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Jetzt mit
16 Seiten Ihre Festplatte
Extra! 20 x schneller
NEU! Auf DVD: Ubuntu 14.04 LTS - Kleine SSD als schnellen

Cache einsetzen

Das neue
Ubuntu LTS!

»So geht’s: upgraden, konfigurieren, loslegen
» LTS: 5 Jahre Update-Garantie

» Tipps & Tricks: Unity Launcher, neue
Design-Engine,Titelleisten-Meniis u.v.m.
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Desktop-Guide Coole Raspberry-

Die besten Linux-Oberflachen fiir Sie: Pi'PrOjekte
Gnome, KDE, Cinnamon, Unity & Co.

Linux statt
Windows XP

Tipps & Tools fir den
einfachen Umstieg

Besser
virtualisieren

Profi-Tricks zu Virtualbox

Jukebox, VPN-Server, Wetterstation,
Zeitraffer-Aufnahmen u.v.m.
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o I UXEDOCOMPUTERS

YOUR /HOME/SHOP

Der Name TUXEDO Computers vereint sowohl die Anspruche als auch das Produktspektrum in sich:
TUXEDO ist im Englischen der MaBanzug. Ebenso steckt darin der Name des Linux-Maskottchen Tux!
TUXEDO Computers sind also nicht nur Notebooks und Computer mit Linux-Hardware im MaBanzug,
man erkennt sie schon sofort am Namen als solche!

Nur dort wo TUXEDO draufsteht, ist also auch Linux-Hardware im MaBanzug drin :)
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TUXeDO Ucido2

Ultrabook | Ultimative Mobilitat

+ Bildschirm: 14" entspiegelt / matt; LED;
Optional mit Touch! HD+ oder Full-HD

Prozessor: Intel Haswell, 4. Generation:
Intel Core i3-4010U oder bis zu i7-4500U

Arbeitsspeicher: 4 bis 16 GB DDR3

Grafik: Intel HD 4400 Grafik

Festplatte: bis 2x 1 TB HDD o. SSD

LAN: 1 GBit/s + WLAN ac/a/b/g/n + BT 4.0

Akku: 44 6 Wh / bis zu fast 10 h
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TUXEDO BC/DC1704

Allrounder | Uberall einsetzbar

Bildschirm: 17,3" entspiegelt / matt;
Full-HD 1920 x 1080; LED
Intel 3550M, Core i3, Core i5

oder bis zu i7-4910MQ Haswell

Arbeitsspeicher: 4 bis 16 GB DDR3

Grafik: Intel HD o./u. NVIDIA GTX 850M

Festplatte: 500GB bis 3x 1TB HDD o. SSD

Laufwerk: DVD+/-RW oder Blu-Ray-RW

Prozessor:

Tastatur: A4-GroRe, auch fur Vieltipper

LAN: 1 GBit/s + WLAN ac/a/b/g/n + BT 4.0
Akku: 8 Zellen / 76,96 Wh / bis zu 5 h
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Anschliisse: 2x USB 3.0, 1x HDMI/HDCP,
1x Kopfhérer, 1x Mikrophon

59950 0K€!

TUXEDO BUI4A02
Ultrabook | Mobilitat & Leistung

+ Ultrabook-Gehduse: nur 34 x 25 x 2 cm

+ Bildschirm: 14" entspiegelt / matt: LED;
Full-HD 1920 x 1080

Intel Core i7-4750HQ

Haswell Quad-Core

4x 2,0-3,2 GHz

+ Arbeitsspeicher: 4 bis 16 GB DDR3

+ Grafik: Intel Iris Pro HD 5200 Graphics

+ Festplatte: bis 2x 1TB HDD o. §SD

+ LAN: 1 GBit/s + WLAN ac/a/b/g/n + BT 4.0

+ Akku: 6 Zellen / 53,28 Wh / bis zu 7 h

+ 3x USB 3.0 + DisplayPort + HDMI + Audio

Anschliisse: 3x USB 3.0 + 1x USB 2.0
+ 1x eSATA + 1x HDMI + VGA uvm.

Kartenleser: 6-in-1

1.0 MP Webcam
Besonderheiten: 2x SSD,
UMTS/LTE; A4 Keyboard
Gewicht: 1,8 kg inkl. Akku

+ Kartenleser: 6-in-1

+ 2.0 MP Webcam

+ Besonderheiten: 1x ODD
2x SATA, eSATA,

+ beleuchtete Tastatur

63950 0K€!

TUXEDO One & Six

Hochstleistung & Qualitédt & Leise

+ Gehduse: Front-USB & Front-Audio Anschllisse
+ Mainboard: USB3; DDR3; 2x PCle; SATA3; uvm.
+ CPU: Intel G3220, i3, i5 oder bis i7-4771 Haswell
oder AMD A- oder FX-Series (bis zu 8-Care)
+ Arbeitsspeicher: 1600Mhz, 4 GB oder bis 32 GB
Grafikkarte: AMD HD8410D o. bis NIVDIA GTX780
Soundkarte: 7.1 Surround-Sound on Board
Festplatte: 500 GB bis 2x 3 TB HDD oder SSD
Laufwerke: bis zu 2x DVD+RW oder Blu-Ray-RW
Zubehdr: WLAN-Karte, USB3 0-Karte uvm.
Betriebssystem: K/X/Ubuntu, openSUSE, Mint,
Windows, Dual oder kein OS

+ Prozessor:

+
+
+
+
+
+

+ Kartenleser: 9-in-1

+1.0 MP Webcam

+ Besonderheiten:
1x SATA + mSATA HDD/SSD
nur 1,8 kg inkl. Akku

Geek und Nerd Shirts
Uber 300 T-Shirts sowie
Polos + Langarm + Sweats

98 9%00K€E a binlu rk39,9%00K€]

Linux USB-Sticks
4 bis 32 GB

TUXEDO Nano

Flexibel, klein, leistungsstark

+ Flexibler, modularer Aufbau:

> Wahlweise zusé&tzliches Laufwerk

{(DVD-RW oder Blu-Ray-RW)

= oder zusétzliche Festplatte

> oder VESA-/Monitor-Halterung

> oder akber so klein wie nur moglich
+ Klein: > 220mm x 187mm x 83mm

> stehend oder liegend

+ Leistungsstark:

> bis zu Intel Core i7 47707 (Haswell)
= Energiesparprozessoren fir

geringen Stromverbrauch
Silent Lufter fur flusterleisen Betrieib
bis zu 16 GB Arbeitsspeicher DDR3
bis zu drei HDD/SSD SATA3 / 6 GBs
2x USB3.0 + 4x USB2.0 + 1x eSATA
HOMI f DVI / VGA Anschlisse
1Gbit LAN (WLAN-Stick opt.)
7.1 CH HD Audio

3495 0.0K€

BORN TG BE
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KX/Ubuntu, Fedora,
Linux Mint. Knoppix,
openSUSE, Debian
auf 4 bis 32GB
USB-Sticks

uvm.

openSUSE I13.1

=2 DVDs + Handb + Addons

Sie sehen hier lediglich einen kleinen Ausschnitt aus

unserem Sortiment! Sicher finden auch Sie unter

unseren fast 300 verschiedenen Motiven das richtige
fir sich oder als Geschenk flir andere

ab nor 14,90 G

Sie sehen hier lediglich einen kleinen Auschnitt unserer Sonderangebote! Unser gesamtes Sortiment kénnen Sie

MO YN Y

unter www.linux-onlineshop.de einsehen! Alle Preise inkl. gesetzlicher MwSt. in Hohe von 19%.
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Fon: +49 (0) 8231 / 99 19 001 Mail: linux@linux-onlineshop.de Fax: +49 (0) 8231 / 99 19 009
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Mehr als nur Herzblut

Am 7. April erschiitterte der Heartbleed-Bug
die Grundfesten von Open Source — endlich!

Die betroffene Heartbeat-Erweiterung von Open
SSL ermoglicht es, periodisch zu tiberpriifen, ob
die Verbindung zum Server noch steht, indem ma-
ximal 16 KB an Daten hingeschickt und vom Ser-
ver unverdndert zurickgeschickt werden. Ein
Fehler im Code fiithrte dazu, dass man deutlich
mehr Daten vom Server zurtickbekommen konnte
— bis zu 64 KB -, als man hingeschickt hatte, da-
runter Kennworter und private Schliissel. Da das
Open-Source-Projekt Open SSL eine der meistge-
nutzten Bibliotheken fiir verschlisselten Daten-
austausch im Netz ist und die Licke seit mehr als
zwei Jahren bestand, kann ohne Ubertreibung
von einem Internet-GAU gesprochen werden.

Hier stellt sich wieder die alte Frage, was si-
cherer ist — Closed Source oder Open Source?
Zwei unterschiedliche Sicherheitskonzepte pral-
len aufeinander: Bei Closed Source ist der Quell-
code verborgen und Schwichen lassen sich somit
nur schwierig finden. Bei Open Source hingegen
konnen Schwichen durch die schiere Masse an
beteiligten Menschen blitzschnell aufgedeckt und
behoben werden.

Annahme: Jede Software hat Fehler. Closed-
Source-Programme werden nur von einer Hand-

Christian L6bering,
stellv. Chefredakteur
cloebering@pcwelt.de

voll Entwickler gepflegt. So kann es Monate dau-
ern, bis eine Licke erkannt und behoben wird.
Unter idealen Bedingungen hat also Open Source
die Nase vorn, weil die Anzahl ehrlicher Coder
die der Schniiffler iberwiegt.

Das Problem sind die idealen Bedingungen.
Denn mit den 2000 Dollar Spendengeldern pro
Jahr, die Open SSL zur Verfiigung hatte, kann kein
Schliisselmodul unseres digitalen Lebens finan-
ziert werden. Das haben jetzt zum Glick auch die
groflen Player Google, Amazon, Cisco, Dell & Co.
erkannt und unter dem Dach der Linux Founda-
tion die Core Infrastructure Initiative (Initiative
fir Kern-Infrastruktur) gegriindet. Jedes teil-
nehmende Unternehmen verpflichtet sich dabei,
mindestens 100 000 Dollar pro Jahr fiir system-
kritische Open-Source-Projekte zu spenden. Rich-
tig so, denn das investierte Herzblut der Open-
Source-Gemeinde muss besser honoriert werden.

Viel Spafd beim Lesen!

( Lo S

Wir haben die Kiosk-App der PC-WELT komplett neu entwickelt = und die Vorteile fiir Sie liegen
in der Tat auf der Hand: Alle Hefte, alle Reihen und alle Sonderhefte stehen dort fiir Sie bereit.
Als Abonnent — zum Beispiel der LinuxWelt — bekommen Sie jeweils die digitale Ausgabe fiir Thr Mobil-
gerit kostenlos dazu, auch mit speziell angepasstem Lesemodus und Vollzugriff auf die Heft-DVD. Die App
lauft auf allen groffen Mobil-Plattformen — iPhone, iPad, Android-Smartphones und -Tablets, Windows 8.1
und Windows Phone 8, allerdings noch nicht unter Linux.

Die erste Ausgabe, die Sie herunterladen, ist fir Sie kostenlos. Um die App zu nutzen, installieren Sie die
fiir Thr Gerit passende Version einfach iiber die Download-Links unter www.pcwelt.de/magazinapp. Auf
dieser Seite finden Sie auch alle Informationen zu den neuen Funktionen und zum schnellen Einstieg.

Ubrigens: Wenn Sie eine digitale Ausgabe gekauft haben, konnen Sie sie auf allen Ihren Geriten lesen.

PCWELT LinuxWelt 4/2014

EDITORIAL
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44% der Twitter-User habe...

www.pcwelt.de/magazinapp



10 x Linux auf Multiboot-DVD
Ubuntu 14.04 LTS in & Varianten

10 x Linux

Zehnmal brandaktuelles Linux als startfa-
higes Live-System: Testen Sie Linux, ohne
Ihr System zu beeinflussen. Die sechs
Ubuntu-Varianten bieten optional die In-
stallation auf Festplatte an.

EELL 1 Ime:
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System Monitor

28 | Special Ubuntu 14.04
Vorstellung und praktischer Einstieg: Nach den Neuheiten der LTS-Version
14.04 folgen die Installationvarianten und fundamentalen Konfigurationstipps.

| Linux und die Desktops
Die doppelte Entscheidung: Warum die
Oberfléche die Wahl des geeigneten
Systems mitbestimmt

| Distributionen auf DVD
Im Steckbrief: Kubuntu, Xubuntu,
Lubuntu, Ubuntu Gnome, Sparky, Puppy,
Nanolinux und weitere

| 32 Bit versus 64 Bit
Das passende Linux fur jedes Gerét:
Grundlagen zur Systemarchitektur fiir
die richtige Systemwahl

| So funktioniert Uefi
Grundlagen zu Bootprozess, Bootmana-
ger, EFI-Bootpartion und Secure Boot

| Tipps fiir XP-Umsteiger
So macht Linux das, woran Sie sich
unter Windows gewdshnt hatten

| Linux-News
News und Trends: Kernel, Raspberry,
Heartbleed, Linux Mint und mehr ...

| Special
Ubuntu 14.04

28 | Das bringt das neue Ubuntu
Unspektakulare Detailverbesserungen
und ein paar Nachléssigkeiten:
Trotzdem ist die LTS-Version Pflicht

30 | Installation und Upgrade
Schritt fur Schritt durch das Setup und
Sicherheitsvorkehrungen beim Upgrade
alterer Ubuntu-Versionen

32 | Ersteinrichtung

Die ersten Pflichten nach dem Setup:
Systemkonfiguration, Desktop-Optimie-
rung und unentbehrliche Extras

1,568

System

34 | Special
Linux-Desktops
Die groBe Ubersicht zu populiren
wie exotischen Linux-Oberfla-
chen charakterisiert Funktions-
umfang, Konfigurierbarkeit und
Hardware-Anspruch.

Linux-Desktops

34 | Desktop-Guide 2014
Vor- und Nachteile der Vielfalt

36 | KDE 4.12 und 4.13
Der populérste Linux-Desktop

38| Gnome 3.10 und 3.12
Der Linux-Desktop im Umbruch

40 | Unity 7.2.0
Desktop mit Fokus aufs Wesentliche

42 | Enlightenment 17 und 18
Sparsam, hiibsch, innovativ — und konfus

44 | XFCE 4.10
Perfekter und sparsamer Traditionalist

46 | Cinnamon 2.2
Der Konservative fiir Windows-User

48 | Mate 1.8
Klassisch mit geringen Anspriichen

50 | LXDE und Exoten
Solide bis skurrile AuBenseiter

LinuxWelt 4/2014 PCWELT
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112 | Raspberry Pi als Wetterstation

98 | Raspberry Pi
Grundlagen und Modellver-
gleich: Hier finden auch
Neueinsteiger alle wesent-
lichen Fakten zur Bastel-
Platine.

Projekte wie Air Pi wenden sich an ambitionierte Bastler: Praktischer Umgang mit dem Litkol-
ben gehiren dazu ebenso wie Verstindnis fiir technische Schaltpline.

Software

54 | Virtualbox-Praxis
Betriebssystem-Virtualisisierung mit
Virtualbox: Fortgeschrittene Einsatzmdg-
lichkeiten mit USB, virtuellen Festplatten
und Netzwerksteuerung

58 | Das Tool Synergy

Eine Tastatur und eine Maus fiir alle:
Mehrere PCs/Notebooks an einem
Arbeitsplatz bedienen

60 | Time Machine im Eigenbau
So erreichen Sie vollautomatische
periodische Backups mit einem
einfachen Bash-Script

62 | Grafikprogramm Inkscape
Tipps und Einstiegshilfen zum Vektor-
orientierten Zeichenprogramm Inkscape

64 | Neue Software
Open-Source-Programme in frischen
Versionen, unter anderem mit einem
Zeichenprogramm, einem Notensatz-
Editor und einem Multimedia-Konverter

PCWELT LinuxWelt 4/2014

Hardware & Netzwerk

66 | Linux zieht um

So bekommen Sie ein bewahrtes
System auf eine andere Festplatte oder
einen neuen Rechner

70 | SSD-Cache fiir Festplatten
Mit Bcache nutzen Sie kleine, funktions-
lose SSDs als schnellen Cache fiir die
mechanische Festplatte

72 | Netbook als Router

Fur Netzwerkprofis: So arbeiten
ausgediente Netbooks als WLAN-
Router oder Access Point

76 | Linux und Android

Tipps und Apps fiir die Konnektivitét im
lokalen Netzwerk: Linux spricht mit
Android und umgekehrt

80 | Streaming mit Raspi

Der Raspberry Pi als UPnP-Server:
Einkaufs- und Bastelanleitung fir den
Einsatz des Einplatinen-Rechners als
Medienserver

 Special |
Raspberry Pi

98 | Phinomenale Platine
Technische Grundlagen und Installation
passender Linux-Systeme

102 | VPN mit dem Raspberry Pi
Mittels Open VPN dient der Raspberry Pi
fur Heimnetzwerke als VPN-Server

104 | Displays am Raspberry Pi
Der Raspberry Pi versteht sich auch auf
die Ansteuerung von kleinen Touch-
screens und textorientierten LCDs

108 | Zeitraffer mit Raspberry Pi
Der Raspberry Pi lasst sich auch fiir das
Fernsteuern von Kameras verwenden

112 | Wetterstation Air Pi
Das Raspberry-Projekt misst Tempera-
tur, Luftfeuchtigkeit, CO2 und Stickstoff

Praxis

84 | Desktop-Tipps
Ausgefeilte Arbeitsflachen: So werden
Gnome, KDE, Unity und XFCE besser

88 | Konsolen-Tipps
Konsolen-Kapriolen: Raffinierte
Prozessverwaltung mit Screen und
Reptyr

90 | Hardware-Tipps
Tipps zum Clonezilla-Backup fiir
Uefi-Systeme und zum Stromsparen

92 | Software-Tipps
Profi-Praxis fiir Libre Office, Browser
und Outlook-Konvertierung

Standards

3| Editorial

6| DVD-Inhalt

83| Leserbefragung
96 | Leserbriefe/Service
97 | Impressum
114 | Vorschau



DVD-Ubersicht

Software auf Heft-DVD

10 x Linux auf Multiboot-DVD
f,  Inklusive: Ubuntu 14.04 LTS in 5 Varianten

LinuxWelt 4/2014

Zehnmal Linux plus Extras

© Ubuntu 14.04 LTS (64 Bit)

Das neue Ubuntu 14.04 bringt in dieser @
Ausgabe mit fiinf Jahren Langzeit-Support bis

2019 nur kleinere, behutsame Neuerungen,
Fehlerbehebungen und Software-Aktualisierungen. Auch als
180-Datei auf DVD.

© Ubuntu 14.04 LTS (32 Bit)

Die Variante fiir Anwender, die Ubuntu 14.04

LTS lieber in der 32-Bit-Version installieren

michten. Diese Version von Ubuntu 14.04

LTS verlangt keinen 64-Bit-fahigen Prozessor, hat aber
ansonsten sehr &hnliche Hardware-Anforderungen. Auch als
180-Datei auf DVD.

© Kubuntu 14.04 LTS (64 Bit)

Der Ubuntu-Abkdmmling kombiniert Ubuntu ¢
14.04 LTS mit Programmen aus dem KDE-

Umkreis (KDE 4.14) und ist damit eine der

populérsten, allerdings inoffiziellen Alternativen zu Ubuntu.
Es gibt fiinf Jahre Updates fiir diese LTS-Ausgabe. Auch als
180-Datei auf DVD.

© Xubuntu 14.04 LTS (32 Bit)

Wem die Unity-Oberfléche der reguldren

Ubuntu-Version nicht zusagt, findet mit

dieser offiziellen Variante eine passende

Alternative: ein klassischer XFCE-Desktop 4.10 mit
Elementen von XFCE 4.11, Die Xubuntu-LTS-Version basiert
auf Ubuntu und erhélt drei Jahre Updates. Auch als IS0-
Datei auf DVD.

© Lubuntu 14.04 LTS (32 Bit)
Lubuntu bietet alle Vorziige eines Ubuntu-
Systems, aber in dieser Variante mit kleinem
Ressourcen-Hunger. Lubuntu ist ein Ubuntu 14.04 LTS mit
LXDE-Desktop und drei Jahren Support-Zeitraum. Auch als
180-Datei auf DVD.

© Ubuntu Gnome 14.04 LTS (64 Bit)

Ein noch recht neuer Zugang in der Ubuntu- o
Familie: Hier regiert Gnome 3.10 den Desktop. .(-\
Davon abgesehen handelt es sich bei dem wrd
installierbaren Live-System um ein gewohntes

Ubuntu 14.04 LTS mit drei Jahren Unterstiitzung. Auch als
180-Datei auf DVD.

© Sparky Linux 3.3 (64 Bit) ; F
Die Distribution mit LXDE als Arbeitsfldche W=
basiert auf Debian-Testing und kombiniert es diﬁg/‘
mit weiteren Codecs und Programmen wie

VLC, Drophox-Client, Wine, Playonlinux, die im offiziellen
Debian nicht enthalten sind.

© Puppy Linux ,Precise” 5.7.1
(32 Bit) @
Das besonders kleine Live-System ist seit
jeher fiir den schnellen Start und fiir geringen PR

Ressourcen-Verbrauch optimiert und bietet

eine optisch ansprechende Arbeitsoberflédche. Puppy Linux
»Precise” nutzt die Paketquellen von Ubuntu 12.04. Auch als
180-Datei auf DVD.

@

© Parted Magic 26-02-2014 (32/64 Blt)
Parted Magic ist keine Distribution, sondern @
ein Live-System mit dem Partitionierer
Gparted 0.18 im Mittelpunkt. Mit diesem Tool
konnen Sie Partitionen untersuchen, neu
erstellen, loschen und deren GrdBe anpassen.
Parted Magic liegt auch als IS0-Datei auf DVD.

© Clonezilla 20140114-saucy (32 Bit)
Bei diesem System geht es ausschlieBlich
um das Sichern und Wiederherstellen von
Partitionen und Festplatten sowie um das
Klonen von Datentrégern. Textbasiertes

_Clonhe

© Memtest 86+ 5.01

Der aktuelle Memtest 86+ testet den Arbeitsspeicher und
unterstiitzt auch moderne Intel-Chipsétze inklusive Sandy
Bridge. Das Diagnoseprogramm wurde Anfang des Jahres
von Passmark iibernommen, bleibt aber Open-Source-
Software. Es luft auf jedem PC und unterstiitzt sowohl
32-Bit- als auch 64-Bit-CPUs sowie alle verbreiteten
RAM-Typen.

Software auf DVD

© Nanolinux 1.2 (32 Bit)
Dieses absolute Minimalsystem mit nur
14 MB Umfang ist eine experimentelle

Basis fiir Betriebssystembastler. AuBer

Live-System, geeignet fiir 32-Bit- und 64-Bit-
Rechner. Auch als 1S0-Datei auf DVD.
MNane g
Linux 7%
einem Mini-Browser, Dateimanager und
Bildbetrachter hat es wenig an Bord und
muss entsprechend angepasst werden. Auch als IS0-Datei

auf DVD.

Extras und Tools

© Super Grub Disk 2

Das startfahige Tool Super Grub Disk 2 eignet sich als
Starthilfe fiir Linux-Systeme, bei welchen der Bootloader
vom Typ Grub 2 nicht mehr startet oder iiberschrieben
wurde. Startet direkt aus dem Multibootmenii auf DVD
unter ,Extras”.

© Super Grub Disk 1

Erste Hilfe fiir den Bootloader: Dieses Tool eignet sich

zur Reparatur von Grub 1, wenn dieser Bootloader
heispielsweise von Windows {iberschrieben wurde. Die
Super Grub Disk 1 hat einen eigenen Eintrag unter ,Extras"
im Multibootmend.

© Plop Bootmanager

Dieser Bootmanager kann von USB-Geréten booten, auch
wenn dies das Bios des Rechners nicht unterstiitzt. Plop
bietet dafiir ein eigenes Bootmenii und lasst sich von DVD
starten, um ein angeschlossenes USB-Laufwerk zu booten.

© Hardware Detection Tool (HDT)

Einen Uberblick zur kompletten Hardware eines Systems
bietet das startfahige Hardware Detection Tool, auch
wenn noch kein Betriebssystem installiert ist. In einem
englischsprachigen Fenster zeigt HDT Kategorien wie PCI,
RAM, Prozessor und Bios an.

© MHDD 4.6

Das textbasierte Tool MHDD ist ein DOS-basiertes
Programm zur Festplattendiagnose und zur Low-Level-
Formatierung von Festplatten. Es unterstiitzt SATA, PATA
(IDE) und SCSI-Festplatten. Startet direkt von DVD.

Imgburn 2.5.8.0
Kompaktes, deutschsprachiges Brennprogramm fiir alle
Windows-Versionen, um Image-Dateien auf CDs/DVDs
2u schreiben. Werbefinanzierte Freeware. Vorsicht: Die
Installation bietet optional die Einrichtung der Ask-Toolbar
und von Werbe-Links auf dem Desktop an.

Unetbhootin 5.85
Das niitzliche Tool mit grafischer Oberflache transferiert mit
wenigen Klicks die ISO-Images zahlreicher Distributionen
bequem auf USB-Stick und Speicherkarten und macht
diese startfahig. Auf DVD findet sich eine Linux-Version als
ausfiihrbare Binary fiir alle Linux-Distributionen sowie auch
Versionen fiir Windows und Mac-0S X.

Yumi Multiboot USB Creator 2.0.0.3
Erstellt aus mehreren ISO-Dateien unterstiitzter
Live-Systeme und Distributionen einen USB-Stick mit
Multiboot-Funktion. Das passende Startmenii erstellt Yumi
automatisch. Freeware fiir Windows.

PDF-E-Booklet 4/14

Suchen und Stabern: Das E-Booklet im PDF-Format
enthélt 250 Seiten Linux-Wissen und Know-how rund um
Open-Source-Programme. Neben Grundlagen und Artikeln
zum Umstieg von Windows XP auf Linux sind zahlreiche
anspruchsvolle Artikel fiir
Linux-Fans enthalten: So
bietet das PDF-Booklet das
Special zu Linux Mint aus
dem letzten Heft, ferner
Beitrdge zu Steam und zum
Raspberry Pi.

© Startfahiges Live-System auf DVD
© Live-System und 1S0-Datei auf DVD
Programm auf DVD

Infotainment
Datentrager
enthalt nur Lehr-

oder Infoprogramme

Weitere Infos

Detaillierte Beschreibungen zu den Linux-Systemen auf DVD
finden sich im Heft ab Seite 10. Wichtige Hinweise zu den Distri-
butionen liefert auch die Dokumentation auf der Heft-DVD. Die-
se kinnen Sie tiber die Datei ,,index.ntml" mit jedem Browser
iffnen. Themenschwerpunkte in diesem Heft sind die neue
Ubuntu-Version 14.04, Linux-Desktops von Gnome, KDE his
XFCE, E17 sowie die Bastelplatine Raspberry Pi.
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Im Heft und auf DVD

Linux und seine Desktops

Nichts bestimmt den Benutzeralltag mausgreiflicher als die Systemoberflache. Zudem
bestimmt der Desktop, wieviel Hardware-Power und Monitor-Platz fiir lhre Aufgaben
bleiben: Die Wahl des Linux-Desktops ist zentral und ein Schwerpunkt dieser LinuxWelt.

Von Hermann Apfelb6ck

Linux Mint zeigt exemplarisch, wel-
che Rolle die Oberfliache spielt:
Das Ubuntu-basierte Linux mit
konservativem Cinnamon-Desktop
ist derzeit beliebter als Ubuntu mit
seinem Unity. Eine gelungene Ober-
fliche kann also uber den Erfolg einer
Distribution entscheiden. Das ist inso-
fern erstaunlich, als sich ja Desktops
unter Linux als unabhingige Pakete in-
stallieren lassen und folglich mehrere
Oberflichen auf einem System moglich
sind. Die Auswahl trifft der Benutzer
dann bei der Systemanmeldung. Gegen-
uber Windows oder Mac-OS bedeutet
das zusatzliche Freiheit, aber die hat
ihre Grenzen: Nicht jedes Linux ver-
triagt jeden Desktop. So ist etwa ein

Cinnamon unter Ubuntu problema-
tisch, umgekehrt ein Unity unter Mint
und anderen Distributionen minde-
stens heikel. Wer sich folglich auf keine
Experimente mit koexistenten Desk-
tops einlassen will, entscheidet sich ty-
pischerweise fiir seine ideale Oberfla-
che und wihlt die
Vorzeige-Distribution: Unity lduft am

zugehorige

rundesten unter Ubuntu, Cinnamon
unter Mint, und ein XFCE ist am sorg-
faltigsten unter Xubuntu optimiert. Ein
E17-Desktop ist iiberall 6konomisch,
aber am deutlichsten in seiner Vorzeige-
Distribution Bodhi Linux.

Welche Desktop-Vielfalt Linux ne-
ben den Platzhirschen KDE, Gnome
und Unity bereithilt, lesen Sie in un-

serem Desktop-Special ab Seite 28. Das
nennt auch jeweils die ideale zugeho-
rige Distribution, zeigt Funktions- und
Software-Umfang, beziffert die Hard-
ware-Anspriiche und beurteilt die An-
passungsfihigkeit. Selbst Linux-Ken-
ner werden hier Kandidaten finden, die
sie bisher nicht auf dem Radar hatten.

Der Bastler-Schwerpunkt:
Phiinomenales Raspberry Pi

Der Do-it-yourself-Boom um den Mi-
kro-Rechner Raspberry hilt an: Inzwi-
schen driangen Nachahmer in den
Markt auf dhnlichem Preisniveau. Die
geringe Einstiegshiirde macht offenbar
viele zum Bastler, die dafiir nicht gene-
tisch vorbelastet waren. Und die flexi-
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ble Linux-Gemeinschaft hilt mit maf3-

geschneiderten Raspi-Systemen und
Noobs alles parat, um auch durch-
schnittlich begabten Systemwerkern
einige Fertigbaukisten anzubieten.
Nicht viel aufwendiger als ein Ikea-
Regal aufzustellen ist es etwa, dem
Raspberry Pi die Rolle als Streaming-
Server beizubringen. Weitere Beitrage
im Raspberry-Special zeigen ihn als
Wetterstation und als Kamerasteue-
rung fiir Zeitrafferaufnahmen. Neu-
einsteiger in den phidnomenalen Ein-
platinen-Rechner finden ab Seite 98
einen Grundlagenbeitrag mit allen we-
sentlichen Fakten zur Hardware und

zu den passenden Linux-Systemen.

Multiboot-DVD mit allen Varianten
des neuen Ubuntu 14.04 LTS

Die beiliegende Heft-DVD bietet zehn
aktuelle Linux-Systeme zum Testen
und Installieren (siehe Tabelle oben
und Abbildung rechts). Der eindeutige
Fokus liegt auf dem neuen Ubuntu
14.04, das wir auch redaktionell mit
drei Beitragen beriicksichtigen: Vor-
stellung der Version, Installationstipps
und Know-how zur Ersteinrichtung

PCWELT LinuxWelt 4/2014

UBERBLICK Auf Heft-DVD

Kubuntu 14.04 LTS (64 Bit)
KDE-Variante mit Langzeit-Support bis 2019 10

Xubuntu 14.04 LTS (32 Bit)
XFCE-Variante mit Langzeit-Support bis 2017 1
Lubuntu 14.04 LTS (32 Bit)
LXDE-Variante mit Langzeit-Support bis 2017 12
Ubuntu Gnome 14.04 LTS (64 Bit)
Gnome-Variante mit Langzeit-Support bis 2017 13
Sparky Linux 3.3 (32 Bit)

Schnelles Debian-Testing-System mit LXDE 13
Puppy Linux 5.7.1 (32 Bit)

Mobiles, gut bestiicktes Mini-Live-System 14
Parted Magic 26-02-14 (32/64 Bit)
Live-System mit klassischem Partitionierer 14
Clonezilla ,Saucy“ (32 Bit)

Live-System zum Klonen von Datentragern 15

Nanolinx 1.2 (32 Bit)

=

i Winziges Micro-Live-System fiir Bastler 15

Ubuntu 14.04 LTS (32 Bit)
Neues Ubuntu mit Langzeit-Support bis 2019 28

Ubuntu 14.04 LTS (64 Bit)
Neues Ubuntu mit Langzeit-Support bis 2019 28

finden Sie ab Seite 28. Neben dem
Ubuntu-Original in 32- und 64-Bit-
Ausfithrung sind auch alle Ubuntu-
Varianten an Bord — mit den Desktops
KDE, Gnome, XFCE und LXDE.

Live-System booten: Um ein Live-
System von der Heft-DVD zu starten,
legen Sie die DVD ins Laufwerk und
starten den Rechner neu. Booten Sie
dabei nicht von der Festplatte, sondern

Im Heft und auf DVD | GRUNDLAGEN

von der DVD: Dazu rufen Sie entweder
beim Rechnerstart per Tastendruck ein
Bootmenii auf, oder Sie indern die
Bootreihenfolge im Bios. Welche Taste
Sie driicken miissen, verraten die Mel-
dungen am Bildschirm. Im Bootmeni
der Heft-DVD wihlen Sie dann eine
Distribution aus. Mit der Taste Return
gelangen Sie in ein Untermeni, das
weitere Bootoptionen des gewihlten
Systems anbietet. In der Regel gelingt
der Aufruf mit der automatisch mar-
kierten Standardoption ,Normaler
Start®. Beim Start eines Live-Systems
von der Heft-DVD bleibt Thre Festplat-
te ebenso unberiithrt wie das dort in-
stallierte Betriebssystem. Alle enthal-
tenen Ubuntu-Live-Systeme sowie
Sparky Linux bieten am Desktop eine
Verkniipfung, mit der Sie das System
auf Festplatte installieren konnen. Die
iibrigen Systeme sind reine Live-Sy-
steme ohne Installationsoption.

Neun der zehn Systeme sind auch als
ISO-Image auf der Heft-DVD. Damit
schreiben Sie das gewiinschte System
selbst bootfihig auf CD/DVD oder auf
USB-Stick, falls das Zielgerit kein op-
tisches Laufwerk besitzt. Die hierfiir
notwendigen Tools Imgburn und Unet-
bootin finden Sie ebenso auf der Heft-
DVD wie praktische Anleitungen. Ein
zusitzliches PDF-Booklet versammelt
auf 250 Seiten wichtige Grundlagenar-
tikel aus den alteren LinuxWelten.

Im Fokus der Heft-DVD steht die komplette Ubuntu-Familie in der aktuellen LTS-Version
14.04. Zusatzlich gibt es Service-Systeme, Minimalisten und das ansehnliche Sparky. (]
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Kubuntu

Die KDE-Variante von
Ubuntu 14.04 LTS glanzt
mit einem brandneuen
KDE 4.13 und wird, wie
Ubuntu, bis 2019 Aktuali-
sierungen bekommen.
Das Live-System lasst
sich in der 64-Bit-Version
von Heft-DVD starten,
testen und installieren.

Von David Wolski

Die Alternative zu Ubuntu bietet
eine sorgfiltig eingerichtete KDE-
Arbeitsumgebung, die Kubuntu zu
einem Aushangeschild fiir die
KDE-Oberfldche macht. Die
Ubuntu-Firma Canonical hatte Ku-
buntu 2012 fallengelassen. Inzwischen
kiimmert sich die Blue Systems GmbH,
die auch andere KDE-Projekte wie die
Distribution ,,Netrunner® unterstiitzt,
als Sponsor um die Weiterentwicklung
von Kubuntu.

Neues in KDE 4.13

Kubuntu behilt in dieser Version die
bereits gewohnte Optik bei. So gibt es
auf den ersten Blick auf den Kubuntu-
Desktop im Vergleich zur Vorginger-
version, die noch KDE 4.11 verwende-
te, kaum Unterschiede. Kein Wunder,
denn der Funktionsumfang der 4er-Se-
rie ist eingefroren, da die Entwickler
mit vollem Einsatz an KDE 5 arbeiten.
Eine gar nicht so kleine Anderung zeigt
sich aber dennoch unter der Oberfli-
che: Die semantische Desktop-Suche
»Nepomuk*, die Daten zu verwende-
ten Dateien, Adressen und Kontakten
zum leichteren Auffinden zwischen-
speichert, macht der neuen Entwick-

10
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14.04 LTS

trusty tahr fbrusty} 2n kde

o8 Suhen: |

Kubuntu 14.04
Trusty Tahr

i, = O [y

Der Plasma-Desktop von KDE 4.13: Die neue KDE-Version hat es gerade noch in die Distru-
bution Kubuntu 14.04 LTS geschafft, behebt hauptsachlich Fehler und liefert Detailverbes-
serungen wie eine neue und schnellere Desktop-Suche.

lung ,,Baloo“ Platz. Diese neue Such-
maschine benétigt laut Entwicklern
weniger Speicher, ist schneller und be-
lastet die CPU beim Erstellen eines In-
dexes geringer als der Vorganger. Baloo
ist in die Suchfunktion des Dateimana-
gers Dolphin integriert.

Programmauswahl: Nicht alles
ist KDE

Die Arbeitsumgebung KDE besteht aus
dem Plasma-Desktop und den ty-
pischen KDE-Anwendungen, alle Teil
der ,,KDE Software Collection“. Ku-
buntu geht aber bei der Programmaus-
wahl eigene Wege und ersetzt einige
KDE-Programme durch populirere
Anwendungen.

So ist der Standard-Webbrowser
nicht mehr der KDE-eigene Recong,
sondern Firefox 28. Als Office-Paket
ist erfreulicherweise Libre Office 4.2.3
vorinstalliert. Als Bildbetrachter dient
Gwenview, das jetzt auch mit dem
RAW-Format vieler Kameras umgehen
kann, und als Mediaplayer arbeitet
Amarok 2.8. Zur grafischen Paketver-
waltung und fir Updates dient die

»Muon Suite“, eine charmante Ku-
buntu-Eigenentwicklung.

Fazit und Installation

Die Detailverbesserungen und Fehler-
behebungen in Kubuntu 14.04 LTS
sind unspektakulir, aber fiir eine Aus-
gabe mit Langzeitsupport bis 2019
ideal. Die Arbeitsumgebung mit KDE
ist eine gute Wahl fir ambitionierte
Linux-Neulinge und fiir Fortgeschrit-
tene, denen Unity nicht anpassungsfa-
hig genug ist.

Kubuntu 14.04 LTS liegt startfihig
und als ISO-Datei in der 64-Bit-Version
auf Heft-DVD. Neben einer entspre-
chenden CPU mit 64-Bit-Architektur
(ab Intel Pentium 4 beziehungsweise
AMD Athlon 64) verlangt Kubuntu
mindestens 1 GB RAM und auf der
Festplatte mindestens 6 GB Speicher-
platz. Das Live-System ist in Englisch,
aber der Installer und das das fertig in-
stallierte System liegen in Deutsch vor.

Website: www.kubuntu.org

Dokumentation:
http://wiki.kubuntu-de.org

LinuxWelt 4/2014 PCWELT
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Xubuntu 14.

Xubuntu kombiniert den
Desktop XFCE mit Ubuntu
14.04 LTS und liefert eine U

GERATE

klassische Arbeitsflache, - et e o
. e ] Bider  Dokumente Downloads  Musk  Gffentich
die aus alten und neuen A =

- -
XFCE-Elementen besteht.
Die Heft-DVD liefert die
32-Bit-Variante der Distri-
bution.

Von David Wolski

Keine Frage des Geschmacks: Xu-
buntu kann von sich behaupten,
einen der elegantesten Desktops
auf der Basis von XFCE an Bord zu
haben. Das sonst eher schlichte XFCE
zeigt sich dank der Anpassungen der
Xubuntu-Entwickler von seiner besten
Seite. Dabei bleibt die Arbeitsumge-
bung mit ihren vorinstallierten Anwen-
dungen in Sachen Hardware-Anforde-
rungen aber so anspruchslos, wie es
von XFCE zu erwarten ist. Xubuntu
braucht keinen neueren Rechner, um
ordentlich zu laufen. Xubuntu 14.04
ist eine LTS-Version, erhilt aber nicht
wie die das reguldare Ubuntu 14.04 und
Kubuntu 14.04 fiinf Jahre Support,
sondern nur drei Jahre bis 2017.

Altes und neues XFGE

Wihrend Gnome und Unity neue Be-
dienkonzepte erkunden, ist XFCE den
klassischen Desktop-Elementen treu
geblieben. Gegeniiber der Vorginger-
version wartet Xubuntu mit Detailver-
besserungen auf und verwendet einen
Mix aus Programmversionen aus
XFCE 4.10 und der Entwicklerversion
4.11. So
Schriften deutlich besser geworden.

ist die Darstellung von

Das Anwendungsmenii rechts oben ist
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8 Objekte Frefer Speicher 4.7 68

Xubuntu mit XFCE 4.10 und Teilen von 4.11: Xubuntu nutzt bereits Komponenten aus der

Entwicklerversion von XFCE und liefert damit eine Vorschau auf das kommende XFCE 4.12.

nun das von Linux Mint bekannte
»Whisker Menu“, das die installierten
Programm nach Kategorien geordnet
anzeigt und vor allem eine zusatzliche
Suchfunktion bietet. Das herkémm-
liche, schlichte Menii lasst sich tiber das
Kontextmenti der Leiste reaktivieren
(,Leiste = Neue Elemente hinzuftigen
— Anwendungsmenii®).

Im Infobereich tauchen jetzt auch
Symbole von Programmen auf, die fiir
Ubuntu Unity geschrieben wurden und
App-Indikatoren  verwenden. Der
»Ausfiihren“-Dialog, den die Tasten-
kombination Alt-F2 aufklappt, erlaubt
die Suche nach installierten Anwen-
dungen und blendet auf Wunsch das
komplette Anwendungsmenii ein. Fir
optische Reize sorgen die bereits akti-
vierten Effekte des Compositors, der
Schattenwurf und Transparenz ohne
3D-fihige Grafikkarte beherrscht.

Schlanke Alternativen statt
Standards

Die Auswahl der vorinstallierten Soft-
ware macht klar: Xubuntu macht sich
fiir dltere Rechner hiibsch. Denn statt
grofSer Programmpakete wie Libre Of-
fice gibt die Distribution den kleinen
Alternativen Abiword und Gnumeric

den Vorzug. Das ist kein Fehler, aber
fur die tagliche Arbeit unpraktisch: Die
meisten Anwender werden Libre Of-
fice nachinstallieren mussen. Mit dem
Ubuntu Software-Center ist dieser
Schritt aber auch fir Einsteiger pro-
blemlos. Bei anderen Programmen ist
Xubuntu nicht sparsam: Gimp ist vor-
installiert, die Multimedia-Anwen-
dungen sind mit Audacious, Parole
und Gnome Player gut bestiickt und
mit Thunderbird und Sylpheed sogar

zwei Mail-Clients an Bord.

Anforderungen und Fazit

Dank XFCE kommt die Distribution
auch gut mit alterer Hardware zurecht
und lauft schon ab 512 MB RAM und
mit einer 1-GHz-CPU. Auf der Fest-
platte benotigt das System in der vor-
liegenden 32-Bit-Version 5,7 GB Platz.
Fiir die Ubertragung auf USB-Stick ist
Xubuntu 14.04 LTS auch als ISO-Da-
tei auf Heft-DVD vorhanden. Xubuntu
eignet sich fur Einsteiger und Ubuntu-
Fans, die einen schlanken Desktop su-
chen, ohne auf Komfort zu verzichten.

Website: www.xubuntu.org

Dokumentation:
https://wiki.ubuntu.com/Xubuntu
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Besonders schlank: Lu-
buntu ist ein aktuelles
Ubuntu 14.04 LTS mit
LXDE-Desktop und eine
gute Wahl fiir alte PCs,
auf welchen bisher Win-
dows XP lief. Die Distribu-
tion liegt in der 32-Bit-
Version auf Heft-DVD.

Von David Wolski

Lubuntu ist ein Ubuntu 14.04 mit
LXDE als Arbeitsflaiche. Diese
spricht speziell jene Anwender an,
die wenig Schnickschnack auf
dem Desktop mégen oder Ubuntu
auf &lteren Rechnern einsetzen
mochten. LXDE selbst bietet einen re-
duzierten Desktop samt Taskleiste mit
Applets fur Sound, Netzwerk und Uhr-
zeit sowie ein Startmenii. Alle anderen
mitgelieferten Anwendungen sind ein-
fach von Gnome und XFCE tibernom-
men. Dem Nutzer steht es frei, belie-
bige Programme aus dem Ubuntu-
Fundus nachzuinstallieren. Dies klingt
insgesamt ein wenig nach Stiickwerk,
aber dem Entwicklerteam ist es seit der
ersten Version vor tiber vier Jahren ge-
lungen, einen konsistenten und an-
sehnlichen Desktop aus den Kompo-
nenten um LXDE zu gestalten.

Neues Lehen fiir alte Rechner

Diese Distribution ist fir Umsteiger
und Einsteiger besonders interessant,
die einen Rechner einige Jahre weiter-
betreiben wollen, der nur mehr lei-
stungsfahig genug fiir das abgelaufene
Windows XP ist: Die Arbeitsumge-
bung folgt einem traditionellen Aufbau

12
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Wie aus einem Stiick: Dass LXDE aus einer Auswahl verschiedener Desktop-Komponenten

besteht, sieht man nicht mehr. Lubuntu hat das minimalistische LXDE attraktiv gemacht.

mit Arbeitsfliche, Anwendungsmenii
links unten und gewohnter Taskleiste
mit Infobereich. Damit kommt jeder
Einsteiger klar. Der Support-Zeitraum
geht bei Lubuntu LTS 14.04 wie bei
Xubuntu bis April 2017 — das bedeutet
drei Jahre Leben fir ehemalige Win-
dows-Rechner, die zu schwach sind fiir
ein Update auf Windows 7 oder 8.

Schlanke, alternative
Anwendungen

Bibliotheken fir Gnome- oder KDE-
Anwendungen werden nur bei Bedarf
geladen. Alle sonstigen Programme
und Desktop-Komponenten leiht sich
LXDE von anderen Arbeitsumge-
bungen, wobei es schlanken Alterna-
tiven stets den Vortritt gibt: Dateima-
nager ist der fehlerbereinigte
Pcfman1.2.0, als Browser ist Firefox
(Version 28) und nicht mehr Chromi-
um enthalten. Lubuntu verzichtet wie
Xubuntu auf Libre Office, um stattdes-
sen das leichtgewichtige Abiword und
Gnumeric anzubieten. Libre Office
4.2.3 ldsst sich natiirlich auch installie-
ren. Zur Paketverwaltung steht neben
Synaptic und Gdebi auch das komfor-
tablere Lubuntu Software-Center be-

reit: Es handelt sich um eine Variante
des Ubuntu Software-Centers mit
einem englischsprachigen Katalog der
verfiigbaren Anwendungen. Leider

fehlt die Suchfunktion.

Fazit und Installation

Die Ergidnzung von leistungsfahigen
Programmen ist fast ein Muss, denn
die vorhandene Programmauswahl ist
bis auf Firefox zu reduziert, um damit
im Alltag arbeiten zu konnen. Zumin-
dest Libre Office, VLC und ein be-
quemer Dateimanager wie Nemo sind
Pflicht. Eine Installation auf Festplatte
mit dem komfortablen Ubuntu-Instal-
ler benotigt bei der vorliegenden
32-Bit-Version 4,4 GB. Lubuntu liuft
bereits ab einem Intel Pentium Pro be-
ziehungsweise AMD Athlon und ver-
langt als absolutes Minimum 128 MB
RAM, 512 MB sind eine realistischere
Vorgabe. Lubuntu 14.04 LTS 32 Bit
liegt auch als ISO-Datei auf Heft-DVD,
fiir die Ubertragung auf USB-Sticks ist
das Tool Unetbootin auf Heft-DVD.

Website: http://lubuntu.net

Dokumentation:
https://wiki.ubuntu.com/Lubuntu
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Ubuntu Gnome 14.04 LTS

Ubuntu Gnome ist der jiingste Zu-
gang im Reigen der offiziellen
Ubuntu-Varianten und erhdlt wie
Xubuntu und Lubuntu die né&ch-
sten drei Jahre Aktualisierungen.
Das installierbare Live-System liegt in
der 64-Bit-Variante auf DVD vor.
Ubuntu stellt schon eine ganze Weile
das neue Gnome als alternativen Desk-
top zur Installation in den Paketquel-
len bereit; eine eigene Ubuntu-Variante
ist aber erst seit Version 13.04 daraus
geworden. Ubuntu Gnome 14.04 zeigt
mit Gnome 3.10 einen aufgeriumten
Desktop, der ohne Modifikationen
und Erweiterungen die Gnome-Pu-
risten unter den Ubuntu-Anwendern
anspricht. Neu in dieser Gnome-Versi-
on sind unter anderem das kompakte
System-Menii rechts oben, Meniis in
den Fensterleisten einiger Anwen-

Distributionen auf DVD

dungen und die
Verbindung zu
mehreren On-
line- und
Cloud-Dien-
sten (auch

Wo befinden Sie sich?

Owncloud). Wi
Gnome  3.12 s
hat es nicht ;
mehr in die
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geschafft, wird aber fiir experimentier-
freudige Anwender tiber ein PPA nach-
gereicht (https:/Iwiki.ubuntu.com/
UbuntuGNOME/Developers). Bei eini-
gen Anwendungen weicht Ubuntu
Gnome von der reinen Lehre ab und
bietet etwa Firefox 28 statt des Gno-
me-Browsers ,,Web“. Zur Installation
weiterer Anwendungen ist jetzt das

Ubuntu Software-Center enthalten.

Die Hardware-Anforderungen sind
dhnlich wie bei Ubuntu 14.04 (64 Bit),
wobei ein 3D-fihiger Grafikchip nicht
mehr zwingend notwendig ist. Auf
Heft-DVD ist die Distribution auch als
ISO-Datei vorhanden. -dw

Website: http://ubuntugnome.org
Dokumentation:
http:/lubuntugnome.org/wiki

Sparky Linux 3.3

Diese Distribution, die auf Pakete
von Debian-Testing zuriickgreift,
zeichnet sich durch einen iippigen
Desktop aus. Dieser ist dank der ver-
wendeten Umgebung LXDE auch auf
alteren Rechnern richtig flott. Deshalb
liegt diese Distribution in der 32-Bit-
Variante auf Heft-DVD vor. Erginzt
wird LXDE um ein Dock am unteren
Bildschirm und den Systemmonitor
,»Conky“. Das Konzept ist am ehesten
mit Linux Mint Debian zu vergleichen:
Das System schopft aus den Debian-
Quellen, liefert aber bereits Codecs,
Player und Programme mit, die bei De-
bian aus lizenzrechtlichen Griinden
fehlen. Sparky Linux ist allerdings we-
niger auf Hochglanz poliert als Mint
und belasst einige raue Ecken. So setzt
es zur Systemadministration voll auf
sudo und fragt Anwender bei der In-
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% amwendingen One Systen

stallation erst gar
nicht nach dem
root-Passwort.
Allerdings ist das
root-Konto nicht
gesperrt, und das
Passwort des er-
sten eingerichte-
ten Benutzers ist

auch gleichzeitig
das root-Pass-
wort.  Vorinstal-

lierte Software bietet das Live-System
reichlich: Iceweasel 24.4 (Firefox), Li-
bre Office 4.1.5, VLC sind ebenso da-
bei wie Playonlinux mit Wine 1.6.2,
Teamviewer 8 und der Dropbox-
Client. Als Paketmanager gibt es Sy-
naptic und die Eigenentwicklung Ap-
tus. Das installierbare Live-System
liegt in Deutsch vor, sein Installer ori-

SPARKYLINUX

entiert sich im Aufbau am Ubuntu-In-
staller. Sparky Linux ist ein Rolling
Release und ldsst sich mit etwas Erfah-
rung tiber den Paketmanager auf den
stets neuesten Stand bringen. -dw

Website: http://sparkylinux.org

Dokumentation:
http://sparkylinux.org/faq

13
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Puppy Linux ,,Precise” 5.7.1

Puppy Linux ist als erweiterbares
Live-System fiir den Betrieb auf al-
ten PCs optimiert: Es ist eines der
kleinsten Linux-Systeme mit gra-
fischem Desktop und bietet eine
imposante Anzahl vorinstallierter
Programme. Nach dem Start prisen-
tiert Puppy ein (englischsprachiges) Ein-
stellungsfenster, um  Bildschirmauflo-
sung und Tastaturbelegung einzustellen.
Fuir die Netzwerkanbindung unterstiitzt
Puppy nicht nur kabelgebundene Ver-
bindungen, sondern mit dem WLAN-
Manager ,Frisbee“ auch Funknetz-
werke. Das Live-System bietet trotz
seiner Uberschaubaren Grofle von nur
160 MB den vorinstallierten Web-
browser Mozilla Seamonkey 2.19 (so-
gar mit Adobe Flash-Plug-in) und
grundlegende Werkzeuge wie Abiword,
PDF-Betrachter, Texteditoren, Bildbe-

trachter, Terminal-Emulator, Gnome-
Player und ein Mount-Tool zur Einbin-
Weitere
Anwendungen lassen sich im Live-Sy-

dung von  Partitionen.
stem aus dem Internet nachladen. Dies
gelingt iber das Anwendungsmenii
links unten mittels ,,Setup = Puppy Pa-
ckage Manager“. Vor der Auswahl von
Paketen ist es notig, die Paketliste im
Paketmanager
mit ,,Configure
Package Mana-
ger — Update*
zu aktualisieren.
Die Hardware-
Anforderungen
sind gering: Pup-
py verlangt ei-
nen Prozessor ab
Pentium Pro
oder AMD Ath-

lon und 256 MB RAM. Zur Weiterver-
wendung auf einem USB-Stick liegt
Puppy Linux ,,Precise“ 5.7.1 auch als
ISO-Datei auf DVD. -dw

Website: http://puppylinux.org
Dokumentation: htip://puppylinux.
org/wikka/HomePage

Welcome, woof, woof

This is tha first tima you ara running Puppy!

Parted Magic 26-02-2014

Das Live-System steht fiir puren
Nutzwert fiir das Partitionieren von
Datentrdagern. Parted Magic bietet
das Partitionierungs-Tool Gparted
und eine Tool-Sammlung rund um
Festplatten und SSDs. Zur Uber-
sicht und zum bequemen Start aller ent-
haltenen Programme liefert Parted
Magic einen Desktop mit Anwendungs-
ment und allen wichtigen Verkniip-
fungen auf der Arbeitsfliche. Der Mit-
telpunkt von Parted Magic ist Gparted
0.18.0. Bekanntlich unterstiitzt und be-
arbeitet Gparted auch Linux-fremde
Dateisysteme wie NTFS (Windows)
und HFS/HFS+ (Apple). Das Live-Sy-
stem bringt einen aktuellen Linux-Ker-
nel (3.13) mit exzellenter Hardware-
Unterstiitzung und aktuellen Treibern
und bietet eine englischsprachige gra-
fische Oberfliche, die auf jeder Grafik-
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karte laufen sollte. Um
im Web Dokumentati-
onen nachzulesen, ist
Firefox 27.0.1 mit Adobe
Flash vorinstalliert, und
zur  Anmeldung in
WLAN-Netzwerke  ist
der gewohnte Network-
Manager vorhanden. Die
Hardware-Anforde-
rungen sind bescheiden:
Rund 1 GB RAM und
eine Ein-Kern-CPU mit
etwa 1 GHz Taktfrequenz sind ausrei-
chend. Fir PCs mit weniger als ein
1 GB RAM bietet das Bootmenii auf
DVD einen ,,Start mit wenig RAM*®.
Das Live-System kann mit 32 Bit und
mit 64 Bit starten und liegt auch als
ISO-Datei auf Heft-DVD. Parted Magic
ist Open Source, der Download aber

e

Ll 8h = @) =

kostenpflichtig (4,99 US-Dollar). Wer
die Weiterentwicklung unterstiitzen
will, sollte die nachste Version fir die-
sen Betrag herunterladen. -dw

Website: http://partedmagic.com

Dokumentation:
http://forums.partedmagic.com

LinuxWelt 4/2014 PCWELT



Clonezilla

Das bewihrte Live-System Clone-
zilla liefert eine umfassende Ima-
ging-Lésung zum Komplett-Back-
up von Partitionen und Festplatten.
Dabei spielt es keine Rolle, welche Be-
triebssysteme auf den Datentrigern
installiert sind und ob diese in 32 Bit
oder 64 Bit vorliegen. Beim Sichern
ganzer Festplatten speichert Clonezilla
auch die Uefi-Partitionen mit den EFI-
Bootloadern im Backup. Die resultie-
renden Image-Dateien werden gepackt
und auf dem Backup-Medium platz-
sparend gesichert. Als Backup-Medi-
um eignen sich eine separate Partition,
eine weitere interne Festplatte, ein ex-
ternes USB-Laufwerk oder auch Frei-
gaben im Netzwerk. Clonezilla kann
dabei mit Windows-Freigaben umge-
hen, mit NFS-Freigaben sowie mit
SSH. Letzteres ist besonders niitzlich,

Distributionen auf DVD

um Images un-
kompliziert auf
anderen Linux-
Servern zu si-
chern,  ohne
erst Freigaben
konfigurieren
zu miissen. Ei-
nen dhnlichen
Funktionsumfang bieten sonst nur
teure Backup-Tools.

Das Live-System verzichtet aller-
dings seit jeher auf eine grafische Be-
nutzeroberfliche. Die Einarbeitungs-
zeit fallt trotzdem nicht lang aus.
Clonezilla fihrt Anwender fiir die ge-
wiahlten Aufgaben schrittweise durch
eine textbasierte, grofStenteils deutsch-
sprachige Mentioberflache, die fir alle
Funktionen per Tastatur auswihlbare
Eintrage zeigt, um Backups zu erstellen

GRUNDLAGEN

und wieder zuriickzuspielen. Das Sy-
stem liegt auch als ISO-Datei auf der
Heft-DVD im Verzeichnis ,,Image-Da-
teien® vor, um Clonezilla komfortabel
mit Unetbootin auf einen USB-Stick zu
ubertragen. Das Live-System lauft auf
jeder CPU der Pentium-Klasse und ab
196 MB RAM. -dw

Website: http://clonezilla.org
Dokumentation: http://wiki.ubuntu-
forum.de/index.php?title=Clonezilla

Nanolinux 1.

Extrem klein und schnell: Nanoli-
nux macht seinem Namen alle Ehre
und demonstriert, wie kompakt Li-
nux-Live-Systeme mit grafischem
Desktop und ein paar grundle-
genden Anwendungen ausfallen
konnen. Nanolinux bringt lediglich 14
MB auf die Waage. Das System umfasst
den leichtgewichtigen Desktop SLWM
und als Eigenentwicklung den X-Server
Nano-X. Klar, dass man bei 14 MB
nicht viel mehr erwarten darf: Der mi-
nimale Browser Dillo ist vorinstalliert,
der Dateimanager Fluff, der Bildbe-
trachter Flview, ein Taschenrechner
und IRC-Client. Zum Einhingen von
Partitionen gibt es ein Mount-Tool, das
auch mit NTFS-Datentrigern von Win-
dows umgehen kann. Eine Netzwerk-
verbindung kann Nanolinux nur aber
ein kabelgebundenes Netzwerk herstel-

PCWELT LinuxWelt 4/2014
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So wie dieses han-
delt es sich auch
nicht um ein schlisselfertiges System,
da der Nutzen mit den vorinstallierten
Anwendungen gering ist. Es ist eine De-
monstration von und fiir Betriebssy-
stembastler. Eine Moglichkeit, weitere
Programmpakete zur Laufzeit nachzu-
rusten, bietet der Meniipunkt ,,Start =
Install Extensions“. Hier steht unter
anderem ein SSH-Client zur Installati-
on bereit sowie WLAN-Unterstiitzung

o/ *dleavcty s
chinf
syl

iiber das Paket ,,wifi.tcz“. Deutsche Ta-
staturbelegung ist voreingestellt, wih-
rend das System selbst nur in Englisch
vorliegt. Nanolinux lduft mit jeder Pen-
tium-CPU und ab 256 MB RAM. -dw

Website: http://sourceforge.net/
projects/nanolinux
Dokumentation: http://sourceforge.
net/p/nanolinux/wiki/Home
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64 Bit versus 32 Bit

Die meisten Linux-Distributionen liegen als 32-Bit- und 64-Bit-Ausfiihrung vor. Auch
unsere Heft-DVD bietet einen — wohliiberlegten — Mix aus beiden. Aber welche

Version passt zur Hardware und zum anvisierten Einsatzzweck?

32 Bit oder 64 Bit? Aus rein tech-
nischer Sicht stellt sich die Frage fiir
Linux-Nutzer, die halbwegs aktuelle
Hardware besitzen, kaum noch ernst-
haft. Trotzdem reagieren viele zoger-
lich: Was bringt denn die 64-Bit-Archi-
tektur fur Vorteile? Sind 32 Bit nicht
genug fiir eine tagliche Arbeit, bei der
es nicht um riesige Datenbanken, Lauf-
werke im Terabyte-Bereich und arith-
metische Berechnungen geht, die in der
GrofSenordnung zu einem Teilchenbe-
schleuniger passen?

Und fir Besitzer wirklich alter Hard-
ware geht es um technisch relevante
Fragen, ob der Prozessor 64 Bit unter-
stittzt und ob ein 64-Bit-System auch
mit der begrenzten Speichermenge un-
ter 4 GB effizient arbeitet.

16

Warum heute 64 Bit regieren

Alle grofsen Distributionen liefern heu-
te Varianten fiir 32 Bit und 64 Bit in
separaten Downloads aus. Den Linux-
Kernel gibt es schon ldnger fir 64 Bit:
Offiziell hat Linus Torvalds die 64-Bit-
Unterstlitzung fiir x86-Prozessoren seit
Version 2.6 in den Kernel aufgenom-
men. Urspriinglich hat AMD die
64-Bit-Befehlssatzerweiterung fiir x86-
CPUs entwickelt und kurz darauf auch
an Intel lizenziert. Aus historischen
Grunden weisen sich Linux-Distributi-
onen wie Debian und Ubuntu fur 64
Bit deshalb noch mit dem Zusatzkiirzel
»AMDG64“ aus, obwohl es sich um den
gleichen 64-Bit-Befehlssatz wie bei In-
tel handelt, der ganz allgemein die Be-
zeichnung ,,x86-64“ hat. Das erste

Von David Wolski

64-Bit-Linux ist iibrigens bedeutend
ilter: 1995 hat Linus Torvalds noch an
der Universitit Helsinki dank der
Uberredungskunst von Jon ,,Maddog*
Hall den Linux-Kernel fir den damals
neuen DEC Alpha portiert.

Der Schritt von 32 Bit auf 64 Bit ist
hinsichtlich Leistung und technischen
Moglichkeiten nicht mehr der grofSe
Sprung fritherer Architekturwechsel (8
zu 16, 16 auf 32). Dennoch bringen 64
Bit tiefgreifende Anderungen fiir das
Betriebssystem und viele Programme.
64 Bit erlauben einen breiteren Adress-
raum von 52 Bit fiir den physikalischen
Speicher, der Rest ist reserviert. Die so-
mit adressierbaren ,,2 hoch 52 Byte
Petabyte
ungleich

sind mit ihren vier
(4 503599 627 370 496)
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mehr als die maximal adressierbaren
vier Gigabyte der 32-Bit-Plattform
(4 294 967 296).

Natiirlich kann 32-Bit-Linux dank
PAE-Kernel (PAE = Physical Address
Extension) und passender CPU die
4-GB-Grenze iiberschreiten, also auch
mehr Arbeitsspeicher nutzen. Jedoch
besteht hier die 4-GB-Grenze in jedem
Fall fir den je einzelnen Prozess wei-
terhin. Ferner ist die Grofle eines
» Word“, also jener Menge an Bits, die
eine CPU in einem Durchgang verar-
beiten kann, beim 64-Bit-System eben-
falls deutlich grofSer, und die Zahl der
Register hat sich verdoppelt. Bei ent-
sprechend optimierter Software fithrt
das auch bei eher wenig RAM zu ho-
herer  Ausfiihrungsgeschwindigkeit.
Auch sind Compiler wie GCC heutzu-
tage auf 64 Bit hin optimiert und lie-
fern hierfiir besseren Maschinencode
als fiir 32 Bit.

64-Bit-Mythen und die Wahrheit

Obwohl 64-Bit-CPUs und 64-Bit-Be-
triebssysteme liangst keine neue Tech-
nologie mehr sind, sondern schon seit
mindestens drei Jahren ihre 32-Bit-
Pendants auch im Heimbereich mehr
und mehr verdringen, ranken sich im-
mer noch Mythen und Halbwahr-
heiten um 64 Bit. Nicht alle sind ganz
falsch, doch manche betreffen nur be-
stimmte Betriebssysteme, nicht aber
Linux, um das es hier geht.

»ES gibt weniger Treiber fiir 64-Bit-
Systeme.* Diese Behauptung stimmt
- zumindest fir einige Betriebssysteme.
Auf einem 64-Bit-System brauchen die
Hardware-Komponenten passende
64-Bit-Treiber. Denn anders als bei
32-Bit-Anwendungs-Software gibt es
fiir Treiber keine Kompatibilitits-
schicht, weil diese direkt mit dem Ker-
nel kommunizieren. Gerade fiir Win-
dows ist es abhingig vom
Geritehersteller oft kein leichtes Un-
terfangen, fur altere Gerite 64-Bit-
Treiber zu bekommen.

Beim Einsatz von Linux ist dies aber
irrelevant, denn der 64-Bit-Kernel ent-
hilt bereits alle Kernel-Treibermodule
in 64 Bit. Die wenigen proprietiren

PCWELT LinuxWelt 4/2014
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Bit- und 64-Bit-Bench-
marks auf demselben
Prozessor: Fiir 64 Bit

Host architeciure optimierte Pro-

W 32-bit B

[ 32-6it compat gramme arbeiten

W s4-tit

schneller, wahrend
der 32-Bit-Kompatibi-
lititsmodus etwas
langsamer lauft.

daver@dodo
flags

tm pbe syscall nx rdtscp

daver@dodo:~
: fpu vme de pse tsc msr pae mce cx8 apic sep mtr
r pge mca cmov pat pse36 clflush dts acpi mmx fxsr sse sse2 ss ht
constant_tsc arch_perfmon pebs bts n

SHEE

opl xtopology nonstop_tsc aperfmperf eagerfpu pni pclmulgdqg dtesé
4 monitor ds_cpl vmx est tm2 ssse3 cx16 xtpr pdcm pcid ssed_1 sse
4_2 x2apic popcnt tsc_deadline_timer aes xsave avx lahf_lm ida ar
at epb xsaveopt pln pts dtherm tpr_shadow vnmi flexpriority ept v
pid

Prozessor-Flags anzeigen: Dieser Befehl zeigt zu jedem CPU-Kern die Kiirzel der Be-

fehlserweiterungen an. Das unscheinbare ,Im* (hier rot) zeigt, dass der Prozessor die

64-Bit-Erweiterungen unterstiitzt.

Treiber, die man dariiber hinaus beno-
tigt, insbesondere Grafiktreiber von
Nvidia und AMD, liegen lingst in pas-
senden Versionen vor. Treiberprobleme
sind unter Linux nur mit exotischer
Hardware zu erwarten.

»Niemand braucht 64 Bit bei weni-
ger als 4 GB RAM.“ Einer der grofSen
Vorteile von 64-Bit-Betriebssystemen
und Programmen ist die Adressierung
eines grofseren Speicherbereichs ohne
Umwege wie PAE. Aber auch ohne tip-
pige Speicherausstattung, etwa bei
2 bis 3 GB RAM, ergeben sich bei 64
Bit noch geniigend Vorteile. So umfas-
sen die resultierenden CPU-Instrukti-
onen bei einer Addition von 64-Bit-In-
teger-Zahlen beispielsweise nur 5 Byte,
wihrend auf einer 32-Bit-CPU 17 Byte
notig sind.

»64 Bit ist generell doppelt so
schnell.* Das stimmt generell sicher
nicht, aber Ausnahmen sind moglich.
20 Jahre regierte 32 Bit, und die Pro-
grammierer hatten gentigend Zeit, ih-
ren Code fur 32-Bit-Operationen zu
optimieren. Zwar liefern Compiler
auch eigene Flags fir optimierten
64-Bit-Code, aber ein Geschwindig-

keitsvorteil ergibt sich dabei nicht im-
mer. Denn die Assembler-Teile einer
Software miussen immer noch per
Hand angepasst werden. Es hangt vom
Programm ab, ob es schneller lauft.
Der oft zu Benchmark-Zwecken einge-
setzte Raytracer POV-Ray ist beispiels-
weise in der 64-Bit-Version deutlich
flotter, wihrend sich beispielsweise
beim grafischen X-Window-System
noch keine Geschwindigkeitsvorteile
durch 64 Bit ergeben, da Teile des
Codes einfach zu alt sind.
»64-Bit-Binaries sind deutlich gro-
Ber.“ Das stimmt grofStenteils. 64-Bit-
Compiler produzieren beim gleichen
Code grofSere Programmdateien, die
dann auch mehr Arbeitsspeicher ver-
braten. Die Ausfiihrungsgeschwindig-
keit ist aber in der Regel trotzdem
schneller als bei der 32-Bit-Version des
gleichen Programms.

Dies liegt an der Compiler-Optimie-
rung, die den resultierenden ausfiihr-
baren Code und numerische Konstan-
Word-Grofle  der
Prozessor-Plattform ausrichten. Auch

ten an der

Datenstrukturen werden vom Compi-

ler mittels ,Data Structure Padding“ >
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Trendsetter: AMD stellte den Athlon 64 mit
64-Bit-Unterstiitzung bereits 2003 vor. Das
war der erste Prozessor der x86-Plattform

mit einem 64-Bit-Befehlssatz und trug da-

mals die Bezeichnung ,,AMD64“.

auf die Word-Groflen der CPU aufge-
fullt, um die notige Anzahl der Spei-
cherzugriffe zu reduzieren.

Keinesfalls aber sind 64-Bit-Pro-
gramme doppelt so grof§ wie ihre
32-Bit-Pendants: Typischerweise sind
die 64-Bit-Binaries zwischen vier und
20 Prozent grofler, je nachdem, fir
welche Plattform der Programmierer
seinen Code geschrieben hat.

»Ein 64-Bit-System verlangt immer
64-Bit-Programme.“ Ganz falsch -
32-Bit-Anwendungen laufen tadellos
unter  64-Bit-Betriebssystemen und
zwar ohne Geschwindigkeitseinbufsen.
Sie verlangen aber die entsprechenden
32-Bit-Versionen ihrer System-Biblio-
theken.

muss man sich dabei bei der Installati-

Unter Linux-Distributionen

on iber den jeweiligen Paketmanager
keinen Kopf machen. Wird ein 32-Bit-
Programm aus den Paketquellen instal-
liert, so zieht das Paket auch ganz
automatisch alle benotigten System-
Bibliotheken als Abhingigkeiten auf
das System. Der Software-Emulator
»1a32-libs“
wird auf den aktuellen Distributionen

fir  32-Bit-Programme
nicht mehr benétigt.

»64 Bit macht 32 Bit mittelfristig
obsolet.“ Es ist nicht derzeit absehbar,
ob und wenn ja, wann 32 Bit ausster-
ben wird. Auch 8-Bit-Plattformen sind
nicht vollig verschwunden, sondern
spielen bei Mikro-Controllern immer
noch eine grofle Rolle. Linux lduft im
Embedded-Bereich auf enorm vielen
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Nachziigler: Vor zehn Jahren hatte Intel mit
dem stromhungrigen Pentium 4 eine
schwierige, innovationsarme Phase und
libernahm 2004 AMDs 64-Bit-Befehlssatz
in Lizenz als ,,x86-64*.

32-Bit-Systemen, die nicht auf 64 Bit
wechseln werden. Folglich wird es wei-
terhin eine 32-Bit-Variante geben.
Wahrscheinlich ist aber, dass kleinere
Linux-Distributionen irgendwann 32
Bit fallen lassen, wenn die Nutzerzah-
len zu gering ausfallen. So gibt es schon
heute die Server-Version von Ubuntu
14.04 LTS nur noch als 64-Bit-Version
(,64-bit  only*“:

download/server).
»064-Bit-Varianten enthalten mehr
Bugs.“ Dies war in den Anfangszeiten

www.ubuntu.com/

der Portierungen nach 64 Bit tatsich-
lich oft so, da es schlicht weniger Beta-
tester und Anwender fur die 64-Bit-
Varianten gab. Inzwischen hat sich das
Verhiltnis jedoch umgekehrt, und die
Entwicklergemeinde der populdren Li-
nux-Distributionen arbeitet und testet
primir auf 64 Bit.

Unterstiitzt die Hardware 64 Bit?

Vielen Nutzern alterer PCs ist gar nicht
bewusst, dass sie einen 64-Bit-Rechner
besitzen und folglich auch ein 64-Bit-
Windows
konnten. Welche Prozessorarchitektur

Linux oder installieren
Thr Computer hat, finden Sie mit den
Bordmitteln jeder Linux-Distribution
oder jedes Live-Systems heraus. Ganz
ohne nachgeriistete Zusatz-Tools aus
den Paketquellen der Distribution ver-
rit ein Blick in die Datei ,,/proc/cpuin-
fo“, welcher Prozessor im System ar-
beitet und welche Fihigkeiten dieser
mitbringt. Die Dateien und Ordner un-

ter ,,/proc“ sind keine echten Dateien
und belegen auch keinen Speicherplatz,
sondern bieten eine direkte Verbin-
dung zum Kernel. Viele Informationen
zu Hardware, System und laufenden
Prozessen sind hier unkompliziert les-
bar, da sich die Dateien hier wie nor-
male Textdateien verhalten. Viele Pro-
die
und Hardware-Infos bendétigen, ver-

gramme, Prozessinformationen
werten ebenfalls die Daten aus dem
»/proc“-Verzeichnis.

Um herauszufinden, ob Sie einen
64-Bit-Prozessor nutzen, 6ffnen Sie ein
Terminal-Fenster und geben
grep " lm " /proc/cpuinfo
ein. Dieses Kommando durchsucht
»/proc/cpuinfo“ nach der CPU-Be-
fehlserweiterung namens ,, Im“. Diese
unscheinbaren zwei Buchstaben stehen
fir ,,long mode“ und sind das Merk-
mal von 64-Bit-CPUs, egal ob von Intel
oder AMD. Findet das Kommando
diese Erweiterung, dann zeigt es im
Terminal auf Ausgabe die Zeile der Be-
fehlserweiterungen (flags). Auf einer
32-Bit-CPU bleibt die Ausgabe dage-
gen leer.

Empfehlung: Vorfahrt fiir 64 Bit

Wenn die CPU 64-Bit-fahig ist, was auf
die meisten Prozessoren der letzten
Jahre zutrifft, angefangen beim AMD
Athlon 64 von 2003 und dem tiberar-
beiteten Intel Pentium 4 ,Prescott®
630 von 2005, dann sollte besser ein
Linux in seiner 64-Bit-Variante instal-
liert werden. Denn die Vorteile dieser
Plattform tberwiegen heute, selbst
wenn das System nur ber vergleichs-
weise wenig Speicher ab 2 GB verfiigt.
Bei noch weniger RAM macht sich der
hohere Speicherbedarf von 64-Bit-
Software negativ bemerkbar, und dann
ist die 32-Bit-Variante die bessere
Wahl. Wer freilich ein System im Uefi-
Modus installieren will oder muss, hat
keine Wahl: Uefi-Unterstiitzung gibt es
derzeit nur in den 64-Bit-Varianten,
obwohl die Uefi-Spezifikation die
32-Bit-Plattform  nicht
Hardware-Hersteller und Software-
Entwickler behandeln 32 Bit hier aber
bereits als Auslaufmodell.

ausschliefSt.
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S0 funktioniert Uefi

Uefi ist mittlerweile Stan-
dard und rdumt mit vielen
Methoden des alten Bios
auf, die urspriinglich nur
als Workaround gedacht
waren. Der Beitrag zeigt,
wie Uefi beim Startvor-
gang arbeitet und wie ein
Linux-System startet.

Von David Wolski

Hard- und Software-Hersteller sind
sich einig, dass es hochste Zeit war,
das vom IBM-PC geerbte Bios gegen
eine richtige Firmware zu ersetzen. Seit
2010 sind Mainboards und Notebooks
mit Uefi ausgestattet. Uefi (Unified Ex-
tensible Firmware Interface) ist keine
Weiterentwicklung des Bios, sondern
basiert auf EFI, das Intel zunichst Ende
der 90er-Jahre fur die eigenen 64-Bit-
Server der Itanium-Plattform einfiihrte.
Die Spezifikation von Uefi untersteht
hingegen dem Unified EFI Forum, in
dem Entwickler verschiedener Herstel-
ler an verbindlichen Standards und op-
tionalen Erweiterungen wie Secure
Boot arbeiten. Dabei handelt es sich um
keine Geheimwissenschaft. Intels Refe-
renz-Version von Uefi mit dem Namen
,» Tlanocore® ist Open Source, steht un-
ter der BSD-Lizenz und ist im Quelltext
unter http://tianocore.sourceforge.net
freigegeben.

Darauf basieren auch alle anderen
Uefi-Varianten.
Ausgenommen sind Firmware-Treiber

herstellerspezifischen

zur Initialisierung der speziellen Hard-
ware, wie CPU und Speicher-Control-
ler, die von Herstellern selbst entwi-
ckelt werden. Auch damit ist Uefi
schon deutlich umfangreicher als das
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in x86-Assembler geschriebene Bios:
Ohne Hardware-Treiber umfasst der
Quellcode von Uefi rund 100 MB.

Ubersicht: Der Uefi-Bootprozess

Aufgabe von Uefi ist es, eine Schnittstel-
le zwischen Hardware und Betriebssy-
stem zu stellen und das System nach
dem Start dem Betriebssystem zu tiber-
geben. Zusitzlich umfasst die Uefi-Spe-
zifikation eine API-Schnittstelle, um den
Bootprozess und die Booteintrige von
einem laufenden Betriebssystem aus
konfigurieren zu konnen.

1. Nach dem Einschalten eines Uefi-
Systems erwacht die Hardware zu-
nichst wie bei einem herkommlichen

Bios mit einem internen Selbsttest (Po-
wer-on Self-Test, kurz POST).

2. Ist alles in Ordnung, wird Uefi als
Firmware geladen. Sie iibernimmt die
Initialisierung aller fir den Start néti-
gen Gerite und lddt optionale Erweite-
rungen wie Secure Boot.

3. Anders als Bios kann Uefi kann mit
GPT- sowie MBR-Partitionen und dem
FAT-Dateisystem umgehen. Es sucht
alle Datentrdger nach einer per GUID
(Globally Unique Identifier) mar-
kierten EFI System Partition (ESP) ab.
Auf dieser Partition sind die EFI-Pro-
gramme hinterlegt, die Bootloader fiir
Uefi-Werkzeuge und fiir installierte Be-
triebssysteme enthalten.

Start | UEFI-Initialisierung

Systemstart. » UEFI initialisiert die Hardware
und ladt bei Bedarf benétigte
Firmware-Treiber des Hardware-
Herstellers,

UEFI bietet den Zugang
zum Setup-Menl und
startet den Boot-Manager System-Partitionen : weiteren Start

mit Start-Optionen,
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Der Boot-Manager  Das Betriebssystem
erkennt die EFI- I dbernimmt den

und Boot-Loader.

Systemstart mit Uefi: Die Firmware ist komplexer als altes Bios und kann mit Partitionen

und dem FAT-Dateisystem umgehen, um Bootloader auf der EFI-System-Partition zu finden.
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Bootloader-Reihenfolge iiber das Uefi-Se-

tup konfigurieren (,,Boot Priority unten
links): Da die Hersteller die Meniis nach
Belieben gestalten diirfen, gibt es keine
verbindlichen Bezeichnungen im Setup.

4, Der Uefi-Bootmanager fithrt den im
NVRAM des
Standard festgelegten Bootloader fiir

Firmware-Chips als

ein Betriebssystem aus oder prasentiert
ein vom Hardware-Hersteller gestal-
tetes Ment zur manuellen Auswahl
von EFI-Bootloadern oder Partitionen.
Natiirlich konnen nicht alle Betriebssy-
steme mit Uefi umgehen und entspre-
chende Bootloader auf der ESP hinter-
Deshalb  hat Uefi laut
Spezifikation einen im Firmware-Me-

legen.

nii aktivierbaren Kompatibilitatsmo-
dus (CSM - Compatibility Support
Module), der das System wie altes Bios
per MBR starten kann.

5. Wenn es das Betriebssystem zulisst,
kann es der EFI-Bootloader direkt star-
ten. Im Fall von Linux-Systemen ladt
der EFI-Bootloader aber erst einen vor-
geschalteten Bootloader wie Grub 2,
der schlieflich den Linux-Kernel und

das Initramfs startet.

Der Bootmanager von Uefi

Nach dem Start ist das Betriebssystem
fir den Rechner zustindig und kann
mit eigenen Tools Uefi-Bootloader im
Bootmanager der Firmware einrichten
und dndern. Unter Uefi-fahigen Linux-
Distributionen wie Ubuntu, Debian,
Fedora und Open Suse dient das Kom-
mandozeilen-Tool efibootmgr zur Ab-
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ASROCK UEFI SETUP UTILITY
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Aktiviertes CSM: Das Compatibility Support Module (CSM) kann iiber das Uefi-Setup ein-
geschaltet werden und dient der Kompatibilitat zum alten Bios fiir den Systemstart tiber ei-

nen Master Boot Record.

frage und Konfiguration des Uefi-Boot-
managers. Das Tool steht nur fir
64-Bit-Versionen bereit, da momentan
noch kein 32-Bit-Linux Uefi unter-
stiitzt. Die Eingabe

sudo efibootmgr -v

gibt aus, welcher Bootloader gestartet
wurde (,,BootCurrent®), den Timeout
zum Start des Standard-Bootloaders
(» Timeout), die eingestellte Bootreihen-
folge (,,BootOrder*) sowie die Liste der
hinterlegten Bootloader (,,Boot0000,
Boot0001, Boot0002«...). Jeder dieser
Bootloader-Fintrage enthilt den Na-
men des Systems, in der Klammer hinter
»HD* die GUID der Festplatte, die den
Bootloader enthilt, und hinter ,,File“
den Dateinamen des EFI-Bootloaders.
Falls CSM aktiviert ist, zeigt die Liste
aufSerdem Eintrige fiir einen Bios-kom-
patiblen Start Giber einen MBR. Diese
Eintrige beginnen die Laufwerks-Defi-
nition mit ,,Bios“, gefolgt von der Bus-
ID des Datentragers.

Tipp: Die verschiedenen Installer von
Linux-Distributionen greifen alle auf
efibootmgr fiir eine Installation im
Uefi-Modus zuriick, und das Tool un-
terstiitzt eine Reihe von Parametern,
um Eintrage anzulegen und zu lschen.
Bei manuellen Anderungen der Eintri-
ge ist grofle Vorsicht geboten, um nicht
versehentlich einen Bootloader zu 16-

schen. Ein gefahrloses Anwendungs-
beispiel fur efibootmgr ist hingegen die
Anderung der Bootreihenfolge. So legt
das Kommando

sudo efibootmgr -0 0,1

den Eintrag ,,Boot0000“ als ersten zu
startenden Eintrag und ,,Boot0001¢
als den zweiten Eintrag fest.

Linux im Uefi-Modus installieren

Die aktuellen Linux-Distributionen
unterstiitzen in ihrer 64-Bit-Version
den Start im Uefi-Modus. Nur wenn
ein System in diesem Modus gestartet
ist, klappt auch die Uefi-Installation,
andernfalls richten die Installer das Sy-
stem im Bios-Modus ein. Die Vorziige
des Uefi-Bootmanagers, der die Ein-
richtung von Multiboot-Systemen er-
leichtert, stehen dann nicht zur Verfu-
gung. Ist CSM aktiviert, ist nicht
immer gleich ersichtlich, in welchem
Modus das Installationsmedium fiir
ein Linux-System nun lduft. Ein ver-
lasslicher Indikator ist dieses Kom-
mando:

mount |grep efivars

Bleibt die Ausgabe leer, dann lauft das
System im Bios-Modus und wird sich
mit dem Installer auch nur in diesem
Modus installieren lassen. Im Uefi-Mo-
dus zeigt der Befehl hingegen den Pfad
zur Firmware an. Die diversen Installer
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werden dann bei einer gefithrten In-
stallation das resultierende System im
Uefi-Modus installieren und dabei die
Bootloader-Eintrage automatisch in-
stallieren.

Tipp: Alle Linux-Distributionen und
Live-CDs von Heft-DVD starten stets
im Bios-Modus, da der verwendete
Bootloader auf DVD kein Uefi unter-
stiitzt. Viele Systeme von DVD koénnen
Sie aber trotzdem im Uefi-Modus star-
ten und installieren.

Nutzen Sie dazu die auf DVD im
Verzeichnis ,,Image-Dateien“ hinter-
legten ISO-Dateien, um diese zunachst
auf eine DVD zu brennen oder auf
USB-Stick zu transferieren und den PC
damit zu starten. Die Uefi-Unterstiit-
zung steht dann ohne Einschrankung
zur Verfiigung.

Sonderfall Secure Boot

Ein Merkmal von Uefi ist der modulare
Aufbau. So wie mit CSM ein Modul
zur Bios-Kompatibilitat geladen wer-
den kann, kann Uefi auch Secure Boot
laden. Secure Boot legt fest, dass die
Firmware einen Satz asymmetrischer
kryptographischer Schlissel enthalten
kann: Der Plattform Key (PK) des
Hardware-Herstellers, dessen o6ffent-
licher Teil im NVRAM gespeichert ist,
sorgt dafur, dass nur vertrauenswiir-
dige Firmware und signierte Bootloa-
der zugelassen sind. Zusitzliche Key
Exchange Keys (KEK), die wiederum
mit dem privaten Teil des PK signiert
sind, sorgen dafiir, dass Betriebssy-
stem-Hersteller eigene Schliissel zum
Start von Systemen speichern konnen.
Bei aktiviertem Secure Boot muss der
Bootloader also mit einem Schliissel
signiert sein, der auf den privaten PK
zuriickgeht. Zudem gibt es eine
»schwarze Liste* an gesperrten Schliis-
seln fiir Malware, deren Bootloader
nicht gestartet wird.

Das alles liest sich in den Spezifikati-
onen ganz nitzlich — aber dann kommt
Microsoft ins Spiel: Microsoft verlangt
von Herstellern und OEMs, alle PCs
mit Windows 8, die sich mit dem Win-
dows-Logo schmiicken mochten, mit
aktiviertem Secure Boot auszuliefern.
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o Hmm& Platthrm'KE ‘ PK) \. Aufbau des Schliis-
et ! selspeichers von
: ; Secure Boot: Die
Im& Firmware enthilt die
Key EXChange Keys (KEK) offentlichen Schilils-
il sel, um Signaturen
7 N 7 = \ zu vergleichen. Der
private Teil von PK
Erlaubte Gesperrte .
Bootloader M Bootlogder und KEK verbleibt
l | (Blacklist) bei der Zertifizie-
\ . g y rungsstelle.
b _ 8

Hier ist der KEK von Microsoft in der
Natiirlich
konnten Hersteller Secure Boot auch

Firmware vorinstalliert.
einfach abgeschaltet lassen, aber dann
entgehen ihnen die vergiinstigten
OEM-Versionen von Windows 8, und
das Gerat wire teurer.

Damit auch Linux-Systeme mit
Secure Boot unabhingig vom Herstel-
ler starten, haben die groferen Distri-
butionen ihren Bootloader von Micro-
soft fiir die nominale Gebiihr von 99
US-Dollar zertifizieren lassen, damit
diese mit dem vorinstallierten KEK
von Microsoft funktionieren.

Generell aber sollten Linux-Nutzer,
die nicht auf die Sicherheit von Secure
Boot angewiesen sind, den ganzen
Spuk einfach im Uefi-Setup deaktivie-
ren. Laut Spezifikation muss sich
Secure Boot in jeder Uefi-Version ab-
schalten lassen.

Praktische Probleme des Uefi-
Standards

Auch wenn Linux-Distributionen Uefi
nach den Spezifikationen voll unter-
stiitzen, gibt es mit verschiedenen Her-
stellern Inkompatibilititen. Denn ein
Problem des Uefi-Standards ist die laxe
Umsetzung von verbindlichen Stan-
dards. Uefi gibt lediglich vor, was eine
Firmware mindestens konnen muss,
um als Uefi-konform zu gelten. Her-
steller konnen dariiber hinaus aber ne-
ben Hardware-Treibern noch viele
Ausnahmen hinzufiigen. So fand es
Apple notig, bei einigen Macs die vor-
installierten Bootloader nicht auf einer
ESP mit FAT unterzubringen, sondern

4

mit dem Dateisystem HFS+. Keine Vor-
schriften gibt es auflerdem bei der Ge-
staltung der Mentioberflache fiir die
Wichtige
Funktionen, wie etwa jene zum Deak-

Firmware-Einstellungen.

tivieren von Secure Boot und zum Ein-
schalten von CSM konnen von Her-
stellern andere Namen bekommen und
an verschiedenen Stellen in den Meniis
untergebracht sein. Gerade beim Ein-
satz von Linux ist das ein Problem: An-
wender mit Einsteiger-Wissen und
einem neuem Windows-8-Notebook
tun sich schwer, Secure Boot zum Start
eines Live-Systems in den Firmware-
Meniis zu finden und abzuschalten.

Auch die BSD-Lizenz von Uefi hat
ihre Schattenseiten: Offenbar tiberneh-
men Hersteller bisweilen den Code.
Das ist zwar deren gutes Recht, jedoch
geschieht es oft, ohne die fertige Firm-
ware auf realer Hardware zu testen. So
gibt es Uefi-Notebooks, auf welchen
sich weder Linux noch Windows 8 im
Uefi-Modus installieren lassen.

2013 lieferte Samsung Notebooks
(Modell 300E5C S04) aus, bei wel-
chem der reservierte Speicherbereich
fiir Crash-Dumps Teile der Firmware
iiberschreibt, falls dort wirklich Daten
abgelegt werden.

Auf einigen Lenovo-Modellen der
4000-Serie von 2014 kann die Installa-
tion von Linux im Uefi-Modus oder
der Austausch der Festplatte die Firm-
ware wegen eines Bugs in Lenovos Ue-
fi-Version irreparabel beschadigen.
Uefi stellt also offensichtlich nicht nur
Endbenutzer vor neue Herausforde-
rungen.
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Grundlagen-Tipps fur
XP-Umsteiger

Umsteiger sind regelmiBig liberrascht tiber das einfache Linux-Setup und den
Komfort des neuen Systems. Was aber nicht heiBt, dass der Alltag ruckelfrei verliefe:
Dieser Beitrag beantwortet verbreitete Fragen von Linux-Neulingen.

Von Hermann Apfelbock

Linux auf einem bisherigen XP-
Rechner? Microsoft hat da eine klar
Weltsicht
Dca): ,,Auf einigen dlteren Computern

andere (http://goo.gl/2qx
kann Windows 8.1 [...] ausgefiihrt
werden [...] Wenn Windows 8.1 [...]
nicht ausgefithrt werden kann, ist es
moglicherweise Zeit, einen neuen zu
kaufen.“ Nun ist ein neuer PC gele-
gentlich eine erfreuliche Anschaffung,
aber dies so alternativlos darzustellen,
hat dreiste Grofle: Die letzte Linux-
Welt zeigte, wie einfach sich Ubuntu-
basierte Systeme (Ubuntu, Xubuntu,
Lubuntu, Mint, Bodhi) solo oder par-
allel installieren lassen. Die aktuelle
LinuxWelt liefert auf der Heft-DVD
das neueste Ubuntu 14.04 LTS in allen
Varianten mit, wovon Xubuntu und
Lubuntu auch altere PCs bestens be-
dienen. Freilich erweist sich im Alltag,
dass ein Ubuntu anders ist als Win-
dows. Einige Umsteigerhiirden hoffen
wir mit folgenden Seiten zu beheben.

System-Tools fiir Ubuntu & Co.

Mit die hiufigste Umsteigerfrage be-
trifft notwendige Nachinstallationen
von Systemprogrammen. Insbesondere
Antiviren-Software und Defragmentie-
rer haben Windows-Nutzer als Pflicht
verinnerlicht. Unter Linux ist beides
nicht erforderlich — jedenfalls nicht auf
Desktop-PCs und Notebooks.

Es gibt Linux-Antiviren-Software
(etwa Clam AV, www.clamav.net), die
hat aber vorrangig die Aufgabe, auf
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Schriften Fenster
Badienelem.

Pflicht fiir Unity: Dieses Zusatzprogramm macht die mager anpassbare Ubuntu-Oberflache

deutlich offener fiir optische und funktionale Konfigurationswiinsche.

Linux-Servern die Daten von Win-
dows-Nutzern zu priifen.

Linux Mint bietet ab Installation ein
vollstindiges System mit wenig Ergén-
zungsbedarf. Etwas anders steht es mit
Ubuntu: Das Unity-Tweak-Tool sollten
Sie in jedem Fall nachinstallieren. Sie
finden es im Ubuntu Software-Center
etwa mit der Sucheingabe tweak und
nach der Installation Gber die Dash-
Suche ebenfalls mit tweak. Neben op-
tischen Spielereien gibt es unter ,,Fen-
sterverwaltung — Aktive Ecken“ die
Moglichkeit, die Desktop-Ecken als
Programmstarter zu definieren oder
damit eine Fensteriibersicht einzublen-
den. Eine weitere wichtige Anpas-
sungsoption des Tweak-Tools ist der
Skalierungsfaktor der Systemschrift
unter ,,Schriften®.

Wer statt der Dash-Suche ein klas-
sisches Menii bevorzugt, kann dies
auch unter Ubuntu haben: Sie finden
die Erweiterung ,,ClassicMenu-Indika-

«

tor“ im Ubuntu Software-Center mit
der Eingabe indikator. Nach der In-
stallation zeigt sich das Menuisymbol
im Hauptpanel rechts oben und klappt
ein hierarchisch gegliedertes

Programmangebot aus.

Dateimanager als root

Auflerhalb vom Verzeichnis ,,/home*
darf der normale User nicht viel: Wenn
Sie mit dem Dateimanager im Dateisy-
stem spazieren gehen, erkennen Sie das
daran, dass die Optionen ,,Ordner/Da-
tei anlegen® meist inaktiv sind. Anders
als unter Windows oder Mac-OS gibt
es auch keine Moglichkeit an der gra-
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fischen Oberflache, ein Programm wie
den Dateimanager als Administrator
zu starten. Naturlich kann man auf das
Terminal ausweichen und dort Datei-
aktionen mit sudo ausfiihren. Fiir Ein-
steiger ist es aber einfacher, dem Datei-
manager root-Rechte zu geben und die
Aktionen dann damit ausfiihren:

sudo nautilus

Manche Dateimanager zeigen die er-
hohten Rechte freundlicherweise an —
so etwa Nemo unter Linux Mint.

Navigation im Dateisystem

Der Gang zur obersten Ebene im Da-
teimanager ist fiir Windows-Umsteiger
erniichternd: Die Root-Ebene, in der
Navigationsspalte des Dateimanagers
auch als ,,Dateisystem“ oder ,Rech-
ner“ erreichbar, zeigt nicht die ange-
schlossenen Datentriger, sondern die
Ordnerstruktur  des
Datentrager wie USB-Laufwerke oder
SD-Karten sind im Prinzip an belie-

Linux-Systems.

biger Stelle eingehidngt (meistens aber
unter ,,/media“ oder ,,/mnt“).

Die Gerate: Es ist nur ein Frage der
Gewohnung: Nutzen Sie beim Zugriff
auf Thre Laufwerke in der Seitenleiste
des Dateimanagers die Rubrik ,,Ge-
rate“. Diese zeigt alle Datentrager mit
ihrer Label-Bezeichnung. Der Mount-
punkt im Dateisystem muss Sie dabei
nicht interessieren, wird aber bei darii-
ber gehaltenem Mauszeiger automa-
tisch eingeblendet, sobald ein Daten-
triger gemountet ist. Das Mounten
erfolgt durch Mausklick auf das ,,Ge-
rat“. Die Seitenleiste des Dateimana-
gers ist daher unentbehrlich: In Ubuntu
wie Linux Mint blenden Sie diese mit
F9 ein und aus.

Das Home-Verzeichnis: Was Win-
dows unter ,Eigene Dateien® spei-
chert, finden Sie unter Linux im Ver-
zeichnis ,,/home“. In der Seitenleiste
des Dateimanagers wird dies typischer-
weise nicht als ,,Home“, sondern mit
Ihrem Benutzernamen angezeigt. Ahn-
lich wie unter Windows haben Sie hier
samtliche Rechte, ohne sich dazu etwa
mit sudo zum Administrator erheben
zu miissen. Alle Benutzerdateien und
Downloads landen ebenso dort wie die
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Erhbhte Berechtigungen

* Mein Rechner

Datei Bearbeiten Ansicht Gehezu Lesezeichen . Hilfe
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Bequemer als Termi-
nal-Kkommandos:
Der Dateimanager
(Nemo) erhilt beim
Start erhGhte Rech-
te. Diese gelten, bis
Sie das Programm
wieder schlieBen.

h ! éd 12:48:28.png«.

* Weitere Details anzeigen

Das Argument ist ungiiltig

Fehler beim Kopieren von »Bildschirmfoto vom 2014-04-23

Beim Kopieren der Datei nach smb://w8;player@w8/transfer/ ist ein Fehler aufgetreten.

Kein Rechteproblem: Linux und Windows haben unterschiedliche Dateinamenskonventi-

onen. Der Windows-Server stort sich nur am Doppelpunkt im Namen.

Konfigurationseinstellungen von Soft-
ware. Letztere bleiben standardmifig
versteckt, lassen sich aber bei fast allen
Dateimanagern mit dem Hotkey Strg-
H einblenden.

Vorsicht mit Dateinamen

Unix-Dateinamen sind Case-sensitive:
»Data.odt“, ,data.odt“ und ,DATA.
ODT* sind hier drei verschiedene Da-
teien, die alle im selben Verzeichnis
existieren konnen. Wer nach ,,*.odt*
sucht, findet ,Data.odt“ und ,data.
odt*, nicht aber ,,DATA.ODT¥. Das
betrifft auch die automatische Erweite-
rung des Terminals mit der Tab-Taste:
Wenn Sie ,,da“ eintippen und anschlie-
fend die Tab-Taste, wird das Terminal
die Eingabe automatisch zu ,,data.odt“
jedoch nicht
wenn eine ,,Data.odt“ vorliegt.

Weitere Unterschiede betreffen
Sonderzeichen im Dateinamen:
Windows-Umsteiger, die Dateien zwi-

erweitern, reagieren,

schen Linux und Windows austau-
schen wollen, werden frither oder spi-
ter auf ,,Fehler beim Kopieren treffen.
Dabei muss es sich nicht um ein
Rechteproblem handeln, sondern kann
die viel trivialere Ursache haben, dass
der Dateiname nicht Windows-kon-
form ist. Doppelpunkt (:), Lingsstrich
() Anfihrungszeichen (,,), Fragezei-
chen (?) und Backslash (\) sind in Da-

teinamen unter Linux erlaubt, unter
Windows nicht und fithren zu besagten
Fehlern. Da Linux beim Kopiervor-
gang genauso reagiert wie bei einem
Rechteproblem, ist es gut, sich diese
Fehlerursache bewusst zu halten: Datei
unter Linux umbenennen, und das
Problem ist gelost.

Dateitypen verkniipfen

Welches Standardprogramm fur wel-
chen Dateityp zustindig ist und diesen
beim Doppelklick 6ffnet, ldsst sich un-
ter Linux genauso festlegen wie unter
Windows. Der naheliegende Weg fiihrt
in die ,,Systemeinstellungen*: In Linux
Mint finden Sie dort den Punkt , An-
wendungen und Wechseldatentrager®.
In Ubuntu ist der Punkt etwas verirrt
unter ,,Systemeinstellungen — Infor-
mationen — Vorgabeanwendungen®.
Wie Sie dort feststellen werden, fithrt
das allerdings nicht in die Tiefe: Hier
lassen sich nur ganz wichtige Stan-
dards wie Browser, Mailprogramm
oder Bildbetrachter definieren.
Genauere Zuweisungen erledigen
Sie direkt mit dem jeweiligen Dateityp:
Unter Linux Mint ist das erneut lo-
gischer gelost. Wenn Sie nach Rechts-
klick ,,Offnen mit = Andere Anwen-
dung® wihlen, erhalten Sie unter dem
Auswahlfenster der vorhandenen Pro-
gramme die Schaltfliche ,,Als Standard
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Dateitypen mit Pro-
grammen verkniip-

Grundlegend  Zugriffsrechte

fen: In Ubuntu ist w3
6ffnen
der Vorgang etwas Standard-Anwendung
verwirrend, weil ein & Archiveinbinder

Empfohlene Anwendungen

Umweg iiber die
wEigenschaften®
des Dateiobjekts @ Brasero

Weitere Anwendungen

Wihlen Sie eine Anwendung, um »PCWL2013-3.iso« und weitere Dateien des Typs »CD-Roh-Abbild« zu

\— Schreiber von Laufwerksabbildern
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7 = @ Eigenschaften von PCWL2013-3.is0

Offnen mit

noGtig ist.

Problemloses
Netzwerken: Wenn
die Authentifizie-

Benutzername
rung stimmt, klappt
Domane
der Austausch mit
Windows immer. Passwort

,Domane* ist im
Heimnetz der
Rechnername des

Servers.

Fiir den Speicherort _artikel auf w8 wird ein Passwort bendtigt

Passwort sofort vergessen
¢! Passwort erst beim Abmelden vergessen

Nie vergessen

ha

wa

[Sians |

festlegen“. Unter Ubuntu ist ,,Offnen
mit = Andere Anwendung® hingegen
nur eine temporire Angelegenheit. Um
eine Zuweisung dauerhaft zu definie-
ren, miissen Sie das Kontextmenii ,,Ei-
genschaften = Offnen mit“ verwen-
den. Hier gibt es dann den gesuchten
Punkt ,,Als Vorgabe festlegen*.

Eine globale Zentrale fir Dateizu-
ordnungen bieten die meisten Oberfla-
chen nicht. Eine Ausnahme ist der
XFCE-Desktop. Hier finden Sie unter
»Einstellungen — System® den ,,Mi-
me-Typ-Editor®.

Zugriff auf Windows-Freigahen

Der Datenaustausch zwischen Linux
und Windows im lokalen Netz ist un-
kompliziert. Am einfachsten ist es, in
der Navigationsspalte (,,Seitenleiste®)
des ,Netzwerk
durchsuchen® zu klicken und dort die

Dateimanagers auf
gewlnschte Freigabe zu suchen. Beim
Zugriff durch Mausklick erscheint
dann ein Dialog zur Eingabe von Benut-
zername und Passwort. Hier geben Sie
die Authentifizierungsdaten so ein, wie
sie frither auf dem Freigabe-Rechner de-
finiert wurden. Einzige Hirde kann die
Abfrage der ,,Domine“ bedeuten: Da
es im lokalen Heimnetz keine Domine
gibt, verwenden Sie hier stets den Na-
men des Freigabe-Rechners.
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Die Option ,,Nie vergessen®, welche
die

»Schliisselbund“ speichert, sollten Sie

Zugangsdaten permanent im

erst verwenden, wenn der Zugriff

funktioniert hat und an den Zugangs-
daten kein Zweifel besteht. Verwenden
Sie also zunichst ,,Passwort sofort ver-
gessen, bei erfolgreichem Zugriff spa-
ter dann dieselben Daten und ,,Nie
vergessen“.

Programm-Starter am Desktop

Programm-Verkniipfungen am Desk-
top sind unter Ubuntu nicht vorgese-
hen, unter Linux Mint schon: Sie hei-
fen unter Mint ,,Programm-Starter
und lassen sich nach Rechtsklick am
Desktop (und tberall) mit der Option
»Neuen Starter hier erstellen“ einrich-
ten. Icon und Name sind frei wahlbar,
beim ,,Command“ miissen Sie aber
den Programmaufruf kennen. Dabei
konnen Sie sich an den Starter-Dateien
unter ,/usr/share/applications“ orien-
tieren: Wenn Sie sich hier etwa das Da-
teiobjekt ,,LibreOffice Calc*
Rechtsklick und ,,Eigenschaften® na-
her anschauen, finden Sie als ,,Befehl
den Eintrag ,libreoffice —calc %U*“.
Dieser Befehl eignet sich dann als

nach

,,Command*“ fiir den Starter.
Natiirlich ist es auch moglich, sich
einen der vorgegebenen Starter unter

einfach di-
rekt auf den Desktop zu holen. Dazu

»lust/share/applications“

kopieren Sie das Dateiobjekt und fiigen
es am Desktop ein. Dieser Weg funktio-
niert tibrigens auch unter Ubuntu.
Diese Methode erlaubt es dann auch,
Links zu Favoriten-Ordnern am Desk-
top anzulegen: Dazu kopieren Sie ein-
fach den Dateimanager-Starter (,Da-
teien®) auf den Desktop und dndern
dann via ,Eigenschaften“ den einge-
tragenen Befehl — etwa:
nautilus -new-window /media/Filme
Unter Linux Mint heifSt der Standard-
Dateimanager tibrigens ,,Nemo* statt
»Nautilus“.

Programmfehlern auf der Spur

Startet ein Programm zu langsam,
stiirzt ab oder schliefSt nicht korrekt,
so gibt es unter Linux eine bewihrte
Diagnose: Starten Sie es nicht tiber die
grafische Oberfliche, sondern mit dem
Terminal. Dann erhalten Sie im Termi-
nal Status- und Fehlermeldungen.
Wenn Sie
nicht kennen, konnen Sie ihn in der

den Programmnamen

»Systemiiberwachung“ unter ,Pro-
zesse“ ermitteln (wihrend das Pro-
gramm lduft). Eine gezielte Moglich-
keit,

Programms zu ermitteln, ist der fole-

den Namen eines laufenden
gende Terminal-Befehl:

xprop | awk '/CLASS/!

Wenn Sie den in ein Kreuz verwandel-
ten Mauszeiger nun in das Programm-
fenster setzen, zeigt das Terminal den
Programmnamen.

Grafische Oberflache aus- und
einschalten

Nach Hangern am Desktop sollten Sie
das System nicht mit dem Power-Schal-
ter gewaltsam beenden. Linux bietet
mehrere Methoden, die Oberfliche neu
zu starten. Hier die wichtigsten:
Versuchen Sie es mit der Tastenkom-
bination Alt-Druck-K. Die beendet un-
ter anderem den X-Server, also die gra-
fische Oberfliche, und fithrt zuriick
zum Anmeldebildschirm. Leider sind
diese Kernel-Hotkeys mit Alt-Druck in
einigen Distributionen nicht aktiv. Sie
sollten diese unbedingt scharf schalten.
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Um Zugangsnachfrage zu
| o § entfernen, miissen folgende
i/ Software-Pakete ebenfalls
entfernt werden:

#i4 Gnome-schlisselbunddienste (hinte...
== gnome-keyring

Eine gnome-oberflache fir gnupg
'™ seaharse

Paketabhidngigkeiten: Solche Hinweise bei
Deinstallationen sollten Sie immer genau
priifen und im Zweifel ,,Abbrechen*.

Mit dem Terminal-Befehl

sudo gedit /etc/sysctl.conf
editieren Sie die mafSgebliche Datei. Su-
chen Sie nach ,kernel.sysrq“. Entfer-
nen Sie gegebenenfalls das fithrende
Kommentarzeichen ,,#%, und setzen Sie
den Wert auf ,,1¢. Sollte die Datei ,,sy-
sctl.conf* den Eintrag nicht anbieten,
gibt es dort zumindest den Verweis, wo
die tibrigen Systemvariablen zu finden
sind (,/etc/sysctl.d/“). Dort finden Sie
dann eine Datei ,,magic-sysrq.conf,
die den Eintrag ,kernel.sysrq“ enthilt.
Eine Alternative ist es, den Display-Ma-
nager zu beenden und neu zu starten.
Dazu mussen Sie den Manager Thres
Systems kennen: Unter Ubuntu ist es
standardmafig ,,lightdm*, unter Linux
Mint ,,mdm¢. Im Problemfall wechseln
Sie mit Strg-Alt-F2 auf die textbasierte
Konsole. Beenden Sie dann mit

sudo service lightdm stop

den Systemdienst lightdm (unter Mint
mdm) und starten ihn mit

sudo service lightdm start

neu. Damit landen Sie wieder auf dem
Anmeldebildschirm.

Software-Installation unter
Ubuntu/Mint

Software suchen und nachinstallieren
ist fur Umsteiger eine grofle Umstel-
lung. Linux-Software kommt immer
aus den Paketquellen (Repositories)
der Distribution.

Das ist eine technische Einschran-
kung, andererseits ein grofler Sicher-
heitsvorteil gegeniiber Setup-Program-
men aus beliebiger Quelle, wie unter
Windows iiblich. Unerfahrene Umstei-
ger, die sich ausschliefSlich im Soft-
ware-Center der Distribution bedie-

nen, sind auf der sicheren Seite.
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Tipps fiir Umsteiger | GRUNDLAGEN

Dist-Upgrade und
System-Upgrade:
Der Terminalbefehl
»dist-upgrade*

Software-Aktualisierungen

Die Anwendungen auf diesem Rechner sind
aktuell.
Allerdings ist Ubuntu 14.04 jetzt verfiigbar (Sie haben
13.10).

Einstellungen ...

Lediglich beim Entfernen von Pro-
grammen iber das Software-Center ist
Vorsicht geboten: Eventuell erscheint
dabei ein Fenster mit der Warnung
»[...] miissen folgende Pakete ebenfalls
entfernt werden“. Bei den angezeigten
Paketen handelt es sich um abhingige
Komponenten. Wenn Sie sich nicht si-
cher sind, ob Sie diese Software noch
brauchen, sollten Sie ,,Abbrechen®.
Die Deinstallation eines kleinen Sy-
stem-Tools kann eine komplette Desk-
top-Oberflache mitreiffen, wenn Sie
Paketabhangigkeiten nicht ernst neh-
men.

Hardware-Treiber:
insbesondere fiir Grafikkarten und

Herstellertreiber

Chips installieren Sie unter Ubuntu
uber ,,Systemeinstellungen = Software
& Aktualisierungen — Zusitzliche
Treiber nach. Unter Linux Mint gibt
es dafiir in den ,,Systemeinstellungen*
den Extra-Punkt ,,Geritetreiber®.

Software jenseits der Reposito-
ries: Manche Entwickler stellen auf
Website oder auf https://
launchpad.net eigene Paketquellen zur

ihrer

Verfiigung. Das sind dann in puncto
(Un-)Sicherheit fast schon Windows-
ahnliche Verhiltnisse, doch ist die In-
stallation aus solchen Quellen sicher
vertretbar, wenn die Quelle selbst oder
die Empfehlung serios ist. Eine solche
Fremdquelle miissen Sie aufSerdem
noch mit root-Rechten am System an-
melden:

sudo add-apt-repository [Internet-

URL]

sudo apt-get update

Erst dann ldsst sich das Paket mit sudo
apt-get install [Paketname] installieren.
DEB und RPM: Einsteigerfreundliche
Linux-Systeme stehen fast allesamt auf

Aktualisieren ...

bringt das beste-
hende System auf
den neuesten
Stand, macht aber
kein System-Up-
grade.

Debian-Basis und nutzen DEB-Instal-
lationspakete. Daneben gibt es Systeme
wie Open Suse und Fedora, die das
RPM-Format (,,Red Hat Package Ma-
nager®) verwenden. Die Unterschiede
sind nicht fundamental, daher kann
theoretisch auch die Installation eines
RPM-Pakets unter einem Ubuntu oder
Mint mit

sudo apt-get install [rpm-Paket]
gelingen. Dies ist aber rein experimen-
tell. Wahrscheinlicher wird der Erfolg
mit dem Kommandozeilen-Tool ,,ali-
en®, das RPM-Pakete in DEB-Pakete
konvertieren kann. Beides ist aber nur
erfahrenen Nutzern zu empfehlen.

Terminal-,,Upgrade” ist
kein Upgrade

Ubuntu unterstiitzt das System-Up-
grade auf eine neuere Version, etwa
von 13.10 auf 14.04 LTS. Bei Stan-
dardeinstellungen bietet Ubuntu dieses
Upgrade automatisch an. Falls die ,,Sy-
stemaktualisierung“ nicht automatisch
erscheint, aktivieren Sie die Option un-
ter ,,Systemeinstellungen — Software
& Aktualisierungen — Aktualisie-
rungen — Uber neue Ubuntu-Versi-
onen benachrichtigen®. Hier sollte am
besten ,Fiir Langzeitunterstiitzungs-
versionen“ eingestellt sein.

Uber die Kommandozeile lisst sich
hingegen kein Upgrade auslosen: Der
Befehl apt-get dist-upgrade gilt fur alle
Debian-basierten Linux-Systeme, also
auch fir solche, die wie Linux Mint
gar kein System-Upgrade unterstiitzen.
Der Befehl ist komfortabel, um System
und Programme auf den neuesten
Stand zu bringen. Ein Upgrade auf eine
neue Systemversion findet dabei aber
nicht statt.
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GRUNDLAGEN | News

Linux Kernel 3.15 vor der
Fertigstellung

Linus Torvalds und das Team der
Kernel-Entwickler sind dabei, Ver-
sion 3.15 des Linux-Kernels bis An-
fang Juni fertigzustellen. Die Neue-
rungen stehen seit Anfang April fest,
seitdem befindet sich der Kernel in der
Testphase. Viel getan hat sich bei der
Energieverwaltung: Neben der Verbes-
serung von ACPI wird sich Kernel 3.15
gegeniiber der
kompatibel zu ,,Windows 2013 aus-

Computer-Firmware

geben, womit auch neue ACPI-Funkti-
onen laufen. Aus dem Ruhezustand

wacht Linux dann deutlich schneller
auf. Flotter werden auch der Treiber
fir USB 3.0 sowie die Unterstiitzung
fiir Fuse FS. Diese Art von Dateisystem
im Userspace kann beispielsweise
Netzwerkverbindungen als Laufwerk
einbinden, litt aber bisher
schlechten Schreibraten. Deren Ge-
schwindigkeit wird jetzt durch einen
Schreib-Cache verbessert. Ebenfalls ins
Visier genommen hat Linus Torvalds
bereits den Sprung auf Version 4.0, der
néchstes Jahr erfolgen soll. -dw

unter

Neuer Raspberry Pi

fur die Industrie

Die Raspberry Foundation hat die
Wiinsche professioneller Raspberry-
Anwender erhort und eine neue Rasp-
berry-Platine speziell fiir den Einsatz in
Industrie, Prozess-Steuerung und Mess-
technik entwickelt. Der neue Raspberry
ist nicht mehr eine einzige Platine, son-
dern besteht aus dem {tiblichen Broad-
com BCM2835 System-on-Chip, das
aber auf einem Modul in der Grofle
eines DDR2-Speicherbausteins unter-
gebracht ist, der als Datentriger zudem
einen 4-GB-Flash-Chip bietet. Alle An-

Quelle: Raspberry
Foundation

schliisse und Pins liefert ein optionales
Zusatzboard — unter anderem HDMI,
dreimal USB, einmal Micro-USB und
zwei Pin-Leisten. Auf den analogen Au-
dio- und Videoausgang verzichtet das
Board. Ab Juni sollen die ersten Model-
le zur Verfugung stehen. Der Preis be-
lduft sich pro Board auf 30 US-Dollar
ab einer Abnahmemenge von 100
Stick. Spiter sollen die Boards auch
einzeln erhiltlich sein. -dw

Kernel
patchen ohne
Neustart

Normalerweise muss das Betriebs-
system neu gestartet werden, nach-
dem der Kernel nach Updates und Feh-
lerbehebungen gepatcht wurde. Mit
Ksplice zeigte ein Forschungsprojekt
am MIT schon 2008, dass es auch
ohne Neustart geht. Spater iibernahm
Oracle das Projekt. Jetzt wird dieser
Ansatz reif fur den allgemeinen Ein-
satz: Red Hat und Suse Labs haben
unabhingig voneinander eigene Lo-
sung vorgestellt, die Downtimes von
Servern minimieren sollen: Bei Red
Hat nennt es sich ,,Kpatch®, bei Suse
,kGraft“. Beide wollen den Code wei-
ter optimieren, um von Linus Torvalds
in den offiziellen Linux-Kernel aufge-
nommen zu werden. Dieser Schritt
wird aber noch einige Kernel-Versi-
onen dauern, da es sich um keine Mar-
ginalie handelt. -dw

Leistungsfahiger Raspberry-Kion

Noch mehr Raspberry:
Unter dem Namen ,,Ba-
hat die chine-
sische Firma Lemaker ei-

nana Pi“

nen Raspberry-Klon
vorgestellt, der einige
neuere und leistungsfihigere Kompo-
nenten besitzt, bei dhnlichen Platinen-
Abmessungen. Der Prozessor ist ein
Allwinner A20 (Dualcore) ARM-Cor-

tex-A7, an RAM ist 1 GB vorhanden.
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Quelle: Lemaker.org

Fur das Netzwerk ist Gi-
gabit-Ethernet
Platine, die sogar einen
SATA-Anschluss samt
SATA-Stromanschluss be-
sitzt. Pins und deren Bele-

auf der

gung haben sich laut Hersteller zum
Raspberry Pi nicht gedndert. Das Ge-
rdt ist derzeit nur in Fernost fiirr 59 US-
Dollar zu haben, da fiir den Import
noch Giitesiegel fehlen. -dw

Mint setzt
auf Ubuntu
14.04 LTS

Canonicals Pldane zur Konvergenz
von PC, Tablet und Smartphone,
die ab Ubuntu 14.10 langsam Realitit
werden, verunsichert andere Ubuntu-
basierte Distributionen. Vor allem der
Wechsel vom herkommlichen X-Server
als Grundlage fir den grafischen Desk-
top zu Eigenentwicklung Mir und
XMir wirft seinen Schatten voraus.
Die Entwickler von Linux Mint haben
sich dazu entschieden, die Umstellung
nicht mitzumachen und die kommen-
den Mint-Versionen 17, 18 und 19 auf
dem aktuellen Ubuntu 14.04 LTS auf-
zubauen. -dw
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Samsung-Smartphones mit Tizen

Mit Android ist Sam-
sung
Smartphone-Hersteller

zum  grofiten

geworden und lasst
Apple hinter sich. Mit

der Rolle als Hardware-

Quelle: Samsung

Hersteller will sich der

koreanische Konzern aber nicht mehr
begniigen und neben Android ein wei-
teres, anpassungsfihigeres Linux auf
dem Smartphone-Markt etablieren.

Samsung hat angekiindigt, im Sommer

Smartphone-Modelle
mit Tizen als Betriebssy-
stem vorzustellen. Tizen
steht unter der Agide
der Linux Foundation,
Intel und Samsung,

nutzt Teile von Enligh-
tenment E17 auf der Oberfliche und
liegt bereits in Version 3.0 (Preview)
vor. Es kommt bereits in den Arm-
banduhren Samsung Gear 2/Neo zum

Einsatz. -dw

Debian 6 geht in die Verlangerung

Waiahrend Debian 7 ,Wheezy“
mit Version 7.5 einen neuen Satz
Installationsmedien  bekommen
hat, der Fehlerbehebungen und
kleinere Updates enthilt, geht die
Vorgingerversion Debian 6 in die Ver-
Debian-Sicherheits-
team hat bekanntgegeben, das dltere

lingerung. Das

Debian in eine LTS-Version umzuwan-
deln. Fiir das bereits 2011 veroffentli-

chte Debian 6 ,,Squeeze“ bedeu-

tet das zwei weitere
Sicherheits-Updates bis 2016.
Anlass  war der dringende

Wunsch von Debian-treuen Li-
nux-Administratoren nach lidngerer
Unterstiitzung, da Debian vielfach auf
Servern und in Unternehmen einge-
setzt wird, wo eine Umstellung erheb-

lichen Aufwand bedeutet. -dw

MwslGRUNDLAGEN

Open SSL:
Vom Sorgenkind
zur Chefsache

Die Heartbleed-Sicherheitsliicke,
die Millionen von Linux-Servern be-
traf und viele Embedded-Systeme im-
mer noch betrifft, hat ein unterfinan-
ziertes und unterbesetztes, aber fast
uberall eingesetztes Open-Source-Pro-
jekt ins Licht der Offentlichkeit ge-
rickt: Open SSL. Zwei Initiativen sol-
len jetzt das Projekt rehabilitieren und
vor allem dafiir sorgen, dass sich dhn-
lich krasse Sicherheitsliicken in Open
SSL nicht wiederholen. Die Initiative
der Linux Foundation hat mehrere Mil-
lionen US-Dollar Unterstiitzung von I'T-
GrofSunternehmen organisiert, die in
Zukunft Open SSL und anderen sicher-
heitsrelevanten Open-Source-Losungen
zugute kommen werden. In der Zwi-
schenzeit haben die Entwickler von
Open BSD, auch zustindig fiir Open
SSH, eine Abspaltung (Fork) von Open
SSL in Angriff genommen, um eine zu-
verlassigere Alternative unter dem Na-

men Libre SSL zu entwickeln. -dw

Hearthleed:
Auch TOR war verwundbar

Die Hiobsbotschaften nach
dem Open-SSL-Fiasko, bei
dem ein Programmierfehler
Speicherinhalte eines Servers
uber eine SSL-Verbindung aus-

plauderte, reifSen nicht ab. Die

nach der betroffenen Heart-

auch mit TOR nicht gibt. Ei-
nen Meilenstein hat indes das
Live-System Tails mit Version
1.0 erreicht. Das Live-System
(https://tails.boum.org)
einen abgesicherten Debian-

liefert

Desktop  mit  vorkonfigu-

~Heart-
betraf auch mehrere

beat-Erweiterung benannte
bleed“-Liicke
TOR-Nodes des populiaren Anonymi-
sierungsnetzwerks, und TOR musste
eine Menge Server offline nehmen. Das
Netzwerk war nach der Aufraumakti-
on um 380 Server drmer, da diese alle
verwundbar waren: eine Mahnung an
alle Nutzer, dass es absolute Sicherheit
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riertem TOR-Client, Firefox und GPG-
Tools aus. Tails hat Ende April recht
viel  Aufmerksamkeit bekommen,
NSA-Enthiller  Edward
Snowden durchblicken lief3, dass er ne-
ben PGP/GPG vor allem Tails als si-
cheres und vergessliches Betriebssy-

nachdem

stem nutzt, um moglichst wenig Spuren

zu hinterlassen. -dw

Projekt will alte
Formate retten

Veraltete proprietdre Dateiformate
sterben mit den Programmen, die sie
verwendeten. Das Document Liberati-
on Project will solche Formate wieder
lesbar machen. Die Initiative der Docu-
ment Foundation, die als Stiftung auch
Libre Office betreut, will Konverter fiir
Dokumente entwickeln, deren Pro-
gramme nicht mehr verfigbar sind
oder auf heutigen PCs nicht mehr lau-
fen. Geplant ist vorerst die Unterstiit-
zung der Formate von Word Perfect,
Microsoft Works, Microsoft Visio, Co-
rel Draw, alter Mac-Dateien sowie
Apple Keynote und Adobe Freehand.
Die Konverter erscheinen als Open
Source und werden ODF und EPUB als

Zielformate anbieten. -dw
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SPECIAL UBUNTU 14.04

Ubuntu 14.04

Ubuntu 14.04 LTS

Die Ubuntu-Version 14.04
markiert den letzten Akt in
einem Entwicklungszy-
klus: Ubuntu steht vor
groBen Anderungen, zeigt
sich aber in der vorlie-
genden Version mit Lang-
zeit-Support noch einmal
von einer soliden, ge-
wohnten Seite.

Von David Wolski

Bei LTS-Versionen von Ubuntu
geht es nicht um bahnbrechende
Neuerungen, sondern um Stabilitit
und  Konsolidierung  vorhandener
Komponenten. Das gilt auch fiir das
neue Ubuntu 14.04 LTS. Fir Umwail-
zungen sind die halbjdhrlich erschei-
nenden Zwischenversionen reserviert,
und fiir 14.10 hat sich Canonical vor-
genommen, den lange angekiindigten,
aber immer wieder verschobenen
Schritt zum Smartphone-tauglichen
Unity 8 mit dem neuen Display-Server
Mir zu machen. Ubuntu 14.04 LTS
»Irusty Tahr“ ist damit das letzte
Ubuntu vor dem Abschied vom traditi-
onellen PC-Desktop - es ist allerdings
ein langer Abschied, denn diese Versi-
on bekommt die nichsten fiinf Jahre
Updates. AufSerdem sind vier Verof-
fentlichungen mit runderneuerten In-
stallationsmedien im Jahresrhythmus
geplant (mit den Versionsnummern

14.04.1 bis 14.04.4).

Der letzte Schliff fiir Unity 7

Ubuntu 14.04 LTS wird auf dem PC
das Aussehen des herkommlichen Li-
nux-Desktops dieser Distribution fiir
die nichsten Jahre definieren. Und am
Feinschliff mangelt es dort nicht, ob-
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wohl es sich weiterhin um Unity 7 han-
delt. Der Gnome-Unterbau wurde auf
3.10 aktualisiert, und um die Titellei-
sten der Programmfenster kiimmert
sich jetzt das Gnome-Toolkit GTK3
und mehr nicht Compiz. Das hat zur
Folge, dass Fenster nun flotter reagie-
ren, ferner ohne Rahmen und dafiir
mit weicheren Kanten dargestellt wer-
den. Eine Alternative zum globalen
App-Menii in Form eines Fensterme-
niis bietet Unity jetzt tiber ,,Systemein-
stellungen — Darstellung = Verhal-
ten“. Ist die Option ,,In der Titelleiste
des Fensters“ aktiviert, so zeigt sie das
jeweilige Anwendungsmenii eines Pro-
gramms in dessen Titelleiste beim Dar-
uberfahren mit der Maus. Das ist ein
Kompromiss  zwischen  herkomm-
lichem Desktop und platzsparenden
Fenstern. Ein neues Problem entsteht
aber dadurch, dass die Meniileiste in
der normalen Ansicht zu griindlich
versteckt ist.

In der Dash-Ubersichtsseite, die als
Programmstarter und Suchwerkzeug
dient, sind weiterhin die Suchergeb-
nisse mit Produktempfehlungen von
Amazon verkniipft. Im Zuge einer
Werbepartnerschaft leitet ein ,,Scope®,
also ein optionaler Suchfilter der Dash,

Benutzereingaben anonym an den On-
line-Shop weiter. Die Partneraktion
erntete schon bei ihrem Debiit in
Ubuntu 13.04 harsche Kritik und soll
erst ab Ubuntu 14.10 per Standardein-
stellung ausgeschaltet sein. Nach wie
vor obliegt es den Anwendern, die
Amazon-Empfehlungen in den Scopes
selbst abzuschalten. In der Dash kli-
cken Sie dazu ganz unten auf das A-
Symbol (zweites Symbol von links)
und dann auf ,,Dash-Erweiterungen —
Amazon = Deaktivieren®.

Aktualisierte Software-Versionen

Erfreulich aktuell fir eine LTS-Versi-
on, die auch auf Firmen-Desktops lau-
fen wird, ist eine recht aktuelle Kernel-
Version (3.13). Ubuntu hat mit dem
Kernel-Team um Linus Torvalds die
Ubereinkunft getroffen, dass Canoni-
cal mit seinen Entwicklern die Pflege
dieses Kernels fir funf Jahre iber-
nimmt, da diese Version kein offizieller
Langzeit-Kernel ist. Das Biiropaket Li-
bre Office wird in Version 4.2.3 vorin-
stalliert. Firefox wurde auf Version 28
gehievt und Thunderbird auf Version
24.4. Fiir eine Installation im Uefi-Mo-
dus ist es notig, die ISO-Datei des
64-Bit-Ubuntu auf eine DVD zu bren-
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nen oder mit Unetbootin (auf Heft-
DVD) einen USB-Stick zu erstellen.

Ende der Canonical-Cloud: Kein
Ubuntu One

Nach fiinf Jahren Betrieb hat Canoni-
cal hat die Schliefung seines Cloud-
Dienstes ,,Ubuntu One“ zum 1. Juni
2014 angekiindigt. Ein kostenloses
Konto bei Ubuntu One verfiigte tiber 5
GB, zahlende Kunden erhielten bis zu
50 GB Speicherplatz. Andere Cloud-
Dienste konnen ein Vielfaches davon
anbieten, und Canonicals Angebot er-
schien trotz guter Integration in
Ubuntu und andere Linux-Distributi-
onen nicht attraktiv genug, um renta-
bel zu sein. Die Komponenten von
Ubuntu One wurden bereits aus
Ubuntu 14.04 entfernt, und auch der
Installer bietet die Anmeldung nicht
mehr an. Anwender haben noch bis zu
31. Juni Zeit, ihre Daten von den Ser-
vern zu holen. Nicht betroffen von der
SchliefSung sind der ,,Ubuntu One Sin-
gle-Sign-On-Service“, der Ubuntu-
One-Zahlungsdienst.

Das Ende von Ubuntu One fiihrt im
Ubuntu Software-Center zu Unklar-
heiten in der Bedienerfithrung. Die
schlagt ausgerechnet bei der Killer-Ap-
plikation ,,Steam* zu, wegen der viele
Einsteiger Ubuntu 14.04 LTS installie-
ren werden: Beim Klick auf ,Steam-
Launcher“ heif$t es dort ,Kaufen®.
Dies ist bereits ein Schonheitsfehler, da
Steam kostenfrei ist. Ein Klick darauf
offnet den Log-in fiir den Ubuntu One
Single-Sign-On-Service. und erst nach
der Anmeldung geht es zur Installation
von Steam. Dieser Weg ist in Ubuntu
zu lang und zu umstdndlich, zumal
sich Steam in der Kommandozeile mit
APT vergleichsweise einfach mit dem
Kommandozeilenbefehl
sudo apt-get install 1ib32zl

1ib32ncurses5 1ib32bz2-1.0 steam
installieren ldsst.

Installation von Heft-DVD

Die Heft-DVD bootet sowohl die
32-Bit-Version als auch Ubuntu 14.04
LTS in 64 Bit. Beide Systeme liegen
auch als originalgetreue ISO-Datei vor.
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Erscheinungsbild = Verhalten

Den Starter automatisch ausblenden
Der Starter wird eingeblendet, wenn der Mausz

Arbeitsflachen aktivieren
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MNeues Dokument
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Alle Fenster schliefen

Vorsichtiges Comeback: Das Anwendungsmenii ist zuriick in den Programmfenstern. Aller-

dings zeigt es sich erst, wenn die Maus iiber die Titelleiste eines Fensters fahrt.

Ubuntu Software-Center
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Kostenlos

Anwendern und Um-
steigern Ubuntu
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net hier ist die et

Steam-Installation im
Software-Center aber

unnétig kompliziert.

dungs; £
O Steam (steam-launcher)
e The ultimate entertainment platform
= L. 8.8 8 43 Bawertungen)

Welcome to Steam, the ultimate entertainment
platfarm_ Play games, connect with Friends, even
create and share content of your own. Join 50 million
of your closest Friends on Steam. Enjoy exclusive
deals, automatic game updates, and cross-platform
multiplayer. Plus, now you take advantage of Big
Picture mode, designed For use with your TV and

Entwicklerwebseite HilFe-Web-Seite

it £

Kaufen...

Fur die mitgelieferte 64-Bit-Version ist
eine 64-Bit-CPU ab Intel Pentium 4
Prescott oder ab AMD Athlon 64 Vo-
raussetzung. Empfehlenswert ist in je-
dem Fall 1 GB Speicher oder besser
mehr. Ein Betrieb ist auch ohne 3D-fa-
hige Grafikkarte moglich, da der
Open-GL-Desktop mit reduzierten Ef-
fekten auch uber die CPU berechnet
werden kann. Auf der Festplatte beno-
tigt das installierte System mit 64 Bit
mindestens 6,4 GB und die 32-Bit-Va-
riante 6,3 GB.

Fazit: Brav, aber unspektakulir

Ubuntu 14.04 LTS ist mit der aufge-
frischten Software, der Kernel-Version
und natiirlich wegen des Langzeit-Sup-
ports bis April 2019 ein Pflicht-Up-
grade fur Ubuntu-Anwender.
Spektakuldre Veranderungen gibt es
keine, aber ganz untypische Nachlis-
sigkeiten beim Installer, der teilweise
in Englisch vorliegt und keine Luks-
verschliusselten Partitionen einbinden
kann. Auch die unbedachte Prisenta-

tion von Steam im Ubuntu Software-
Center lisst darauf schlieflen, dass die
Entwickler schon alle Aufmerksam-
keit dem nachsten Ubuntu und Unity
8 widmen, das die Konvergenz zwi-
schen Smartphone, Tablet und PC
herstellen soll.

Eine andere verpasste Chance sind
die Eigenheiten des Unity-Desktops,
der diese Hauptversion von Ubuntu
nicht zum idealen System fiir Umstei-
ger von Windows XP macht. Denn der
Verzicht auf ein traditionelles Anwen-
dungsmenii mit allen installierten Pro-
grammen in einer Ubersicht macht die
erste Orientierung auf dem System un-
notig kompliziert. Wer von Windows
kommt, wird sich mit den Ubuntu-De-
rivaten Kubuntu, Xubuntu und Lu-
buntu leichter tun, wobei die beiden
letztgenannten lediglich drei Jahre
Support erhalten.

Website: www.ubuntu.com
Dokumentation: https://wiki.ubuntu.
com/GermanDocumentation
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Ubuntu 14.04:
Setup und Upgrade

In diesem Artikel lesen
Sie, wie Sie |hr bestehen-
des System auf die neu-
este Version des Ubuntu-
Desktops aktualisieren.
Wir zeigen lhnen sowohl
das Upgrade als auch die
Neuinstallation.

\on Stephan Lamprecht

Linux-Anwendern stehen zwei

Ganz anders sieht es aus, wenn Sie Das Ullgl'ade in Ubuntu aufrufen

Wege offen, um die neueste Ubuntu-
Version einzusetzen. Wenn Sie bereits
Ubuntu im Einsatz haben und mit Th-
rem System zufrieden sind, nutzen Sie
einfach die integrierte Update-Funkti-
on. Sinnvoll ist ein Upgrade auf diesem
Weg allerdings nur dann, wenn das il-
tere Ubuntu vollkommen storungsfrei
lauft. Eventuelle Systemprobleme des
Ubuntu-Vorgingers erbt das Nachfol-
gesystem beim Upgrade erfahrungsge-
maf allzu hiufig, so dass hier immer
die Neuinstallation die empfohlene

Mafsnahme ist.

Backup vor Upgrade oder

Neuinstallation

Abgesehen von ererbten Systemproble-
men der Vorgidngerversion lasst das
Upgrade mit der integrierten Ubuntu-
Funktion keine technischen Probleme
erwarten. Dieser Mechanismus hat
sich seit Jahren bewdhrt. Ein Backup
des ,,home“-Ordners ist daher eine
VorsichtsmafSnahme, aber beim Up-

grade nicht zwingend.
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eine Neuinstallation planen. Hier ist
das vollstindige Backup des Benutzer-
ordners Pflicht. Dazu konnten Sie zum
Beispiel das Programm rsync nutzen
(siche dazu auch den Artikel ,, Time
Machine fiir jedes Linux“ ab Seite 60),
das eine vollstindige Kopie eines Ord-
ners einschliefSlich aller Unterordner
anlegt. Berucksichtigt werden sollten
in diesem Fall auch die versteckten Da-
teien aus dem Benutzerordner. In die-
sen Dateien, deren Dateiname mit
einem Punkt beginnt, legen Anwen-
dungen ihre Einstellungen und Daten
ab. Spielen Sie die Sicherung wieder
ein, verhilt sich ein Programm wie
Thunderbird, als hitte es die Neuin-
stallation nie gegeben. Mit dem ein-
fachen Befehl
rsync -aP /home/[user] /media/
[user]/[Labell /Backup
ist das eigene Home schnell auf einen
externen Datentrdager kopiert. Sollen
alle Benutzerordner gesichert werden,
so kopieren Sie mit
sudo rsync -aP /home/ /media/..

Es ist empfehlenswert, das Upgrade

von einem System aus zu starten, das
zuerst auf den neuesten Stand gebracht
ist. Rufen Sie tiber das Unity-Dash also
zunichst die ,Software-Aktualisie-
rung® auf, und aktualisieren Sie damit
alle angebotenen Pakete.

Ist der Vorgang erfolgreich abge-
schlossen, starten Sie den Aktualisie-
rungsmanager erneut. Nun erhalten
Sie den Hinweis, dass das System auf
dem aktuellen Stand ist, aber eine neue
Ubuntu-Version angeboten wird. Mit
»Aktualisieren® starten Sie das Up-
grade auf Version 14.04.

Im Anschluss blendet das System die
Veroffentlichungsnotizen ein. Lesen Sie
diese genau durch, auch der Besuch der
Projektseite von Ubuntu ist empfeh-
lenswert. Denn bei jedem groferen
Versionswechsel dndern sich immer ei-
nige grundlegende Dinge, die danach
anders oder gar nicht mehr funktionie-
ren. Verwenden Sie zum Beispiel eine
Software, die nach Aussage der Ent-
wickler auf eine bestimmte Python-
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Version angewiesen ist, funktioniert
diese meist nach einem Upgrade nicht
mehr. Es sei denn, die Entwickler stel-
len ein Update zur Verfiigung. Die Re-
lease-Notes informieren iiber Verande-
rungen wie den Wegfall von Funktionen
oder Bibliotheken oder iiber das Up-
date auf die neuesten Versionen von
Script-Sprachen. Bestitigen Sie den Di-
alog dann mit ,,System aktualisieren®.
Der Computer ladt im Anschluss aus
dem Internet alle notwendigen Kom-
ponenten fiir das Upgrade. Sofern Sie
das System mit individuellen Paket-
quellen erweitert hatten, zeigt Ubuntu
einen Hinweis, dass diese Quellen vor
dem Upgrade deaktiviert werden. Um
den Upgrade-Fortschritt im Detail zu
verfolgen, klicken Sie im unteren Be-
reich des Dialogs auf ,, Terminal“.

Am Ende des Upgrade-Prozesses
steht das Aufriumen des Systems. Dies
beseitigt Pakete, die nicht mehr in den
Quellen von Ubuntu auftauchen oder
offensichtlich veraltet sind. Unter Um-
stinden sind darin aber noch Pakete
enthalten, von denen Sie wissen, dass
Sie diese betreffende Anwendung noch
benotigen. Sehen Sie sich also die Liste
durch, ob das Loschen aus Ihrer Sicht
problemlos moglich ist. Anschlieflend
ist das Upgrade beendet. Die vom Set-
up deaktivierten Quellen konnen Sie
theoretisch wieder einbinden; sie ent-
halten aber oft veraltete Pakete, die
sich mit der neuen Systemversion nicht
mehr vertragen.

Ubuntu neu installieren

Um Ubuntu 14.04 sauber neu zu in-
stallieren, nutzen Sie am bequemsten
die beiliegende Heft-DVD. Das Origi-
nal-Ubuntu ist dort in 32- und 64-Bit-
Variante enthalten (siehe dazu auch
den Beitrag ,,64 Bit versus 32 Bit“ ab
Seite 16). Nach Auswahl des ge-
wunschten Systems im Bootmenu der
DVD startet das betreffende Live-Sy-
stem. Am Desktop desselben finden Sie
dann  eine  Starter-Verkniipfung
,Ubuntu installieren. Das Installati-
onsprogramm wird das System unter-
suchen und alle bereits installierten
Danach

Betriebssysteme erkennen.
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Installation

Installationsart
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Auf diesem Rechner befindet sich momentan Ubuntu 13.10. Wie méachten Sie vorgehen?

Ubuntu 13.10 auf die Version Ubuntu 14.04 LTS aktualisieren

Dokumente, Musik und andere persdnliche Dateien bleiben bestehen. ins
eliungen werden zurdckgesetzt

ist — ebenfalls bestehen. System-weite Einst
Ubuntu 14.04 LTS neben Ubuntu 13.10 installieren

Dokumente, My

welches Betrieb stem Sie benutzen mochten

© ubuntu 13.10 |Bschen und neu installieren

tallierte Anwendungen bleiben - sofern dies maglich

< und andere persdnliche Diatelen bleiben bestehen. Sie kinnen bei jedem Start des Rechners suswihien,

Warnung: Dies wird alle lnre Anwendungen, Dokumente, Fotos, Musik sowie alle anderen Dateien von Ubuntu 13.10 unwiderruflich loschen

Encrypt the new Ubuntu installation For security
Im nachsten Schritt wahlen Sie einen Sicherheitsschliissel aus.

Use LVM with the new Ubuntu installation

LVM wird eingerichtet. Es erlaubt die Erstellung von Abbildern und eine erleichterte GroRenanderung von Partitionen

Etwas Anderes

Beenden

Sie konnen selbst Partitionen anlegen, deren Grofe andern oder mehrere Partitionen flir Ubunty auswahlen

Zur{ick Jetzt installieren

winstallationsart“: Hier zeigt sich, ob das Ubuntu-Setup die Situation auf dem Rechner er-

kannt hat. Wenn ja, ist die Entscheidung komfortabel, wenn nein, miissen Sie iiber ,[Etwas

Anderes“ manuell eingreifen.

zeigt Thnen das Setup im Dialog ,,In-
stallationsart“ Thre Optionen an. Ent-
scheiden Sie sich dort fiir das Loschen
der ilteren Ubuntu-Version und die
Neuinstallation. Je nach Situation
kann hier auch das , Ersetzen“ einer
Windows-Installation angeboten sein.

Nach Klick auf ,Jetzt installieren
werden Sie durch die weiteren Schritte
der Installation begleitet (Zeitzone, Ta-
staturlayout). Mit der Eingabe des
Nutzernamens richten Sie den ersten
Systembenutzer ein, der standardma-
Rig mit Administratorrechten ausge-
stattet wird. Danach werden die Pakete
kopiert, und am Ende des Installati-
onsprozesses werden Sie aufgefordert,
den Datentriager zu entnehmen. Nach
einem Neustart bootet der Rechner
entweder direkt nach Ubuntu 14.04
oder bietet das System im (Grub-)
Bootmenii an.

Dokumente und Software
wiederherstellen

Je nachdem, tiber welchen Weg Sie Thre
Benutzerdaten gesichert haben, kopie-
ren Sie diese nach der Neuinstallation
wieder zuriick. Haben Sie zum Beispiel
rsync verwendet, konnen Sie aus der
Sicherung die gewiinschten Ordner

auch wieder mit rsync zuriickspielen.
Da rsync aber den Datenbestand ein-
fach spiegelt, lassen sich die gesicher-
ten Dateien auch mit dem Dateimana-
ger einzeln durchsehen und selektiv
vom externen Datentrdger auf das
neue System Ubertragen.

Im Web kursieren Anleitungen, mit
deren Hilfe Sie vor einem Upgrade
oder einer Neuinstallation die Liste der
installierten Programme sichern und
diese mit Hilfe dieser Liste dann wie-
der einspielen konnen. Das funktio-
niert mehr oder weniger, wenn Sie auf
zwei Rechnern mit der gleichen
Ubuntu-Version den gleichen Pro-
grammbestand nutzen — allerdings nur
dann, wenn nicht nur die Liste der Pa-
kete gesichert wird, sondern auch die
Liste der Paketquellen und vor allen
Dingen die importierten Schliissel, mit
denen die Ubertragung der Pakete gesi-
chert wird. Alle Infos miissen dann
auch lickenlos wieder auf dem neuen
System eingespielt werden. Das klingt
in der Theorie ganz gut, praktisch tre-
ten hier aber allzu hiufig Detailpro-
bleme auf. Daher lohnt sich der lo-
gische Aufwand im Vergleich zur
einfachen Neuinstallation der Pro-
gramme nur in Ausnahmefillen.
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Ersteinrichtung von Ubuntu 14.04

Ersteinrichtung von
Ubuntu 14.04

Die Installation der neues-
ten Ubuntu-Version ist
erfolgreich verlaufen?
Dann beginnen Sie am
besten gleich damit, das
System besser an lhre
Bediirfnisse anzupassen.
Wir begleiten Sie bei den
ersten Schritten.

Von Stephan Lamprecht

Nach der erfolgreichen Installation
von Ubuntu 14.04 gibt es wie bei je-
dem Betriebssystem ein paar Dinge, die
unbedingt notwendig oder zumindest
empfehlenswert sind. Dabei spielt es
keine Rolle, ob Sie das System gerade
neu aufgesetzt oder die Upgrade-Opti-
on genutzt haben.

Treiber suchen und einrichten

Ubuntu setzt bei der Installation auf
quelloffene Pakete. Das gilt insbeson-
dere fur die Treiber. Einige Hersteller
bieten aber offizielle Linux-Treiber an,
die in aller Regel mehr Optionen oder
bessere Leistung bringen, aber nicht
frei verteilt werden diirfen. Ubuntu
kann fiir Sie priifen, ob es fur die einge-
baute und erkannte Hardware solche
proprietiren Treiber gibt. Dazu starten
Sie die ,,Systemeinstellungen®, wihlen
dort ,Software & Aktualisierungen*
und gehen zur Registerkarte ,,Zusatz-
liche Treiber“. Besteht eine Verbindung
mit dem Internet, mussen Sie nun nur
noch etwas warten. Ubuntu prift, ob
es weitere Herstellertreiber gibt, und
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bietet das Ergebnis in einer Liste an.
Markieren Sie dort den zusitzlichen
Treiber, den Sie verwenden wollen, und
bestitigen Sie mit Klick auf ,Ande-
rungen anwenden®. Das System ladt
den Treiber und aktiviert ihn. Der Ein-
satz eines Herstellertreibers ist beson-
ders fur Grafikkarten zu empfehlen.

Unity-Oberflidche anpassen

Zu den wenigen sichtbaren Neue-
rungen der neuen LTS-Version von
Ubuntu gehort die Option, die Icons
der Seitenleiste stiarker zu verkleinern,
als das bisher moglich war. Die Funkti-
on finden Sie unter ,Systemeinstel-
lungen — Darstellung = Grofle der
Startersymbole“. Die Starterleiste rea-
giert sofort auf Ihre Anderung.
Wechseln Sie anschlieffend in das
Register ,,Verhalten“. Dort konnen Sie
in der neuen Version wihlen, ob das
Menii der Programme zentral im
Hauptpanel oben erscheinen soll oder
traditionell in der Fensterleiste der je-
weiligen Software. Apropos Fenster:
Sie haben in Ubuntu keinen sichtbaren

Rahmen mehr. Dies sieht vielleicht
schicker aus, erfordert aber genaueres
Zielen mit der Maus, um die Grofle
eines Fensters zu verandern.

Arheitsflidchen aktivieren

Bei anderen Linux-Systemen sind meh-
rere Arbeitsflichen Standard. Die Op-
tion ist um so wichtiger, je kleiner das
Display, und daher insbesondere auf
Notebooks und Netbooks unentbehr-
lich. In Ubuntu 14.04 muss sie erst
manuell aktiviert werden. Der Weg
fiihrt hier wieder nach ,,Systemeinstel-
lungen — Darstellung“. Unter ,,Ver-
halten“ schalten Sie die Option ,,Ar-
beitsflichen aktivieren® ein. Danach
wechselt die Tastenkombination Win-
dows-S zwischen den verschiedenen
Arbeitsflichen, und in der Starterleiste
finden Sie ebenfalls einen Schalter fiir
den Desktop-Wechsel.

Online-Konten verhinden

Canonical hat den eigenen Cloud-
Dienst Ubuntu One eingestellt. Um
Daten zwischen verschiedenen Com-
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putern zu synchronisieren, brauchen
Sie eine Alternative. Hier bietet sich
Dropbox an, das Sie tiber die Seite des
Anbieters
noch einfacher im Terminal:

installieren konnen oder

sudo apt-get install nautilus-
dropbox

Falls Sie noch kein Dropbox-Konto
haben, konnen Sie dies bei der nun fol-
genden Installation nachholen. Stan-
dardmifig richtet Dropbox einen Syn-
chronisierungsordner unter ,/home/
Dropbox“ ein. Im Unity-Hauptpanel
erscheint ein neuer Benachrichtigungs-
Indikator, der auf Klick ein Menii mit
allen wesentlichen Dropbox-Funkti-
onen aufklappt.

Wie andere Betriebssysteme kann
auch Ubuntu Ihre Benutzerkonten in
sozialen Netzwerken speichern. Dies
stellt Programmen, die Funktionen fiir
das Teilen oder Benachrichtigen unter-
stiitzen, eine einheitliche Schnittstelle
zur Verfigung: Klicken Sie in den
,»Systemeinstellungen“ auf ,,Online-
Konten®“, anschliefend auf den
Dienstanbieter wie etwa Twitter. Im
Programmfenster wird die Webseite
des Dienstes geoffnet. Hier genehmi-
gen Sie dann den Zugriff. Anschlie-
Bend gelangen Sie wieder zur Ubersicht
zuriick. Dort sehen Sie unmittelbar, ob
es bereits Anwendungen gibt, die auf
diese Daten zugreifen.

Datenschutz anpassen

Wie alle modernen Betriebssysteme
protokolliert Ubuntu die Aktionen sei-
nes Nutzers. So greifen Sie bei Bedarf
mit wenigen Klicks wieder auf Dateien
und Dokumente zuriick, die Sie zuletzt
verwendet haben. Aber nicht jeder
Nutzer mochte das. Wenn Sie kontrol-
lieren wollen, welche Daten das System
verarbeitet, gentigen wenige Schritte:
Unter ,, Systemeinstellungen — Sicher-
heit & Datenschutz“ finden Sie im Re-
gister ,Dateien & Anwendungen® die
verschiedenen Dateitypen, die Ubuntu
protokolliert. Mit dem Ein-Aus-Schal-
ter konnen Sie die Protokollierung der
Daten generell deaktivieren und mit
Klick auf ,,Gebrauchsdaten l6schen*
bereits gespeicherte Infos entfernen.
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Software & Aktualisierungen

Software von Ubuntu

® NVIDIA Corporation: GT218M [GeForce G210M]

Dieses Gerat benutzt den empFohlenen Treiber,

1 proprietarer Treiber in Verwendung.

Andere Software Aktualisierungen Authentifizierung = Zusdtzliche Treiber

© NVIDIA binary driver - version 331.38 von nvidia-331 werden verwendet (Proprietér, getestet)
NVIDIA binary driver - version 331.38 von nvidia-331-updates werden verwendet (Proprietar)
X.0rg-X-Server — Anzeigetreiber Nouveau von xserver-xorg-video-nouveau werden verwendet (Que
NVIDIA legacy binary driver -version 304.117 von nvidia-304-updates werden verwendet (Proprietd

NVIDIA legacy binary driver - version 304.117 von nvidia-304 werden verwendet (Proprietdr)

Proprietare Treiber enthalten privaten Quelltext, den Ubuntu-Entwickler weder Uberpriifen, noch verbessern kdnnen,
Sicherheits- und andere Aktualisierungen hierfir kénnen nur vom Treiberanbieter bereitgestellt werden.

SchlieBen

Suche nach proprietédren Treibern unter ,,Software & Aktualisierungen“: Das ist nach einer

Neuinstallation meist die erste Anlaufstelle und insbesondere fiir hochwertige Grafikkarten

zu empfehlen.

Darsteilung

Erscheinungsbild  verhalten

Hintergrund

Thema

GriBe der Startersymbole

Ml veooenng -

ERES -
— «H
EEVE
EN

Ambiance (standard) -

Mit der neuen

[©]

Funktion in den Sy-
stemeinstellungen
konnen Sie die Gro-
Be der Programm-
symbole im Starter
stark verringern und
damit mehr Platz

2 I

schaffen.

Oder Sie wihlen einzelne Dateitypen
mit einem Mausklick aus der vordefi-
nierten Liste ab.

Werbung ahschalten

Schon in den Vorgangerversionen wur-
den die Linsen (Lenses) in Unity vorge-
stellt. Die Funktion bezieht bei der Ein-
gabe von Begriffen in der Dash auch
Ergebnisse externer Quellen ein. Dabei
ist Wikipedia sicher nicht verkehrt, die
Artikellisten des Versandriesen Ama-
zon sind aber durchaus kritisch. Cano-
nical versucht damit, zusitzliche Erlose
zu erreichen. Denn fur jedes Produkt,
das Ubuntu-Nutzer auf diesem Weg
bestellen, zahlt Amazon eine Provision.

Wer hier seine Privatsphire verletzt
sieht, kann Amazon abschalten: Gehen
in den ,Systemeinstellungen® zum
Punkt ,Sicherheit & Datenschutz®.
Wechseln Sie in das Register ,,Suche®,

und deaktivieren Sie den Eintrag
»Auch Online-Suchergebnisse verar-
beiten“. Damit stellen Sie die Weiterga-
be Ihrer Suchbegriffe an Online-Dien-
ste vollstandig ab. Dies betrifft dann
also Amazon ebenso wie Wikipedia.

Um nun etwa gezielter Amazon und
Ebay zu deaktivieren, hilft das Tool
Dconf-Editor, das Sie im Ubuntu Soft-
ware-Center mit dconf suchen und
dort installieren konnen. Danach su-
chen Sie mit dem Dash erneut nach
»dconf* und starten das Programm.
Klicken Sie im Navigationsbaum auf
der linken Seite nach ,,com — canoni-
cal = unity = lenses“. Fiir den dor-
tigen Eintrag ,,disabled-scopes“ geben
Sie folgenden ,,Wert“ ein:
'more_suggestions-amazon.scope',

'more suggestions-ebay.scope'
Diese Einstellung gilt ab dem nachsten
Neustart.
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Desktop-Guide 2014

Linux-Desktops 2014

So viel Auswahl: Die
Entscheidung fiir einen
Linux-Desktop ist gerade
fur Ein- und Umsteiger
nicht leicht. Der Desktop-
Guide 2014 prasentiert
auf den néachsten Seiten
eine Inventur der zwolf
popularsten Oberflachen.

Von David Wolski

Wo steht Linux auf dem Desktop?
Geht man nach den Markterhebungen
verschiedener ~ Online-Dienste,  so
krebst Linux seit Jahren zwischen ein
und zwei Prozent Marktanteil. Eine
krasse Diskrepanz zum ungebremsten
Siegeszug des freien Betriebssystems
auf Servern, Embedded- und Mobilge-
riten. Woran liegt’s? Sicher nicht an
mangelnder Auswahl. Bei Linux und
dessen Distributionen geht es, von spe-
zialisierten Plattformen wie Android
abgesehen, ganz um freie Software,
freie Entwicklung und freie Wahl. Fiir
viele Einsteiger und IT-Entscheider auf
Chefsesseln bringt Linux aber auch die
Qual der Wahl. Denn es gibt eine grofle
Vielfalt von Distributionen und Desk-
top-Umgebungen. Nicht jeder Desktop
passt in jedes Umfeld, zu jedem Wis-
sensstand und zu allen Geschmackern.

Hier geht’s lang. Nein, hier!
Nein, dort!

Im Jahr 2014 ist der Linux-Desktop
zersplittert wie nie zuvor. Denn das
Feld teilen sich nicht mehr nur die drei
grofen Umgebungen wie KDE, Gnome
und XFCE unter sich auf. Canonical,
mit Ubuntu ein Schwergewicht, schlug
mit Unity eigene Wege ein. Gnome 3
hat sich mit seiner Abenteuerlust, die
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eher zu kleinen Projekten passt, und

unkonventioneller Bedienung zum En-
fant Terrible des Linux-Desktops ge-
mausert und sich damit aus dem Fir-
menumfeld fast ausgeschlossen.

Dafiir betraten mit Cinnamon und
Mate vielversprechende Alternativen
die Bithne, die jetzt in ausgereiften Ver-
sionen vorliegen und im Laufe des Jah-
res noch eine Menge Fans dazugewin-
nen werden.

Klar wire es fiir die Situation und
Chancen fiur Linux auf dem Desktop
besser, wenn alle an einem Strang z6-
gen und eine Art Standardoptik 4 la
Microsoft Windows entwickelten, die
unsichere Anwender vor vollendete
Tatsachen stellt und diese zudem als
das Nonplusultra verkauft. Aber so
funktioniert Open Source nicht. Es
gibt nicht ,den“ perfekten Linux-

Desktop — genauso wenig, wie plotz-
lich ein herausragendes Werk der Welt-
auf Wikipedia
konnte. Was es gibt, sind herausra-

literatur entsteht
gende Ideen, geniale Tiftler und indivi-
duelle Beitrige von Genies, die viel-
leicht genau die Losung parat haben,
die Sie oder Thr Team gerade fiir ein
Projekt braucht.

Wer verwendet was?

Nutzerzahlen von Linux-Desktops zu
quantifizieren, ist beinahe unmoglich.
Fragt man nur ein Dutzend Linux-An-
wenderinnen und Anwender, so be-
kommt man ein Vielfaches dieser Zahl
an Meinungen, Einwiirfe und Empfeh-
lungen zuriick. Und eine Menge Kraft-
ausdriicke, obskure Geek-Weisheiten
und mit religiosem Eifer verfochtene
Uberzeugungen zu Usability, APIs und

Verbreitung der Linux-Desktops

Online-Umirage von http:/linuxquestions. org (Dezember 2013, N=720)

Andere (Razor-gt, Trinity, usw.) Uni[y
e
D

Gnome 3

Eine Momentaufnahme
der Nutzerzahlen auf
www.linuxquestions.org,
wo sich Nutzer aller Cou-
leur tummeln: KDE hat
G Gnome vom ersten Platz
verdrangt. Cinnamon und

Mate sind starke New-

comer.
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Desktop-Design. Auf Einsteiger wirkt
das alles abschreckend bis arrogant
und ist bei Anfingerproblemen selten
hilfreich. Eine Orientierung zu Nut-
zungszahlen liefert das englischspra-
chige Linux-Forum linuxquestions.org
in einer jahrlichen Online-Umfrage, an
der sich Profis und Einsteiger beteili-
gen. Demnach sind heute auch das
brave XFCE und das schlanke LXDE
gut im Rennen.

Vion den GroBen zu den Kleinen

Die folgende Auswahl an Desktops
und Window-Managern richtet sich
nach Verbreitung und nach Relevanz
im Jahr 2014. So ist beispielsweise
Gnome 2 nicht mehr mit dabei, ob-
wobhl die alte Version nach wie vor der
Standard von Red Hat, Cent-OS, Debi-
an 6 ist und damit weiterhin ein ge-
wohnter Anblick im Firmen- und For-
schungsumfeld. Stattdessen geht es in
unserer Inventur um jene zwolf Kandi-
daten, die sich fiir den heimischen Li-
nux-Desktop anbieten, der jetzt auch
wieder eine Chance hat, ehemalige
Windows-XP-Anwender
Eine Zusammenfassung am Ende zeigt

abzuholen.

die kleineren Player bis hin zu abge-
fahrenen Nischenlosungen mit hohem
Freak-Faktor. Zu jedem der Desktops
gibt es eine Empfehlung aus Einsteiger-
sicht und eine empirische Messung des
wie RAM. Der
wurde ermittelt, indem das Referenz-
System (meist Ubuntu, Mint, Debian)
zunichst ohne grafischen Display-Ma-

Ressourcenbedarfs

nager und Desktop, aber im gleichen
Runlevel gestartet wurde. Der Unter-
schied des Speicherbedarfs in dieser
Betriebsart mit der reguliren RAM-
Auslastung nach dem Start eines Desk-
tops zeigt, wie viel Speicher eine
grafische Oberfliche ohne laufende
Programme verlangt.

Ein Steckbrief fasst die Eckdaten
und unsere Empfehlung fiir jeden
Desktop auf einen Blick zusammen.

Desktop-Umgebungen und
Window-Manager

Die Unterscheidung zwischen einer
Desktop-Umgebung und Window-Ma-
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Desktop-Guide 2014

Beispiele:
KDE-Plasma, Gnome-5hell,
Nitrogen, Xfdesktop

Beispiele:
KWIN, Mutter, Compiz. Weston

Beispiele:
X-Window-Server,
Wayland, XMir, Mir

Die Ebenen des grafischen
Desktops unter Linux: Der Dis-
play-Server (X-Windows-Sy-
stem) ist bei Linux-Systemen
eine optionale Komponente
und unterstiitzt verschiedene

Beispiele:
Openbox,
Fywm

Window-Manager und Desk-
tops.

Quelle: Shmuel Csaba, Otto Traian,
David Wolski; Lizenz: CC-BY-SA
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Wayland Compositor

So kdnnte bald die Zukunft des Linux-Desktops aussehen: Wayland-Weston ersetzt das al-

te X-Window-System mit schnellen, entschlackten Neuentwicklungen.

nagern ist keinesfalls Erbsenzihlerei
oder ein undurchsichtiges Detail. Denn
auf technischer Ebene handelt es sich
um verschiedene Komponenten, die
zusammen die Arbeitsfliche auf den
Bildschirm bringen und die Benutzer-
eingaben verarbeiten.
Die Grundlage
Oberfliche ist aktuell der altehrwiir-
dige X-Window-Server. Mit diesem
verbinden sich die gestarteten Pro-

einer grafischen

gramme als Clients, um tber das X-
Window-Protokoll Daten mit dem Be-
triebssystem auszutauschen. Damit die
Fenster nicht unmotiviert und unan-
sehnlich auf einer nackten der Arbeits-
fliche herumhingen, bringt sie der
Window-Manager in Form und stattet
sie mit Kontrollmoglichkeiten aus
(Schliefen, Einrollen, Verschieben, Mi-
nimieren), ferner mit Rahmen, Titellei-
ste und auch oft als Compositor mit
grafischem Schnickschnack. KDE ist
dabei der Schnickschnack-Anfiihrer.
Desktop-Umgebungen bestehen aus
Window-Manager, Desktop und einer

Programmsammlung, die auf diese Um-
gebung zugeschnitten ist. Ein Window-
Manager wie Openbox ist nicht nur die
Grundlage fiir LXDE, sondern kann
auch zur Darstellung eines sparsamen
Desktops dienen, da die Entwickler
oder Linux-Distributionen gentigend
mitliefern.

Zusatz-Tools Programme

verschiedener Desktops lassen sich
kombinieren, KDE-Anwendungen mit
dem QT4-Toolkit laufen auch unter
Gnome-affinen Arbeitsflichen, auf de-
nen GTK2/3 vorherrscht, und anders
herum. Der Preis ist, dass diese Anwen-
dungen ihre benétigten Bibliotheken als
Abhingigkeiten nachinstallieren und
beim Aufruf mit in den Speicher laden.
Abgesehen davon gibt es keine FEin-
schriankungen, was Kombinationen an-
geht. In den nichsten zwei Jahren wird
sich die Grundlage bei vielen Distributi-
onen dndern: Mit Mir/Xmir (Ubuntu)
und Wayland-Weston (alle anderen) ste-
hen zwei neue X-Server in den Startlo-
chern, die einige neue und schnellere
Herangehensweisen bringen werden.
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KDE 4.12 und 4.13

Die heute popularste
Desktop-Umgebung unter
Linux ist KDE, das sich
mit Version 4 erfolgreich
neu erfand. Einsteiger
finden gewohnte Ele-
mente, Fortgeschrittene
umfangreiche Anpas-
sungsmdglichkeiten.

Von David Wolski

1996 waren grafische Oberflachen
unter Linux Mangelware. Damals
24-jahrige  Student
Matthias Ettrich an, er wolle eine at-

kiindigte  der

traktive Desktop-Umgebung fiir Linux
und BSD entwickeln. Heraus kam das
»Kool Desktop Environment®, das
sich am damals unter Unix verbrei-
teten und heute vergessenen CDE ori-
entierte, aber bereits seinen eigenen
Window-Manager ,,Kwin“ nutzte. In
der Linux-Szene hagelte es Kritik, da
KDE auf dem proprietiren Toolkit
»Qt  der

Trolltech aufsetzte. Deren kommerzi-

norwegischen  Firma
elle Lizenz sahen viele Enthusiasten
mit Linux unvereinbar und mieden
KDE. Die Streitigkeiten wurden 1999
beigelegt, als Qt in einer freien Version
unter der GPL 2 erschien. Der Durch-
bruch gelang KDE mit dem Browser
Konqueror, der den instabilen Net-
scape Navigator ersetzte. Anfang 2007
erschien KDE 4 mit neuer Optik, neu-
en Funktionen und neuen Program-
men. Die liefen im Alltag zunichst
nicht alle rund, doch mittlerweile ist
KDE 4 gereift. KDE hat bewiesen, dass
sich eine beliebte Arbeitsumgebung
neu erfinden kann, ohne langjihrige
Fans zu vergraulen. Hinter KDE steht
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der gemeinniitzige Verein KDE e.V. aus

Berlin mit mehr als 160 Entwicklern
aus aller Welt.

Konzept und
Funktionsumfang

KDE besteht aus mehreren Kompo-
nenten und Programmen, und die ge-
samte Arbeitsumgebung erscheint stets
als KDE Software Compilation (KDE
SC). Der Plasma-Desktop stellt die Ar-
beitsoberfliche mit Miniprogrammen
(Plasma-Widgets) und dem Window-
Manager Kwin, der fur Fenster, Pro-
grammdarstellung und Effekte sorgt.
Daneben enthdlt KDE SC herausra-
gende Anwendungen wie den Datei-
manager Dolphin, den Bildbetrachter
Gwenview, die Bildverwaltung Digi-
kam und den Player Amarok.
StandardmifSig befinden sich die
KDE-Bedienelemente am unteren Bild-
schirmrand. Ganz links gibt es in der
Standardkonfiguration mit dem K-Me-
nii einen Programmstarter mit Katego-
rien wie ,,Favoriten®, ,,Anwendungen“
und ,,Verlauf“. Aufferdem gibt es eine
Suchfunktion, der Programme anhand
von Name und Beschreibung ausfindig
macht. Neben dem K-Mentu liegen die
Taskleiste und daneben die Kontroll-

Qs Bl Ve

b persinlicher ordner

i 40 Emellingen

Leiste mit diversen als Symbole darge-
stellten Miniprogrammen, die
beispielsweise Lautstirkeregler, Net-
work-Manager und Zwischenablage

anbieten.

Hardware-Anspriiche und
Speicherbedarf

KDE 4 war lange als Ressourcen-Fres-
ser verrufen. Der Vorwurf trifft mittler-
weile nicht mehr zu, nachdem die Ent-

Steckbrief KDE

Webseite: http://kde.org
Aktuelle Version:

KDE SC 4.13 (vom 16. April 2014)
Zielgruppe: fortgeschrittene Nutzer
und Einsteiger

Ressourcenbedarf: moderat bis hoch,
die optionalen Effekte benétigen einen
Open-GL-fahigen Grafikchip
Anpassungsfahigkeit: sehr hoch
Représentative Distributionen:
Kubuntu 14.04 (auf Heft-DVD,
www.kubuntu.org),

Open Suse 13.1
(http://de.opensuse.org),

Fedora 20
(http://fedoraproject.org/de)
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wickler mehrere Jahre an einer
effizienteren Nutzung von CPU und
Speicher gearbeitet haben. Ein Sorgen-
kind bleibt das Framework ,Nepo-
muk® und der Indexer ,Strigi“, der
Metadaten aus KDE-Anwendungen in
einer lokalen Datenbank sammelt, um
einen semantischen Desktop zur Verfii-
gung zu stellen. Wer diese Dienste nicht
benotigt, kann den Indexer abschalten.
KDE allein verlangt ohne laufende An-
wendungen rund 230 MB (32 Bit) be-
ziehungsweise 360 MB (64 Bit). Die
optionalen Effekte von Kwin laufen
uber Open GL und verlangen einen
3D-fahigen Grafikchip fir anspre-
chende Leistung. Zur Not lauft ein re-
duziertes Effekt-Repertoire auch tiber
Xrender und damit tber die CPU. Die-
se Einstellung trifft KDE automatisch,
wenn kein Open-GL-fihiger Grafik-
chip gefunden wird. Eine Dual-Core-
CPU ist von Vorteil.

Konfiguration und
Anpassung

Mit KDE kommen Umsteiger aus der
Windows-Welt sofort zurecht. Erfah-
rene Anwender schitzen den Funkti-
onsumfang und die Anpassungsfihig-
keit von KDE. Diese Eigenschaften
stehen bei KDE im Vordergrund und
nicht immer Ubersicht und schlichte
Eleganz. Wer unpritentiose Desktops
wie XFCE und LXDE bevorzugt, wird
sich an der Opulenz von KDE storen.
Die Einstellungsmoglichkeiten sind
kleinteilig und nicht immer intuitiv. So
ist es zur Anderung der Leiste notig,
zuerst ganz rechts auf das Nuss-Sym-
bol zu klicken. Plasma-Widgets auf
dem Desktop lassen sich per Rechts-
klick hinzufiigen und tiber deren Werk-
zeugleiste verschieben und entfernen.
Zudem gibt es auch noch rechts oben
eine Cashew-Nuss fiir die Arbeitsfli-
che, iiber die sich weitere Leisten hin-
zufiigen lassen. Die dort unterge-
brachten ,,Aktivititen sind eine wenig
beachtete, aber niitzliche Funktion,
hinter der sich frei definierbare KDE-
Sitzungen mit eigener Optik, Plasma-
Widgets, Leisten und Themes verber-
gen. Bei Bedarf kann man den Desktop
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<§a Obersicht | (@) Hille
Arbeitsflachen-EFffekte einrichten

Allgemein | Alle EFfekte | Erweitert

Allgemeine Einstellungen

Fenster-Vorschaubilder vorhalten: | Nur Fir sichtbare Fenster

Skalierungsmethode: | Pixelig

Arbeitsflachen-Effekte - Systemeinstellunger|

Composit-Typ: XRender w
| OpenGL 3.1
QpenGL 2.0
OpenGL 1.2

Qr-Grafiksystem:

Effekte mit und ohne leistungsfahige Grafikkarte: Wenn KDE keine Open-GL-fahige Hard-
ware findet, dann schaltet die Oberflache automatisch einen Gang herunter und prasentiert

sich weniger effektreich.
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Aswendungs- und Benutzerkontodetails
Systembenachrichtigungen
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Kurzbefehle und Regionates
Gastenstauzrung

Persinliche informationen

Erscheinungsbild und Verhalten der Arbeitsflache

Arbeitsflachen-Effekte Erscheinungsbild der
Arbeitsflache

-;u- Qt “

Standard-Kemponenten Verhalten der Zugangshilren
Arbeitsfdche

Desktop-Sudie

Dateizuordnungen

Ll KDE konfigurie-
Sl Tk ren: Die Sy-
stemeinstel-

lungen zeigen ein
gut sortiertes Me-
nii mit niitzlicher
Suchfunktion, um
S Einstellungen an-
hand von Namen

und Beschreibung

zu finden.

so tiber das Desktop-Menti oben rechts
zu einem zuvor festgelegten Schema
umschalten. Wer sich mit den Widgets
nicht anfreunden will, kann iiber den
Kontextmeniipunkt ,,Einstellungen fiir
Standard-Arbeitsfliche“ hinter ,Lay-
out“ die ,,Ordner-Ansicht* wihlen.
Danach zeigt der gesamte Desktop den
Inhalt des Ordners ,,Arbeitsfliche be-
ziehungsweise ,,Desktop“ und zeigt
dort angelegte Ordner, Dokumente
und Programmstarter. Eine aufgerdum-
te Ubersicht aller Optionen bieten die
»Systemeinstellungen® im KDE-Menii.
Hier ist in Untermeniis die gesamte
Konfiguration von KDE untergebracht,
vom Erscheinungsbild von Anwen-
dungen und der Arbeitsfliche tiber En-
ergieoptionen bis zu Eingabehilfen.
Eine Briicke zur Systemverwaltung
schlagen hier die Meniis zur Hardware
und zur Benutzerverwaltung.

Installation in populdren

Distributionen
Es gibt heute kaum eine Distribution,
die KDE nicht bietet. Open Suse und
Kubuntu sind Vorzeigesysteme fuir
KDE. Debian 7 bietet ein installier-
bares Live-System mit einem alteren
KDE 4.8.4. Sogar das Gnome-affine
Fedora hat eine eigene Live-DVD mit
einem sorgfiltig eingerichteten KDE
im Angebot.

In Ubuntu 14.04 steht KDE iiber ein
Metapaket zur einfachen Installation
bereit (KDE-Version 4.13):
sudo apt-get install kubuntu-desk

top kde-110n-de
In Fedora verwenden Sie diesen Befehl
(KDE-Version 4.12.4):
sudo yum install @kde-desktop
Die Installation der Desktop-Umge-
bung verlangt rund 400 MB Speicher-
platz auf der Festplatte.
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Gnome 3.10 und 3.12

Gnome 3.10 und 3.12

Die ehemals populérste
Desktop-Umgebung ist Lot |
seit Version 3 mit der i
Selbstsuche beschéftigt.
Gnome hat auch 2014

hell hat es nicht mehr in die

1 Persnlicher Ordner

Orte

e
4 Personlicher Ordner m - 1

i schreibtisch Desktop Decuments

D bocuments.
noch den Charme einer e A il wl
Baustelle — die allerdings i " . =
GroBes erahnen lasst. B (=t

Von David Wolski

Urspriinglich entstand das GNU
Network Object Model Environ-
ment, kurz ,,Gnome*, 1997 als Ant-
wort auf das damals noch proprietire
KDE und nutzte fiir seine Desktop-
Elemente das zu der Zeit noch tiber-
schaubare Toolkit GTK+ des Grafik-
programms Gimp. Gnome wurde bis
2011 zum verbreiteten Linux-Desktop,
und das Toolkit ist heute noch ist heute
noch beliebt. Die Desktop-Umgebung
weniger: Gnome hat sich fiir einen
Neuanfang entschlossen und schreckte
nicht davor zuriick, bewihrte Desk-
top-Elemente und das gewohnte Tool-
kit GTK2 iiber Bord zu werfen, um
eine ambitionierte, neue Arbeitsfliche
und eine neue, teils inkompatible API
zu entwickeln. Gnome 3, auch als
Gnome-Shell bezeichnet, ist deshalb
auch drei Jahre nach ihrer ersten, sta-
bilen Version noch mit der Selbstfin-
dung beschiftigt. Verwendbar ist das
neue Gnome natiirlich schon — zumin-
dest fir jene Anwender, die sich auf die
neuen Ansitze einlassen wollen. Das
Bedienkonzept ist Geschmackssache,
allerdings eher einsteigertauglich, denn
die Oberfliche ist reduziert und mini-
malistisch.
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Konzept und
Funktionsumfang

Gnome 3 warf altbewihrte Bedienele-

mente wie Taskleiste und Anwen-
dungsment tber Bord, um eine Tablet-
orientierte Optik einzufiithren, die aber
keineswegs fiir Touchscreens optimiert
ist. Ohne Tastenkombinationen und
Kiirzel geht wenig. Der Desktop ist zur
leeren Fliche geworden, Ordner oder
Programmstarter lassen sich hier nicht
ablegen. Nach der Gnome-Philosophie
wire das sowieso nicht notig, da die
Oberfliche die meiste Zeit von Voll-
bild-Anwendungen verdeckt ist. Ge-
nau dies ist auch eine weitere Beson-
Statt
Multitasking mit mehreren Program-

derheit von  Gnome 3:
men zu vereinfachen, ermuntert Gno-
me jetzt im Stil von Android zum Sin-
gletasking. Konsequenterweise fehlt
eine Taskbar mit der Anzeige der lau-
fenden Programme, und zum Umschal-
ten ist die Tastenkombination Alt-Tab
notig. Als Umschalter und Programm-
starter dient die Ubersichtsseite ,, Akti-
vititen®, die iiber die Windows-Taste
oder tiber die linke obere Ecke erreich-
bar ist. Dort gibt es Schnellstart-Icons
und eine Suchfunktion, die sich im All-

tag schnell als wichtigste Funktion ent-
puppt, da man hier gesuchte Pro-
gramme am schnellsten per Namensteil
finden und starten kann. Zur Pro-
grammliste geht es tiber das letzte Sym-
bol unter den Favoriten. Einen klas-
sischen Systray-Bereich gibt es nicht
mehr, und das obere Panel ist fiir Pro-
grammmentl, Zeitanzeige und die we-
nigen Gnome-Icons reserviert. Zum
Einblenden des Infobereichs ist es no-
tig, die Maus ganz nach unten zu zie-
hen. Gnome ist eine ausgewachsene

Steckbrief Gnome 3

Webseite: www.gnome.org

Aktuelle Version:

Gnome 3.12.1 (vom 19. April 2014)
Zielgruppe: Einsteiger, individuelle An-
passungen nur fir Fortgeschrittene
Ressourcenbedarf: moderat bis hoch,
der Open-GL-Desktop lduft am besten
auf einem 3D-fahigen Grafikchip
Anpassungsfihigkeit: gering
Reprasentative Distributionen:
Fedora 20 (http://fedoraproject.org/de),
Ubuntu Gnome 14.04 (auf Heft-DVD,
http://ubuntugnome.org)
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Desktop-Umgebung mit ihrer eigenen
Programm-Suite, die sich schrittweise
mit jeder Gnome-Version wandelt und
stets minimalistischer wird. Als Datei-
manager arbeitet Nautilus, der mit der
alten Gnome-2-Version aber nur noch
den Namen gemeinsam hat. Als Text-
und Code-Editor dient Gedit, fiir Vi-
deos gibt es Gnome Videos (ehemals
Totem), und Rhythmbox spielt die
Musiksammlung.

Hardware-Anspriiche und
Speicherbedarf

Gnome ist in der aktuellen Version 3
kein Gnom, sondern ein speicherhung-
riger Riese. Auf 64-Bit-Systemen ver-
langt Gnome rund 600 MB und die
32-Bit-Variante auch schon rund 400
MB ab Start. Trotzdem liuft Gnome
auf entsprechend ausgestatteten PCs
aber richtig schnell und reagiert dufSerst
fix auf Eingaben. Die flotten Reaktions-
zeiten liegen auch am Open-GL-Desk-
top, der uber den Grafikchip ausgege-
ben wird, sofern passende Hardware
und Treiber vorliegen. Ist kein 3D-fa-
Grafikchip vorhanden,
kimmert sich der Software-Renderer

higer dann
Llvmpipe um die Grafikausgabe, die
dann von der CPU berechnet wird. Fur
die Darstellung des Desktops ist dies
ausreichend, fiir 3D-Anwendungen

und Spiele reicht die Leistung nicht.

Konfiguration und
Anpassung

Gnome 3 geizt mit Anpassungsmog-
lichkeiten: Die ,,Einstellungen® liefern
ein aufgeraumtes Meni fur allgemeine
Optionen wie Sprache, Hintergrund-
bild, Online-Konten. Auch die wich-
tigsten Elemente der Hardware-Konfi-
guration fur Drucker, Monitor,
Tastatur und eine Farbverwaltung
nach ICC-Profilen sind hier unterge-
bracht. Die

vereinfacht das Gnome-Menii zur Be-

Linux-Administration

nutzerverwaltung und fiir den Remote-
Zugriff per SSH, VNC und DLNA.
Alle Details sind in der Extra-Anwen-
dung Gnome-Tweak-Tool
bracht. Nur hier ist es moglich, Schrift-
bild,

unterge-

Fensterverhalten, virtuelle
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Gnome 3.10 und 3.12

Ubersichtsseite ,,Aktivititen“: In dieses Menii hat Gnome 3 viele essenzielle Bedienele-

mente verschoben wie Anwendungsmenti, Programmsuche und Programmumschalter.
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Leistung

Der Classic-Mode: In

diesem optionalen Mo-
dus bildet Gnome 3 ei-
nen herkémmlichen
Desktop nach. Red Hat 7
wird diesen Modus nut-
Frelgabe zen, da er sich besser fiir

Firmen-Desktops eignet.

Arbeitsflichen und das Aussehen an-
hand von installierten Themes zu be-
einflussen. Das Paket ,,gnome-tweak-
tool“ miissen Sie aber erst noch iiber
den Paketmanager der Distribution
nachriisten. Die wichtigsten und essen-
ziellen Erginzungen fir Meniis und
Arbeitsfliche liefern die Gnome-Shell-
Extensions, die fiir Gnome dhnlich wie
Browser-Plug-ins auf einer Webseite
zur Verfigung stehen. Die Liste auf
https://extensions.gnome.org prisen-
tiert alle freigegebenen Erweiterungen
mit ganz einfacher Installationsmog-
lichkeit. Viele Gnome-Fans sind der
Meinung, dass Gnome erst mit einer
stattlichen Auswahl an Erweiterungen
benutzbar wird. Eine neuere Ergan-
zung ist der Gnome-Classic-Modus,
der eine Gnome-Session im Stil von
Gnome 2 bietet und nach Installation
auf dem Anmeldebildschirm zur Aus-
wabhl steht.

Installation in populdren
Distributionen

Die aktuellste Gnome-Version ist 3.12,
doch vorerst liefern die Distributionen
noch 3.10 in ihren Paketquellen aus —
mit Ausnahme von Arch Linux, das
immer sehr aktuell ist.

In den Paketmanagern erleichtern
Meta-Pakete die Installation der ge-
samten Gnome-Umgebung. Bei Fedora
holt der Befehl
sudo yum install @gnome-desktop
alle Pakete von Gnome 3.10, wihrend
der Classic-Mode noch separat tber
das Paket ,,gnome-classic-session in-
stalliert werden muss. Ubuntu 14.04
installiert mit
sudo apt-get install gnome-desk

top-environment
alle verfigbaren Komponenten. Unter
Linux Mint 16 ist Gnome nicht vorge-
sehen und seine Installation iiber exter-
nes PPA problematisch.
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Unity présentiert ein
puristisches Bedienkon-
zept, das jeder Nutzer auf
Anhieb versteht. Der
Fokus auf das Wesent-
lichste hat nicht allein den
Einsteiger im Visier, son-
dern auch Geréteklassen
jenseits des PCs, also
Tablets und Smartphones.

Von Hermann Apfelb6ck

Unity ist seit mehr als zwei Jahren,
namlich seit Version 11.04, der
Standard-Desktop von Ubuntu. Ur-
spriinglich wurde die einfache Oberfla-
che fur die spezialisierte Netbook-Edi-
tion von Ubuntu entwickelt. Der
generelle Einsatz von Unity auf allen
Gerdaten markierte insbesondere fur
Desktop-PCs eine Simplifizierung, die
viel Kritik ausloste. Ubuntu verlor seit-
her viele Anwender insbesondere an
Linux Mint mit seinem klassischen
Desktop-Bedienkonzept. In der Tat be-
zahlt der Unity-Nutzer den intuitiven
Bedienkomfort mit dem Preis sehr ge-
ringer Anpassungsmoglichkeiten. Hin-
zu kommt die Tatsache, dass diese

Steckbrief Unit

Webseite: http://unity.ubuntu.com/
Aktuelle Version:

7.2.0 vom 2. April 2014
Zielgruppe: Anfanger,
Software-orientierte Nutzer
Ressourcenbedarf: hoch
Anpassungsfahigkeit:
ausreichend (Basics)
Reprasentative Distribution:
Ubuntu 14.04 (www.ubuntu.com)
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Die Ubuntu-Shell
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Oberfliche zwar sehr einfach erscheint,
aber eher hohe Anspriiche an die
Hardware erhebt.

Konzept und
Funktionsumfang

Die Bedienung erfolgt tiber zwei Stan-
dardleisten, die Starter-Leiste links und
das Hauptpanel oben. Die auf der lin-
ken Seite fixierte Starter-Leiste ist eine
Kombination aus Taskleiste und Favo-
ritenleiste: Sie zeigt die aktuell lau-
fenden Programme und dauerhaft die
wichtigsten Programmfavoriten. Das
oberste Symbol in der Starter-Leiste
mit dem Ubuntu-Logo offnet das
Dashboard, kurz Dash. Das Dash-
Symbol ist fix und positionell unver-
rickbar. Es handelt sich um die Such-
zentrale fur Programme und Dateien.
Das Hauptpanel am oberen Rand ist
ebenfalls fixiert und bietet ganz rechts
das wichtige Sitzungsmenti sowie wei-
tere Indikatoren wie die Zeitanzeige
oder den Netzwerkstatus mit WLAN-
Auswabhl. Dieser Bereich mit den Indi-
katoren ist durch externe Module er-
bietet  das
Hauptpanel dies nicht selbstindig an.
Anders als etwa Gnome oder KDE
bringt der Unity-Desktop keine selbst

weiterbar,  allerdings

WoO e =m e o 216§

Suchergebnisse filtern »

entwickelte Software mit. Der Nutzer
bekommt bei einer Ubuntu-Standard-
Installation die tblichen Verdichtigen
wie Firefox oder Libre Office prasen-
tiert. Fir Unity angepasst sind der Da-
teimanager Nautilus (,,Dateien®) und
(5 Sy-
stemeinstellungen®), und zwar wieder
typisch auf das Wesentlichste redu-
ziert. Sie bieten aber alle fundamen-

das  Gnome-Control-Center

talen Funktionen.

Hardware-Anspriiche und
Speicherbedarf

Unity nimmt sich beim Start noch mo-
derate 80 bis 90 MB, der Verbrauch
wachst aber im laufenden Betrieb. Ein
Ubuntu-basiertes System mit 32 Bit
und mit Unity fordert typischerweise
ab Start etwa mit 250 bis 300 MB, im
laufenden Betrieb dann mindestens
350 bis 400 MB. Auf 64-Bit-Systemen
sind auch 500 MB und mehr iblich.
Diesen wachsenden Speicherbedarf hat
zwar nicht Unity selbst, aber der Fen-
ster-Manager Compiz zu verantwor-
ten, der dem Desktop untergeordnet
ist. Da Compiz ferner einen 3D-Gra-
fikchip mit Hardware-Beschleunigung
fordert, ist Unity trotz seiner dufSeren
Schlichtheit kein Leichtgewicht. Es hat
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Unity-Konfigurationswerkzeug: Die ,,Systemsteinstellungen® sind nicht nur in der Gesamt-

sicht iiberschaubar, sondern bieten auch je einzeln wenig Optionstiefe.

seinen Platz auf PCs und Notebooks
mit mindestens durchschnittlicher Aus-
stattung. Eine frihere Unity-2D-Vari-
ante, die auch ohne 3D-Beschleuni-
gung auskommt, wurde inzwischen
ersatzlos gestrichen.

Konfiguration und
Anpassung

Was Unity selbst unter den ,,Systemein-
stellungen® anbietet, gentigt fiir die Ba-
siskonfiguration mit Monitor-Setup,
Druckereinrichtung,  Spracheinstel-
lung, Energieverwaltung, Benutzerver-
waltung oder Auswahl des Hinter-
grundbilds. Die

proprietare (Grafik-)Treiber einzurich-

wichtige Option,
ten, findet sich unter ,,Systemeinstel-
lungen — Software & Aktualisie-
rungen — Zusdtzliche Treiber®.
Dariiber hinaus gibt sich die Oberfla-
che hermetisch und zeigt wenig Entge-
genkommen, die vorgegebenen Stan-
dards zu dndern.

Wer mit Unity zufrieden ist, aber
nicht unbedingt mit allen seinen Stan-
dards, muss auf bewihrte Zusatz-
Tools ausweichen. Mit dem Unity
Tweak Tool steht ein bewihrtes Werk-
zeug bei Fuf$, um der Oberfliche auf
die Spriinge zu helfen. Dieses ist mit
dem folgendem Terminal-Befehl
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sudo apt-get install unity-tweak-
tool

schnell installiert. Einstellungen, die
uber optische Anpassungen hinausge-
hen, finden Sie insbesondere unter
»Fensterverwaltung® und ,,System“.
Hier richten Sie etwa die Anzahl der
virtuellen Desktops (,,Arbeitsflichen-
Einstellungen®), die Funktion der ,,Ak-
tiven Ecken® oder das Einrastverhalten
von verschobenen Fenstern ein. Unter
»System® definieren Sie Standardsym-
bole wie Papierkorb oder Netzwerk
fiir den Desktop. Ein wichtiger Punkt
ist ferner ,Erscheinungsbild —
Schriften, um mit einer kleineren oder
groferen ,,Standardschrift die Dar-
stellung aller Mentis und Icon-Be-
schriftungen zu dndern.

Auch die sogenannten Indikatoren
im rechten Bereich des Hauptpanels
lassen sich sinnvoll erweitern. So gibt
es ein klassisches, in Kategorien sor-
Menii
tor“) oder eine einfache Systemlastan-

tiertes (,,classicmenu-indica-

zeige (,indicator-multiload®). Diese
niitzlichen bis notwendigen Erweite-
rungen sind im Ubuntu-Software-Cen-
ter mit dem Stichwort ,,indicator® zu
finden, namentlich bekannte Erweite-
rungen sind auch auf der Kommando-
zeile schnell installiert (etwa das klas-
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Klassisches hierarchisches Menii: Als Er-
gdnzung zur Dash-Suche ladsst sich im
Hauptpanel dieses zusatzliche Indikator-
Modul nachriisten.

sische Menii mit sudo apt-get install
classicmenu-indicator).

Installation in populdren
Distributionen

Die Integration von Unity aufSerhalb
Ubuntu ist zwar theoretisch moglich,
aber meist mit unerwiinschten Neben-
wirkungen verbunden. Aus diesem
Grund haben sich sowohl Fedora wie
Open Suse von der Unterstiitzung die-
ser Oberfliche distanziert. Selbst auf
DEB- und Ubuntu-basierten Distribu-
tionen wie Linux Mint geniigt es in der
Regel nicht, den Desktop einfach mit
sudo apt-get install ubuntu-desk
top
nachzuinstallieren. So kursiert etwa
fur Linux Mint folgende erweiterte In-
stallationsanweisung;:
sudo apt-get install unity unity-
scope-askubuntu unity-lens-ap
plications unity-webapps-bbcnews
unity-greeter ubuntu-desktop
Jedoch fehlen auch danach noch wich-
tige Elemente, insbesondere die Indika-
toren im Hauptpanel. Mindestens das
Sitzungsmenti mit den Shutdown-Op-
tionen sollte mit
sudo apt-get install indicator-
session
zusatzlich nachinstalliert werden.
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Enlightenment 17 und 18

Der lange Zeit stillgelegte Desktop Enlightenment ist eines der faszinierendsten Pro-
jekte auf seinem Gebiet: Er vereint minimale Hardware-Anspriiche mit ansprechender
Asthetik und exorbitanter Konfigurierbarkeit. Fiir Einsteiger ist er kaum geeignet.

Von Hermann Apfelbock

Enlightenment - oder nur ,E“ -
entwickelt sich derzeit vom ur-
spriinglichen Window-Manager zur
vollstindigen Desktop-Umgebung.
Nach tber einem Jahrzehnt des Still-
stands erschien Ende 2012 die Version
E17 und Ende 2013 die aktuelle Versi-
on E18. Dieser Desktop ist ein trotziger
Gegenentwurf zu den simplifizierenden
und zeitgeistigen Oberflachen im Stile
Unitys oder auch von Windows 8:
Desktop-Asthetik bei maximaler Kon-
figurierbarkeit bis ins letzte Detail ist
das eine Designziel, minimaler Res-
sourcenverbrauch das zweite. Enligh-
tenment gewinnt mit diesen Zielen eine
begeisterte kleine Fangemeinde, hat
aber derzeit vermutlich keine Chance
in der Breite, weil den zahlreichen Op-
tionen bislang die klare Ordnung fehlt.

Konzept und
Funktionsumfang

Beim ersten Start des Desktops, egal ob
nachinstalliert oder Standardoberfli-
che der Distribution, gibt es eine Vor-
auswahl des Profils (grundlegend) und
des Themas (nur Optik). Je nach Ent-
scheidung gibt Enlightenment dann
zwar eine Oberfliche vor, die es aber
als Basis fiir detaillierte Anpassung
versteht. Ein Starter-Dock (,,Shelf*) ge-
hort zur Grundausstattung, ein klas-
sisches, hierarchisches Startment steht
am Desktop tiberall nach Mausklick
zur Verfligung, ist aber standardmafSig
auch im ,,Shelf“ untergebracht. Es ob-
liegt dann dem Nutzer, die Elemente
optimal zu positionieren, aus dem
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»Shelf“ als Desktop-Gadget zu ver-
schieben, weitere ,,Helfer” einzubauen
oder ,,Bevorzugte Anwendungen® zu
definieren, die nach Rechtsklick am
Desktop zur Auswahl stehen.

Zu diesem Konzept grofiter Offen-
heit gehort auch der Mangel an mitge-
lieferter Software: Enlightenment oder
auch die Referenz-Distribution Bodhi
Linux haben praktisch nichts an Bord
aufSer der nackten Basis.

Selbst der Enlightenment File Mana-
ger ist wegen fehlender Netzwerkfunk-
tionalitit nur ein Notnagel, der das
Nachinstallieren eines vollwertigen
Dateimanagers erfordert. Die Entschei-
dung tiber die passende Software mis-
sen Sie als Nutzer hier wie auch sonst
selbst treffen.

Der modulare Aufbau der Oberfla-
che halt noch weitere Aufgaben bereit:
In der Enlightenment-,,Einstellungs-
konsole“ finden sich unter , Erweite-
rungen — Module“ alle verfiigbaren
Desktop-Elemente, wobei die aktuell
aktiven gekennzeichnet sind. Je nach

Nutzer-Anspruch lassen sich hier Funk-
tionen ein- oder ausschalten. Dartiber
hinaus konnen Sie in besagter ,,Einstel-
lungskonsole“ lingst nicht nur Optik,
Effekte, Farben, Skalierung und Modu-
le konfigurieren: Bis hinab zu den Zeit-
intervallen des Festplatten-Caches diir-
fen Sie hier alles individuell optimieren,
was ein Linux-System hergibt.

Steckbrief
Enlightenment 17/18

Webseite: www.enlightenment.org
Aktuelle Version:

18 (0.18) vom 21. Dezember 2013
Zielgruppe: fortschrittliche,
experimentierfreudige Nutzer
Ressourcenbedarf: verbliiffend spar-
sam und schnell, Iauft auch mit dlteren
CPUs und ohne 3D-Grafikchip
Anpassungsfihigkeit:

exorbitant bis konfus

Reprasentative Distribution: Bodhi
Linux 2.4.0 (www. bodhilinux.com)
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E17 setzt keine verbindlichen Standards:
Jede modulare Funktion des Desktops ist
zuganglich und (de-)aktivierbar.

Hardware-Anspriiche und
Speicherbedarf
Wer die Miihe nicht scheut, sich eine
Enlightenment-Oberfliche
zusammenzustellen, wird nicht nur

attraktive

durch einen individuellen Desktop be-
lohnt: E17 lauft zuverldssig und ro-
bust. Die Sparsambkeit des Desktops ist
ein Phinomen und macht ihn zur abso-
luten Empfehlung fur dltere Gerite mit
wenig Speicher, wie etwa Netbooks.
Enlightenment nimmt sich beim Start
etwa 25 bis 30 MB, im laufenden Be-
trieb kaum mehr als 50 MB. Fir diese
Werte miissen Sie weder auf Desktop-
Gadgets noch auf Startdocks (,,Shelf«
und ,,Engage*) oder Animationen ver-
32-Bit-Ubuntu-
Mint-System wird mit Enlightenment

zichten. Ein oder
den Speicher ab Start nur mit etwa 160
MB belasten, im laufenden Betrieb ma-
ximal mit 200 bis 250 MB. Ein Bodhi
Linux mit 32 Bit, das Vorzeigesystem
fir Enlightenment, begniigt sich sogar
mit 100 MB am Start und maximal
150 MB fur das pure System ohne lau-
fende Anwendungen. Eine 3D-Grafik-
karte ist tibrigens ebenso wenig erfor-
derlich wie eine leistungsstarke CPU.
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Enlightenment

ndungen »

Ruhezustand

Hauptmenii auf Klick: Das Menii ist iiberall
am Desktop per Linksklick zu erreichen,
die Programmfavoriten — sofern definiert —
auch nach Rechtsklick.

Konfiguration und
Anpassung

Wie in Punkt 1 beschrieben, eroffnet
Enlightenment dem Nutzer Zugriff auf
jedes Oberflichendetail und jede Stell-
schraube des Systems. Das ist ver-
dienstvoll, und dafiir gibt es auch si-
cher ein Publikum. Problem ist aber,
dass grundlegende wie marginale Opti-
onen ohne rechte hierarchische Ge-
wichtung auf gleicher Ebene neben-
einander stehen. Die Unterscheidung
zwischen wichtig und unwichtig ist ein
sehr mithsamer Lernprozess. Ein wei-
teres Problem ist die spartanische Hil-
festellung in den Anpassungsdialogen:
Typischerweise wird hier sehr wenig
erklart und viel Wissen und Terminolo-
gie vorausgesetzt.

Damit steht Enlightenment in der
Gefahr, zur Spielwiese weniger Enthu-
siasten zu geraten: Die Themes unter
http://exchange.enlightenment.org zei-
gen, dass die Anpassungsfihigkeit die-
ser Oberfliche zu allerlei Skin-, Farb-
und Effektspielereien verleitet. Leider
entbehrt das Allermeiste, das abseits
der Vorzeige-Distribution Bodhi Linux

L_ Energieverwaltungseinstellungen

Nichts
Niedrig
Mittel
Hoch

Extrem

zu Enlightenment zu finden ist, jegli-
cher Disziplin und Klarheit und muss
als mehr oder weniger unbenutzbar
qualifiziert werden.

Installation in populdren
Distributionen

Die jungste Version E18 ist in den Re-
positories der Distributionen noch
nicht iberall verfiigbar. Die Unter-
schiede zum Vorganger E17 sind aller-
dings so marginal, dass wir tberall
dort, wo Sie auf ein externes PPA aus-
weichen missten, die altere Version
E17 empfehlen. Diese ist tiberall er-
hiltlich und etwa unter Ubuntu und
Linux Mint mit folgendem Komman-
do aus den offiziellen Repositories zu
beziehen:

sudo apt-get install el7

Fiir Open Suse ist das E17-Paket unter
http://download.opensuse.org/
repositories/X11 verfugbar und unter
dem Konfigurations-Tool Yast einzu-
binden und zu installieren.

Eine Reihe kleinerer Distributionen
nutzt standardmifSig auf den E17-
Desktop: Die bekannteste ist das be-
reits genannte Bodhi Linux (2.4.0), das
sich diesem Desktop voll verschreibt
und auch die beste, allerdings englisch-
sprachige Dokumentation fiir den Ein-
stieg anbietet (www.bodhilinux.com/
e17guide). Bodhi Linux hat auch die
»Themes“ und vor allem die ,,Profile
von E17 ausgebaut: Statt der drei Stan-
dardprofile, die der nachinstallierte
Desktop mitliefert, hat Bodhi Linux
acht Stick an Bord. Die Profilauswahl
in der E17-Einstellungskonsole (unter
»Einstellungen®) gehort zu den wich-
tigsten Vorentscheidungen, bevor es
unter Enlightenment an die Detailein-
stellungen geht.

Viele Optionen und
el  knappe Dialoge: Zum
Teil muss man
schlicht experimen-
tieren, um die Wir-
kung der Enlighten-
ment-Optionen nach-
voliziehen zu kén-
nen.
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Klassiker XFCE

XFCE oder ,X-Face*
prasentiert sich im Stan-
dardlook schmucklos bis
hasslich — als graue Maus
(XFCE Logo). Das ist
ratselhaft — denn XFCE
ist mit der gereifteste,
bestorganisierte und
attraktivste Desktop.
Schmucklos bleibt er nur
bei Anfédngern.

Von Hermann Apfelb6ck

Manchmal wird selbst Software
einfach final fertig. Das im nebenste-
henden Steckbrief angezeigte Datum
der aktuellen XFCE-Version wirkt
zwar etwas angestaubt, tatsichlich
gibt es bei XFCE aber nach 18 Jahren
Entwicklung nicht mehr viel zu verbes-
sern: Der Desktop ist so ziemlich per-
fekt fiir Nutzer, die selbst Hand anlegen
mogen und  klassisch-pragmatische
Elemente schitzen. Die funktionalen
wie optischen Moglichkeiten sind um-
fassend, die Bedienung vielleicht in
manchen Bereichen altmodisch, aber
ausgereift und logisch durchdacht.
Nicht zuletzt hat das gute Stick be-
scheidene Anspriiche an die Hardware.
Der XFCE-Desktop ist klarer als KDE,
flexibler als Gnome, Cinnamon, Mate
oder Unity, logischer als E17/18. Nur

modern ist er nicht.

Konzept und
Funktionsumfang

Die mitgelieferte, ressourcensparende
Anwendungs-Software bei XFCE ist
kaum der Rede wert und bedarf in der
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XFCE-Vorzeige-Distribution Xubuntu
sicher der Nachrustung. Lediglich Fire-
fox, Thunderbird und der Dateimana-
ger haben ihre unbestrittene Berechti-
gung. Mit dem Dateimanager Thunar
hat XFCE einen der wenigen seiner Art
an Bord, die auf das Drag & Drop von
Dateien mit rechter Maustaste mit
einem Kontextmenti a la Windows ant-
worten. Der mitgelieferte Sitzungsma-
nager bringt nicht nur seinen eigenen,
Anmeldebildschirm
mit, sondern ermoglicht tiber das Kon-

iibersichtlichen

figurationszentrum das Speichern der
aktuellen Sitzung.

(,,Ein-
stellungen®) sind alle Basics an Bord

Im Konfigurationszentrum

wie Monitoreinstellung, Benutzerver-
waltung oder Treibersuche. Dieser
XFCE-Settings-Manager bietet aber
zusitzlich  wirklich alles, was an-
spruchsvolle Nutzer zur Systemanpas-
sung erwarten. Unter ,,Einstellungen*
finden Sie alle Optionen, um Sitzungs-
verhalten, Fensterverhalten, Themes,
Dateimanager oder die Fensteroptik

einzustellen.
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Fiir das Hauptmenii gibt es einen Be-
arbeitungseditor, um zwecks besserer
Ubersicht unnétige Eintrige zu entfer-
nen oder Programme in andere Kate-
gorien einzuordnen. Das Hauptmenii
Rechtsklick auf den
Desktop, Sie konnen es ferner als tradi-

erscheint bei

tionelles, hierarchisches Menii in eine
Symbolleiste einbauen (,,Anwendungs-
menii“) oder in der moderneren Form
mit einem Instant-Search-Eingabefeld
(,, Whisker-Menii*).

Steckbrief XFCE

Webseite: www.xfce.org
Aktuelle Version:

4.10 vom 28.4.2012

Zielgruppe: erfahrene, konservative
Nutzer

Ressourcenbedarf: sehr moderat,
|auft auch mit alteren CPUs und ohne
3D-Chip

Anpassungsfahigkeit: exzellent
Reprasentative Distribution:
Xubuntu 14.04 (http://xubuntu.org)
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Die Symbolleisten von XFCE sind
generell eine lohnende Spielwiese: Es
gibt diverse vorgegebene Elemente wie
beispielsweise die oben genannten Me-
nus, ferner Arbeitsflichenumschalter,
Sitzungsmenii (,, Aktionsknopfe®) oder
eine Mini-Kommandozeile. Als ,,Star-
ter“ ldsst sich zudem jedes beliebige
Programm einzeln oder in ein kaska-
dierendes Menii ablegen.

XFCE ist eine Einladung fiir Nutzer,
die sich ihr System gerne individuell
einrichten. Alles und jedes ist zugang-
lich und ibersichtlich organisiert.
Trotzdem kann man sich einige Stun-
den beschiftigen, bis alles perfekt aus-
sicht — denn der Anspruch wachst mit
den Moglichkeiten.

Hardware-Anspriiche und
Speicherbedarf

XFCE gilt gemeinhin als schlanke
Oberflache, in der Liga der absoluten
Minimalisten wie E17 kann es aller-
dings nicht ganz mitspielen. Auf einem
Ubuntu-basierten 32-Bit-System mit
XFCE-Desktop sind ab Start etwa 220
MB belegt, im laufenden Betrieb dann
bis zu 300 MB fiir das pure System in-
klusive der Oberfliche. Gemessen an
den Fihigkeiten des Desktops ist das
mehr als vertretbar: Auch auf ilteren
Netbooks mit typischen 1 GB RAM
bleiben ausreichend Reserven. Eine
3D-Grafikkarte ist ebenso wenig erfor-
derlich wie eine leistungsstarke CPU.

Konfiguration und
Anpassung

Zur Standardausstattung des Desk-
tops gehort eine Symbolleiste, die be-
reits mit den wichtigsten Elementen
bestiickt ist. Nach Rechtsklick und
»Leiste = Leisteneinstellungen® kon-
nen Sie den Umfang tiber die Register-
karte ,,Objekte“ weiter ausbauen und
auf Wunsch zusitzliche Symbolleisten
anlegen. Hinsichtlich Aussehen, Gro-
e, Farbe, Transparenz oder Ausblend-
verhalten ldsst XFCE unter den Regi-
sterkarten »Anzeige“ und
»Erscheinungsbild“ keine Wiinsche of-
fen. Eventuell miissen dazu aber erst in
den ,Einstellungen®, also im Xfce-
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Settings-Manager, unter ,,Feineinstel-
lungen des Fensterverhalten® auf der
die

Transparenz- und Schatteneffekte ak-

Registerkarte  ,,Compositor®
tivieren. Weiteres Fein-Tuning der Fen-
steroptik finden Sie unter ,,Fensterver-
waltung®, ,Erscheinungsbild“ und
» Theme Configuration®.

Das Hauptmend, sei es in klassischer
Form oder als Whisker-Menti, zeigt
standardmifig viele Eintrdge, die im
Alltag selten benotigt werden. Daher
lohnt sich der Gang zum Punkt
»Hauptmenii“ in der Konfigurations-
zentrale. Mit Klick auf das zugehorige
Kontrollkidstchen sind  iiberfliissige
Programme schnell deaktiviert und
umgekehrt auch wieder reintegriert.

Im Modul ,,Einstellungen = Sitzung
und Startverhalten® definieren Sie Aus-
sehen und Funktionalitit des Anmel-
debildschirms, ferner den Umfang der
gestartete[n]

gramme“. Anders als bei vielen Ober-

»Automatisch Pro-

flichen zeigt XFCE hier eine umfas-

sende Liste aller aktivierten und
deaktivierten Startprogramme und bie-
tet bequemes Umschalten mittels Kon-

trollkistchen.

Installation in populéren
Distributionen

XFCE gibt es in den Repositories aller
namhaften Distributionen von Debian
(Ubuntu/Mint) tiber Open Suse, Fedo-
ra bis Arch Linux. Unter Debian-Ab-
kommlingen wie Ubuntu und Linux
Mint ist der Desktop tiber das Soft-
ware-Center oder mit folgendem Kom-
mando im Terminal schnell installiert:
sudo apt-get install xubuntu-desk
top

Fiir die jingeren Open-Suse-Versionen
12.2,12.3 und 13.1 gibt es einen Ein-
Click-Installationsservice unter https:/
de.opensuse.org/Xfce_Repositorys.
Wer sich bei einer Neuinstallation von
vornherein auf XFCE festlegen will,
nimmt am besten mit Xubuntu 14.04
gleich die passende Distribution.
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Klassisches Cinnamon

Der Desktop Cinnamon
ist bewusst als Alternative
zur aktuellen Oberflache
von Ubuntu einerseits und
als konservative Abspal-
tung der Gnome-Shell
andererseits entwickelt
worden. Herausgekom-
men ist eine sehr be-
kommliche Arbeitsflache.

\on Stephan Lamprecht

Seit vier Jahren ist Unity die bevor-
zugte Benutzeroberfliche von
Ubuntu. Und genauso lange ist dieser
Desktop umstritten. Ein Ziel bei der
Entwicklung von Linux Mint (laut
Distrowatch aktuell die popularste Dis-
tribution) bestand unter anderem auch
darin, einen umsteigerfreundlichen
Desktop anzubieten, der viele Elemente
der Windows-Welt aufgreift. Das Er-
gebnis ist Cinnamon. Diese Arbeitsfla-
che kann inzwischen auch aufSerhalb
von Linux Mint problemlos auf ande-

ren Systemen verwendet werden.

Konzept und
Funktionsumfang

Linux Mint soll die Bedienung von Li-
nux noch stirker vereinfachen als
Ubuntu - und der Desktop mafSgeblich
dazu beitragen. Cinnamon prasentiert
sich als klassischer Desktop, wie ihn
Linux- und Windows-Anwender seit
Jahrzehnten kennen. Dabei haben die
Entwickler umstrittene Unity-Elemente
bewusst entfernt. Dies betrifft auch das
so genannte Globalmenii, ein fir Mac-
Anwender gewohntes Konzept: Das
Hauptpanel oben reprisentiert dabei
immer das Programm-Ment der ak-
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tiven Anwendung. Auch die Starter-
Leiste des Unity-Desktops ist in Cinna-
mon nicht vorhanden. Dominierendes
Element ist die Startleiste am unteren
Bildschirmrand, die jedem Windows-
Nutzer sofort vertraut ist: Das klas-
sische Startmenu gruppiert die instal-
lierten Programme nach Kategorien,
kann aber vom Nutzer an seine Be-
diirfnisse angepasst werden. Laufende
Anwendungen werden in Form einer
Fensterleiste ebenfalls in dieser Leiste
reprasentiert, wahrend tber Applets
am rechten Rand in einem Systembe-
reich dhnlich dem Windows-Systray
Funktionen und Informationen abge-
rufen werden konnen.

Cinnamon ist umfassend ausgestat-
tet: Die vielen Applets, die nach einem
Rechtsklick auf die Startleiste instal-
liert werden konnen, bieten Zugriff auf
alle wichtigen Funktionen. Uber das
Startment erreicht der Nutzer die sehr
aufgerdumten Systemeinstellungen. Als
Nachkomme der Gnome-Shell bietet
Cinnamon zwar eine ganze Reihe von

ﬂ Amazon

(9 Banshes
8 Benutzer

& Benutzer und Gruppen

Adabe Reader 9

ﬂ} AisleRiot Solitaire

& Archivverwaltung

W Bildbstrachter

8 sildschimfoto

Effekten an, setzt diese aber standard-
mafig sparsam ein. Zuriickhaltend ist
auch die voreingestellte Unterstiit-
zung von Tastenkiirzeln, um zwischen
Fenstern, Anwendungen oder Arbeits-
flachen zu wechseln.

Insgesamt ist Cinnamon ein Desk-
top, der viele Elemente aus anderen

Steckbrief Cinnamon

Webseite:
http://cinnamon.linuxmint.com/
Aktuelle Version: 2.2.

Zielgruppe: Nutzer, die einen klas-
sischen Desktop suchen, ohne viel ba-
steln zu miissen. Etwas Experimentier-
freude ist trotzdem nétig, um alle
Feinheiten zu erkunden.
Ressourcenbedarf: moderat bis
durchschnittlich
Anpassungsfahigkeit: hoch, mit
breitem Angebot an Themes, internen
Applet-Funktionen sowie Erweiterungen
und Desklets
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Klassisches Cinnamon

Cinnamons Konfigurati-

onszentrale: Die Sy-
E Erscheinungsbild
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Bktiva Ecken Leiste
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durch zu viele grafische
Effekte
rungen vor den Kopf zu stofSen oder

oder Neue-

vom produktiven Arbeiten abzulen-
ken. Vieles orientiert sich an Windows,
manches auch an Mac-OS wie etwa die
»Aktiven Ecken®, die nach der Anni-
herung mit der Maus eine Desktop-
Funktion oder ein Programm aufrufen.

Hardware-Anspriiche und
Speicherbedarf

Nicht zuletzt aufgrund seiner Abstam-
mung aus dem Umfeld von Linux Mint
geht Cinnamon an vielen Stellen gera-
de unter der Haube andere Wege als
Ubuntu — zum Beispiel durch die Ver-
wendung eines anderen Fenstermana-
gers. Das Ergebnis ist aber keineswegs
ein Desktop, um veralteter Hardware
neues Leben einzuhauchen. Ein Linux
mit Cinnamon nimmt sich ab Start
schon mal 300 MB RAM und im lau-
fenden Betrieb, ohne aktive Pro-
gramme, auch 350 bis 400 MB. Damit
ist der Desktop auf Netbooks mit 1 GB
RAM noch gerade vertretbar, aber si-
cher eine gute Wahl firr nicht mehr
ganz taufrische Gerite mit 2 GB RAM.

Konfiguration und
Anpassung

Der Nutzer muss sich nicht erst aus ei-
ner Reihe von Programmen eine funk-
tionsfiahige Arbeitsumgebung zusam-
menstellen. Alle Elemente, die Sie zu
Recht von einem Desktop erwarten,
sind bereits vorhanden - vom Pro-
grammstarter iber den Wechsler von
Arbeitsflichen bis zur Nutzung von
Applets. Entsprechend ausgereift sind
auch die Optionen, um Cinnamon in
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Funktion und Optik an die eigenen
Winsche anpassen zu konnen. Themen
und Hintergriinde fur die Arbeitsfliche
sind mit wenigen Mausklicks gedndert.
Rund 100 Themes (Kombinationen
aus Farbschemata, Schriften und Hin-
tergriinden) stehen in der Liste nach
dem Herunterladen des Katalogs zur
Verfiigung. Da sollte fiir wirklich jeden
Geschmack zumindest ein Treffer da-
bei sein. Wer in Computermaus und
Trackpad eher Produktivititsbremsen
als Beschleuniger sieht, wird sich iiber
die Tastatur-Optionen freuen. Sie um-
fassen Zugriff auch auf wirklich entle-
gene Bereiche der Arbeitsfliche. Um-
steiger werden diesen Bereich zu
schitzen wissen, weil sich damit die
Bedienung an die eher gewohnten Kiir-
zel anpassen lasst.

Wer Wert auf ein sehr individuelles
System legt, findet unter ,,Systemein-
stellungen = Erweiterungen® funktio-
nale und optische Ergidnzungen. Das
geht dann aber oft zu Lasten der Hard-
ware-Ressourcen und kann auch den
einen oder anderen Systemhanger pro-
vozieren. Die Installation solcher Er-
weiterungen besteht aus einem zwei-
stufigen Prozess. Nach dem Download
(Registerkarte ,,Herunterladen*) miis-
sen die Erweiterungen zusitzlich noch
manuell aktiviert werden. Bei den
Applets fiir den Systembereich in der
Hauptleiste ist der Ablauf analog. Zu-
satzlich zu Applets und Erweiterungen
gibt es auch noch eine Handvoll, zum
Teil noch etwas instabiler ,,Desklets®,
die sich am Desktop frei positionieren
lassen.

Erweiterungen

| Alle Einstellungen |

Installiert | Herunterladen

Sortieren nach | Beliebteste v

|” Coverflow ARt-Tab
L coverflowAltTab@dmo60.de

- CinnaDock
cinnadock gin-progress.org

+» | Desktop Scroller
£ deskiop scroller@ccadeptic23

B m Opacify Windows
apacifyganish.org

Maximus Cinnamon Extension
maximus-cirnamen@mathematical.coffee.gmail.cam

backgrounds
backgroundsgmobammad-sn

~ H CinnaDock Plus (Cinnamon 1.8+)

CinnaDockPius@ertalachy

%44 Desktop Cube
DeskiopCube@yare

‘57 | Drop on New Workspace
7 d

Etwas verwirrend: Fiir Cinnamon gibt es
allgemeine Shell-, Erweiterungen® (im
Bild), ,,Applets* fiir die Hauptleiste und
,Desklets* fiir Arbeitsflache.

Installation in populéren
Distributionen

Die  Projektseite  http://cinnamon.

linuxmint.com bietet unter ,,Down-
load“ Programmpakete oder Paket-
quellen fiir Ubuntu, Suse, Arch oder
Fedora. Bei
stierte allerdings noch keine far
Ubuntu 14.04 als stabil bezeichnete

Version von Cinnamon. Die Einbin-

Redaktionsschluss exi-

dung etwa in alteres Ubuntu ist mit
wenigen Schritten erledigt. Sie folgen
dazu dem Link auf das PPA des Pro-
jekts. Im Software-Center von Ubuntu
miissen Sie unter ,,Bearbeiten“ den Di-
alog zum Hinzufiigen von Paketquel-
len aufrufen. Auf der PPA-Seite im
Browser wihlen Sie die Ubuntu-Versi-
on aus, die Sie benutzen, und kopieren
dann den aufgerufenen Link in die
Zwischenablage. Von hier landet er in
der Eingabezeile zum Eintragen einer
neuen Paketquelle im Software-Center.
Ist die Einrichtung der Quelle erfolg-
reich abgeschlossen, ist die Installation
direkt mit dem Paketmanager moglich.
Bereits installierte Desktops bleiben er-
halten. Um zwischen diesen zu wech-
seln, klicken Sie auf das Ubuntu-Sym-
bol auf der Anmeldeseite des Systems.
Die Installation von Cinnamon in an-
deren Distributionen verlduft dhnlich.
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Mate 1.8

Nicht alle Anwender
finden den neuen Gnome-
Desktop in der Version 3
gelungen. Wahrend die
Gnome Foundation die
alte Version 2 langst
beerdigt hat, lebt diese in
Form des Forks Mate
erfolgreich weiter.

Von David Wolski

Mit Mate hat sich 2011 ein Ent-
wicklerteam aus dem Umkreis von
Arch Linux mit Quelicode des alten
Gnome-2-Desktops abgespalten.
Mit Erfolg: Mate hat seine Anhédnger
und erwies sich in den letzten Jahren
als ernsthafte Alternative fiir Einsteiger
und fiir Anwender, die einen traditio-
nellen Desktop bevorzugen. Zum Er-
folg trug bei, dass Mate, das im Mirz
2014 in der Version 1.8 erschien, Gno-
me 2 nicht etwa einfach einfriert, son-
dern den alten Desktop signifikant
Die
altherge-

weiterentwickelt und
Oberfliche erhielt
brachter Bedienkonzepte ein aufpo-

erganzt.
trotz

liertes, modernes Aufleres. Die grofite
Anderung war die Aktualisierung auf
GTK3 in Mate 1.6, damit sich auch
Gnome-Anwendungen neuerer Bauart
perfekt in den Desktop einfigen.

Konzept und
Funktionsumfang

Bei Mate handelt es sich um eine kom-
plette Desktop-Umgebung mit eigenem
Window-Manager und den typischen
Programmen, die von Gnome 2 iiber-
nommen wurden. Die mitgelieferten
Programme haben als Fork aber ande-
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re Bezeichnungen bekommen. Dies
liegt nicht an der Eitelkeit der Entwick-
ler, sondern an einer technischen Not-
wendigkeit, um Konflikte mit alten
und neuen Gnome-Komponenten zu
vermeiden. Mate lisst sich deshalb
auch auf demselben Linux-System ne-
ben Gnome 3 installieren, ohne Kon-
flikte bei Programmen und Biblio-
theken zu verursachen. Der ehemals als
»Metacity“ bekannte Window-Mana-
ger, der fir den Stil der Programm-
fenster sorgt, heifst nun ,,Marco*. Statt
des Dateimanagers ,,Nautilus® ist der
recht dhnliche ,,Caja“ enthalten, der
sogar einen neuen Client fir den
Cloud-Speicherdienst
kommen hat.

Der Editor Gedit ist als ,,Pluma“
enthalten, aus dem PDF-Betrachter Eye
of Gnome wurde ,,Eye of Mate“, und
der PDF-Viewer Evince ist hier als ,, At-
ril“ bekannt. Trotz der neuen Namen

Dropbox be-

und stellenweise neuen Funktionen
werden einem ehemaligen Gnome-2-
Anwender alle diese Programme in Be-
dienung und Aufbau sofort vertraut
vorkommen. Die Elemente der Arbeits-
fliche sind mit jenen des alten Gnome
nahezu identisch.

Hardware-Anspriiche und
Speicherbedarf

Wer aus historischem Interesse eine
richtig alte Version von Ubuntu oder
Fedora startet, wird tiberrascht sein,
wie wenig Speicher und Rechenlei-
stung die alte Arbeitsumgebung mit
Gnome 2.32 dem System abverlangt.
Ubuntu 10.10, der letzte Release mit
Gnome 2, belegt nach dem Start ohne
laufenden Programme lediglich 150
MB Speicher. Mit Mate liegen auch
aktuelle Linux-Systeme mit aktueller,
fehlerbereinigter Software und fri-

Steckbrief Mate 1.8

Webseite: http://Mate-desktop.org
Aktuelle Version:

Mate 1.8 (vom 4.3.2014)
Zielgruppe:

Einsteiger und konservative Anwender
Ressourcenbedarf: gering, liuft ohne
3D-fahigen Grafikchip, braucht wenig
RAM und Rechenleistung
Anpassungsfahigkeit: hoch
Reprasentative Distributionen:
Linux Mint 16 (www.linuxmint.com),
Fedora 20 (http://fedoraproject.org/de)
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schem Kernel mit erweiterter Hard-
ware-Unterstiitzung nur wenig dar-
uber: Mate belegt auf Linux Mint 16
in der gleichen Konstellation 190 MB
RAM. Fedora 20 kann diesen Wert
mit 160 MB Speicherbedarf sogar
noch unterbieten, was aber vor allem
an der automatisch an die Hardware
angepassten Initrd liegt.

Was die Arbeitsumgebung neben
dem kleinen Speicherhunger aufSerdem
noch fiir altgediente, aber nicht ausge-
diente PCs und Notebooks interessant
macht, ist die Ungebundenheit des
Windows-Managers an einen 3D-fi-
higen Grafikchip: Mate lduft zur Not
auch mit einem generischen Vesa-Trei-
ber anstindig.

Konfiguration und
Anpassung

Wie einst in Gnome 2 sind die wesent-
lichen Elemente der Arbeitsfliche die
Panels (Leisten), die sich am oberen
und unteren Rand einrichten lassen,
was auch die Standardkonfiguration
ist. Mit Leben fiillen diverse Applets
die Panels, die ebenfalls von Gnome 2
nach Mate portiert wurden. Bei allen
Elementen des Desktops wie ausklap-
pendes Anwendungsmenii, Programm-
starter, Infobereich und Taskleiste han-
delt es sich um Applets, die sich per
Rechtsklick nach Belieben verschieben
lassen. Wie flexibel der Mate-Desktop
ist, demonstriert Linux Mint Mate.
Hier ist alles im unteren Panel unterge-
bracht, und ein Applet mit einem grofs-
ziigigen Mint-Menti ersetzt das her-
kommliche Startment.

Die Konfiguration des Desktops ge-
lingt bei Mate uiber das im Vergleich
zu Gnome 2 glanzvoll aufpolierte
Kontrollzentrum, das unter ,,System
— Kontrollzentrum* die Einstellungen
zu Aussehen, Verhalten, Autostart-
Programmen und alle anderen wich-
tigen Punkten in einer aufgerdumten
Ubersicht prisentiert. Die Optik hat
im Vergleich zum alten Gnome auch
deutliche Fortschritte gemacht, zeigt
verbessertes  Schriftarten-Rendering
und ein geschmeidiges Standard-Er-
scheinungsbild, das sich in Farben und
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Dezente Effekte: Wie XFCE unterstiitzt auch Mate einen Software-Compositor, der auch

ohne 3D-fahigen Grafikchip Transparenz und Schattenwurf auf den Desktop zaubert.

Fensterdekorationen am neuen Gno-
me 3 orientiert.

Wer wie bei XFCE dezente Effekte
wie Schattenwurf und Transparenz
mochte, kann dazu im Kontrollzen-
trum unter ,Fenstereinstellungen —
Allgemein® einen Software-Composi-
tor aktivieren. Linux-Distributionen
mit Mate sind also auch gut dafir ge-
eignet, alter Hardware neues Leben
einzuhauchen, wobei Linux Mint mit
Ubuntu-Unterbau  hohere
Hardware-Anspriiche hat als beispiels-

seinem

weise ein Debian 7 oder ein Fedora 20
mit Mate-Desktop. Mit einem lei-
stungsfihigen Grafikchip kann aufSer-
dem das altbewihrte Compiz die Fen-
ster von Mate zum Wabern bringen.
Fedora 20 liefert fiir diesen Zweck ein
optionales, vorkonfiguriertes Compiz
mit, das bei erkanntem 3D-fihigem
Grafikchip aktiv wird.

Installation in populdren

Distributionen
Ab Version 1.6 kann Mate parallel zu
Gnome 3 und Unity auf einem Linux-
System installiert werden. Besonders
einfach ist die Installation unter Linux
Mint und Fedora, da Mate 1.6 dort in
den Standard-Paketquellen liegt. Neu
in Ubuntu 14.04 ist, dass diese Desk-
top-Umgebung in der Version 1.6
nicht mehr nur tber ein PPA verfiigbar
ist, sondern ebenfalls in den Standard-
Paketquellen vorliegt.

Die englischsprachige Dokumenta-
tion unter http://wiki.Mate-desktop.
org/download liefert Anleitungen fir
viele andere Linux-Distributionen. So
gibt es fiir Ubuntu 14.04 und Debian 7
ein gut gepflegtes, inoffizielles Reposi-
tory, in dem schon jetzt Mate in der
allerneuesten Version 1.8 zur Installa-
tion bereitliegt.
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LXDE und Exoten

Desktops: Schlank bis
minimalistisch

Neben den groBen Desktop-Umgebungen haben sich alternative Arbeitsflachen
etabliert, die auf wenig leistungsfahiger Hardware laufen oder aus konzeptionellen
Griinden auf das Wesentliche reduziert sind.

Es gibt keinen Desktop, der sich
fiir jeden Zweck eignet. Hin und
wieder ist ein Desktop notig, der das
Beste aus einer Auflgsung von 1024 x
786 Pixeln macht und sich mit lau-
fenden Programmen mit deutlich weni-
ger als einem GB RAM zufrieden gibt.
Die nachfolgend vorgestellten Oberfla-
chen sind keine Desktop-Umgebungen,
sondern kombinieren lediglich einen
Window-Manager wie Openbox fiir
die Darstellung vom Programmfen-
stern mit eigenen oder fremden Kom-
ponenten zur Darstellung von Ments
und Taskleiste und Desktop-Hinter-
grund. Kleine Konfigurations-Tools
sind meist auch mit dabei. Dieser An-
satz, bei dem Effizienz und die Reduk-
tion auf das Notigste im Vordergrund
steht, muss nicht nach Flickwerk aus-

sehen, wie LXDE beweist. Eine andere
Zielsetzung haben Razor-qt und Trini-
ty, die als Abspaltung von KDE 4 be-
ziehungsweise KDE 3.5 abgespeckte
Varianten dieser Desktop-Umgebung
présentieren.

Die folgenden Desktops liegen au-
Berhalb des Mainstreams und sind
durchweg fur dltere Hardware geeig-
net. Sie sind aber auch eine gute Wahl
fiir Anwender, die einen kalorienarmen
Desktop ohne Zuckerguss bevorzugen,
weil bei der taglichen Arbeit die Soft-
ware im Mittelpunkt stehen soll.

LXDE: Schlank und komplett

Klein, charmant, komfortabel und zu-
frieden mit alter Hardware, die kein
KDE, Gnome oder Unity mehr stem-
men kann: LXDE zeigt, dass eine um-

- me [knoppix@Microknoppixl: ~
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LXDE als Desktop von Knoppix: LXDE kann jeder Nutzer sofort intuitiv bedienen. Er ist da-

mit ideal fiir schlanke Live-Systeme, die den Anwender nicht iiberfordern sollen.
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Von David Wolski

fassende Desktop-Losung keine Giga-
hertz-CPU braucht und 256 MB eine
Menge Speicher sein konnen. Auf
einem Lubuntu 14.04 LTS (32 Bit) ver-
langt der Desktop lediglich 90 MB
Speicher. Dabei braucht hier niemand
Verzicht zu iiben, denn mit seinen eige-
nen Elementen ist LXDE beinahe eine
eigene Desktop-Umgebung. Als Win-
dow-Manager leiht sich LXDE zwar
Openbox, aber die Entwickler haben
seit den bescheidenen Anfingen 2006
weitere LXDE-Anwendungen hinzuge-
figt, um eine voll eingerichtete Ar-
beitsumgebung mit klassischen Be-
dienelementen  zusammenzustellen:
Urspriinglich ist LXDE um den schlich-
ten und schnellen Dateimanager
Pcmanfm herum gewachsen. Mittler-
weile gibt es mit LX Panel eine eigene
Leiste mit einer kleinen Auswahl an

Steckbrief LXDE

Webseite: http://ixde.org
Aktuelle Version:

0.5 (vom 7. Januar 2014)
Zielgruppe:

Einsteiger bis Fortgeschrittene
Ressourcenbedarf: sehr gering
Anpassungsfahigkeit:
durchschnittlich

Représentative Distributionen:
Lubuntu 14.04 (auf Heft-DVD,
www.lubuntu.net),

Fedora 20 LXDE-Spin
(http://spins.fedoraproject.org/delxde)

LinuxWelt 4/2014 PCWELT



optionalen Plug-ins und einem Anwen-
dungsmenti. Als Terminal-Emulator ist
das ansehnliche LX Term dabei, und
um den ,,Ausfithren“-Dialog kiimmert
sich der LX Launcher mit Autovervoll-
staindigung. Fir Optikanpassungen
gibt es mit LX Appearance ein iiber-
sichtliches Menti, das auch die vom
GTK2-
Themes einbinden kann. Mit dieser
Ausstattung ist LXDE auch fur Einstei-
ger geeignet, die eine traditionelle,
Windows-ahnliche Arbeitsfliche

chen. Eine Portierung auf GTK3 war

alten Gnome bekannten

su-

geplant, allerdings bevorzugt der Chef-
Entwickler inzwischen QT von KDE
fur die zukinftige Entwicklung und
hat sich dazu mit dem Team von Ra-
zor-qt zusammengetan.
Ausprobieren und installieren: Den
einfachsten Weg, ein sorgfiltig vorkon-
figuriertes LXDE zu testen, bietet die
Distribution Lubuntu 14.04 LTS (auf
Heft-DVD) — die kleinste und schnellste
Ubuntu-Variante. Eine schlanke Fedo-
ra-Variante ist der Fedora 20 LXDE-
Spin  (https://spins.fedoraproject.org/
de/lxde). Auch Knoppix (http://www.
knopper.net), die Mutter aller Live-Sy-
steme, nutzt LXDE. In Ubuntu instal-
liert das Kommando
sudo apt-get install lubuntu-desk
top
LXDE mit allen Komponenten. Der
Desktop ist kein Exot und findet sich
deshalb in den Paketquellen aller ver-
breiteten Distributionen.

Razor-gt: KDE-Diat

KDE ist die bekannteste Desktop-Um-
gebung, die ihre grafischen Elemente
mit der beliebten QT-Bibliothek zeich-
net, und dessen Ressourcenhunger ist
nicht gerade klein. Dass es auch anders
geht, zeigt die junge Entwicklung Ra-
zor-qt, die dem Ansatz von LXDE
folgt: Der Window-Manager ist ubli-
cherweise Openbox; Razor-qt liefert
ein Panel mit Menii, Desktop-Oberfla-
che, ,,Ausfithren“-Dialog und Einstel-
lungsmenti. Letzteres orientiert sich an
KDE. Da alles in QT gebaut ist, fithlt
sich Razor-qt tatsichlich an wie ein
KDE nach einer Schlankheitskur, da
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KDE nach Schlankheitskur: Razor-qt nutzt wie KDE das Toolkit QT4, baut damit aber eine
reduzierte Arbeitsfldche auf, die sich ihre Anwendungen von anderen Desktops ausleiht.

vom Desktop selbst zunichst keine
KDE-Bibliotheken geladen werden.
QT verlangt trotzdem etwas mehr
Speicher: In Ubuntu 14.04 LTS belegt
der Desktop allein 180 MB. Weitere
Anwendungen holt sich Razor-qt aus
dem Fundus anderer Desktop-Pro-
jekte. So ist der Dateimanager meist
Pcmanfm und das Terminal LXTerm.
Die klassischen Bedienelemente von
Razor-qt sind prinzipiell gut fir Ein-
steiger geeignet, da aber das Projekt
erst 2012 startete, gibt es noch einige
raue Ecken und ein sehr schlichtes De-
sign, das eher Puristen mit Lust an
nachtriglichen Anpassungen gliicklich
macht. Teile der Einstellungsmeniis
sind noch englischsprachig. Fiir einen
voll  ausgestatteten Linux-Desktop
empfiehlt es sich, weitere Anwen-
dungen nachzuriisten, etwa bewihrte
KDE-Programme wie Dolphin, Krusa-
der und Gwenview.

Ausprobieren und installieren: Li-
ve-Systeme zum Testen von Razor-qt
sind rar. Ein mobiles Surf-System ohne
Installationsmoglichkeit ist Porteus 3.0
mit Razor-qt (http://build.porteus.org).
Vom Debian-Derivat Siduction gibt es
eine eigene Razor-qt-Variante (www.
siduction.de). Trotzdem kann man den
Desktop ganz einfach in Ubuntu 14.04
LTS installieren, da ein Meta-Paket in
den Paketquellen bereitsteht:

sudo apt-get install razorqgt

Das Paket umfasst nur 18 MB und ist
schnell installiert. Ubuntu ist damit die
ideale Plattform, um unkompliziert an

Steckbrief Razor-qt

Webseite: http://razor-qt.org
Aktuelle Version:

0.5.2 (vom 12. Januar 2013)
Zielgruppe: ambitionierte Einsteiger
Ressourcenbedarf: durchschnittlich,
braucht aber relativ viel Speicher
Anpassungsfahigkeit: durchschnitt-
lich, nur wenige Widgets verfligbar
Reprdsentative Distributionen:
Porteus 3.0 (http://porteus.org),
Siduction 2013.2 (www.siduction.de)

Razor-qt zu kommen. Sollen auch
KDE-Programme zum Einsatz kom-
men, dann ist es notig, tiber das Paket
»kde-110n-de“ die deutsche Sprachun-

terstiitzung nachzuristen.

Trinity Desktop Environment

Warum aufhéren, wenn es gerade am
schonsten ist? Trinity fihrt das einge-
stellte KDE 3.5 als Abspaltung weiter
und halt es auch 2014 noch mit Fehler-
behebungen und kleineren Ergin-
zungen lebendig. Ins Leben gerufen
haben Trinity einige Hobby-Entwick-
ler aus dem Kubuntu-Umfeld, fir die
das alte QT 3, auf dem diese KDE-AI-
ternative basiert, noch nicht obsolet
ist. Aufbau, Optik und Bedienfithrung
sind wie einst bei KDE 3.5. Es handelt
sich bei Trinity um eine ausgewachsene
Desktop-Umgebung mit Forks von al-
len alten KDE-Anwendungen, die aber
immer noch wie einst aussehen. Auch
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Wiedersehen mit einem alten Bekannten: Trinity liefert ein KDE 3.5, das als Fork mit kleinen
Verbesserungen weiterlebt und von Kubuntu-Entwicklern nebenher gepflegt wird.

neue KDE-Programme laufen ohne
Konflikte unter Trinity, bringen aber
die neuen Bibliotheken von QT 4 mit.
Ohne laufende Programme verlangt
Trinity unter Debian 7 (32 Bit) wie das
alte KDE etwa 180 MB Speicher.

Ausprobieren und installieren: Es ist
nicht einfach, in den Genuss eines Trini-
ty-Desktops zu kommen. Da es sich um
eine Liebhaberei handelt, lassen die
grofSen Distributionen das Projekt links
liegen, und man muss sich mit inoffizi-
ellen Paketquellen behelfen. Diese gibt
es unter anderem fiir Debian 6/7,
Ubuntu 12.04 LTS und fiir Cent-OS 6.
Eine Liste der Paketquellen samt Anlei-
tung gibt es unter http://trinitydesktop.
org. Deutsche Ubersetzungen liefert iib-
rigens das Paket ,kde-i18n-de-trinity“
nach. Generell benotigt ein voll ausge-
riistetes Trinity viel Speicherplatz — rund
1 GB unter Debian. Zum Testen ohne
Installation eignet sich eine inoffizielle
Kubuntu-Variante, die noch auf 12.04
LTS  basiert (http://ippa.quickbuild.

pearsoncomputing.net/trinity/cdima
ges/kubuntu/precise).

Openbox fiir Puristen

In erster Linie ist Openbox ein altehr-
wiirdiger Window-Manager, also jene
Komponente eines Desktops, die als
Client mit dem grafischen X-Server
kommuniziert und Programmfenster
mit Rahmen und Titelleiste auf den
Desktop zeichnet. Openbox ist tiber
diese Aufgabe aber hinausgewachsen
und mit einigen Ergédnzungen zu einer
eigenstandigen Arbeitsumgebung ge-
worden. So jedenfalls, wenn neben
dem reinen Windows-Manager noch
weitere Openbox-Hilfsanwendungen
wie die Konfigurations-Tools Obmenu,
Obconf und die Taskleiste Tint2 instal-
liert werden. Alles andere miissen
Openbox-Anwender von anderen
Desktop-Umgebungen selbst auswih-
len, wobei der Mixer von XFCE und
die Clipboard-Verwaltung zur emp-
fohlenen Minimalausstattung gehoren.

daver@crunchbang

Openbox unter Crunchbang: Crunchbang demonstriert eindrucksvoll, wie gut sich Openbox

mit einer sorgfaltigen Konfiguration und ansprechenden Optik als Desktop macht.
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Steckbrief Trinit

Webseite: http://trinitydesktop.org
Aktuelle Version:

3.5.13.2 (vom 21. Juli 2013)
Zielgruppe: fortgeschrittene und nos-
talgische KDE-3-Fans
Ressourcenbedarf:

gering, wie KDE 3.5
Anpassungsfahigkeit: hoch
Reprdsentative Distributionen:
Debian 6/7, Ubuntu 12.04 LTS. Eine
Liste von angepassten Live-DVDs gibt
es unter http://trinitydesktop.org/wiki/
bin/view/Documentation/LiveCDs

Die Benutzerfithrung ist wie bei ande-
ren Windows-Managern effizient und
schlicht. So offnet sich ein Anwen-
dungsmenti beispielsweise iiber einen
Rechtsklick am Desktop. Openbox ist
sehr anspruchslos: Auch in der grofSzii-
gig eingerichteten Variante von
Crunchbang 11 (32 Bit) sind ohne lau-
fende Programme nur etwas mehr 60
MB vom Desktop belegt.

Ausprobieren und installieren:
Openbox ist bei allen verbreiteten Dis-
tributionen in den Paketquellen als
»openbox“ vorhanden, da es auch als
Grundlage fiir LXDE dient. Die Ein-
richtung ist aber anspruchsvoll, da ein
GrofSteil  der
Script- und Textdateien erledigt wird.

Konfiguration tber
Wer sich die Miihe sparen will, be-
kommt aber auch fertige Distributi-
onen mit Openbox-Desktop: Crunch-
bang 11 (http://crunchbang.org/down

Steckbrief Openbox

Webseite: http://openbox.org
Aktuelle Version:

3.5.2 (vom 12. August 2013)
Zielgruppe: Fortgeschrittene und
Bastler

Ressourcenbedarf: sehr niedrig
Anpassungsfahigkeit: hoch, aber an-
spruchsvolle Konfiguration
Représentative Distributionen:
Crunchbang 11 (http://crunchbang.org),
Archbang 2014.X (http://archbang.org)
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AuBerst schlankes Fvwm-Crystal im Stil der 90er Jahre unter Debian 7: Die Anpassung der

Meniis und des Designs verlangt Geduld und Lust am Experimentieren.

load) ist ein Debian-Derivat mit sorg-
filtig vorkonfigurierter Arbeitsflache,
und Archbang (http://archbang.org)
verfolgt einen dhnlichen Ansatz, aller-
dings auf der Basis von Arch Linux.
Openbox wird bei Lubuntu automa-
tisch mitinstalliert und kann im An-
meldebildschirm tiber die Session-Aus-
wahl auch einzeln gestartet werden.

Fyvwm-Crystal: Vitales Fossil

Einer der iltesten Fenstermanager fur
Linux und Unix-dhnliche Systeme ist
der LF Virtual Window-Manager®
(Fvwm), der viele Projekte wie Enligh-
tenment und XFCE beeinflusst hat.
Dem originalen Fvwm von 1993 sieht
man sein Alter schon deutlich an. Viel
getan hat sich aber bei der gebrauch-
licheren Variante Fvwm-Crystal, die
dem Windows-Manager neuen Glanz
verleiht. Diese Oberfliche liefert in der
Standardkonfiguration eine untere
Taskleiste und oben ein Anwendungs-
meni sowie acht virtuelle Arbeitsfla-
chen. Trotz seiner Sparsamkeit (70 MB
unter Debian 7 32 Bit) sieht Fvwm-
Crystal noch schick aus und bietet
hiibsche Transparenzeffekte.

Ausprobieren und installieren: Ob-
wohl Fywm-Crystal ein Fossil ist, gibt

es fur aktuelle Versionen von Debian
und Ubuntu noch Pakete. Unter diesen
Linux-Systemen konnen Sie den Win-
dow-Manager mit der Kommandozeile
sudo apt-get install fvwm-crystal
installieren. Live-Systeme mit diesem
Window-Manager liegen nicht vor.

Wmii: Weg mit der Maus!

Statt klassischer Desktops und Win-
dows-Managern ein kompromissloses
Bedienkonzept: Wmii (Window-Ma-
nager Improved, Version 2) geht gera-
de noch als Fenstermanager durch, ob-
Fenster  hier nur eine
Rolle
Desktop ist firr Tastatursteuerung opti-

wohl
untergeordnete spielen. Der
miert und bietet nur minimale Maus-
unterstiitzung. Alle Aktionen zum Off-
nen und Anordnen von Fenstern
fihren Sie mit Tastenkombinationen
aus, und voreingestellt ist dazu die
Windows-Taste. Der Hotkey Win-
dows-Taste plus Eingabetaste offnet
ein neues Terminal, Windows-P einen
Ausfiihren-Dialog in der unteren Lei-
ste. Fenster stellt Wmii im Standard-
layout nur nebeneinander dar, bei Be-
darf in mehreren Spalten. Damit
erscheint Wmii als Kuriosum, ist aber
genau dann praktisch, wenn ein Linux-

Wmii (Window-Manager Improved, Version 2) vertritt ein unkonventionelles Bedienkonzept:

Der reduzierte Windows-Manager ist fiir die gekachelte Darstellung von Fenstern ideal.
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Steckbrief Fvwm-Crystal

Webseite:
http://fvwm-crystal.sourceforge.net
Aktuelle Version:

3.3.2 (vom 21. Februar 2014)
Zielgruppe: fortgeschrittene, experi-
mentierfreudige Anwender
Ressourcenbedarf: sehr gering
Anpassungsfahigkeit: durchschnitt-
lich, Einarbeitungszeit erforderlich
Reprasentative Distributionen:
Debian 6/7, Ubuntu 14.04. Ein fertiges
Live-System liegt nicht vor.

Rechner stets zur Anzeige von wenigen
Programmfenstern dienen soll — etwa
fiir einige stets geoffnete Terminals mit
Netzwerk- und Systemmonitoren, zur
Beobachtung von Logdateien oder zur
Ausgabe von Messwerten. Wmii ist
kein Textmodus-Programm, zeigt gra-
fische Elemente von Anwendungen ta-
dellos an, und innerhalb einer Anwen-
dung funktioniert auch die Maus wie
gewohnt. Der Speicherbedarf ist mit
20 MB minimal.

Ausprobieren und installieren: Ob-
wohl die Zielgruppe fur Wmii klein ist,
kann man diesen unkonventionellen
Window-Manager bei Debian und
Ubuntu in den Standard-Paketquellen
finden und dort mit

sudo apt-get install wmii
einrichten. Er erscheint wie alle ande-
ren Desktops bei der Anmeldung. Es
empfiehlt sich, einen Ausdruck der An-
leitung von http://wiki.ubuntuusers.
de/WMI|I bereitzuhalten.

Steckbrief Wmii

Webseite: http://wmii.suckless.org
Aktuelle Version:

3.9.2 (vom 10. Juni 2010)
Zielgruppe: Maus-Hasser im fortge-
schrittenen Stadium
Ressourcenbedarf: extrem gering
Anpassungsfihigkeit: gering
Représentative Distributionen:
Debian 6/7, Ubuntu 14.04 und Deri-
vate. Ein Live-System liegt nicht vor.
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Virtuose Virtualhox-Praxis

Virtualisierung erlaubt den Betrieb mehrerer Betriebssysteme auf einer Hardware.
Virtualbox hat sich dabei als unkomplizierte Desktop-Virtualisierungs-Software in
einer Nische behauptet. Dieser Beitrag zeigt fortgeschrittene Einsatzmdglichkeiten.

Von David Wolski

Die Virtualisierung von Server-Sy-
stemen dringt inzwischen in die
Cloud, und auf Linux-Systemen bietet
der Kernel eigene Virtualisierungsmog-
lichkeiten fiir verschiedene Gastsy-
steme. Trotz der groffen Konkurrenz,
in der auch das kommerzielle Vmware
Workstation mit fortgeschrittener
Hardware-Unterstiitzung und 3D-Be-
schleunigung mitmischt, kann sich Vir-
tualbox behaupten. Denn Virtualbox
ist mit seiner einfach gehaltenen Ober-
fliche komfortabel in der Bedienung.
Fiir Windows- und Linux-Gastsysteme
gibt es Treiber in Form der Gasterwei-
terungen, die sogar eine bescheidene

54

Hardware-Beschleunigung fiir die vir-
tuellen Grafiktreiber bieten, damit in
der virtuellen Maschine Oberflachen
wie Gnome 3 und Unity anstindig lau-
fen. Interessant ist Virtualbox aber
nicht nur fiir Betriebssystem-Bastler,
die andere Systeme installieren und
ausprobieren wollen, ohne das primire
System dabei anzutasten. Fir Linux-
Anwender, die gerade von Windows
umgestiegen sind, gibt es noch einen
Aspekt:
gramme, die in Wine nicht richtig

weiteren Windows-Pro-
funktionieren, machen in einer virtu-
ellen Maschine keine Probleme, da hier
ein komplettes Windows lauft.

Ansichtssache: Vollbild his
skalierter Modus

Virtualbox unterstiitzt bei der Anzeige
von virtuellen Maschinen neben dem
normalen Fenstermodus noch weitere
Modi, die ein virtuelles System mog-
lichst eng mit dem Host-System ver-
zahnen sollen. Dabei ist es wichtig, sich
die Tastenkiirzel von Virtualbox zu
merken, denn aus manchem Modus
kommt man nur mit der richtigen Ta-
stenkombination wieder heraus.

Vollbildmodus: Ideal ist die Anzeige,
wenn gerade nur der Desktop und die
Programme des Gastsystems benotigt
werden. Am unteren Bildschirmrand
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gibt es eine Werkzeugleiste mit dem
Virtualbox-Menii, das sich beim Dar-
uberfahren mit der Maus einblendet.
Nahtloser Modus: Auf dem Host-Sy-
stem produziert dieser Modus einen
Fenster-Mix, da Programmfenster aus
dem virtuellen System direkt auf dem
Desktop dargestellt werden. Niitzlich
ist dies, wenn man mit einer be-
stimmten Anwendung aus dem virtu-
ellen System arbeiten will, aber nicht
dessen kompletten Desktop braucht.
Die Tastenkombination von rechter
Strg-Taste mit L schaltet wieder zuriick
in den Fenstermodus.

Skalierter Modus: Diese Darstellung
ist fiir Gastsysteme geeignet, deren
Auflosung grofer ist als die verfiigbare
Bildschirmauflosung. Das Virtualbox-
Meni ist dabei unsichtbar. Aus dem
Modus geht es mit der rechten Strg-
Taste und C wieder zuriick zum Fens-
termodus.

Wo bleiben die USB-Gerite?

Obwohl das Host-System ein ange-
schlossenes USB-Gerit anstandslos er-
kennt, will es in der Virtualbox manch-
mal nicht funktionieren. Auch in der
Liste unter ,,Geriate — USB-Gerate“
taucht es nicht auf. In den meisten Fal-
len liegt ein Berechtigungsproblem vor,
das Virtualbox daran hindert, auf das
USB-Subsystem des Hosts zuzugreifen.
Um dies zu diagnostizieren, geben Sie
in einem Terminal-Fenster das Kom-
mando

‘Windows 7 [wird ausgefilhrt] - Oracle VM VirtualBox

Virtualisierung | SOFTWARE

& Windows 7 trtorprise

Skalierter Modus ohne Meniileiste: Der Modus ist niitzlich, wenn die Auflésung des virtu-
ellen Systems zu groB ist. Sie beenden den Modus mit rechter Strg-Taste und Taste C.

VBoxManage list usbhost

ein, um die von Virtualbox erkannten
USB-Gerite aufzulisten. Ist die Liste
leer, dann ist klar, dass der Zugriff ge-
nerell verwehrt ist. Die Ursache ist na-
hezu immer eine fehlende Gruppenzu-
gehorigkeit  des  Benutzers, der
Virtualbox ausgefithrt hat. Damit das
USB-Subsystem in Virtualbox funktio-
niert, muss der Benutzer namlich Mit-
glied der Gruppe ,,vboxusers“ sein, die
bei der Installation von Virtualbox au-
tomatisch angelegt wird. Um das Pro-
blem zu beheben, fithren Sie in einem
Terminal-Fenster das Kommando
/usr/sbin/usermod -a -G virtualbox

[Benutzername]
mit root-Rechten oder mit vorange-

stelltem sudo aus. Den Platzhalter
»[Benutzername]“ ersetzen Sie durch
Thren tatsichlichen Namen auf dem
System. Danach ist eine Neunmeldung
am System notig, damit die neue Mit-
gliedschaft giiltig ist.

Virtuelle Festplatten vergroBern

Bei virtuellen Systemen, die tiber Jahre
gepflegt und erweitert werden, kann es
vorkommen, dass der Platz der virtu-
ellen Festplatte nicht mehr ausreicht.
In diesem Fall ist es natiirlich leicht
moglich, eine zweite virtuelle Platte
hinzuzufiigen. Im Gastsystem erscheint
diese dann als separate Festplatte und
muss erst noch in das bestehende Parti-
tionsschema aufgenommen werden. Es

USB 2.0 und RDP Erweiterungspaket installieren

Virtualbox startete als Projekt der Baden-Wiirttember-
gischen Firma Innotek, die zuvor schon an Virtual-PC arbeitete,
bevor Microsoft diesen Virtualisierer kaufte. 2004 erschien Virtual-
box in zwei Versionen — einmal unter einer kommerziellen Lizenz mit
USB-2-Support und RDP-Server, ferner als reduzierte Open-Sour-
ce-Version ohne diese Merkmale. 2008 iibernahm Sun Microsy-
stems, spéter Oracle die Entwicklerfirma und fuihrte beide Versi-
onen in eine einzige zusammen, die unter der GNU General Public
License 2 erschien. USB 2.0 und RDP wurden dafiir in ein optio-
nales Erweiterungspaket ausgelagert, das als Freeware (kostenlos
fur private Nutzung) zum nachtréglichen Download bereitsteht. Aus
diesem Grund ist es nach der Installation von Virtualbox noch nétig,
fur den kompletten Funktionsumfang das ,Virtualbox Extension

Pack" jeweils in der passenden Versionsnummer herunterzuladen
(www.virtualbox.org/wiki/Downloads) und dann in der Virtualbox
tber ,Datei = Globale Einstellungen — Zusatzpakete" zu installie-
ren. Die Installation kann auch auf der Kommandozeile erfolgen,
falls Virtualbox auf einem Server ohne grafischer Oberflache lduft:
VBoxManage extpack install Oracle VM VirtualBox
Extension Pack- [Version] .vbox-extpack
Der Befehl muss als root oder mit vorangestelltem sudo ausgefiihrt
werden, und ,[Version]* steht fiir die tatsdchliche Versionsnummer
der Datei. Diese muss stets zur eingesetzten Version von Virtualbox
passen. Falls es sich um ein Update auf eine neuere Version han-
delt, dann fiigen Sie dem Kommando hinter ,install“ nur den Para-
meter ,--replace" hinzu.
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| [wird ausgefiihre] - Oracle VM VirtualBox

sige Gerdte Hilfe
CD/DVD-Laufwerke
USB-Gerite
Webcams
Gemainsame Zwischenablage
DragnCrop
Netzwerkeinstellungen.

Gameinsama Ordner...

Fernsteuerung

Videoaufzeichnung

Medium mit Gasterweiterungen einlegen Host+0

Keine Verbindung zu USB: Bleibt die Liste der USB-Gerate leer, liegt das meist daran, dass
der Benutzer, der Virtualbox ausfiihrt, kein Mitglied in der Gruppe ,vboxusers* ist.

gibt noch eine andere Moglichkeit, die
mit dem vorhandenen Partitionssche-
ma arbeitet: Das Kommandozeilen-
Werkzeug von Virtualbox kann nach-
traglich eine virtuelle Festplatte ohne
Neuinstallation des virtuellen Systems
vergroffern. Vorausgesetzt, es handelt
sich dabei um virtuelle Festplatten im
nativen Format VDI oder um Micro-
softs VHD-Format. Zudem sollte es
sich um Platten von dynamischer Gro-
B8e handeln. Snapshots miissen deakt-
viert sein. Diese beiden Vorausset-
zungen sind aber kein Hindernis, da
Virtualbox auch dynamische Platten
und Snapshot-Images in das Standard-
format umwandeln kann. So funktio-
niert es:
1. Falls die zu vergroflernde Festplatte
kein dynamisches Festplatten-Image
ist, dann wandeln Sie das Image zu-
niachst mit dem Befehl
VBoxManage clonehd [Dateiname]
[Dateiname neu] --format VDI
--variant Standard

$ VBoxManage modifyhd IhomefdaverNDI/w\rTxp—pj

--resize 13312

vea20%. .. 30%, . .40%. .. 50%. . . 60%. .. 70%. .. B80%. .. 00%, .,

Massenspeicher

Massanspeicher Attribite

Bl pnzege
@ Controllér: IDE

Informationen

&9 Serislle Schnitstellen
& usp

i Gemeinsame Ordner

Festplatte: | Primsrer Master 4

Typ (Format): 0l
vintuelle Grika:
tatsachliche GriRe: 11,96 GB

in einem Terminal-Fenster um. Dabei
wird eine Kopie erzeugt, das originale
Image bleibt erhalten. Fuir die Platzhal-
ter ,,[Dateiname]“ und ,[Dateiname
neul“ tragen Sie den Pfad zur VDI-
oder VHD-Datei ein — etwa ,,/home/
user/VDI/winxppro.vdi“ und ,,/home/
user/VDI/winxppro2.vdi“. Den Pfad
und den Typ der virtuellen Festplatte
verrit eine virtuelle Maschine unter
»Andern = Massenspeicher.
2. Auf die VDI-Datei wenden Sie jetzt
zum Vergroflern das Kommando
VBoxManage modifyhd [Dateiname]
--resize [Megabyte]
an, wobei der ,[Dateiname]“ wieder
den Pfad zur VDI-Datei angibt und
»[Megabyte]“ die neue Grofle in MB
angibt. Der Wert ,, 20480 entspriche
hier 20 GB.
3. Nun miussen noch die Partitionen
des Gastsystems in der virtuellen Ma-
schine auf die neue Festplatte ausge-
dehnt werden. Wie auch bei physika-
lisch installierten Systemen hilft dabei

Mehr Platz fiir virtu-
elle Maschinen: Das
Kommandozeilen-
tool Vboxmanage
kann virtuelle Fest-
platten auch im

[ 5SD-Lawfwerk

Nachhinein vergro-

abgespeichert wie: dynamisch belsgt

sbuespeichort wo: - fhomeddaverA/Dliwin_x..

Bern. Dabei muss es

angeschlossen an: Windaves X6
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sich aber um Fest-
platten mit dyna-
mischer GroBe han-
deln.

sowohl bei Windows- als auch bei Li-
nux-Systemen der Partitionierer Gpar-
ted weiter. Sie konnen diesen tiber das
Live-System Parted Magic starten, das
bootfihig und auch als ISO-Datei auf
Heft-DVD liegt. Dort markieren Sie die
gewiinschte Partition und gehen auf
,»Grofle andern/Verschieben®, um die
Partition auf die neue FestplattengrofSe
auszudehnen. Bei den Windows-Gast-
systemen Vista/7/8 kann auch die Fest-
plattenverwaltung (,,diskmgmt.msc*)
Partitionen ausdehnen.

Virtuelle Maschinen im Netzwerk

Wenn das Virtualbox Extension Pack
installiert ist, steht ein Gastsystem als
Remote-Desktop auch tiber das Netz-
werk zur Verfugung. Dies ist niitzlich,
wenn ein zentraler PC mehrere Virtual-
box-Maschinen fir schwichere Clients
anbieten soll.

Sie aktivieren RDP und einen Netz-
werk-Port in den Einstellungen einer
virtuellen Maschine unter ,,Andern —
Anzeige = Fernsteuerung“. Aktivieren
Sie dort die Option ,Server aktivie-
ren“, und stellen Sie einen ,,Server-
port“ zwischen 1024 und 65535 ein.
Das verwendete Protokoll ist Micro-
soft Rdesktop, als ,,Remote-Desktop-
verbindung®“ unter Windows bekannt,
fiir das es auch unter Linux zahlreiche
Clients gibt. Ein oft vorinstallierter
grafischer Client ist ,Remmina“, der
zusammen mit dem RDP-Plug-in das
Protokoll spricht.

Das Programm findet sich in den Pa-
ketquellen aller verbreiteten Linux-
Distributionen, in Ubuntu beispiels-
weise mit den Paketnamen ,, remmina“
und ,,remmina-plugin-rdp“. Fir die
Kommandozeile gibt es ebenfalls bei
allen Linux-Systemen das Tool rdesk-
top, das mittels
rdesktop [IP-Adresse/Server-

Name] : [Port]
eine Verbindung zu Virtualbox auf-
baut.

Virtualbox iiber das Netz steuern

RDP ist niitzlich, um sich zu einer lau-
fenden VM zu verbinden. Aber wie
lasst sich Virtualbox selbst iiber das
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Netzwerk steuern, um Maschinen star-
ten und anzuhalten? Virtualbox unter-
stiitzt fiir diesen Zweck eine API, die
mittels Soap (Simple Object Access
Protocol) mit Clients spricht. Dazu
muss auf dem Host-System nur mit
vboxwebsrv -b [Host/IP-Adresse]
der API-Server gestartet werden, der
im normalem Benutzerkontext lauft
und dann auf die VMs dieses Benutzer
zugreifen darf. Der Parameter ,,[Host/
IP-Adresse]“ gibt die Netzwerkadresse
des Servers an, ansonsten liuft der
Dienst nur auf dem Local Host fiir lo-
kale Zugriffe. Alternative Oberflichen
konnen dann vom Client aus die Virtu-
albox steuern. Zwei Open-Source-Pro-
jekte haben sich hier bewahrt:
Remotebox: Das Linux-Programm
nutzt Perl, um die Virtualbox-API tiber
das Netzwerk anzusprechen, und bie-
tet dafiir auf dem Client eine grafische
englischsprachige Oberflache, die sich
an der gewohnten GUI von Virtualbox
orientiert. Den Quellcode (700 KB) so-
wie Links zu fertigen Paketen fiir
Ubuntu, Fedora, Red Hat gibt es unter
http://remotebox.knobgoblin.org.uk.
Phpvirtualbox: Einen anderen Weg
geht das PHP-Tool ,,Phpvirtualbox®,
das uber einen Webserver auf dem
Host-System eine Weboberflache fiir
Clients bereitstellt. Die Einrichtung ist
anspruchsvoller, da sie auf dem Virtu-
albox-Host einen Webserver wie Apa-
che und PHP voraussetzt. Der Vorteil
ist, dass andere PCs fiir den Zugriff
nur einen Browser und RDP-Client be-
notigen. Archive mit den PHP-Dateien
und eine englischsprachige Anleitung
gibt http://sourcefor
ge.net/projects/phpvirtualbox.

€s unter
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Tastendruck per Befehlszeile
simulieren

In Linux-Gastsystemen ist es nicht ein-
fach moglich, wie auf einem physika-
lisch installierten Linux-System mit den
Tastenkiirzeln Alt-Strg-F1 bis Alt-Strg-
F7 in Textkonsolen zu wechseln. Denn
dabei reagiert das Host-System auf die-
se Tasten. Genauso verhilt sich Strg-
Alt-Loschen, das auch unter Windows
hin und wieder benétigt wird. Virtual-
box 16st das Dilemma, indem diese Ein-
gaben fiir das Gastsystem tiber eine al-
ternative Tastenkombination erfolgen,
in welchen die tibliche linke Strg-Taste
mit der rechten Strg-Taste ersetzt wird.
In einem Ubuntu-Gast wechselt bei-
spielsweise Strg (rechts)-Alt-F1 auf die
erste Konsole (tty1) und Strg (rechts)-
Alt-F7 zuriick zum Desktop. Leider
hingen diese Kombinationen und
funktionieren auch beim RDP-Zugriff
uber das Netzwerk nicht. Hier hilft der
Trick, eine Tastenkombination per
Kommandozeile zu simulieren. Ma-
chen Sie in der Kommandozeile des
Virtualbox-Hosts mit

VBoxManage list runningvms

den Namen der VM ausfindig, und mit
VBoxManage controlvm [VM] key

_ phpVirtualBox - VirtualBox Wab Console - Mozilla Firafox

Datel Bearbeitan Ansicht Chronik Losezeichen Fxtras Hiffe

[ phpVirtualBox - VirtualBox Wekb... | k|

Tastatur-Scancodes in

Virtualisierung | SOFTWARE

Virtualbox

Kombination Scancode (Hex)
Strg-Alt-F1 1D 38 3B 9D B8 CB
Strg-Alt-F2 1038 3C 9D B8 CB
Strg-Alt-F3 1D 38 3D 9D B8 CB
Strg-Alt-F4 1D 38 3E 9D B8 CB
Strg-Alt-F5 1D 38 3F 9D B8 CB
Strg-Alt-F6 1D 38 409D B8 CB
Strg-Alt-F7 1D 38 41 9D B8 CB
Strg-Alt-Entf 1D 38 53 9D B8 CB

boardputscancode 1d 38 3b

konnen Sie dann per Tastencode eine
beliebige Tastenkombination an die in
»[VM]“ angegebene Maschinen schi-
cken, in diesem Beispiel beispielsweise
Alt-Strg-F1. Die Tastaturcodes wei-
terer Kombinationen entnehmen Sie
der Tabelle oben.

Abkiirzung: VM direkt starten

Der Weg, eine virtuelle Maschine zu
starten, fithrt iiblicherweise tiber die
Oberfliche von Virtualbox. Wer aber
oft dasselbe System startet, kann dies
auch direkt tiber einen Terminal-Befehl
oder im Ausfiihren-Dialog erledigen:
VBoxManage startvm " [VM-Name] "

In Desktop-Umgebungen wie KDE
und XFCE, die es weiterhin erlauben,
eigene Programmstarter im Panel un-
terzubringen, lasst sich dieser Befehl
dort auch als Symbol ablegen. Der
Platzhalter ,,[VM-Name]“ ist stets die
Bezeichnung der virtuellen Maschine,
wie sie auch in der grafischen Oberfla-
che von Virtualbox angezeigt wird.
Diese Liste zeigt aufferdem auch der
Terminalbefehl

VBoxManage list vms.

in einem Terminal-Fenster an.
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Alles im Browser: Phpvirtualbox braucht einen Webserver mit PHP. Auf dem Virtualbox-

Host stellt es zur Steuerung iiber das Netzwerk eine komplette Weboberflache bereit.
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SOFTWARE | Synergy

Tastatur und Maus fur alle

Auf dem Schreibtisch steht oft mehr als ein Monitor, und oft gesellt sich dazu
noch ein Notebook. Mit der Client-Server-Anwendung Synergy lassen sich mehrere
Systeme mit einer Tastatur und Maus steuern.

Client 1

Server

AL ARNES Cem AST. AN =S

Client 2

(primére Eingabegerite)

Mehrere PCs bedeuten nicht mehr
Produktivitat, denn der Wechsel an
einen anderen Rechner unterbricht den
Arbeits- und Gedankenfluss. Selbst
wenn einige Gedanken nicht so kurzle-
big sind, um sich von kurzen Unterbre-
chungen storen zu lassen, ist es immer
wieder nervig, wenn der dringend be-
notigte Inhalt der Zwischenablage auf
dem anderen PC verbleibt.

Das Tool Synergy hat fiir alle diese
Probleme eine Losung parat: Uber das
Netzwerk konnen sich mehrere Rech-
ner — mit Linux, Windows oder Mac-
OS X - einen Satz Tastatur und Maus
teilen sowie den Inhalt der Zwischen-
ablage austauschen. Das gelingt im
fliegenden Wechsel allein tiber die Posi-
tion des Mauszeigers. Sobald dieser
den einen Monitor verldsst und naht-
los auf dem nebenstehenden Bild-
schirm des anderen konfigurierten PCs
auftaucht, dann sind Maus und Tasta-
tur dort als Eingabemedium aktiv. Zu-
satzlich wird auch der Inhalt der Zwi-
schenablage als unformatierter Text
ibernommen.

Synergy ist nach dem Client-Server-
Prinzip aufgebaut: Ein Rechner, der
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Tastatur und Maus zur Verfigung
stellt und das primire Arbeitsgerit ist,
arbeitet als Server, und Synergy wird
dieser Rolle entsprechend dort im Ser-
ver-Modus ausgefiihrt. Auf dem Client
— oder auch mehreren Clients — verbin-
det sich Synergy zum Server, ermittelt
die Position des Client-Bildschirms
uber die hinterlegte Konfiguration und
erlaubt Synergy dann Tastatur- und
Mauseingaben tber die API des lau-
fenden Betriebssystems. Synergy setzt
aufSer einem gemeinsamen Netzwerk,
in dem sich die zu verbindenden Rech-
ner gegenseitig sehen, keine zusitzliche
Hardware voraus. Der als Server ge-
nutzte PC mit den primiren Eingabe-
gerdten braucht im Netzwerk eine feste
IP und muss Port 24800 durch eine
eventuell aktive Firewall lassen.

Installation: Pakete fiir Linux und
andere

Das Open-Source-Programm gibt es
fur alle Plattformen, und die Installati-
on ist auch unter den verschiedenen
nicht
kompliziert, da es fiir nahezu jede Dis-

Linux-Distributionen weiter

tribution fertige Pakete vom Entwick-

Von David Wolski

Client-Server-Prinzip: Der PC in
der Rolle des Synergy-Servers
stellt seine Tastatur und Maus als
Eingabegerite den Clients zur
Verfiigung, die liber die Position
des Mauszeigers angewahlt wer-
den.

ler gibt. In Debian, Ubuntu und Fedora
liegen altere Versionen von Synergy in
den Standard-Paketquellen. Es emp-
fiehlt sich aber, die Pakete der Version
1.4.17 oder neuer von der Entwickler-
webseite zu nutzen. Denn erst ab Versi-
on 1.4.11 unterstiitzt Synergy eine Ver-
schlisselung der TCP/IP-Verbindung
zwischen Server und Client. Zudem
gibt es in diesen Versionen auch eine
grafische Oberfliche, wihrend iltere
Varianten noch eine manuell erstellte
Konfigurationsdatei nutzen.

Linux: Fiir Debian, Raspbian, Ubuntu,
Fedora und Red Hat stehen DEB- be-
ziehungsweise RPM-Pakete fiir 32 Bit
und 64 Bit zum Download auf der
Projekt-Webseite  http://synergy-foss.
org/download/?list bereit. Deren In-
stallation erfolgt mit dem Paketmana-
ger auf der Kommandozeile, bei RPM
mit dem Befehl

sudo rpm -ivh [Paketname]

und bei DEB mit:

sudo dpkg -i [Paketname]

Fiir Open Suse gibt es recht aktuelle
inoffizielle Pakete tiber den Open Suse
Build Service https://build.opensuse.
org/project/show/X11:Utilities.
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Windows und Mac-0S X: Fiir Mi-
crosoft-Betriebssysteme stehen Instal-
lationspakete im ausfithrbaren MSI-
Format firr 32 Bit und 64 Bit unter
http://synergy-foss.org/download/?list
zum Download bereit. Ebenda gibt es
DMG-Images zur Installation fiir Mac-
OS X 10.5 bis 10.9.

Den Synergy-Server einrichten

Starten Sie die grafische Oberfliche
von Synergy iiber den Ausfithren-Dia-
log (Alt-F2) der Desktop-Umgebung
und der Eingabe synergy. Das Pro-
gramm meldet sich mit dem Konfigu-
rationsdialog, den Sie unter ,,Langua-
ge“ auch nach Deutsch umstellen
konnen, wobei aber noch nicht alle
Meniis komplett tibersetzt sind. Den
folgenden Hinweis auf den optionalen
Premium-Support konnen Sie mit
»Not interested tiberspringen.

Im nachsten Dialog wihlen Sie ,,Ser-
ver (neues Setup)“ und dann ,,Enable
Encryption“. Darunter tragen Sie das
gemeinsame Passwort fir Server und
Client ein und bestitigen es. Nun ge-
langen Sie zum Anwendungsfenster
von Synergy, das Sie auch stets iiber
dessen Symbol im Systray (Infobe-
reich) des Panels aufrufen kénnen. Auf
dem Server wihlen Sie fiir die erste
Einrichtung ,,Interaktiv konfigurieren
— Server konfigurieren®. Unter ,,An-
zeigen und Verbinden“ sehen Sie ein
Raster fiir die gewiinschte Client-Ser-
ver-Anordnung. Bevor sich irgendein
anderer PC zu Synergy verbinden darf,
miissen Sie den oder die Clients hier
hinzufiigen. Dazu ziehen Sie mit der
Maus das Monitor-Symbol von rechts
oben in das Raster an die gewiinschte
Position neben dem Server-Bildschirm.
Der neue Client bekommt zunichst

Synergy | SOFTWARE

ar

§-

a

Server Konfiguration

Anzeigen und Verbindungen = Hotkeys Erwiterte Servereinstellungen

Konfigurieren Sie die Anordnung lhrer Synergy Server Konfiguration.

Ziehen Sie neue Anzeigen auf das Raster oder verschieben sie existierende.
Ziehen Sie eine Anzeige in den Papierkorb um sie zu entfernen,
Klicken sie doppelt auf eine Anzeige um die Einstellungen zu bearbeiten.

Anordnung und Name des Clients wahlen: In der Serverkonfiguration setzen Sie die Positi-

on der Clients und legen deren Namen fest, die auch zur Authentifizierung dienen.

den Namen ,,Unbekannt®, und auch
dies muss zwingend geandert werden.
Klicken Sie dazu den Monitor ,,Unbe-
kannt“ doppelt an, und tragen Sie
oben als ,Anzeigenamen“ den ge-
wiinschten Namen des Clients ein.
»OK* sichert die Konfiguration.

Die Client-Rechner konfigurieren

Auch auf dem Client starten Sie Syner-
gy, wahlen dort ,,Client (dem Setup
hinzufiigen)“, schalten auch hier wie-
der die Verschlusselung (Encryption)
mit dem gleichen Passwort ein und lan-
den dann im Anwendungsfenster. Dort
angekommen, gehen Sie zunichst oben
in der Meniileiste auf ,,Bearbeiten —
Einstellungen“ und klicken im Feld
»Anzeigenamen“ den Namen des
Clients an, wie er auch am Server kon-
figuriert ist. Danach beenden Sie Sy-
nergy auf dem Client iiber das Systray-
Symbol mit ,,Beenden® und starten das
Programm neu. Damit sich der der

Einer fiir alle: In der ak-
tuellen Version von Sy-
nergy dient das gleiche
Programm zur Konfigu-
ration von Clients wie
des Servers in einer gra-
fischen Oberflédche.

Clients moglich,

Server (neues Setup)

Synergy einrichten

Server oder Client?

Das ist der erste Computer, den Sie einrichten. |hre Tastatur und Ihre Maus sind an
diesem Computer angeschlossen. Sie werden Ihre Maus auf einem anderen Bildschirm
verwenden konnen. Es ist nur ein einziger Server moglich,

Client (dem Setup hinzufiigen)

Sie haben bereits 2inen Server konfiguriert. Dies ist ein Computer, den Sie mittels
Tastatur und Maus des Servers kontrollieren wollen. In Ihrem Setup sind mehrere
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Client zum Server verbinden kann,
muss jetzt auf beiden PCs Synergy lau-
fen, was automatisch beim Start pas-
siert oder mit einem Klick auf den But-
ton ,Start“. Das untere Feld ,Log*
zeigt den Status der Verbindung an.

Problembehebung iiber die
Logdatei

Wenn die Verbindung nicht gleich
klappt, liefert das Log alle Hinweise
zur Losung von Problemen. Der hiu-
figste Fehler ist, dass der Client-Name
nicht richtig konfiguriert ist, was sich
durch die Meldung ,, WARNING: [...]
server refused client with our name“
oder auf dem Server mit ,, WARNING:
unrecognized client name ,,[Name]““
duflert. Uberpriifen Sie in diesem Fall
den Client-Namen im Raster von ,,Ser-
ver konfigurieren“ und ebenfalls auf
dem Client unter ,,Bearbeiten = Ein-
stellungen“. Ist die Verschlusselung
einmal nicht aktiviert oder stimmt das
Passwort nicht {iberein, heifSt es auf
dem Client ,,Protocol error from ser-
ver“., Passwort und Verschliisselung
(Encryption) stellen Sie ebenfalls unter
»Bearbeiten — Einstellungen“ ein.
Wenn der Client den Server nicht fin-
det, liegt dies meistens an restriktiven
Firewall-Einstellungen, die den Port
24800 blocken, oder an einer wech-
selnden IP-Adresse des Servers.
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Time Machine fur

jedes Linux

Auf Rechnern mit Apfel-Logo kiimmert
sich das Programm Time Machine
vollautomatisch um das stiindliche
Backup aller Dateien. Wer ohne gra-
fischen Ballast auskommt, kann die
gleiche Funktionalitét auf jedem Linux

nutzen.

\on Stephan Lamprecht

Apple versteht etwas von der Ge-
staltung von Programmoberfla-
chen. Da bildet das unter OS X vor-
Machine
Ausnahme. Die Backup-Software si-

handene  Time keine
chert in einem festen Intervall vollau-
tomatisch auf einen externen Daten-
triger. Wenn ein Dokument in einer
fritheren Fassung benotigt wird, be-
gleitet die App seinen Nutzer auf einer
Zeitreise. Unter Linux war das gra-
fische Tool ,,Back in Time* lange eine
ansprechende Losung, es macht aktuell
aber unter vielen Distributionen Pro-
bleme. Die Grundfunktionen von Time
Machine konnen Sie sich aber selbst
zusammenbauen, denn Apple nutzt im
Kern das Tool rsync, das auch unter
Linux vorhanden ist.

Ihre Zutatenliste

Thr individuelles Backup-System be-
steht aus wenigen Komponenten. Dazu
gehort das Programm rsync, das mit
hoher Wahrscheinlichkeit bereits in-
stalliert ist. Zusitzlich benotigen Sie
ein Medium, auf dem die gesicherten
Dateien landen. Es dient als Ziel fir
das Programm rsync. Ziele konnen fur
rsync ein Verzeichnis auf dem gleichen
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@ Befehl:

Zeit und Datum

) Erweitert

Minute:
Stunde:
Tag:
Monat:

Wochentag:

@ Eine neue Aufgabe erstellen

Beschreibung: Backup

{ba(kup.sh ‘

Vorgegebenes Verhalten

@ Grundlegend | Jede Stunde =

System sein, ein Verzeichnis auf einem
externen Datentriger, aber auch ein
Ordner auf einem Server. Ideal ist ein
externes System, das tiber das Netz-
werk erreichbar ist (NAS). Die Ge-
samtgrofle des Backup-Mediums sollte
das 30- bis 50-fache der GrofSe Thres
aktuellen Home-Verzeichnisses betra-
gen, damit Sie sich eine ausreichende
Historie an Backups leisten konnen.

Der Artikel geht davon aus, dass Sie
ein NAS erfolgreich im Netzwerk ein-
gebunden haben und die Platten auch
entsprechend formatiert haben. Alle
aktuellen Modelle sollten dazu in der
Lage sein, das von Linux bevorzugte
NFS-Protokoll (Network File System)
anzubieten, was die Verbindung mit
dem Linux-Rechner besonders einfach
macht. Das Prinzip der zeitgesteuerten
und automatisierten Sicherung ist aber
selbstverstindlich auch auf andere
Zielmedien tibertragbar, etwa auf ex-
terne USB-Festplatten.

Der rsync-Funktionsaufruf

Zuerst miissen Sie iiberlegen, welche
Schalter Sie rsync tibergeben wollen —

denn davon gibt es reichlich. Das
Backup muss alle Unterverzeichnisse
beriicksichtigen und die Informationen
uber die Dateirechte speichern. Wich-
tig ist auch der Zeitpunkt der letzten
Anderung.  Symbolische ~ Verweise
(Symlinks) sind ebenfalls zu sichern,
sie sollten aber als Symlinks erkennbar
bleiben, um bei der Wiederherstellung
keine Probleme zu verursachen. Fur
alle diese verschiedenen Optionen
kennt rsync jeweils einen individuellen
Schalter, erfreulicherweise aber auch
die Sammeloption ,a“: Sie steht fiir
»Archiv¢ und umfasst alle die genann-
ten Einstellungen. Ein moglicher Auf-
ruf sieht so aus:
rsync -aP <Quelle> <Ziel>
Erstaunlich einfach! Als ,,Quelle* set-
zen Sie den Pfad ein, den Sie sichern
wollen, also etwa das Home-Verzeich-
nis:
rsync -aP /home/<Benutzername>
<Ziel>
Die Option ,,P“ ist wichtig, um eventu-
ell unterbrochene Ubertragungen wie-
der aufzunehmen. Zugleich zeigt rsync
damit fuir jede Datei einen Prozessindi-
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kator. ,,Ziel“ ist ein Verzeichnis, das
bislang noch nicht existieren sollte und
in welchem die gesicherten Dateien
landen. Im Fall eines Laufwerks auf
einem NAS wird es sich hinter einem
Mount-Punkt verbergen, etwa im Ver-
zeichnis ,,/mnt“.

rsync-Einbau in ein Script

Den Aufruf von rsync betten Sie nun in
ein Script ein. Sie ersparen sich damit
nicht nur die Eingabe der Parameter:
Erst das Script ermoglicht den zeitge-
steuerten, periodischen Start des Back-
ups. Im Script konnen Sie ferner mithe-
los Verzeichnisse ausschliefen und
einen sprechenden Dateinamen defi-
nieren — unter Beriicksichtigung der
Uhrzeit. Dazu miissen Sie entspre-
chende Variablen definieren und diese
dann in den Funktionsaufruf integrie-
ren. Offnen Sie einen beliebigen Text-
editor, und legen Sie eine Datei an, die
Sie etwa ,,backup.sh® nennen:
BACKUP_ZIEL:"/mnt/dsm211“
HEUTE="date +"%d-%m-%Y-%H:%M:%S""
BACKUP NAME="datensicherung"
Diese Zeilen definieren das Zielver-
zeichnis, einen sauber formatierten
Zeitpunkt und den allgemeinen Siche-
rungsnamen. Die Datei ergidnzen Sie
nun um eine Reihe weiterer Zeilen:
AKTUELL BACKUP=$BACKUP
ZIEL/${BACKUP NAME}-aktuell
NEW_BACKUP=$BACKUP ZIEL/${BACKUP
NAME} - $HEUTE
mkdir -p $NEW BACKUP
Auf bereits definierte Variablen greifen
Sie mit dem $-Zeichen zuriick: ,,Aktu-
ell_Backup“ berticksichtigt das Ziel
sowie den Namen und hingt diesem
noch einen Zusatz an. ,New Backup“
setzt einen Pfad aus dem Ziel, dem Na-
men und der Zeitangabe fest. Aus die-
ser Angabe legen Sie ein neues Ver-
zeichnis an.
rsync -aP --exclude-from='/home/
sla/exclude.txt' --link-
dest=$AKTUELL BACKUP/ /home/sla
$NEW BACKUP/
rm -f $AKTUELL BACKUP
ln -s $NEW BACKUP $AKTUELL BACKUP
Damit rufen Sie rsync mit den be-
wihrten Parametern auf. Auflerdem
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Time Machine im Eigenbau | SOFTWARE

' backup.sh (~fArbeitsFliche) - gedit

!, Poffnen v ﬂ‘_’\pei(hem ;!.

| backup.sh x

#1/bin/sh

BACKUP_ZIEL="fhome/sla/sicherung”

HEUTE="date +"%d-%m-%Y-%XH:%M:%S"
BACKUP_EXCLUDE="/home/sla/exclude.conf
BACKUP_NAME="datensicherung”
AKTUELL_BACKUP=S$BACKUP_ZIELfS${BACKUP_NAME}-aktuell
NEW_BACKUP=$BACKUP_ZIEL/S{BACKUP_NAME}-SHEUTE

mkdir -p SNEW_BACKUP

rsync -aP --exclude-from='/home/sla/exclude.txt’ --link-dest=SAKTUELL BACKUP/ fhomef

sla SNEW_BACKUP/

rm -f SAKTUELL BACKUP
1n -5 SNEW_BACKUP SAKTUELL_BACKUP

Beispielcode fiir das automatische Backup mit rsync: Das individuelle Shell-Script schrei-
ben Sie mit einem beliebigen Editor lhres Systems.

sla@zwerg: ~

sla/.shutter/accounts.xml

4169 100% 5.54kB/s 0:00:00 (xfer#d4e, to-check=1005/15373)
sla/.shutter fsession.xml
12 100% 8.02kB/s 0:00:00 (xfer#dl, to-check=1063/15373)
sla/.shutter/settings.xml
5274 100% 7.61kB/s 0:00:00 (xfer#42, to-check=1002/15373)

sla/.shutter/profiles/
sla/.shutter/profiles/LI-Screens.xml

5274 100% 6.99kB/s 0:80:00 (xfer#43, to-check=1013/15388)
sla/.shutter fprofiles/LI-Screens_accounts.xml

4169 100% 5.52kB/s 0:00:00 (xfer#44, to-check=1012/15388)
sla/.thumbnails/normal/
sla/.thumbnails/normal/563947d86084a39755ecf73F5fa9b70f9. png

3112 100% 4.12kB/s 0:00:00 (xfer#45, to-check=1046/15457)
sla/.thumbnails/normal/648b31eal6b48226F335ab6e1bofb3fo.png

6758 100% 8.94kB/s 0:60:00 (xfer#46, to-check=1044/15457)
sla/.thumbnails/normal/a7fd5fc32db52a9ce2de4cef748ef43e. png

4862 100% 6.42kB/s 0:00:00 (xfer#47, to-check=1034/15457)

Rsync liefert auf der Konsole eine detaillierte Riickmeldung iiber den Fortschritt des Kopie-
rens. So sehen Sie gerade in der Testphase, was genau passiert.

ubergeben Sie den Schalter ,exclude-
from*, der als Angabe eine Datei er-
wartet, die die Ausnahmen definiert. In
dieser Datei hinterlegen Sie pro Zeile
Pfad, Dateinamen oder Dateimuster,
das nicht gesichert werden soll. Voran-
gestellt wird der Zeile immer ein Bin-
destrich, der die Ausnahme definiert.
Solche Ausnahmeregeln sind meist
sinnvoll, um den Backup-Datentriger
nicht mit unnotigem Ballast zu befil-
len. Gesichert wird das Verzeichnis
,home/sla“ und als Ziel der Wert aus
»New_Backup“ verwendet.

Die Option ,link-dest wurde nur
eingefithrt, um Platz zu sparen. Sie
sorgt dafiir, dass rsync im Falle von
nicht gednderten Dateien diese nicht
physikalisch sichert, sondern nur als
Link vermerkt. Das Ziel des Links er-
gibt sich aus der Variablen ,,Aktuell
Backup“. Die beiden letzten Befehle

entfernen das Verzeichnis ,, Aktuell_
Backup® und legen eine symbolische
Verkniipfung an. Damit ,link-dest“
seine Wirkung entfalten kann, miissen
Sie das Script zunichst einmal ohne
diesen Parameter ausgefiihrt haben. Ist
das erste Backup dann erfolgreich ge-
wesen, fiigen Sie den Parameter ein,
und ab sofort werden dann nur noch
Links angelegt.

Das Script muss jetzt nur noch in re-
gelmidfligen Abstinden laufen. Dazu
informieren Sie den Dienst Cron, der
auf jedem Linux installiert ist. Wenn
Sie sich nicht manuell die Cron-Tabelle
(,/etc/crontab®) editieren wollen, nut-
zen Sie das grafische Programm gno-
im Aufmacherbild
dargestellt. Diesen grafischen Schedu-

me-schedule wie
ler gibt es nicht in allen Distributionen.

In den Paketquellen von Ubuntu ist er
jedoch verfiigbar.
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Tipps zum Grafikprogramm

Inkscape

Ein Lichtblick unter den
freien Grafikprogrammen
ist das vektororientierte
Zeichenprogramm Ink-
scape. Der Beitrag zeigt,
wo es Einstiegshilfen gibt
und welche fortgeschritte-
nen Funktionen die Arbeit
erleichtern.

Von David Wolski

In Sachen Desktop-Publishing
werden Linux-Anwender nicht ver-
wohnt. Keines der tonangebenden
Software-Hauser hat die professio-
Corel
Draw und Adobe Illustrator neben
Mac-OS X und Windows auch auf Li-

nux portiert. Freie Programme, die es

nellen DTP-Programme wie

mit teuren Software-Paketen fiir Mac-
OS X und Windows aufnehmen kén-
nen, sind rar. Die meisten Anwender
behelfen sich deshalb mit Wine, um die
Windows-Versionen der bendtigten
Programm unter Linux laufen zu las-
sen, was zumindest bei den ilteren Ver-
sionen von Illustrator, Photoshop und
Corel Draw passabel funktioniert.
Eine Ausnahme ist das vektororien-
tierte Inkscape, mit dem sich professio-
nelle Resultate erzielen lassen. Zudem
findet die Oberflache eine gute Balance
zwischen Funktionsumfang und Be-
dienkomfort, so dass der Einstieg nicht
schwerféllt. Inkscape glinzt mit exzel-
lenter Unterstiitzung des XML-basier-
ten Grafikformats SVG (Scalable Vec-
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tor Graphics), das auch als natives
Dateiformat zum Einsatz kommt. Ink-
scape eignet sich damit auch perfekt
zur Nachbearbeitung von Diagram-
men aus Libre Office und aus anderen
Grafikprogrammen. Dafiir gibt es Im-
portfunktionen fiir viele Dateiformate,
etwa fiir Corel Draw (CDR), Adobe
Illustrator (Al), Autocad (DXF) sowie
PDF und EPS.

Tipp 1 Immer im Raster
arbeiten

Ublicherweise sollen sich die Elemente
einer Grafik oder eines Layouts an
einem festen Raster orientieren, damit
sich die Abstinde und Proportionen
exakt ausrichten lassen. Der erste
Schritt bei einem neuen Entwurf ist
deshalb immer, das Gitter in der Me-
niileiste unter ,,Ansicht einzuschalten
und dort auch gleich die Option ,,Ein-
rasten“. Ob das ,Einrasten“ einge-
schaltet ist, sehen Sie anhand der ak-
der rechten

tiven Symbole in

Seitenleiste.

Tipp 2: Pixelgrafiken in
Vektoren umwandeln
Eine der bemerkenswerten Fahigkeiten

von Inkscape ist die Fihigkeit zum
Vektorisieren von Pixelgrafiken. Sofern
das Ausgangsmaterial nicht zu kom-
plex ist, gelingt die Umwandlung gut.
Um die Funktion zu nutzen, laden Sie
die Grafik uber ,Datei = Importieren*
und wihlen dabei die Option ,,Einbet-
ten“. Die Umwandlungsfunktion fin-
det sich unter ,,Pfad = Bitmap vektori-
Der
bietet eine Menge Optionen fiir unter-

sieren®. dazugehorige Dialog
schiedliche Ergebnisse. Die Scan-Opti-
onen ,,Entlang eines Helligkeitswerts*,
»Kantenerkennung“ und ,,Farbquanti-
sierung® erzeugen Schwarzweifs-Gra-
fiken, wobei beispielsweise die ,,Kan-
tenerkennung versucht, aus einem
komplexen Motiv eine Strichgrafik zu
erzeugen. Ein hoherer Schwellenwert
sorgt bei allen Optionen fir eine ge-
nauere Abtastung und Detailtiefe. Eine
stilisierte Umsetzung des Motivs ge-

lingt mit der unteren Scan-Funktion
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Der richtige Dreh: Mit ,,Duplizieren* und ,Transformationen* richten

Sie Objekte um ihre Rotationsachse herum aus.

»Mehrfache Scans = Gruppe von Pfa-
den erzeugen“. Die Option ,Hellig-
keitsschritte“ tastet das Bild anhand
von Kontrasten ab, wihrend ,,Farben®
das Bild anhand von Farbflichen stili-
siert und ,,Graustufen® eine mono-
chrome Version erzeugt. Je mehr
»Scandurchginge® eingestellt sind, de-
sto genauer arbeitet die Abtastung. Ein
Klick auf ,,Aktualisieren® zeigt eine
Vorschau an, und ,,OK* ibernimmt
die Vektorgrafik in das Dokument.

Tipp 3: Kreisférmige Anordnung
von Objekten

Einen wichtigen Trick fur die kreisfor-
mige Anordnung von Elementen bietet
die Funktion ,,Objekt = Transformati-
onen®. Um eine ausgewihlte Form im
Kreis anzuordnen, klicken Sie das Ob-
jekt zundchst doppelt an, um dessen
Rotationsachse mit der Maus an die
gewiinschte Stelle zu ziehen. Um diese
Achse herum koénnen die Kopien des
Objekts jetzt kreisformig angeordnet
werden. Dazu markieren Sie das Ob-
jekt, gehen auf ,,Objekt — Transfor-
mationen® und stellen im Transforma-
tionsdialog rechts unter ,Drehung®
den Winkel ein, um welchen jede ein-
zelne Kopie des Objekts gedreht wer-
den soll. Klicken Sie dann auf ,,Bear-
beiten = Duplizieren®, um eine Kopie
anzulegen, und dann rechts im ange-
dockten Dialog auf ,Transformati-
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Clipart direkt iibernehmen: Inkscape bietet eine Schnittstelle zur
Online-Bibliothek www.openclipart.org, die gemeinfreie Ge-

brauchsgrafiken fiir jeden Zweck bietet.

onen = Anwenden“. Abwechselnd kli-
cken Sie weiter auf ,,Duplizieren® und
»~Anwenden®, bis sich der Kreis mit
den Kopien des Objekts schliefSt.

Tipp 4: Freihandpfade abrunden
und vereinfachen

Per Freihand-Tool gezeichnete Formen
und vektorisierte Pixelgrafiken wirken
oft fahrig, da deren Pfad zu viele Kno-
ten enthalt. Einen geschwungen, rund-
eren Pfad ohne Ecken und Kanten er-
halten Sie mit einer reduzierten Zahl
von Knoten. Einen ausgewihlten Pfad
vereinfacht die Funktion ,,Pfad = Ver-
einfachen“ (Tastenkombination Strg-
L). Die Reduktion erfolgt dabei in klei-
die

werden, je hdufiger Sie die Funktion

nen Schritten, immer grofSer
hintereinander aufrufen. Nach einer
Pause von einer Sekunde werden die

Schritte wieder kleiner.

Tipp 5: Cliparts suchen und
einfiigen

Kostenlose Clipart-Grafiken zur unein-
geschriankten Verwendung, sind eine
Seltenheit. Eine in Sachen Lizenzierung
vertrauenswiirdige Quelle ist www.
openclipart.org. Alle dort verfiigbaren
Grafiken sind Public Domain und diir-
fen beliebig verwendet werden — auch
kommerziell. Die Grafiken liegen als
SVG vor und wurden zumeist mit Ink-
scape erstellt. Zudem verfiigt Inkscape
bereits iiber eine Schnittstelle zu dieser
Bibliothek unter ,,Datei = Import aus
der Open Clip Art Library“. Hier kon-
nen Sie mit Stichwortern in der Biblio-
theken stobern — vorzugsweise mit
englischsprachigen Suchbegriffen. Die
Ergebnisliste zeigt ein kleines Vor-
schaubild, und ein Klick auf ,,Offnen*
holt die Grafik in das Dokument.

Einfiihrung Funktionen und Fzhigkeiten von Inkscape

Wer keine Erfahrung mit Inkscape
hat, aber einen Editor fiir Vektorgrafiken
zumindest fur gelegentliche Ausgaben be-
nétigt, bekommt in der freien Online-Bibli-
otheken von Wiki Books unter http://de.
wikibooks.org/wiki/lnkscape einen kurz-
weiligen Einstiegskurs. Eine umfangreiche
Dokumentation mit Benutzerhandbuch,
FAQ und Anleitungen speziell fiir lllustra-

tor-Umsteiger liefert das offizielle Wiki.
(http:/Iwiki.inkscape.org/wiki/index.php/
Startseite). Im Web gibt es zudem eng-
lischsprachige Anleitungen zuhauf, etwa
unter http://inkscapetutorials.wordpress.
com. Einziges Problem ist, dass die deut-
schen Bezeichnungen der Mentipunkte
erheblich von der englischen Version ab-
weichen.
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Neue Software

Ubuntu-Schreibtisch

Verborgene Schétze und
frische Versionen: Die
gerade aktualisierten und
erganzten Paketquellen
von Ubuntu 14.04 liefern
eine Menge neuer Open-
Source-Programme zur
komfortablen Installation
Uber den Paketmanager.

Version: 1.3
Rewision: 5702

-
7
4]
2
B
2
o

Von David Wolski

Krita 2.8.2 mit groBen Fortschritten: Neu sind die bessere Open-GL-
Beschleunigung und der eigene Treiber fiir Zeichentablets.

T Mutascors: Reunion
=l a8 9 hos o8 o b |n
wotation - N A XM DdJ dowad. o2 2 =

Reunion X

#4008 4 B

Reunion
Marc Sabatell

Musiknotation leicht gemacht: Musescore bietet einen machtigen
Noteneditor, der auch das Einspielen tiber Midi unterstiitzt.
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Newe VM

m Neue virtuelle Maschine erstellen

Details zur virtuellen Maschine eingeben

W

Willkommen!

zeigen

rechen

Neues Konto hinzufiigen, um
Turpial zu benutzen

Krita 2.8.2

Zeichenprogramm fiir Fortgeschrittene

Webseite: http://krita.org

Lange war Gimp das einzige Linux-Zeichenprogramm mit
passablem Funktionsumfang. Mit Krita 2.8.2, das als Teil des
Office-Pakets Calligra erscheint, sich aber auch einzeln instal-
lieren lasst, gibt es jetzt eine Alternative. Krita punktet dort,
wo Gimp keine Fortschritte macht: Die Arbeit mit Ebenen
gelingt intuitiv, der CMYK-Farbraum wird unterstiitzt und
Open GL fiir die Darstellung genutzt. Aktuelle Pakete sind in
den Repositories von Ubuntu 14.04 und Fedora 20 enthalten.

Musescore 1.3
Editor fiir Notensatz mit Eingabe iiber Midi

Webseite: http://musescore.org

Bei Musescore steht der Notensatz im Vordergrund. Der gra-
fische Editor erlaubt die komfortable Erstellung ganzer Parti-
turen per Maus und Tastatur sowie uiber die Midi-Schnittstel-
le mit E-Piano oder Keyboard. Die Elemente lassen sich mit
der Maus verschieben, dndern, hinzufiigen und auf dem PC
uber eine interne Klangerzeugung abspielen. Musescore spei-
chert in verschiedenen Formaten und erzeugt auch Midi-Da-
teien. Es liegt in den Paketquellen von Ubuntu 14.04 vor.
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Psensor ermittelt und protokolliert die Temperaturen von CPU,
Festplatte, Grafikkarte und zeigt den Verlauf als Graph an.

tung Flr virtuelle Maschinen

Emulieren und virtualisieren: Qemu 2.0, hier mit Front-End ,,,,virt-
manager“ kann jetzt 64-Bit~-ARM-CPUs (AArch64) nachbilden.

Eingabedatei wahlen: & 2010_tTuev.MpPa e

Videawidthfheight: 1280x720
Videa cader H 264

Autio channels 2
Auidin codsc MPEG- AAC
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MPEG-1 Layer 3 (MP3) - | Ha6s -

Videobild drehen, falls niatig

Keine Drehung (Vorgabe) -

umwandeln

Multimedia-Konverter: Transmageddon nutzt die Gstreamer-Plug-
ins von Gnome und Co. zur Konvertierung der Dateien.

General Notifications | Services  Web Browser | Proxy <} 1.

gliblybics Adjust update frecusncy and other general paramerers
‘ My newest small profect.
Raspbery Pi + Adfrult TFT + My Game ENging | (jndate frecuency o= it
running on the PEhttp://pic twitter comferss
Queue frecusncy = aoh 30m

adafrait StatUses per column s— 50
“Space Probe: Math” (1983) hetp:/facziru lo/21

& Minimize on close

adafrait
Popup repalr servlces #imakerbusines

pewelt - What's happening?

BT pC-WELT News: [T-News fr Profis wur

e R pAperllaoweElE 1 352094, Turpial testen
adufruit

W Gordonshumwayil = (a1 o 126 | Add o Queus Update

Twitter-Client Turpial: Nach langer Pause meldet sich Turpial mit
Version 3.0 zuriick, die es auch in Ubuntu 14.04 geschafft hat.
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Psensor 0.8.0.5

Die Systemtemperatur im Blick

Webseite: http://wpitchoune.net/blog/psensor

Psensor liest die CPU-Temperatur iiber das Modul Im-sen-
sors aus, die Abwiarme von Festplatten tiber hddtemp und
die GPU-Temperatur iiber den Nvidia-Grafiktreiber. Das
Tool fiigt sich in alle Desktops ein, die App-Indikatoren von
Unity unterstiitzen, und eignet sich gut zum Protokollierung
der Temperaturen. Version 0.8.0.5 bringt eine Script-Funkti-
on fur Alarm-Schwellenwerte. Fiir Ubuntu & Co. gibt es die
neueste Version auf https://launchpad.net/~jfi/+archive/ppa.

Qemu 2.0

Virtualisierung mit KVM- und Xen-Unterstiitzung

Webseite: www.qemu.org

Qemu ist Emulator und Virtualisierungsumgebung: Als Emu-
lator kann es Plattformen nachbilden und tibersetzt dabei die
CPU-Instruktionen, um etwa Betriebssysteme fir ARM auf
X86-Plattform auszufithren. Als Virtualisierer kann Qemu
einen Hypervisor wie XEN und KVM verwenden, um ein
Gastsystem der gleichen Plattform direkt auf der CPU laufen
zu lassen, beinahe in nativer Geschwindigkeit. Auf dem Desk-
top benotigt Qemu ein Front-End wie ,,virt-manager*.

Transmageddon 1.1
Unkomplizierter Konverter fiir Sound und Video

Webseite: www./inuxrising.org

Fihige Konverter miissen nicht kompliziert sein. Transmage-
ddon 1.1 nutzt das Codec-Framework Gstreamer von Gno-
me, das auch unter allen Gnome-affinen Desktops arbeitet
(etwa Unity, Cinnamon). Die Gstreamer-API sorgt fiir die
Umwandlung in andere Formate, die von den installierten
Gstreamer-Plug-ins unterstiitzt werden. Gstreamer bietet je
nach Distributionen auch patentrechtlich geschiitzte Codecs
an. RPM-Pakete gibt es auf www.linuxrising.org/files/rpms.

Turpial 3.0

Kompakter Twitter-Client fiir den Linux-Desktop

Webseite: http://turpial.org.ve

Twitter ist zwar webbasiert, wird aber erst mit Apps oder spe-
ziellen Clients benutzbar. Auf Smartphones gibt es hier keinen
Mangel. Auf dem Linux-Desktop hatte Turpial viele Anhin-
ger, bis es nach Version 2 still darum wurde. Turpial 3.0 ge-
lingt ein starkes Comeback, liefert eine mehrspaltige Ansicht,
den Zugriff auf mehrere Twitter-Konten, einen Bild-Uploader,
URL-Verkiirzer und Desktop-Benachrichtigungen. Turpial
3.0 ist in Ubuntu 14.04 zur Installation verfiigbar.
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0 zieht lhr Linux um

Sie haben einen neuen Rechner gekauft, wiirden aber gern mit lhrer bewéhrten
Linux-Umgebung darauf weiterarbeiten? Dann muss das System umziehen. Lesen Sie
in diesem Beitrag, wie Sie diese Aufgabe relativ einfach erledigen.

\on Stephan Lamprecht

Windows-Nutzer, die einen neuen
Rechner gekauft haben, kommen
meist um eine Neuinstallation ihrer
Programme und Anpassung der Ar-
beitsumgebung nicht herum. Linux
bietet hier entscheidende Vorteile. Sie
konnen das Betriebssystem mitsamt
den Benutzerdateien einpacken und
sich auf dem neuen System schnell ein-
richten. Das funktioniert sogar iiber
das Netzwerk. Fiir einen Umzug des
gesamten Systems spricht die enorme
Zeitersparnis gegentiber der vollstian-
digen Neueinrichtung aller installierten
Programme. Umziehen sollten Sie ein
System auf neue Hardware selbstver-
stindlich nur dann, wenn das System
einwandfrei und stabil liuft. Haben Sie
dort mit Problemen zu kimpfen, ist die
Wahrscheinlichkeit hoch, dass diese
Schwierigkeiten auch in einer neuen
Umgebung bestehen.
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Festplatte klonen mit
Clonezilla

Fiir den Umzug Threr Daten und Pro-
gramme haben Sie die Wahl zwischen

mehreren Strategien. Eine Option, mit
der auch Einsteiger gut zurechtkom-
men, ist das Klonen der gesamten Fest-
platte. Dabei wird Byte fiir Byte eine
identische Kopie der gesamten Fest-
platte angefertigt und diese Kopie an-
schliefend auf das neue System tiber-
tragen. Die Software Clonezilla (http:/
clonezilla.org und auf Heft-DVD) lei-
stet fur diese Aufgabe gute Dienste.
Um eine komplette Festplatte mit
Clonezilla zu kopieren, benotigen Sie
natiirlich ein externes Laufwerk, das
mindestens die gleiche Kapazitdt be-
sitzt wie jene Festplatte, die Sie kopie-
ren wollen. Wenn Sie mit Terminal-
tun haben

kommandos nichts zu

wollen oder wenig Erfahrung mit Li-

st

r Goersihreiot bein Klonen dle Daten auf Threr Festplatte!

5 S g h : I latie!

o ewfchier, vichtige Dateder vor dem Klonen zu sichern ! b ¢ =

t0_local disk
BfaTe_gisk
_part
bart 1o remate prart
Bxit

und ist OWNE JECE CARRNTIE verfighars
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fnde. Befehiszeilen-poogpy =

Cancely

nux gesammelt haben, ist diese Varian-
te der risikodrmste Weg.

Nach dem Start des Live-Systems
Clonezilla (Version 20140114) kon-
nen Sie iiber das Bootmenti der beilie-
genden Heft-DVD starten. Bei einem
Umzug auf eine neue Festplatte wih-
len Sie nach dem Start von Clonezilla
die

nichsten Schritt wihlen Sie aus, ob Sie

Funktion ,device-device“. Im
eine ganze Platte samt ihren Partiti-
onen mit ,,disk_to_local_disk* iiber-
tragen mochten oder nur eine einzelne
Partition mit ,part_to_local_part“.
Bei der Auswahl von Quelle und
Ziel ist wieder genaues Aufpassen ge-
fragt, damit keine Daten iiberschrie-
ben werden. Falls bei einem grofleren
Datentrager nach dem Klonen noch
Platz {ibrig ist, konnen Sie diesen ent-
weder spdter neu partitionieren oder
mit Parted Magic die kleinere, zuriick-
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geschriebene Partitionen auf die ge- ——
Clonezilla

Opensource Clone Sysiem (0CS)

#Clonezilla ist freie (GFL) Software, und ist OHNE JEDE GARANTIE werfigbar*
Diese Soffware uperschreibt beim Klonen die Daten auf Ihrer Festplatte! Es
wird empfohlen, wichtige Dateien vor dem Klonen zu sichern! Dok

samte Platte nachtriglich ausdehnen.
Fiir das Klonen spricht, dass am Ende
eine absolute identische Kopie vorliegt

Klon_einer_lokalen_Platte_auf_ein
Klon_einer_lokalen_Platte_auf_ein
part_to_local_part Klon_einer_lokalen_Partition_auf_
part_to_remote_part Klon_einer_lokalen_Partition_auf_
exit Ende., Befehlszeilen-Prompt

und die Nutzung der Software unkom-
pliziert ist. Gegen das Klonen spricht

die bereits erwihnte Tatsache, dass mit
Aufspielen der Kopie die Arbeit mei-
stens nicht abgeschlossen ist. Denn nur
in den seltensten Fillen diirfte die Fest-
platte im neuen System genauso grofd
wie das Original sein. Folglich miissen
Sie noch einmal manuell eingreifen,
denn nach dem Aufspielen besitzen Sie
auf der neuen Platte ungenutzten Spei-
cherplatz, den Sie mit dem Betriebssy-
stem verwalten und zuweisen miissen.

/1 Ubersicht: Linux-System
mit tar kopieren

Bei einem Umzug von einer Wohnung
in eine andere bendtigen Sie einen
Transporter. Das ist beim Umzug des
nicht
Transporter kann eine externe Fest-
platte sein oder auch ein USB-Stick
mit einer ausreichenden Kapazitit.

Betriebssystems anders. Der

Ferner benotigen Sie ein Linux-Live-
System, mit dem Sie Quell- und Ziel-
rechner starten. Fiir den kompletten
Umzug misssen Sie folgende Arbeiten
durchfithren, die wir hier als ersten
Uberblick in aller Kiirze zusammen-
fassen:
e Sie starten ein Live-System (etwa von
der Heft-DVD) und hingen das be-

<0k>

<Cancel>

Bewahrtes Clonezilla: Das Service-System kénnen Sie von Heft-DVD starten und komplette

Festplatten oder Partitionen kopieren — auf externe Datentrager oder auch ins Netzwerk.

stehende Dateisystem Ihres alten Sy-
stems in die Live-Umgebung ein.

e Sie schlieffen einen externen Daten-
trager an, der automatisch eingebun-
den werden sollte.

e Sie kopieren mit mit dem Archivie-
rungswerkzeug tar alle Daten inklu-
sive der Rechte von der alten Fest-
platte auf den externen Datentriger.

e Sie starten dann den neuen Rechner
mit dem Live-System und partitio-
nieren damit die eingebauten Fest-
platten.

e Sie hingen die frisch partitionierten
Platten in das Live-System ein.

e Sie kopieren mit tar die Daten vom
externen Datentriger auf die einge-
hangte (noch leere) Festplatte.

e Sie hingen die Pseudodateisysteme
des Live-Systems in den gleichen
Mount-Punkt der neuen Platte ein.

e Sie installieren den Bootmanager
Grub neu.

/2 Im Detail: Linux-System
mit tar kopieren

Mit einer Live-Distribution (von
Heft-DVD) starten Sie den alten Rech-
ner. Binden Sie in einem Terminal die
Root-Partition des Systems ein. Dazu
miissen Sie ermitteln, welche Platten
und Partitionen es auf dem System
gibt. Das erledigen Sie im Terminal
mit diesem Befehl:

sudo fdisk -1

Sie erhalten eine iibersichtliche Liste.
Liegt diese Partition etwa auf ,,sdal“,
miissen Sie diese so einbinden:

mount /dev/sdal /mnt

Damit wird diese Platte unter dem
Mount-Punkt ,,/mnt“ im Live-System
eingehdngt und kann danach genutzt
werden. SchliefSen Sie dann die externe
Platte oder den USB-Stick an. Aktuelle
Live-Systeme binden solche externen
Datentrager normalerweise automa-
tisch iiber den Mount-Punkt ,,/media“

Kopieren mit tar Die Risikovariante

Sie verfiigen iiber Erfahrungen in Hardware-Basteleien?
Dann konnen Sie die Variante des Kopierens mit tar abkiirzen,
wenn Sie die Platten tber UUID mounten. Dazu bauen Sie die
Festplatte des neuen Rechners in den alten Rechner ein. Sie boo-
ten das System mit einer Live-CD und legen zwei Mount-Punkte
an. Mit tar kopieren Sie (wie im Haupttext beschrieben) die Daten
des alten Systems auf die neue Festplatte, also zum Mount-Punkt
der neuen Platte.

AnschlieBend miissen Sie in diesem Dateisystem auf der neuen
Platte, das aber noch die alten Werte enthilt, die Datei ,/fstab an-
passen“. Mit blkid suchen Sie sich die UUIDs der Platten heraus.
Die alten Werte tauschen Sie jetzt gegen die Werte der neuen
Platte in den Dateien ,/etc/fstab“ und ,/boot/grub/menu.lst* aus.
Sie miissen dann noch den Bootmanager in die neue Platte instal-

lieren. Das erledigen Sie im Terminal mit den folgenden Komman-
dos (wenn der Mount-Punkt der neuen Platte ,/mnt/new" ist). Sie
wechseln auf die alte Platte und geben

mount -o bind /dev /mnt/new/dev

mount -t proc proc /mnt/new/proc

chroot /mnt/new /bin/bash

ein.

Danach fiihren Sie auf der neuen Platte diesen Befehl aus:
grub-install /dev/sdc

Die Kennung ,/sdc" ist hier unabhangig davon zu benutzen, wie
viele Partitionen vorhanden sind. Fahren Sie dann den Rechner
herunter, bauen Sie die alte Platte aus, schlieBen Sie die neue
Platte statt der alten Festplatte an, und starten Sie den Rechner. Er
sollte jetzt mit lhrem umgezogenen System starten.
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sla@zwerg: ~

sla@zwerg:~5 sudo fdisk -1
[sudo] password for sla:

system“ auf der Platte, die unter ,,/me-
dia/«
Exclude-Anweisung --exclude /proc
verhindern Sie, dass der Inhalt des Ver-
zeichnisses ,,proc“ gesichert wird. Da-

eingebunden wurde. Mit der

Disk /dev/sda: 320.1 CB, 320072933376 bytes

255 Kbpfe, 63 Sektoren/Spur, 38913 Zylinder, zusammen 625142448 Sektoren
Einheiten = Sektoren von 1 x 512 = 512 Bytes

Sector size (legical/physical): 512 bytes / 512 bytes

1/0 size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 bytes

Festplattenidentifikation: @x52a452a4 bel handelt es sich um Gerétedateien

Bestandsaufnahme am alten Rechner: Mit fdisk miissen Sie sich zunachst einmal ansehen,

welche Partitionen in lhrem Rechner verbaut sind.

sla@zwerg: ~

sla@zwerg: ~

[sudo] password for sla:

sla@zwerqg:~$ sudo tar -cpf /media/sla/USB\ STICK/neu_system.tar =*

x | sla@zwerg: ~

Unscheinbar, aber wirkungsvoll: Um eine komplette Sicherung durchzufiihren, geniigt ein

knappes tar-Terminalkommando mit wenigen Parametern.

Ubuntu-Arbeltsfiache

ims[alysoooalne

designware_i2

seq-nidi.ke
midi

Tar ist standardmaBig wortkarg: Wenn Sie iiber den Fortschritt, so wie hier gezeigt, infor-
miert werden wollen, erginzen Sie die Parameter-Kombination um ein ,v* (,,-cpfv*).

ein. Falls nicht, konnen Sie das auch
manuell im Terminal erledigen:
mount /dev/sdbl /media
Achtung, die Geritebezeichnung, in
diesem Fall ,,sdb1, miissen Sie an Ihre
Verhiltnisse anpassen. Dazu 6ffnen Sie
im Live-System mit einem Editor die
Datei ,,/var/log/messages“. Hier hat
das System eine Geridtebezeichnung
eingetragen, als Sie den externen Da-
tentrager eingesteckt haben.

Offnen Sie ein Terminal, und wech-
seln Sie mit dem Kommando
cd /mnt
in das Verzeichnis, in das Sie zuvor die
alte Platte eingebunden haben. Jetzt
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beginnen Sie damit, das alte System fiir
den Umzug zu verpacken. Dazu ver-
wenden Sie das Packprogramm tar, das
zu den Urgesteinen auf allen Linux-
Systemen gehort.

tar -cpf --exclude /proc /media/

neu system.tar *

Das tar-Komprimierungsprogramm
kennt eine ganze Reihe von Parame-
tern und Optionen. Unentbehrlich in
diesem Zusammenhang ist insbeson-
dere der Schalter ,p“, denn dieser
sorgt dafiir, dass auch die Dateiberech-
tigungen und Eigentiimerinformati-
onen im Archiv gespeichert werden.
Das Archiv landet als eine Datei ,,neu_

Cerat boot.  Anfang Ende  Blocke 1Id systen in einem Pseudodateisystem des Live-
fdev/sdal 2048 24578847 12288600 27 Hidden NTFS WinRE
Jdev/sdaz * 24578848 24782847 182409 7 HPFS/NTFS/exFAT Systems.
[fdev/sda3 24782848 386186050 180701601+ T HPFS/NTFS/exFAT R . .
Jdev/<daa 386187262 625141758 119477249 5 Frweiterte Tar ist ein sehr fixes Archlvpro-
fdev/sdas 386187264 618862591 116337664 83 Linux. .. .
Jdev/sdas (e e o e e Linux Swap / Solaris gramm; dennoch konnen Sie nach Aus-
slagzwerg:~$

losen des Befehls je nach Grofle des
Systems, das Sie einpacken, in Ruhe
Kaffee trinken.

Der Artikel geht davon aus, dass Sie
bei der Installation Thres Linux-Sy-
stems keine Besonderheiten eingestellt
hatten. Liegen dagegen die Benutzer-
verzeichnisse in einer separaten Partiti-
on ,/home*“, dann miissen Sie diese
ebenfalls in einem eigenen Archiv ver-
packen.

Wenn das Einpacken erledigt ist,
konnen Sie mit dem eigentlichen Um-
zug beginnen. Fahren Sie also den alten
Rechner herunter, und starten Sie dann
den neuen Rechner mit dem Live-Sy-
stem Threr Wahl. Hilfreich ist dabei ein
Ubuntu-Live-System, denn es enthilt
das komfortable grafische Partitionie-
rungswerkzeug Gparted. Damit legen
Sie auf der Festplatte des neuen Rech-
ners die Partitionen fiir den Betrieb fiir
Linux an, sofern Sie dies noch nicht er-
ledigt haben sollten. Notfalls geht das
natiirlich auch ohne grafische Unter-
stiitzung:
fdisk /dev/sda
Dieser Befehl bearbeitet die erste Fest-
platte des Rechners. Driicken Sie die
Taste ,,n“, um eine neue Partition an-
zulegen. Definieren Sie eine primire
Partition, und legen Sie deren GrofSe
fest. Wahlen Sie anschlieffend erneut
»n“. Diesmal definieren Sie die Swap-
Partition. Beide Partitionen benotigen
auch ein Dateisystem. Das erledigt die-
ser Befehl:
mkfs.ext4 /dev/sdad
Damit erhilt die Partition ,,sda4“ das
Ext4-Dateisystem. Sehen Sie sich die
Liste der Partitionen an, und schreiben
Sie sich die Geritenamen auf, die ver-
geben worden sind. Sie brauchen diese,
um das System in Betrieb zu nehmen.
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Starten Sie aus dem Live-System erneut
eine Konsole. Sie binden jetzt die bei-
den Dateisysteme ein — einmal das der
neuen Platte und einmal die externe
Platte, also Thren ,,Umzugswagen*:
mount /dev/sda4 /mnt

mountet die neue Festplatte unter
»/mnt“ und

mount /dev/sdbl /media

hiangt die externe Platte unter ,,/me-
dia“ ein.

Sind die beiden Platten eingebunden,
geniigen zwei Kommandos, um die Si-
cherung zurtickzuspielen:
cd /mnt
tar -xvzf /media/neu system.tar
Sobald tar diese Aufgabe abgearbeitet
hat, sind bereits alle Dateien kopiert.
Das System ist damit aber noch nicht
startfihig, denn eingepackt wurden
auch Dateien, die Einfluss auf den Start
haben und noch die Werte des alten Sy-
stems enthalten.

Als root 6ffnen Sie daher in einem
Terminal die Datei ,/etc/fstab®, die Sie
auf den neuen Rechner kopiert haben.
Dort werden die Platten iiber die UUID
(Universally Unique Identifier) einge-
bunden, und diese Kennungen sind
jetzt nicht mehr korrekt. Ersetzen Sie
diese durch die altmodischen Gerite-
bezeichnungen ,,sdal“, ,,sda2“ et cete-
ra, wie Sie sie vorher aus dem Partitio-

nierungswerkzeug ermittelt haben,
zum Beispiel:

/dev/sda4 ext3 acl,user
xattr 1 1

/dev/sda5 swap defaults

0 0

Speichern Sie die ,,fstab“-Datei. Sofern
sich im Verzeichnis ,/etc/udev/“ der
neuen Platte bereits Dateien befinden,
loschen Sie diese. Sie stammen eben-
falls aus der Sicherung und enthalten
(wahrscheinlich) nicht mehr zutreffen-
de Eintragungen zum optischen Lauf-
werk und der Netzwerkkarte des alten
Systems. Die Dateien werden beim Sy-
stemstart automatisch neu und korrekt
angelegt, sofern sie fehlen.

Nun fehlt noch ein letzter Schritt —
die Anpassung des Bootmanagers.
Dazu miussen Sie die Pseudodateisy-
steme des Live-Systems verwenden und
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Jdev/sda - GParted

GParted Bearbeiten Ansicht Laufwerk Partition Hilfe

o /dev/sda (298.03GI8) ;
Jdev/sda3 Jdeu/sdas
172.33GiB 110,95 i
Partition Dateisystem Einhingepunkt  Bezeichnung Grike Benulzt Unbenutzt Markierungen
Jdevjsda1 W nrs PQSERVICE 11.72GiB 10.37Gig 1.35Gi8 diag
[dev/sdaz W ours SYSTEM RESERVED 100.00 MiB 25,58 MiB 70.42 MiB boot
[dev/sda3 . Ml otrs /media/slafACER ACER 172.33GiB 93.64GiB. 78.69 GIB.
v [dev/sdad extended 113.94 GiB — -
Jdevjsdas A extd / 110,95 GiB 24.94 GIB. B5.01GIB
fdev/sdas ©% [l linuxswap 2.99GiB - -
0 ausstehende Operation=n

Gparted im Live-System: Wenn Sie nicht gern auf der Konsole arbeiten, partitionieren Sie

die Festplatten des neuen Systems mit einer grafischen Oberflache.

Fstab {/etc) - gedit

te Hilfe

.| fstab x

h? fetc/fstab: static file system information.

"

# Use 'blkid' to print the universally unigue identifier for a

# device; this may be used with UUID= as a more robust way to name devices

# that works even if disks are added and removed. See fstab(5).

¥

# <file system> <mount point> <type> <options> <dump> <pass>

# [ was on [dev/sda5 during installation

UUID=038141c4-2e10-420¢c-blac-2cdcb6448099 / extq errors=remount-ro @ 1
SUa0 aur Ly tnstattaccon

UUID=a715a537-46dc-4583-b71d-5eb533e1db43 none swap sW :] <]

Reiner Text -

Tabulatorbreite: 8 ~ Z.1,5p.1 EINF

Filesystem-Tabelle korrigieren: Die UUID-Eintriige in der ,,fstab“ sind nach dem Ubertragen

der umgezogenen Dateien natiirlich nicht mehr giiltig.

diese einbinden. Offnen Sie dazu wie-
der ein Terminal, und geben Sie dort
folgende Mount-Befehle ein:

mount -t proc proc /mnt/proc

mount -o bind /dev /mnt/dev

Sie haben jetzt ein laufendes Live-Sy-
stem und ein ausgepacktes System im
Punkt ,/mnt“, auflerdem unter .,/
proc® und ,,/dev die aktuellen Daten
der Pseudodateisysteme des Live-Sy-
stems. Damit konnen Sie jetzt den
Bootmanager neu auf der frischen
Festplatte mit dem entpackten Live-
System einrichten. Dazu nutzen Sie er-
neut das Terminal:

chroot /mnt

grub-install /dev/sda

Mit ,,chroot“ wechseln Sie mit root-
Rechten in das ausgepackte System
und installieren dort Grub mit dem
zweiten Befehl. Wird der Rechner nun
ohne den Datentrager des Live-Systems
gestartet, sollte Thnen Grub die bisher
gewohnte Auswahl anzeigen, und Sie
konnen Thr gewohntes System auf dem
neuen Rechner starten.

/3 Linux-System iiber das
Netz kopieren

Die ausfiihrliche vorgestellte Methode
mit tar funktioniert auch mit zwei
Ubuntu-Systemen, die im Netzwerk
miteinander verbunden sind. Dazu
werden auf dem System, das kopiert
werden soll, moglichst alle nicht beno-
tigten Dienste und Server abgeschaltet.
Lediglich der Zugriff per SSH muss
noch geoffnet sein. Vom neuen (Live-)
System loggen Sie sich per SSH in das
alte System ein:
ssh root@Altessystem "tar czf -
--exclude /proc /" | tar xvzf -.
Dieses Kommando kopiert alle Da-
teien vom alten System in das aktuelle
Verzeichnis. Dieses Verzeichnis befin-
det sich im laufenden Live-System.
Alle weiteren Schritte, nachdem der
Kopiervorgang abgeschlossen wurde,
sind dann identisch. Das Einbinden der
Pseudosysteme mittels chroot und die
Neuinstallation des Bootloaders Grub
funktionieren dann so wie bereits oben
beschrieben.
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SSD-Cache fur

Festplatten

Was tun mit dlteren oder
kleinen SSDs, die zu
wenig Platz fur System-
oder Datenpartition bie-
ten? Bcache ist ein Ker-
nel-Modul, das eine SSD
im Verbund mit einer
Festplatte als Cache
nutzbar macht.

Von David Wolski

Unter den lohnenden Aufriistungs-
moglichkeiten fiir PCs steht der Ein-
bau einer SSD ganz vorne. Selbst wenn
der Rest des Systems nicht mehr tau-
frisch ist, bringt die SSD einen Ge-
schwindigkeitsschub, da die mecha-
nische Festplatte als Flaschenhals bei
I/O-Operationen entfillt. Auch Spei-
cherplatz ist seit Anfang 2014 er-
schwinglich geworden: So kostet eine
SSD mit einer Speicherkapazitit von
120 GB etwa 70 Euro. Fiir iltere, noch
kleinere SSDs wird es dagegen schwer,
einen Verwendungszweck aufler als Sy-
stempartition zu finden, denn fiir
ernstzunehmende

reicht der Platz nicht.

Datenpartitionen

Neue Aufgaben fiir alte SSDs

Es gibt aber eine gute Verwendungs-
moglichkeit fur altere SSDs: Der Ein-
satz des schnellen, kleinen Laufwerks
als Cache-Speicher im Gespann mit ei-
ner grofleren, langsamen Festplatte.
Das Resultat ist ein Verbund-Datentra-
ger, bei dem die SSD als temporirer
vorgelagerter Speicher fungiert. Im
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Idealfall lassen sich Geschwindigkeiten
erreichen, die an hybride Festplatten
heranreichen. Unter Windows bieten
verschiedene Speicherhersteller Treiber
an, wie etwa Intel mit der Smart Re-
sponse Technology, um eine Intel-SSD
rein als Cache zu nutzen.

Unter Linux haben sich unabhingig
vom SSD-Hersteller zwei Open-Sour-
ce-Projekt mit dhnlicher Zielsetzung
entwickelt: Flashcache und Bcache.
Flashcache ist eine Entwicklung von
Facebook, kann generell Flash-Spei-
cher wie USB-Sticks, CF-Karten und
SSDs als Cache-Medium nutzen und
erinnert in seiner Funktion an Ready-
boost von Microsoft. Flashcache liegt
im Quellcode fur eigene Experimente
vor  (www.facebook.com/note.php?
note_id=3881123709 32).

Das andere Projekt, das nach drei
Jahren Arbeit in den offiziellen Linux-
Kernel ab Version 3.10 aufgenommen
wurde, ist Bcache. Es arbeitet mit
einem Gespann aus SSDs und Festplat-
te, die es zu einem Raid-ihnlichen Ver-
bund zusammenschliefst.

Auf der SSD unterhilt Becache einen
Zwischenspeicher in Form einer B-
Tree-Index- und Datenstruktur. Das
Cache-Verhalten ist fiir SSDs optimier:
Bcache verhindert ein Uberstrapazie-
ren der Speicherzellen, indem alle
Schreibvorginge in sequenzielle Ope-
rationen umgewandelt werden. Zudem
reicht Bcache grofle zusammenhin-
gende Schreibvorginge, beispielsweise
grofSe Dateien, direkt an die Festplatte
durch. Bcache unterstiitzt zwei Modi:
Im Standardmodus ,,Write-Through*
arbeitet Bcache als Pufferspeicher, ein
Speicherblock wird gleichzeitig auf
SSD und Festplatte geschrieben, und
Bcache arbeitet nur als Lese-Cache.

Der schnellere ,, Write-Back“-Modus
kann optional aktiviert werden, und
dabei verhilt sich Bcache als vorgela-
gerter Cache, in dem zuerst alle Daten
landen. Erst wenn ein Datenblock aus
dem Cache verdringt wird, erfolgt der
Schreibzugriff auf die langsame Fest-
platte. Dieser Modus verspricht mehr
Leistung, kann aber bei Stromausfillen
zu Inkonsistenzen im Cache fuhren.
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Bcache: Voraussetzung und
Installation

Die Raid-Charakteristik von Bcache
hat ihre Tiicken, aber auch Vorteile:
Bei der Einrichtung bilden SSD und
Festplatte ein neues Laufwerk. Der In-
halt von beiden geht also bei der Ein-
richtung komplett verloren. Der neue
Bcache-Verbund ist Blockgerit, und es
spielt keine Rolle, welches Dateisystem
darauf zum Einsatz kommt, da der Ca-
che auf I/O-Ebene arbeitet.

Eine weitere Voraussetzung ist eine
moderne Linux-Distribution mit Ker-
nel ab Version 3.10. Geeignet sind
Ubuntu (ab 13.10), Fedora (ab Version
19) und Arch Linux. Der stabile Zweig
von Debian ist dagegen noch auflen
vor. Ferner brauchen Sie die Tools zur
Einrichtung von Bcache, die ,,bcache-
tools“. In Fedora 20 gibt es diese als
fertiges Paket, das man mit sudo yum
install bcache-tools installiert. Fir
Ubuntu 13.10 und 14.04 steht immer-
hin ein PPA bereit, das Sie mit
sudo add-apt-repository ppa:g2p/

storage
sudo apt-get update
sudo apt-get install bcache-tools
aufnehmen und die Tools installieren.

Zur Einrichtung eines neuen Bcache-
Laufwerks aus einer SSD und einer
Festplatte dient der Befehl make-
bcache. Die Partitionen auf beiden Da-
tentragern mussen dazu zunichst alle
mit umount /dev/sd[Partition] ausge-
hangt werden, falls sie gemountet sein
sollten. Wichtig: Der Befehl make-
bcache 16scht alle Daten auf den betei-
ligten Datentragern. In diesem Beispiel
dient die SSD mit der Bezeichnung
»/dev/sda“ als Cache-Speicher, und
»/dev/isdd“ ist eine groflere Festplatte
als Datenspeicher:
sudo make-bcache -C /dev/sda
sudo make-bcache -B /dev/sdd
Aus diesen beiden Befehlen resultiert
das neue Laufwerk ,,/dev/bcache0, das
sich wie ein normales, blockorientiertes
Gerit verhdlt und mit dem gewiinsch-
ten Dateisystem formatiert wird:
sudo mkfs.ext4 /dev/bcachel
In der Standardeinstellung arbeitet das
neue Laufwerk mit Lese-Cache. Den
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daver@core:/mnt
core sudo make-bcache

-C /dev/sda

54ff0160-bedc-4a7b-8155-d9c7cB4c0906
0ab7b585-b30c-4b44-bcdd-972d770ed726

version:
nbuckets:
block size:
bucket size:
nr_in set:
nr_this dev: [Z]
first_bucket:

‘ core sudo make-bcache

]
122114
1

1024
1

ds
UUID:
Set UUID:
version:
block_size:
data offset:

-B /dev/sdd
306a6892-8114-4%eb-bcba-974a5¢c057e29
ceBe5791-16¢cT-4e20-be93-5f14ece98369

Aus zwei mach eins: Bcache dhnelt im Aufbau einem Raid-Verbund. Zwei Datentriger (SSD

als Cache, Festplatte als Datenspeicher) werden mit make-bcache zu einem neuen Lauf-

werk verschmolzen.

Bcache: Transferraten in MB/S
Zufallig verteilte I/0-Operationen (Benchmark: FIO)

: 12,35 MB/s
Bcache (Write-Back) h 98,02 MB/s

3,52 MB,
Beache (Write-Through) i 1’; —

2,49 MB
Fesiplatie (allein) h'“ .,EF,:H[;

32,1 mBss
SSD (allein) 245,87 MB/s

0 50 100 150 200

Leistungstest: Der
Benchmark FIO te-
stet zufillig verteilte
Lese- und Schreib-

W Lesen
® Schreiben

Operationen. Bei se-
quenziellen 1/0-Ope-
rationen bietet Bca-
che keinen Vorteil

zur Festplatte.
250 300 MBE/s

Schreib-Cache aktivieren Sie auf ,,/dev/

bcache® mit diesem Befehl:

echo 'writeback' | sudo tee -a
/sys/block/bcache0/bcache/cache
mode
Die Einstellung bleibt zwischen Re-

boots erhalten. Das Bcache-Laufwerk

kann wie ein Raid-Laufwerk mit

sudo mount /dev/bcache0 /[Ver
zeichnis]

in ein Verzeichnis eingehdngt werden.

Benchmarks und Fazit

Bei grofSen und sequenziellen Schreib-
operationen macht sich Bcache nicht
bemerkbar, da diese I/O-Operationen
gleich an die Festplatte weitergegeben
werden. Erst beim zufilligen Lese/
Schreib-Zugriff auf viele Dateien ver-
bessert Bcache den Datendurchsatz.
Geeignet fiir Benchmarks sind die
Tools Bonnie++ (www.coker.com.au/
bonnie++) und FIO (http://freecode.
com/projects/fio), da diese eine zufillig
verteilte I/O-Last erzeugen.

Bcache ist dann niitzlich, wenn eine
ungenutzte SSD verfiigbar ist, die auf

neue Aufgaben wartet. Unter be-
stimmten Umstanden, bei zufillig ver-
teilten Schreiboperationen auf viele
kleine Dateien, kitzelt Bcache niamlich
mehr Leistung aus einer mechanischen
Festplatte heraus. Jedoch fillt der Un-
terschied nicht so grof aus, dass Bca-
che die Anschaffung einer SSD speziell
fiir diesen Zweck rechtfertigen wiirde.
Besser ist immer noch, die SSD gleich
so grof$ zu wihlen, um darauf eine Da-
tenpartition unterzubringen. Das ist
bislang auch der hauptsichliche Ein-
satzzweck von Bcache.

Die Installer der Linux-Distributi-
onen unterstutzen die Einrichtung von
Bcache beim Setup noch nicht, deshalb
ware hier viel Vorarbeit notig. Der
Bootloader Grub 2 erkennt keine Bca-
che-Laufwerke, so dass die Bootparti-
tion auf einem normalen Blockgerit
(SSD oder Festplatte) liegen miisste.
Diese Umstdnde machen ein Bcache-
Systemlaufwerk wenig attraktiv. Als
Turbo fiir Datenpartitionen mit vielen
kleinen Dateien ist Bcache aber eine
formidable Erginzung.
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Nethook als Router oder
Access Point

Netbooks versprachen
Mobilitat, wurden aber
schnell von Tablets abge-
I6st. In vielen Haushalten
liegen Netbooks inzwi-
schen ungenutzt in der
Schublade. Sie gehdéren
aber genauso wenig zum
Elektroschrott wie alte
Notebooks: Beide ma-
chen als Access Point
eine gute Figur.

\on Stephan Lamprecht

Rein funktional gesehen biindeln
Hardware-Router, die im Fachhandel
angeboten werden, eine ganze Reihe
von Programmen und Anwendungen.
Neben der Kernfunktion, namlich der
Weiterleitung von Datenpaketen von
einem Netzwerk in ein anderes, sind
zumindest ein DHCP-Server sowie eine
Firewall enthalten. Alle Funktionen
eines Routers konnen auch mit Pro-
grammpaketen unter Linux abgebildet
werden. Um einen Computer als Rou-
ter einzusetzen, muss dieser iiber zwei
Netzwerkadapter verfugen. Bei den
meisten Notebooks und Netbooks ist
dies der Standard. Uber den einen
Netzwerkadapter wird die Verbindung
mit dem Internet hergestellt; der zweite
leitet die Datenpakete dann in das in-
terne Netz weiter. Einfach ist das kei-
neswegs — grundlegende Netzwerk-
Kenntnisse sind, wie Sie sehen werden,
unbedingt notwendig.

Wie Sie die Aufgabe konkret realisie-
ren, erklirt die folgende Anleitung. Sie
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[Wipily phyo
Band 1:

Capabilities: exlilce
HT20/HT40

(16.

* 5.5 Mbps (short pro™

orientiert sich an Ubuntu, ist aber dem
Prinzip nach auch auf andere Distribu-
tionen iibertragbar.

Access Point in wenigen
Schritten

Etwas versteckt bieten alle aktuellen
Ubuntu-Versionen direkt eine Option,
um einen Rechner in einen Access
Point zu verwandeln. Sie konnen also
eine Verbindung mit dem Internet mit
anderen WLAN-Geriten teilen. Uber
eine so genannte Bridge ist es dann
auch moglich, kabelgebundene Gerite
wie Spielekonsolen oder Smart-TVs
mit dem so aufgespannten Netzwerk
zu verbinden. Rufen Sie dazu die Sy-
stemeinstellungen auf, und klicken Sie
hier in die Rubrik ,,Netzwerk“. In der
Kategorie ,,Drahtlos® klicken Sie auf
die Schaltfliche ,,Als HotSpot verwen-
den“. Das System blendet Thnen jetzt
einen Hinweis ein, der Sie dariiber auf-
klirt, dass eine eventuell bestehende
WLAN-Verbindung damit unterbro-

6 dBm) —~
(16.6 dBm) (passi\ﬁlscann'\n
(disabled)

upported)
* 11.0 mbps (short preamble supported)

chen wird. Akzeptieren Sie das mit
Klick auf ,,Einschalten.

In einer Zusammenfassung lesen Sie
nun den Namen des Netzwerks sowie
den Sicherheitsschliissel, der benotigt
wird, um sich mit diesem Netz verbin-
den zu konnen. Sobald Sie den Dialog
verlassen, ist das Ad-hoc-Netzwerk be-
triebsbereit. Allerdings besitzt es einen
nicht unerheblichen Schonheitsfehler:
Android-Gerite finden dieses Netz-
werk nicht, da sie von Haus aus keine
Ad-hoc-Netzwerke unterstiitzen. Um
den Rechner in einen dauerhaften re-
guldren Hotspot zu verwandeln, der
dann auch von Android-Tablets und
Smartphones gefunden wird, sind eini-
ge zusitzliche Arbeiten zu erledigen.

Tauglichkeit testen

Fiir die Einrichtung des Netbooks oder
Notebooks als Hotspot wird eine spe-
zielle Software benotigt, die allerdings
nicht mit allen Chipsitzen kompatibel
ist, wie sie in WLAN-Karten verbaut
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werden. Sie sparen sich eine Menge Ar-
beit und Arger, wenn Sie zuerst priifen,
ob Thr System die notwendigen Vo-
raussetzungen erbringt. Dazu o6ffnen
Sie ein Terminal und geben dort

iw list

ein. Antwortet Ubuntu gleich mit einer
Reihe von Ausgaben, sind das bereits
gute Nachrichten. Finden Sie im Ab-
schnitt ,,Supported interface modes*
die beiden Eintrage ,,AP“ und ,,AP/
VLAN*® ist die Einrichtung als regu-
larer Hotspot moglich. Taucht dagegen
ein lapidares ,,nl80211 not found“ als
einzige Ausgabe des Befehls auf, ist nur
die Einrichtung als Ad-hoc-Netzwerk
moglich.

Programmpakete installieren

Fiir die weiteren Schritte brauchen Sie
zwei Software-Pakete. Sie konnen fir
deren Installation das Software-Center
oder auch den Paketmanager Synaptic
mit seiner grafischen Oberflidche ver-
wenden. Am schnellsten geht die In-
stallation aber immer noch mit dem
Terminal:

sudo apt-get install hostapd

sudo apt-get install dnsmasg

Ist die Installation abgeschlossen, ma-
chen Sie sich an die eigentliche Arbeit
der Einrichtung des Systems.

Achtung Ubuntu 14.04!

Bei Redaktionsschluss dieser Ausgabe
war die neue Version des Pakets
»Hostapd“, das mit Ubuntu 14.04
ausgeliefert wird, leider fehlerbehaftet
und fir die Einrichtung des Hotspots
unbrauchbar. Sofern Sie eine frihere
Version von Ubuntu auf Threm Rech-
ner haben, setzen Sie das Programmpa-
ket deshalb im Paketmanager auf
»Halten“, damit es bei einem Upgrade
nicht aktualisiert wird. Offnen Sie
dazu ein Terminal, und geben Sie dort
diesen Befehl ein:

sudo apt-mark hold hostapd

Zu einem spéteren Zeitpunkt, wenn die
Fehler behoben sein werden, dndern Sie
diesen Status auf analoge Weise, in dem
Sie dann den Parameter ,,unhold® statt
»hold“ nutzen. Danach wird das Pro-
gramm wie gewohnt aktualisiert.
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" Netzwerk
Alle Einstellungen Netzwerk Flugzeugmodus
Drahtlos
Kabelgebunden v Lamprecht_Netz T a »
“f: Netzwerk-Proxy Hamburger_Hafen ¥ ol
FRITZ!Box Fon WLAN 7390 S |

iPhone von Stephan Lamprecht

+ Als HotSpot verwenden ...

AuBerhalb des Empfangsbereichs @

Mitverborgenen Funknetzwerken verbinden

Ubuntu-System als Hotspot: Um schnell ein Ad-hoc-Funknetzwerk einzurichten, stellt

Ubuntu alle Werkzeuge auf der grafischen Oberflache zur Verfiigung.

Netzwerk

Alle Einstellungen MNetzwerk

Drahtlos
Kabelgebunden

g? Netzwerk-Proxy

Funknetzwerk-Hotspot
Ausschalten, um mit einem Funknetzwerk zu verbinden

Flugzeugmodus

Netzwerkname zwerg

Verschlisselungsart WEP

Sicherheitsschliissel 9221be20c1

Nach dem Einschalten blendet Ubuntu das Kennwort ein, das Sie auf den anderen Geraten

eintragen miissen, um auf das Ad-hoc-Netzwerk zugreifen zu kénnen.

Das System konfigurieren

Damit Thre Arbeiten am System nicht
vom Netzwerkmanager beeinflusst
werden, deaktivieren Sie dessen Ver-
waltung durch einen Rechtsklick auf
das Symbol im Panel. Dazu klicken Sie
im Kontextmenti einfach auf ,,deakti-

vieren“ neben den Eintragen.

In einem Terminal rufen Sie mit
sudo gedit /etc/default/hostapd
mit root-Rechten die Basisdatei fiir das
Programm hostapd auf. Entfernen Sie
dort das Zeichen ,,#“ vor dem Eintrag
LDAEMON_CONF¥“. Direkt dahinter
notieren Sie den Pfad zur neuen Konfi-
gurationsdatei, die Sie erst noch anle-

Schneller zum Ziel mit Scripts

Das Einrichten der verschiedenen
Konfigurationsdateien bedeutet eine
Menge kniffliger Schreibarbeiten.
Und fiir viele Nutzer bedeutet die Arbeit in
einem Terminal generell eine Herausforde-
rung. Das haben sich auch die Macher des
Online-Magazins Webup D8 gedacht und
ein (englischsprachiges) Script entwickelt,

das die Einrichtung der verschiedenen
Komponenten weitgehend automatisiert
und die Eingriffe auch wieder riickgéngig
machen kann. Unter https://launchpad.
net/~nilarimogard/+archive/webupd8/ fin-
den Sie den Ordner ,ap-hotspot*, in dem
sich Konfigurations-Scripts in verschie-
denen Varianten befinden.
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sla@zwerg: ~

ssid=SLA Hotspot
bestimmt den Namen des Netzwerks,

sla@zwerg:-$ iw list

wWiphy phye
Band 1 .. .
capahilifies: eniice und ferner miissen Sie den Funkkanal
HTZ2G/HT48 . « .
SM power Save disabled etwa mit ,channel=1% festlegen sowie
RX HT48 SGI . .
TX STBC einen Lindercode angeben (,,country_

RX STBC 1-stream

Max AMSDU length: 3839 bytes

DS55/CCK HT48
Maximum RX AMPDU length 65535 bytes (exponent: 8xA03)
Minimum RX AMPDU time spacing: 8 usec (0x96)
KT TX/RX MCS rate indexes supported: @-15

Frequencies: . ..
- 2412 MHz [1] (16.9 dom) kationen Threr Netzwerkkarte abin-
dBm)

2

2417 MHz [2] (16.8 . .

2422 MHz [3] (16.9 dam) dern konnen. Herausgegriffen werden

2427 MHz [4] (16.9 dBm)

2432 MHz [5] (16.8 dBm)
L]
]
i)
L]

code=DE*).
Es folgt eine Reihe von optionalen
Einstellungen, die Sie nach den Spezifi-

sollen an dieser Stelle nur einige beson-
2437 MHz [6] (16.8 dBm)

*
*

*

. .
+ 2442 MHz [7] (16.0 dBm) dere Werte. Mit
* 2447 MHz [8] (16.8 dBm)

+ 2452 MHz [9] (16.8 dBm) macaddr acl

* 2457 MHz [18] (16.€ dBm) -
* 2462 MHz [11] (16.€ dBm)

* 2467 MHz [12] (16.€ dBm)

* 2472 MHz [13] (16.€ dBm) (passive scannlng)
* 2484 MHz [14] (disabled)

erlauben Sie allen Netzwerkgeriten
den Zugriff auf das neue Netzwerk.

Eitrates (non-HT):
1.0 Mbps

5.5 Mbps (short preamble supported)

*
# 2.8 Mbps (short preamhle supported)
*

11.9 Mbps (short preamble supported)

Mit einem Terminal-Kommando iiberpriifen Sie, ob die eingebaute WLAN-Karte fiir die Nut-

zung als Access Point geeignet ist.

hostapd.conf gz (fusr/jshare jdoc/hostapd fexamples) - gedit

ge Dokumente Hilfe

B hostapd.conf.gz x

frerrn hostapd configuration file WaRRRITATRETARTEANGRRRIRATRERATINRNTACRITACNIN

@ Empty llnes and llnes starting with ¥ are ignored

# AP netdevice name (without 'ap' postfix, i.e.,
frames); athd for madwifi

wlan® uses wlanBap for

# Tn case of madwifi, atheras, and n180211 driver interfaces, an additional
# configuration parameter, hridge, may be used to notify hostapd if the

# interface Us Lncluded ln a bridge. This parameter Ls not used with Host AP
# driver. If the bridge parameter Ls not set, the drivers will automatically
4 figure out the bridge interface (assuming sysfs is enabled and mounted to

@ [sys) and this parameter may not be needed
2
% For nl80211, this parameter can be used to req

st the AP interface to be

# added to the bridge automatically (brctl may refuse to do this before hastapd
# has been started to change the interface mode). If needed, the bridge

# interface ls also created.

#bridge=bro

# Driver interface type (hostap/wired/madwifi/test/none/nlB0211/bsd);

# default: hostap). nl86211 is used with all Linux mac88211 drivers

# Use driver=none 1f building hostapd as a standalone RADIUS server that does

# not control any wirelessfwired driver.
@ driver=hostap

# hostapd event logger configuration
&

# Two output method: syslog and stdout (only usable if not forking to

# background)
#

# Module bitfield (ORed bitfield of modules that will be logged; -1 = all

Matlah - Tabulatorbreice: & » Z.1,5p.1 EINF

Die Musterdatei von ,,Hostapd.conf* enthilt bereits alle wesentlichen, aber noch auskom-

mentierten Optionen fiir die Einrichtung des Hotspots.

gen mussen. Als Pfad fir die Datei nut-
zen Sie ,,/etc/hostapd.conf.

Diese Datei existiert noch nicht, was
Sie aber im Anschluss korrigieren wer-
den. Speichern Sie die Datei, und lassen
Sie den Editor noch geoffnet. Offnen
Sie mit dem Menii ,Datei“ die Bei-
spieldatei ,,/usr/share/doc/hostapd/ex-
amples/hostapd.conf.gz“. Diese spei-
chern Sie jetzt unter ,/etc/hostapd.
conf“. Ubuntu weist Sie darauf hin,
dass die Datei vorher komprimiert ge-
speichert war, und mochte wissen, ob
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sie jetzt als reiner Text angelegt werden
soll. Bestitigen Sie diese Aktion.

Die Einstellungen in dieser Steue-
rungsdatei sind umfangreich. Fir den
Betrieb des Hotspots sind einige Anga-
ben unerlisslich — hier die wichtigsten:
interface=wlan0
Die Bezeichnung fiir den WLAN-An-
schluss mussen Sie bei Bedarf an Thr
System anpassen.
driver=nl80211
Dies definiert den Standardtreiber. Der
Eintrag

Mit dem Eintrag ,wpa=2“ legen Sie
sicheres WPA2 als Verschlusselung
fest. Das Kennwort wird nach ,,wpa_
passphrase=* eingetragen.

In einem Terminal lasst sich die Kon-
figuration testen:
hostapd -dd /etc/hostapd.conf
Achten Sie auf die Ausgaben des
Scripts. Gehen Sie mit den Hilfeseiten
zum Programm jedem Hinweis nach,
der auf einen bestehenden Fehler
(,failed*) deutet.

DNS-Konfiguration einrichten

Im Falle eines Hotspots vergibt das
Notebook IP-Adressen an die Systeme,
die sich anmelden wollen. Dazu muss
der Computer also als DHCP-Server
arbeiten. Die IP-Adresse des Ethernet-
Anschlusses darf sich allerdings nicht
andern. Denn das Notebook erhilt ja
selbst ebenfalls eine IP-Adresse vom
zentralen Router Thres eigenen Netz-
werks, tiber den die Verbindung mit
dem Internet hergestellt wird. Diese
Optionen stellen Sie in der Konfigura-
tion von Dnsmasq ein. Arbeiten an die-
sen zentralen Optionen bergen immer
die Gefahr, aus Versehen Daten zu ver-
andern, die fiir das Funktionieren des
Systems essenziell sind. Deswegen ma-
chen Sie es sich am besten zur
Gewohnbheit, von solchen Dateien zu-
nichst eine Sicherheitskopie anzule-
gen, bevor Sie diese dndern:

sudo cp /etc/dnsmasq.conf /etc/

dnsmasq.conf.bak

Sie brauchen Root-Rechte, um in die-
sem Verzeichnis Dateien zu bearbeiten
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oder zu kopieren. Der cp-Befehl legt
eine Sicherheitskopie der Datei mit der
Endung ,,bak“ an. Mit sudo gedit /etc/
dnsmasq.conf ffnen Sie das Original
nun im Editor.
interface=wlan0
no-dhcp-interface=eth0
dhcp-range=interface:wlan0,192.16
8.4.20,192.168.4.200,infinite
Damit schalten Sie die DHCP-Vergabe
von IP-Adressen firr die Schnittstelle
des WLAN ein, aber explizit fiir Ether-
net aus. Der zweite Eintrag definiert
den Adressbereich, der vom Notebook
vergeben werden darf. Dieser darf na-
turlich nicht mit in Threm Netzwerk
eventuell bereits fest definierten Adres-
sen kollidieren.

Passen Sie den Bereich Thren Gege-
benheiten an. Der Zusatz , infinite®
gibt an, dass die IP-Adresse zeitlich un-
begrenzt gehalten wird. Es erfolgt also
nicht nach Ablauf einer bestimmten
Zeitspanne die Zuweisung einer neuen
IP-Adresse.

Der letzte Schritt:
Netzwerkeinstellungen

Damit das System wie gewiinscht die
Aufgaben eines Access-Punkts iiber-
nehmen kann, miissen Sie noch die
Konfiguration der Netzwerkschnitt-
stellen bearbeiten. Mit root-Rechten
offnen Sie die Datei ,,/etc/network/in-
terfaces“. Die ersten drei Zeilen lassen
Sie unangetastet. Definieren Sie zu-
nichst, dass die Ethernet-Schnittstelle
ihre IP-Adresse per DHCP automa-
tisch bezieht:

auto eth0

iface eth0 inet dhcp

Als Nichstes notieren Sie einen Block
fiir das WLAN. Dieser korrespondiert
mit Thren Angaben in der Dnsmasq-
Datei.

Vergeben Sie eine feste IP-Adresse,
die fir Thr internes Netzwerk gilt. Da
192.168.1.1, 192.168.2.1 und auch
192.168.3.1 oft von Routern und
Netzwerkgerdten selbst in Anspruch
genommen werden, weichen wir in die-
sem Beispiel auf 192.168.4.x aus:
iface wlan0 inet static
address 192.168.4.1
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0 Datei als reinen Text speichern?

Die Datei n/etc/hostapd.confe war zuvor komprimiert gespeichert und wird nun als

reiner Text gespeichert.

Abbrechen J

Als reinen Text speichern

Sie kénnen die bearbeitete Musterdatei ,,Hostapd.conf“ direkt als Konfigurationsdatei spei-

chern. Dabei miissen Sie nur diese Warnung bestitigen.

*hostapd (fetc/default) - gedit

Bearbeiten Ansicht Suchen Werk: e Dokumente Hilfe

n B ormen - BB speichern S,

__ *hostapd X

_| hostapd.conf x
Defaults for hostapd initscript

methods of managing hostapd.

#leEMO‘J_C-’JI\'F:" Jetc/hostapd. conf”

d show more

#DAEMON_OPTS=""

Reiner Text ~

Tabulatorbreite: 8 ~

&=, Riickgangig

See Jusr/sharefdoc/hostapd/README.Debian for information about alternative

Uncomment and set DAEMON_CONF to the absolute path of a hostapd configuration
file and hostapd will be started during system boot. An example configuration
file can be found at Jusr/share/doc/hostapd/examples/hostapd.conf.gz

Additional daemon options to be appended to hostapd command:-
ebug messages (-dd for even more)

K include key data in debug messages

-t include timestamps in some debug messages

Note that -B (daemon mode) and -P (pidfile) options are automatically
configured by the init.d script and must not be added to DAEMON_OPTS.

Z.10,5p.3 EINF

Sobald Sie einen Pfad zur Konfigurationsdatei eintragen und das Kommentarzeichen (#)

entfernen, wird der Dienst beim nachsten Systemstart automatisch gestartet.

netmask 255.255.255.0

broadcast 192.168.4.255

In diesem Abschnitt haben Sie die

Adresse der Schnittstelle definiert und

ferner, welcher Adressbereich ,ausge-

sendet“ wird, also frei fiir die Anmel-

dung durch andere Gerite ist. Es folgt

jetzt der umfangreichste Block, der die

Anweisungen dafiir enthilt, dass Da-

tenpakete innerhalb des Systems wei-

tergeleitet werden:

up /sbin/iptables -F

up /sbin/iptables -X

up /sbin/iptables -t nat -F

Diese ersten drei Zeilen sind dazu ge-

dacht, bereits vorhandene Regeln zu

l6schen und neue anlegen zu konnen.

up iptables -A FORWARD -o eth0 -i
wlan0 -s 192.168.0.0/24 -m conn
track --ctstate NEW -j ACCEPT

up iptables -A FORWARD -m conn
track --ctstate ESTABLISHED,
RELATED -j ACCEPT

up iptables -t nat -A POSTROUTING
-0 eth0 -j MASQUERADE
up sysctl -w net.ipvé4.ip forward=1
up /etc/init.d/hostapd restart
up /etc/init.d/dnsmasq restart
Dieser umfangreiche Block sorgt nun
fir die eigentliche Weiterleitung der
Datenpakete, die von der Ethernet-
Schnittstelle ja an die WLAN-Schnitt-
stelle durchgereicht werden miissen.
Nachdem Sie die Datei gespeichert ha-
ben, starten Sie das Netzwerk auf dem
Rechner neu:
sudo /etc/init.d/networking re
start
Jetzt konnen Sie einen ersten Verbin-
dungsversuch wagen.
Sollten Sie den Daemon (Systemdienst)
spater wieder ausschalten wollen, miis-
sen Sie in der Datei ,,/etc/default/hosta-
pd“ nur die erste Zeile wieder mit
einem #-Zeichen auskommentieren
und das System neu starten.
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Datenaustausch zwischen

Linux und Android

Auf das Smartphone miissen Audiodateien
oder Videos und auf den Linux-PC Fotos von
der Kamera. Wie Sie den Dateitransfer
zwischen Android-Geréaten und Linux-Rechner
am besten erledigen, zeigt dieser Artikel.

Von Thorsten Eggeling

Linux und Android sind verwandte
Systeme. Beide basieren auf dem Li-
nux-Kernel, und bei beiden handelt es
sich um freie Software, deren Quell-
code offentlich verfigbar ist. Man
sollte daher annehmen, dass der Da-
tenaustausch zwischen beiden Syste-
men kein Problem darstellt. Manchmal
ist jedoch das Gegenteil der Fall. Wer
ein paar Bilder oder Audiodateien vom
Linux-PC auf ein Android-Smartphone
kopieren mochte, wurde dabei bisher
von Linux nicht gut unterstiitzt. Bei
neueren Systemen wie Ubuntu 14.04
LTS oder Linux Mint 16 wird das An-
droid-Smartphone oder -Tablet aber
durchaus erkannt und im Dateimana-
ger angezeigt, sobald Sie es tiber ein
USB-Kabel verbinden. Allerdings las-
sen sich bei einigen Android-Geriten
die Dateien nicht direkt 6ffnen, son-
dern nur kopieren. Und gelegentlich
bricht die Verbindung ab. Sollten Sie
diese Probleme haben, finden Sie hier
Alternativen, die zuverldssiger und so-
gar schneller arbeiten.

Kommunikation mit Android
ither MTP

Bei alteren Android-Versionen wurden
die Gerite von Linux als USB-Massen-
speicher erkannt und wie ein USB-
Stick eingebunden. Das klappte ohne
Schwierigkeiten und bot eine relativ
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hohe Transfergeschwindigkeit. Mit
Android 3.0 hat sich das geiandert. Das
Smartphone oder Tablet bietet jetzt in
der Regel nur noch die Kommunikati-
on iiber MTP (Media Transfer Proto-
col) und das iltere PTP (Picture Trans-
fer Protocol) an. Der Umstieg war
notig, damit das Betriebssystem jeder-
zeit vollen Zugriff auf die externe Spei-
cherkarte hat, die auch den Apps als
Datenspeicher dient. MTP wurde im
Jahr 2004 von Microsoft und Canon
vor allem fir den Datentransfer zwi-
schen Digitalkameras und MP3-Player
entwickelt. Aber selbst unter Windows
bereitet MTP immer wieder Probleme.
Oft wird ein MTP-Gerit nicht erkannt,
die Verbindung bricht ab, oder einzelne
Dateien lassen sich nicht tibertragen.
Unter Linux ist die seit 2006 entwi-
ckelte Bibliothek libmtp die Basis fur

fast alle MTP-Programme. Diese muss
standig gepflegt und weiterentwickelt
werden, damit neue Gerdte erkannt
und richtig angesprochen werden. Ab
Version 13.04 wurde MTP bei Ubuntu
in das Gnome Virtual File System
(gvfs) integriert, das auch fiir Netz-
werk-Dateisysteme wie FTP, SFTP und
SMB (Windows-Freigaben) zustindig
ist. Dadurch ist es moglich, mit einen
Dateimanager wie Nautilus tiber MTP
auf ein Android-Gerdt zuzugreifen.
Eine entsprechende Entwicklung gibt
es mit kio-mtp auch fiir den KDE-
Desktop. Mediaplayer wie Amarok,
Banshee oder Rhythmbox zeigen
MTP-Gerite ebenfalls an und beherr-
schen die Wiedergabe der Audio-
dateien. Unsere Tests mit den aktuellen
Distributionen Ubuntu 13.10, 14.04
LTS und Linux Mint 16 offenbarten
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aber nach wie vor Schwichen bei der
MTP-Unterstiitzung: Ein Samsung Ga-
laxy S3 wurde zwar erkannt, aber Da-
teien auf dem Smartphone lieen sich
uber die Dateimanager Nautilus oder
Dolphin nicht direkt 6ffnen. Stattdes-
sen gab es eine Fehlermeldung (siehe
Abbildung). Es war jedoch moglich,
Bild- oder Audiodateien auf das Smart-
phone zu kopieren oder von diesem
herunterzuladen. Bei Tablets wie dem
Google Nexus 7 oder Asus TF201 tra-
ten diese Probleme dagegen nicht auf,
dafiir war die Datentibertragung drger-
lich langsam.

Alternativen MTP-Zugriff
installieren

Je nach verwendeten Geriten werden
viele Anwender wahrscheinlich tolerie-
ren konnen, was Ubuntu 14.04 LTS,
Linux Mint 16 und andere in puncto
MTP zu bieten haben. Wenn nicht, gibt
es Alternativen: Probieren Sie beispiels-
(https://github.com/
hanwen/go-mtpfs), das

weise go-mtpfs
in unseren
Tests mehr Stabilitit und Geschwin-
digkeit bot. Wer &ltere Distributionen
einsetzt, muss ohnehin Software fiir
MTP nachinstallieren.

Fir Ubuntu 13.04, 12.10 und 12.04
gibt es fertige Pakete von go-mtpfs. Fiir
die Installation fihren Sie in einem
Terminalfenster (Strg-Ale-T) die fol-
genden drei Zeilen aus:
sudo add-apt-repository

ppa:webupd8team/unstable
sudo apt-get update
sudo apt-get install go-mtpfs go-

mtpfs-unity
Driicken Sie Win-A, um im Ubuntu-
Dash mit go-mtpfs das neu installierte
Tool zu suchen, und ziehen Sie dann
das Icon ,,Mount Android Device* auf
den Starter. Uber den Kontextmenii-
punkt ,Mount Android Device“ des
Icons konnen Sie jetzt Android-Geriate
einhidngen und iber ,,Unmount An-
droid Device“ wieder aushangen. Im
Dateimanager sehen Sie Thr Android-
Smartphone dann unter ,Gerdte®,
oder Sie steuern das Verzeichnis ,,/me-
dia/MyAndroid“ an. Wenn Sie go-mt-
pfs unter einem neueren Linux wie
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mithilfe von

Beschrankte Verbindungen: Seit Android 3.0 gibt es bei USB-Verbindungen nur noch die

Optionen ,,MTP* und ,,PTP*. Der bei Android 2.x vorhandene Modus als ,,USB-Massenspei-

cher* ist weggefallen.

Ubuntu 14.04 LTS verwenden moch-

ten, miissen Sie die Binirdatei selbst

erstellen. Fithren Sie zunichst die fol-

genden vier Terminal-Befehle aus:

sudo apt-get install golang-go
libusb-1.0.0-dev git

mkdir /tmp/go

export GOPATH=/tmp/go

go get github.com/hanwen/go-mtpfs

Kopieren Sie danach die Datei ,go-

mtpfs“ aus dem Verzeichnis ,,/tmp/go/

bin“ nach ,,/usr/local/bin“. Das Tool

verwendet Fuse (Filesystem in User-

space), daher miissen Sie Mitglied der

Gruppe ,fuse“ sein, damit Sie auch

ohne root-Rechte Dateisysteme ein-

hédngen durfen.

Sie erledigen das mit der Befehlszeile
sudo adduser [User| fuse, wobei Sie
»[User]“ durch Thren Benutzernamen
ersetzen. Melden Sie sich dann neu am

System an. Erstellen Sie ein Verzeich-
nis, in das Sie Thr Android Gerit ein-
hingen wollen, etwa mit mkdir /me-
dia/MyAndroid, und erlauben Sie
Zugriff fur alle mit chmod 777 /medial
MyAndroid. Der Befehl go-mipfs /me-
dia/MyAndroid & bindet das per USB
angeschlossene Gerit ein, und
fusermount -u /media/MyAndroid
hangt es wieder aus.

Wenn Sie das komfortable Startme-
nii-Icon verwenden wollen, laden Sie
das Paket ,go-mtpfs-unity_0.1-1~
20130108~webupd8~raring_all.deb“
uber http://goo.gl/iwwRO6 herunter.
Entpacken Sie es im Dateimanager
tber den Kontextmeniipunkt ,Hier
entpacken®, und kopieren Sie den In-
halt des Ordners ,,usr“ nach ,/usr®.
Dafiir benotigen Sie root-Rechte (gksu-
do nautilus). Anschlieend fiigen Sie

Nachrichten zwischen Android und Linux austauschen

In Airdroid (— Punkt 3) kdnnen Sie iiber
das Menti unter ,Einstellungen = Remote-
Benachrichtigungsservice* die Option
+AirDroid Remote-Benachrichtigungsser-
vice" aktivieren. Nachrichten von lhrem
Android-Gerét, etwa lber eingegangene
Mails oder Chat-Anfragen, erscheinen
dann im Airdroid-Browser-Fenster. Da Sie
das Browser-Fenster aber wahrscheinlich
nicht permanent im Blick haben, bietet sich
fur diesen Zweck mit dem kostenlosen Lin-
connect (www.pcwelt.de/fOiv) eine besse-
re Losung an. Installieren Sie zuerst den

Server unter Linux im Terminal:

wget --quiet https://raw.github.
com/hauckwill/linconnect-ser
ver/master/LinConnectServer/in
stall.sh

chmod +x install.sh

./install.sh

Folgen Sie den Anweisungen des Install-

Scripts auf dem Bildschirm. Starten Sie

die Linconnect-App auf dem Smartphone,

und fiihren Sie zur Konfiguration die ange-

zeigten drei Schritte durch. Danach er-

scheinen die Benachrichtigungen des

Smartphones in einem kleinen Fenster auf

dem Linux-Desktop.
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)
® - @ go-mtpfs

Einbinden iiber das Startmenii: Fiir
go-mtpfs kdnnen Sie ein Icon in der Star-
terleiste unterbringen und das Android-Ge-
rat hier ein- und aushangen.

das Icon in das Startmenii ein wie oben
beschrieben.

Da in Ubuntu 14.04 LTS Android-
Gerite automatisch eingebunden wer-
den, miissen Sie das Gerit in Nautilus
zuerst aushingen, bevor Sie go-mtpfs
verwenden. Die Automount-Funktion
von gvs (— Punkt 1) ldsst sich derzeit
nicht gezielt fur einzelne Dateisysteme
abschalten. Ein Work-
around: Benennen Sie die Datei ,,/ust/

moglicher

share/gvfs/remote-volume-monitors/
mtp.monitor® um, und starten Sie das
System neu. Dann unterbleibt die auto-
matische Erkennung.

Datenaustausch iiber den
Browser

Das USB-Kabel ist zwar das schnellste
Ubertragungsmedium, aber nicht un-
bedingt das bequemste. Es gibt jedoch
zahlreiche Losungen fiir Android, die
den Zugriff uber WLAN erméglichen.
Eine davon ist die kostenlose App Air-
droid (www.pcwelt.de/phh7). Air-
droid leistet deutlich mehr als den ein-
fachen Dateitransfer. Sie konnen
dariiber SMS empfangen und senden,
Fotos, Musik sowie Videos verwalten,
anhoren oder ansehen, auf die Kon-
takte zugreifen und vieles mehr.
Nachdem Sie die App gestartet ha-
ben, sehen Sie eine IP-Adresse, tiber die
Sie die Weboberfliche im Browser am
PC aufrufen. Auf dem Smartphone
miissen Sie die Verbindung mit
»Accept bestitigen. Im Browser er-
scheint eine Oberfliche mit einigen
Icons. Hinter ,,Dateien® verbirgt sich
ein ausgewachsener Dateimanager mit
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Up- und Download-Funktion. Der Up-
load kompletter Ordner funktioniert

bisher nicht in Firefox, dafir benoti-
gen Sie Google Chrome (www.google.
de/chrome). Einzelne Dateien lassen
sich mit beiden Browsern hochladen.
Beim Download mehrerer Dateien
oder eines einzelnen Ordners landet
eine ZIP-Datei auf Threr Festplatte.

Die Funktionen hinter ,,Musik®,
,» Videos“ und ,,Fotos“ verhalten sich
dhnlich. Es gibt jeweils eine Down-
load- und eine Upload-Schaltfliche,
bei Bedarf lassen sich mehrere Dateien
fiir den Download markieren. Bei Fo-
tos gibt es Vorschaubilder. Musik-
dateien und Videos lassen sich direkt
im Browser abspielen, sofern die tb-
lichen Dateiformate wie MP3, OGG,
AVI oder MKV vorliegen.

Dateitransfer iiber Samba,
FTP und SSH

Im Zusammenspiel von Android und
Linux konnen auch die klassischen

Netzwerkprotokolle zum Einsatz kom-

® A

' SSHelper|

Rechner
s Persdnlich...
K Schreibtisch L
i Bilder
¥ Dokumente
i Downloads
il Musik
i@ videos
£ Dateisystem > [ Movies
£ Paplerkorb > |l Music

Metzwerk
i SFTP ...

il Netzwerk ...

Steuerzentrale im
Browser: Die Ober-
flache der Android-
App Airdroid lasst
sich unter Linux iiber
den Browser aufru-
fen. Per Klick auf das
Icon ,,Dateien” rufen
Sie hier den Datei-
manager auf.

men. Wenn Sie ohnehin schon Freiga-
ben fiir Windows-Rechner unter Linux
eingerichtet haben (siehe www.pcwelt.
de/1903700) empfichlt sich eine App
wie der ES Datei Explorer (www.
pcwelt.de/nygt), der nicht nur FTP,
sondern auch Samba beherrscht.

Ein anderer Weg ist die Installation
eines SSH/SFTP-Servers wie Sshelper
(www.pcwelt.de/rvp1) unter Android.
Nach dem Start zeigt Thnen die App die
IP-Nummer des Smartphones an, bei-
spielsweise 192.168.0.24. Unter Linux
starten Sie dann einen Dateimanager
wie Nautilus. Dricken Sie die Tasten-
kombination Strg-L, um das Eingabe-
feld ,,Ort:“ einzublenden, tippen Sie
sftp://192.168.0.24:2222 ein, und be-
statigen Sie mit Enter. Geben Sie einen
beliebigen Benutzernamen und als
Passwort admin ein, um die Verbin-
dung herzustellen. Danach konnen Sie
im Dateimanager auf das komplette
Android-Dateisystem zugreifen, Da-
teien kopieren oder umbenennen und
tiber die Netzwerkverbindung 6ffnen.

sDcard

Q suchen

[sliel srip://152.168.0.24:2222, €1 B8

Name ~ GroBe |Typ

il 0 - Ordner
» [l Alarms - Ordner
» | Android ~ Ordner
> [ DCIM — Ordner
» [l Download ~ Ordner

- Ordner

» |l Nolifications - Ordner
A » [ obb - Ordner
» [ Pictures — Ordner

|
|
|
|
|
— Ordner |
|
|
|
|
|

» [l Podcasts - Ordner

Dateizugriff per SSH: Die App Sshelper zeigt unter Android die IP-Nummer und den Port

des SSH-Servers an. Im Dateimanager Nautilus greifen Sie dann iiber ,,sftp://1P-

Nummer:Port“ auf die Dateien zu.
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Raspherry Pi als UPnP-

Server

Eigentlich wurde der Raspberry Pi als glinstiger Minirechner fiir Schulungszwecke
entwickelt. Mittlerweile hat sich ein Bastlerkult um den Winzling entwickelt. Rasp-

berry lasst sich auch hervorragend als Streaming-Server verwenden.

Multimedia-Inhalte von einem zen-
tralen Gerdt im ganzen Haus zu
nutzen, ist ein verbreitetes Anliegen.
Solchem Streaming von einer Server-
Quelle auf alle Gerite ist der Ein-Plati-
nen-Rechner Raspberry Pi durchaus
gewachsen. Wollen Sie unserer Anlei-
tung folgen, brauchen Sie natiirlich ei-
nen Raspberry Pi. Sie erhalten das Ge-
rat am einfachsten beim Online-Hand-
ler Thres Vertrauens fiir circa 35 Euro.
Achten Sie unbedingt darauf, das Mo-
dell B mit 512 MB RAM zu bestellen.
Das iltere A-Modell hat obendrein
keinen Ethernet-Anschluss. Als Strom-
versorgung benoétigen Sie einen Micro-
USB-Adapter.

Da der Raspberry Pi alleinstehend
laufen soll, kaufen Sie am besten eine
Stromversorgung, die einen Netz-
stecker mit sich bringt (kostet etwa
sieben Euro).
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Von Jurgen Donauer

16:54

Da 17 Apr 2004

'
* o 1enELEC 32 4 released - OpenELEC 323 released - OpenELEC 322 released - OpenELEC 3.21 released - OpenELEC 3.2 released - New unofficial ade 3

Weitere Hard- und Software-
Voraussetzungen

Fiir das Aufspielen des Betriebssystems
ist eine SD-Karte notwendig. Fur die
beste Geschwindigkeit raten wir zu ei-
ner Class-10-Karte. Wollen Sie viele
Mediendateien tbertragen, ohne ein
weiteres externes Laufwerk zu verwen-
den, sollte die SD-Karte mindestens 32
GB fassen (ab 17 Euro).

Der Raspberry Pi (Modell B) sollte
moglichst kabelgebunden am Netz ar-
beiten. Nur im Notfall verwenden Sie
eine WLAN-Karte, und fir diesem Fall
empfehlen wir die Edimax EW-
7811UN mit 150 MBit/s fiir circa acht
Euro. Auflerdem raten wir zu einem
Schutzgehiuse, das Sie fiir weitere sie-
ben Euro aufwirts erhalten. Rechnet
man alles inklusive WLAN-Karte zu-
sammen, kommen Sie auf rund 75
Euro. Das Betriebssystem ist kostenlos.

Voruibergehend - fur die Einrichtung
des Systems — brauchen Sie aufSerdem
Bildschirm, Maus und Tastatur. Der
Raspberry Pi ist mit einem HDMI-
Ausgang bestiickt. Welches Kabel Sie
benotigen, hingt vom Eingang des
Bildschirms ab. Es ist auch HDMI auf
DVI moglich. Ist das System dann
komplett konfiguriert, konnen Sie es
auch ,headless“, also ohne Monitor,
Tastatur und Maus betreiben.

Am Ende soll ein funktionstiichtiger
UPnP-Server fiir das Streaming heraus-
kommen. UPnP steht fiir Universal
Plug & Play und ist ein weitverbrei-
teter Standard, den viele moderne Ge-
raite und Software-Player verstehen
(Smart-TVs, Tablets, Spielekonsolen,
AV-Receiver, Windows- und Linux-
Mediaplayer). finden
UPnP-Server automatisch im Netz-

Diese einen

werk. Es kommt allerdings vor, dass
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Sie UPnP auf Geriten oder in der Pla-
yer-Software erst explizit aktivieren
miissen, so etwa beim Linux-Media-
player Banshee. Weiterhin ldsst sich bei
manchen Routern einstellen, ob UPnP
aktiviert sein soll. Sollten Fehler auf-
treten, konnte das Problem an dieser
Router-Einstellung liegen.

Installation des Betriehssystems

Die kompletteste Software fir einen
Multimedia-Server ist bekanntlich
XBMC, und fiir den Raspberry Pi gibt
es gleich zwei spezialisierte XBMC-
Versionen: Open Elec und Rasp BMC.
Beide Systeme konnen Sie, wie unten
beschrieben, via Noobs installieren
(,,New Out Of Box Software®).

Die meisten SD-Karten werden vor-
formatiert mit dem Dateisystem FAT32
ausgeliefert. Sollte das nicht der Fall
sein, formatieren Sie die Karte entspre-
chend. Danach besuchen Sie die Web-
site  www.raspberrypi.org/downloads
des Raspberry Pi und laden dort
Noobs herunter. Das vollstindige Pa-
ket ,,Offline and network install“ hat
1,3 GB (die kleine Variante ,,Network
Install Only“ kommt nur in Frage,
wenn der Raspberry Pi bereits lduft
und mit dem Internet verbunden ist).
Entpacken Sie das ZIP-Verzeichnis,
und kopieren Sie die entpackten Daten
auf die SD-Karte.

Nun konnen Sie die SD-Karte in den
Raspberry Pi stecken und das Gerit
mit Strom versorgen. Noobs initiali-
siert zundchst automatisch die Partiti-
on. Danach diirfen Sie das System auf
Deutsch umstellen. Im Anschluss stellt
Thnen Noobs einige Betriebssysteme
zur Auswabhl, die Sie einfach per Maus-
klick installieren konnen. In dieser Li-
ste befinden sich auch Rasp BMC und
Open Elec. Sie konnen aus Neugierde
auch beide installieren und sich spiter
entscheiden, welches Thnen besser ge-
fallt. Open Elec wirkt etwas ausgereif-
ter und hat eine bessere Konfigurati-
onsoberfliche. Man merkt dem Projekt
an, dass die Entwickler das System
schon jahrelang fiir x86-Systeme aus-
geben. Wir haben uns daher fur Open
Elec entschieden.
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Ersteinrichtung von Open Elec

Nachdem Noobs alles fur Sie konfigu-
riert hat, konnen Sie die Open-Elec-
Variante von XBMC starten. Ein Soft-
ware-Assistent hilft Thnen bei der
grundsitzlichen Einrichtung. Unter an-
derem wihlen Sie hier die Systemspra-
che und den Namen fiir das System.
Weiterhin konnen Sie auf Wunsch
gleich Netzwerkkomponenten —wie
Samba und SSH aktivieren. Fur das
Ausliefern von Medien via UPnP ist es
allerdings nur erforderlich, die Netz-
werkschnittstelle zu bestimmen (Ether-
net oder WLAN).

Die hier eingestellte Erstkonfigurati-
on lasst sich spater jederzeit wieder an-
dern. Die Distribution bietet dafiir
Registerkarte

unter ,,System“ die

»OpenELEC*. Klicken Sie darauf, 6ff-
net sich ein Dialog mit einer weiteren
Registerkarte ,,System®. Diese sollten
Sie in jedem Fall aufsuchen, um die
Deutsch
(,de“) einzustellen. An dieser Stelle

»lastaturbelegung®  auf

diirfen Sie auch vorgeben, ob sich
Open Elec automatisch aktualisieren
durch Updates soll.

UPnP-Server in XBMC aktivieren

Wie bereits erwahnt, bringt XBMC
den UPnP-Server mit. Sie aktivieren die
Funktion, indem Sie auf ,,System —
Einstellungen = Dienste“ klicken. Im
nun o6ffnenden Dialog finden Sie die
Registerkarte ,,UPnP“. Klicken Sie hier
auf ,,UPnP-Server
empfehlen ist ferner das Einschalten

aktivieren“. Zu

XBMC mit NAS oder Server verbinden

Haben Sie nicht genug Platz auf der
SD-Karte, dann kénnen Sie XBMC auch
mit einem eventuell vorhandenen NAS-
Gerat via Samba verbinden. Zwar bieten
NAS-Gerate heute oft ihrerseits UPnP,
stoBen aber bei gréBeren Mediensamm-
lungen schnell an ihre Grenzen.

Im Fall von Videos funktioniert das so:
Klicken Sie auf ,Videos = Dateien = Vi-
deos hinzuftigen“ und im Folgedialog auf
»Suchen”. Hier stehen nun diverse Quellen
zur Auswahl — darunter UPnP-Devices,
Windows-Netzwerk (SMB) und Netzwerk-
Dateisystem (NFS).

Hangeln Sie sich zur gewiinschten
Quelle durch, und verkniipfen Sie diese
mit XBMC. Das System fragt nach Anmel-
denamen und Passwort, sollte das not-
wendig sein.

Diese hinzugefligte Videoquelle bietet
den Raspberry Pi mit Open Elec nun auch
via UPnP an. Sie nehmen den Raspberry
Pi sozusagen als Vermittler zwischen NAS
oder einer anderen Netzwerkfreigabe und
dem entsprechenden UPnP-Client. Sie
durfen an dieser Stelle natiirlich so viele
Quellen hinzufiigen, wie Sie méchten. Mit
Musik funktioniert das analog.
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In den speziellen Ein-
stellungen fiir Open
Elec @ndern Sie das —
Tastatur-Layout und
den Systemnamen.
AuBerdem bestim-
men Sie hier, ob sich
die Distribution auto-
matisch aktualisieren

soll.
O Einstellungen - Dienste
. Confluence
Unter XBMC kénnen
Sie UPnP und somit

den maBgeblichen g

Streaming-Dienst mit
einem Mausklick ak-

tivieren.

) Dateimanager

Medien iibertragen:
Um Dateien auf den
Raspberry Pi und das
XBMC zu kopieren,
nutzen Sie am be-
sten den einge-
bauten Dateimana-
ger. Sie erledigen das
hier einfach per
Rechtsklick.

der zweiten Option ,,Veroffentliche
Bibliothek-Aktualisierungen uber
UPnP*«. Sollte sich an der Multimedia-
Bibliothek etwas dndern, informiert
dann das Mediencenter des Raspberry
Pi sofort die UPnP-verbundenen Ge-
rite. Wie sich der UPnP-Dienst im
Netzwerk meldet, bestimmen Sie unter
»Einstellungen — Dienste — Allge-
mein“. Per Standard meldet sich das
System als ,, XBMC*. Eindeutiger ware
etwa die Bezeichnung ,XBMC auf
RasPi“. Starten Sie dann das System
neu, um den UPnP-Dienst tatsichlich
zu aktivieren. Dies erledigen Sie am
XBMC-Hauptbildschirm mit dem
Shutdown-Symbol links unten. Neben
den Optionen ,Neustart“ und ,,He-
runterfahren® gibt es hier ubrigens
auch noch ,Eigener Ausschalt-Timer*.
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Einstefungen

oo T —

Dienste - Einstellungen

UPnP Renderer akiivieren

Dateien auf den Raspberry Pi
kopieren
Sie konnen das Gerit auf verschiedene
Arten mit Daten bestiicken. Eine Opti-
on ist es, die SD-Karte in einen Com-
puter zu stecken und die Daten dort zu
kopieren. Haben Sie mit Noobs instal-
liert, finden Sie die Partition ,,Storage“
auf der Karte. Allerdings sind die Ord-
ner gesperrt und lassen unter Linux
nur mit root-Rechten tibertragen.
Eleganter ist daher die Verwendung
des Netzwerks und des XBMC-eigenen
Dateimanagers. Klicken Sie dazu auf
»System — Dateimanager®. Hier kon-
nen Sie externe Quellen genauso hin-
zufiigen, wie im Kasten ,XBMC mit
NAS verbinden® beschrieben. Als erste
Quelle wihlen Sie hier allerdings den
Ordner ,Home* aus. Dort befinden

sich die Ordner ,,videos, ,,music“ und
so weiter. Im Anschluss fiigen Sie die
externe Datenquelle hinzu. Mit Hilfe
der beiden Fenster konnen Sie mittels
Rechtsklick die Dateien kopieren.

Da Open Elec auch Samba und SSH
mitbringt, konnten Sie damit ebenfalls
Dateien direkt auf den Raspberry Pi
verschieben. Die entsprechenden Dien-
ste laufen nicht standardmifSig und
miissen daher in den ,Einstellungen*
erst aktiviert werden.

Den Streaming-Server testen

Sie konnen nun mit jedem UPnP-fi-
higem Gerit uiberpriifen, ob der Strea-
ming-Dienst lauft. Viele Linux-Anwen-
der haben etwa den VLC-Mediaplayer
installiert. Haben Sie das Programm
nicht, konnen Sie es kostenlos von der
Projektseite  herunterladen  (www.
videolan.org). Neuere VLC-Versionen
finden UPnP-Gerite im Netzwerk und
spielen davon Medien ab.

Fur einen schnellen Test ist der Me-
diaplayer erste Wahl: Offnen Sie VLC,
und stellen Sie sicher, dass die Wieder-
gabeliste angezeigt wird. Ist das nicht
der Fall, klicken Sie auf ,Ansicht =
Wiedergabeliste“. Auf der linken Seite
finden Sie einen Eintrag ,Lokales
Netzwerk“, und ein Doppelklick da-
rauf bringt Sie zur Option ,,Universal
Plug’n’Play“. Wihlen Sie diesen Punkt,
zeigt der VLC alle laufenden UPnP-
Server in Threm lokalen Netzwerk, da-
runter nun auch das Raspberry Pi.

XBMC-Fernsteuerung via Android

Sind Sie im Besitz eines Android-
Smartphones oder -Tablets, konnen Sie
dieses als Fernbedienung fiir XBMC
verwenden. Wichtig dafir ist, dass Sie
unter ,System — Einstellungen —
Dienste — Webserver“ die Option
»Steuerung iber HTTP zulassen® akti-
viert haben. Weiterhin legen Sie hier
den Standard-Port fest und einen Be-
nutzernamen und Kennwort. Standard
ist ,,xbmc*“ ohne Kennwort.

In Google Play finden Sie die offizi-
elle App XBMC Remote. Eine weitere
empfehlenswerte Alternative ist die
Fernsteuerungs-App Yatse.
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Sagen Sie uns lhre Meinung -
und gewinnen Sie!

Wir méchten Linux-Hefte machen, die ganz lhren Bedirfnissen und Interessen
entsprechen. Dabei kénnen Sie uns helfen! Fillen Sie einfach unseren Fragebogen
im Internet aus. Das Beantworten der Fragen dauert nur rund zehn Minuten.
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= Fiir Einsteiger und Fortgeschrittene:
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Sie mdchten lhre Dateien zentral verwalten und si-
chern, mit anderen teilen oder vielleicht sogar tiber das
Internet von auBen sicher darauf zugreifen kénnen? Dann
hilft Ihnen dieses Buch.

Ganz gleich, ob Sie zu Hause einen kleinen Home-Server,
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Praxistipps. So wird zum Beispiel das Einrichten von
Multimedia-, Druck- und LAN-Servern zum Kinderspiel.
Das Buch behandelt auBerdem zentrale Themen wie
Sicherheit und Backup oder die sichere Einrichtung einer
Cloud-Infrastruktur.

Datenschutz: Wenn Sie gewinnen, schicken wir Ihnen den
Preis per Post zu. Deshalb fragen wir Sie auch nach lhrer
Adresse. Datenschutzerklarung: Alle auf unserer Webseite
erhobenen Daten werden entsprechend den Vorschriften des
Bundesdatenschutzgesetzes (BDSG) und des Informations- und
Telekommunikationsdienstegesetzes (luTDG) behandelt. Eine
Weitergabe der Daten an Dritte ohne ausdriickliche Einwilligung
des Betroffenen erfolgt nicht. Weitere Infos finden Sie unter
www.pcwelt.de/datenschutz/100092'
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Ausgefeilte Arbeitsflachen

Den letzten Schliff bekommen Arbeitsumgebungen erst mit ausgewahlten Ergén-
zungen. Einige dieser Erweiterungen sind dabei unverzichtbar — so etwa die hier
vorgestellte Zwischenablage von Gpaste fiir Gnome 3.

Von David Wolski

Gpaste-Erweiterung fiir Gnome

Permanente Zwischenablage

Der Inhalt der Zwischenablage
des X-Window-Systems, das unter
Linux fiir die grafische Oberfla-
chen sorgt, ist vergdnglich: Wird
aus einem Programm heraus Text
mit Strg-C in die Ablage befdrdert
und das Programm dann ge-
schlossen, so ist danach auch die
Zwischenablage wieder leer. KDE
und Unity nutzen deshalb ihre je-
weils eigene Ablage, wiahrend
Gnome 3, Cinnamon, XFCE und
LXDE vergesslich sind.
Eine Zwischenablage mit liickenlosem
Kurzzeitgedachtnis und einem perma-
nenten Erinnerungsvermogen, das so-
gar einen Neustart tbersteht, liefert
das Gnome-Programm Gpaste. Beson-
ders zu empfehlen ist das Tool fiir Fe-
dora und Open Suse, die beide eine
starke Prasenz von Gnome 3 bei den
Standard-Desktops haben. Die Ver-
wendung von Gpaste ist aber nicht auf
den Gnome-Desktop beschriankt -
auch unter Cinnamon macht die erwei-
terte Zwischenablage eine gute Figur.
Gpaste ist weit mehr als eine einfache,
Script-basierte Shell-Extension, nim-
lich ein ausgewachsenes Programm,
das tuiber den Paketmanager der Distri-
bution installiert werden muss. In Fe-
dora ist dies mit
sudo yum install gpaste gnome-
shell-extension-gpaste
in einem Terminal-Fenster erledigt und
in Open Suse mit diesem Befehl:
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sudo zypper in gpaste gnome-shell-
extension-gpaste
Wenn dies noch nicht geschehen ist,
sollten Sie auch gleich das unverzicht-
bare Tool gnome-tweak-tool tiber den
Paketmanager installieren, da dies zum
Aktivieren der Gnome-Erweiterung
benotigt wird. Nach der Installation
muss noch die Gnome-Shell neu ge-
startet werden. Ausloggen muss man
dazu nicht, es geht schneller, im Aus-
fihren-Dialog ~ (Tastenkombination
Alt-F2) ein ,,r* einzugeben. Starten Sie
dann im Ausfithren-Dialog das gnome-
tweak-tool, und schalten Sie im Menii

»Erweiterungen® Gpaste ein. Es zeigt

Zwischenablage mit Langzeitgedachtnis:

Mit Gpaste und der zugehdrigen Gnome-
Erweiterung vergisst Gnome 3 keine
Textschnipsel mehr und konserviert den In-
halt der Zwischenablage sogar zwischen
Neustarts.

sich jetzt mit einem Notizblock-Sym-
bol rechts oben im Panel, und ein Klick
aufgezeichneten

darauf zeigt alle

Textschnipsel zur Auswahl an.

Q | optimierungen

Arbeitsflachen

‘) Gpaste

Arbeitsoherfliche

User rthemes

Eingabe

Einstellungen fiir Erweiterungen der GNOME-Shell

Erweitarungen x

ke

Enargie Shell-E Extension | GPaste =
Erscheinungsbild Aligemelne Optionen| Einstellungen 2ur Chronik  Tastaturkiirzel  Chroniken
_ Vel Arsioimyain tan S Hon e &
Synchranisiara Dasman mit der arweitaring ')
Fenster
Auswahl becinflusst Chronik
Obere Laista
Synchranisiars Zwischanablags mit Auswanl (@)
Schriften
Bilder unterstiitzen [ @)
Startprogramme Objekte trimmen S
Detect growing lines
Tastatur und Maus
Chranik speichern [ @)

Gnome-Extension einschalten: Das gnome-tweak-tool ist noétig, um installierte Erweite-

rungen zu aktivieren. Uber das Zahnradsymbol von Gpaste gibt es zudem weitere Optionen

fiir die Zwischenablage.
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XFCE-Kosmetik

Transparente Symholbeschriftungen

Die Optik von Xubuntu mit seinem
sorgfaltig gestalteten XFCE-
Desktop unterscheidet sich in vie-
len Details von den XFCE-Arbeits-
flichen anderer Distributionen.
Ein sehr deutlicher Unterschied
ist der Hintergrund der Symbolbe-
schriftungen auf dem Desktop: In
Xubuntu ist dieser transparent,
bei Debian und Fedora jedoch
einfarbig.

Egal welches Erscheinungsbild
(Theme) der XFCE-Desktop verwen-
det, konnen Sie mit einer kleinen Er-
gianzung der Konfiguration den Hin-
tergrund der Symbolbeschriftung wie
bei Xubuntu transparent setzen. Erstel-
len Sie dazu im Home-Verzeichnis eine
neue Textdatei mit dem Namen ,,.gt-
krc-2.0“ und diesen vier Zeilen:

style "xfdesktop-icon-view" {
XfdesktopIconView::label-alpha = 0

}

widget class "*XfdesktopIconView*"
style "xfdesktop-icon-view"

Mit dem von XFCE mitgelieferten Edi-

tor gelingt dies beispielsweise mit fol-

gendem Kommando:

mousepad ~/.gtkrc-2.0

Nach dem Speichern der Datei brau-

chen Sie nur das Thema von XFCE in

»Einstellungen = Erscheinungsbild —

Oberfliche“ kurz umzuschalten, um

die Optik zu aktualisieren. Die Einstel-

lung ist allerdings unabhingig vom

Theme.

Eine Variante des ansehnlichen Xu-
buntu-Themes konnen Sie auch unter
Debian verwenden. Installieren Sie
dazu zunichst im Terminal mit
sudo apt-get install gtk2-engines-

murrine
die Theme-Engine ,,Murrine“, und ge-
hen Sie auf die Projektwebseite http:/
shimmerproject.org/project/greybird,
wo Sie rechts unten bei ,,Project links*

Desktop-Tipps | PRAXIS

‘mk Anwendungsmend  “mi Anwendungsmend

Dateiystem

==
B

Durchblick: Links die Standardeinstellungen
von XFCE und rechts die Konfigurationser-
gdnzung, die den Hintergrund der Symbol-
beschriftung unsichtbar macht, iibrigens un-
abhidngig vom verwendeten Theme.

iiber ,Direct Download®“ die Datei
»shimmerproject-Greybird-v1.3.4-0-
gcef8909.tar.gz*“ erhalten. Entpacken
Sie den Inhalt dieses Archivs in den
Ordner ,/usr/share/themes®. Danach
steht das neue Theme ,,Shimmerpro-
ject-Greybirld“ in den Einstellungen
bereit und wertet den XFCE-Desktop
von Debian deutlich auf.

KDE-Panel

Gruppieren von Fenstern abschalten

In den Standardeinstellungen fasst
die Fensterleiste im KDE-Panel
gedffnete Programmfenster mit
gleichem Namen unter einer
Schaltflache zusammen. Das spart
zwar Platz, macht aber den Wech-
sel zwischen verschiedenen Kon-
solen-Fenstern oder mehreren
geoffneten Dokumenten um ei-
niges umstédndlicher.

Es gibt zwei unterschiedliche Einstel-
lungen, die das Verhalten der KDE-
Fensterleiste dndern. Zum einen kon-
nen Sie die automatische Gruppierung
fir ein bestimmtes Programm gezielt
verhindern. Klicken Sie dazu mit der
rechten Maustaste auf die Schaltfliche
in der Fensterleiste, und wihlen Sie
»Weitere Aktionen — Gruppierung
dieses Programms nicht zulassen®. An-
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& daver : bash - Konsole <3>
& daver: bash - Kensole
Auf Arbeitsflache verschisben
v Minimisren
Maximieren
o Neue Instanz starten
Einen Starter fUr dieses Programm anzeigen, '

Weiters Aktionen

» Einstellungen fur Fensterleiste"

€ schlieBen

4 Immer im Vordergrund
& Immer im Hintergrund
: : Vollbild

Fensterheber

Gruppierung dieses Programms nicht zulassen

KDE ohne Gruppenzwang: Soll die Fensterleiste mehrere Fenster eines Programms nicht

zusammenfassen, aktivieren Sie diese Aktion im Kontextmenii der Schaltflache.

dere Programme sind davon nicht be-
troffen. Um die Gruppierung generell
abzuschalten, klicken Sie dagegen mit
der rechten Maustaste in einen freien

Bereich der Fensterleiste und gehen
dann auf ,Einstellungen fiir Fensterlei-
ste“ und stellen dort die Option ,,Grup-
pieren® auf ,,Nicht gruppieren® um.
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Plank

Minimales Dock fiir beliebige Desktops

Nicht jede Desktop-Umgebung
kann mit  anpassungsfdhigen
Docks aufwarten, um haufig beno-
tigte Programme schnell von
einem der Bildschirmrdnder aus zu
starten. ,,Plank“ nennt sich eine
schlanke Ergidnzung, die ein von
OS X inspiriertes Dock als Pro-
grammstarter und Taskleiste wirk-
lich auf jeden Desktop bringt.

Das Programm Plank ist aus dem Tool
Docky entstanden, legt aber im Gegen-
satz zu diesem Dock grofSeren Wert auf
minimalen Ressourcenbedarf und ver-
zichtet auf verspielte Applets. Bedie-
nung und Funktionsumfang erinnern
an den Launcher von Ubuntu Unity,
nur dass sich Plank bis ins Detail kon-
figurieren lasst. Wahrend die Bedie-

In XFCE immer parat

Terminal-Fenster per Tastendruck

Angedockt: Statt
zappelnder Symbole
und endloser Einstel-
lungsmaoglichkeiten
liefert das Dock
»Plank* eine unauf-

Plank.

dringliche Grundaus- Mitwirkende
stattung und ist vor
allem fiir Gnome 3 ei-

ne idealer Begleiter.

nung ganz einfach gehalten ist, erfolgt
die
Menii tber eine Konfigurationsdatei.
Die Feinheiten von Plank sind deshalb
eher experimentierfreudigen Anwen-

Konfiguration allerdings ohne

dern vorbehalten; allerdings reicht
auch die Standardkonfiguration fiir
viele Situationen aus, und die Konfigu-

Info zu plank

plank

050
Release

Stupidly simple.
Website

Cepyright © 2011-2012 Plank Davelopers

Dieses Frogramm kommt OHNE JEDWEDE GARANTIE:
fiir Details besuchen Sie httpu/www.onu.org/licenses/gplhtml

Schiieen |

+ Im Dock bahalten

rationsdatei ist nicht sehr umfangreich
und zudem gut dokumentiert. Beson-
ders geeignet ist Plank als Ergidnzung
fiir Gnome 3, da es hier eine Ubersicht
laufender Programme zuriick auf den

Desktop bringt. Die Installation in
Ubuntu & Co. erfolgt tiber ein PPA,
das eine recht

frische Version des

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Terménal

Das neueste XFCE 4.12, das in Xu-
buntu 14.04 die Desktop-Umge-
bung bereitstellt, bietet eine Ab-
kiirzung zum Terminal-Fenster. Mit
einem Tastendruck kénnen Sie das

Terminal-Programm xfce4-termi-
nal jederzeit in den Vordergrund
holen.

Die gewunschte Tastenkombination
miissen Sie fur das neue Terminal erst
manuell festlegen. Gehen Sie dazu im
XFCE-Anwendungsmenii  auf ,,Ein-
stellungen — Tastatur — Tastenkiirzel
fiir Anwendungen®. Eine neue Aktion
mit einem Tastenkiirzel konnen Sie in
diesem Dialog nicht anlegen. Dafiir
gibt es aber einen Befehl, den Sie in der
Kommandozeile eingeben:
xfconf-query -c xfce4-keyboard-
shortcuts -p /commands/custom/F4
-n -t string -s "xfce4-terminal
--drop-down"
Pro-

legt als

grammaufruf die Aktion ,,xfce4-termi-

Dieses Kommando
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o] Tastatur
Bearbeiten e die

Terminal auf Knopf-

Rejter  Hilfe

Tastatur

und

Verhalten

fest:

Legen Sie Tastenk

druck: Die Tastenkiirzel

Befahl
gnumenc
mouse pad
piain

pitain
ufces-appfinder
sfced-appfinder

von XFCE k6nnen in
der Kommandozeile
mit xfconf-query um
weitere Aktionen er-
weitert werden. Hier ist

fced-screenshooter -F
- ufced-sereenshaoter -w
der Aufruf des Termi-
xFlockd
s,

[ Hire

nals auf die Taste F4
gelegt.

sfceedisplay-settings ~minimal
wfcea-display-sectings - minimal
ifced-popup-applicalionsmenu
fced-popup-applicationsmenu

fced-terminal —drop-down Fi ‘

Tasenkirzel I
Superia

SupersE
Supers2
XFBEMessenger

Super+h
AlL+F3
Supersf
XracDisplay
Alt+F1
Strg=Esc
Drucken
altiDrucken

Stra+Alt+Entf

Altier

| | Spalle

nal --drop-down“ in den Tastenkiir-
zeln von XFCE an und weist dieser die
Taste F4 zu. Im geoffneten Dialog der
Tastenkiirzel konnen Sie diese Ergdn-
zung sofort sehen.

Ab jetzt rollt ein Druck auf F4 von
oben iber allen anderen Fenstern ein
Terminal ab. Ein weiterer Druck auf
F4 oder ein Klick mit der Maus auf ein
anderes Desktop-Element rollt das Ter-
minal wieder an, wobei aber dessen
Inhalt bis zum nichsten Abruf erhalten
bleibt. Sie konnen auch permanent lau-

fende
wie den Task-Manager htop in diesem

Kommandozeilenprogramme

Terminal ausfithren und im Hinter-
grund weiterlaufen lassen. Um das
Aussehen und eine Abroll-Animation
des Terminals einzustellen, gehen Sie
auf ,Bearbeiten = Einstellungen®.

Hier finden Sie den neuen Dialog
»Drop-Down®, den das gewohnliche
XFCE-Terminal nicht hat. Unter ,,Ap-
pearance and Animation® koénnen Sie
unter ,,Duration® die Dauer der Ani-
mation einstellen.
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Docks bereithilt. Mit dem Befehl
sudo add-apt-repository

ppa:ricotz/docky
nehmen Sie das Repository auf und in-
stallieren dann Plank mit den beiden
Kommandos
sudo apt-get update
sudo apt-get install plank
In Fedora gibt es Plank in einer dlteren
Version uber die Standard-Paketquel-
len, dort wird es mit
sudo yum install plank
installiert. Auch Anwender von Open
Suse miussen nicht darben, denn ob-
wohl Plank in der Standard-Paketaus-
wahl der Distribution nicht enthalten
ist, gibt es tiber den Build Service ein
inoffizielles Repository (https://build.
opensuse.org/project/show/home:
petracvv:Pantheon).

Nach der Installation starten Sie das
Dock mit seinem Programmnamen
»plank* tber den Ausfihren-Dialog.

Unity-Launcher
Programm per Klick minimieren

Es zeigt sich dann mit einigen Eintra-
gen am unteren Bildschirmrand. Um
dort eigene Anwendungsstarter aufzu-
nehmen, fithren Sie die gewiinschte
Anwendung aus, die sich dann als
Symbol im Dock zeigt. Nach einem
Rechtsklick auf das Symbol kann es
mit ,Im Dock behalten® permanent
verankert werden. Auf dem Dock
selbst lassen sich Symbole mit Ziehen
und Ablegen anordnen. Laufende An-
wendungen sind durch leuchtende
Punkte gekennzeichnet, die auch die
Anzahl der laufenden Instanzen anzei-
gen. Mit einem Rechtsklick auf eine
laufende Anwendung steht im Kon-
textmenii auch eine Liste der einzelnen
Fenster zur Auswahl.

Die gesamte Konfiguration von
Plank ist in der Datei ,,~/.config/plank/
dock1/settings*
zur Anpassung der Einstellungen kann

untergebracht, und

jeder beliebige Texteditor dienen. Eine

]

Eine Funktion, die viele Anwender
von Unity schmerzlich vermissen,
ist die Maoglichkeit, Programm-
fenster per Klick auf das Symbol
im Launcher zu minimieren und
wieder zu maximieren. Die Ent-
wickler von Unity halten davon je-
doch nichts. Der Klick auf ein
Launcher-Symbol soll nach der
Unity-Auffassung entweder ein
Programm starten oder dessen
Programmfenster maximieren.

Damit sich Programme trotzdem ein-
facher minimieren lassen, bieten
Ubuntu-Anwender jetzt eine gepatchte
Version von Unity iiber ein PPA auf
Launchpad an, in der ein anderes
Klickverhalten voreingestellt ist: Ein
Klick auf ein geoffnetes Programm im
Launcher minimiert dessen Fenster, ein
weiterer Klick stellt es wieder her. Im
PPA liegt jeweils eine angepasste Uni-
ty-Version fur Ubuntu 14.04 LTS und

Ubuntu 12.04 LTS. Mit anderen
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Verkleinern per Klick: Mit
einer inoffiziellen, ge-
patchten Version von
Unity fiir Ubuntu
12.04/14.04 LTS kann der
Mausklick auf ein Pro-
grammsymbol im
Launcher das Programm-

fenster minimieren.
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der wichtigsten Einstellungen ist die
Zeile ,,Position=[Wert]“, welche durch
einen numerischen Wert die Position
des Docks definiert. Voreingestellt ist
»3 fiir den unteren Bildschirmrand.
Eine ,,0“ verschiebt das Dock an den
linken Rand, ,,1¢
und ,,2“ an den oberen Rand.

auf die rechte Seite

Um Plank zusammen mit der Desk-
top-Umgebung zu starten, erstellen Sie
einen neuen Autostart-Eintrag in der
Session-Verwaltung.

Deren Einstellungsdialog rufen Sie
in Gnome, Unity und Cinnamon mit
gnome-session-properties auf und
konnen dann mit ,,Hinzufiigen“ einen
neuen Eintrag erstellen, dem Sie den
Befehl ,,plank“ zuweisen. In XFCE
steht
xfce4-session-settings zur Verfiigung,
und in KDE suchen Sie in den Sy-
stemeinstellungen ,,Systemverwaltung

die Session-Verwaltung {iiber

— Starten und Beenden® auf.

A4 A E-

[Launcher: Ein Programm per Klick minimieren
Eine Funktion, die viele Anwender von Unity laut eingerecht
vermissen, ist die Mdglichkeit, Programmfenster per Klick au
Minimieren und wieder m Maximieren. Die Entwickler von |
Klick auf ein Launcher-Symbol soll nach der Unity-Auffassu
oder dessen Programmfenster maximizren.

Damit sich Programme trotzdem einfacher minimieren lassen.
gepatchte Version von Unity iiber ein PPA auf Lanuchpad an, =
voreingestellt ist: Ein Klick auf ein gebffnetes Programm im

Ubuntu-Varianten funktioniert dieses
PPA nicht.

Es ist generell nicht ganz ohne Risi-
ko, ein zentrales Paket wie Unity gegen
eine gepatchte, inoffizielle Version aus-
zutauschen. Daher sollten die Aktion
nur Linux-Nutzer vornehmen, die sich
im Notfall mit dem Befehl ppa-purge
zu helfen wissen, um wieder die origi-
nale Version zu installieren. Zudem
kann es sein, dass die gepatchte Unity-
Version hin und wieder von einem offi-
ziellen Update tuberschrieben wird, bis
auch vom inoffiziellen Unity eine neue

Version bereitsteht. Damit genug der
Warnungen: Mit dem Kommando
sudo add-apt-repository
ppa:zxcqlé4/minimize-unity-7
nehmen Sie das PPA in Thr Ubuntu-Sy-
stem auf und installieren dann mit
sudo apt-get update
sudo apt-get dist-upgrade
die neueren, inoffiziellen Versionen der
Pakete ,unity“, ,unity-services“ und
»libunity-core®.
Nach einer erneuten Anmeldung am
System ist die alternative Version des
Unity-Desktops aktiv. [

87



PRAXIS | Konsolen-Tipps

Konsolen-Kapriolen

Es gibt ein Leben nach dem Terminal: Screen hilt Prozesse geoffnet, auch wenn sich
der Benutzer abmeldet. Und Reptyr ist die ideale Ergédnzung, um Prozesse auch
nachtraglich in eine Screen-Instanz zu schleusen.

Prozessverwaltung (1)

Hintergrund-Arbeiten mit Screen

Von David Wolski

Ein Problem bei Programmen und
Befehlen, die iiber eine SSH-Ver-
bindung auf einem anderen Linux-
PC gestartet wurden, ist die Bin-
dung des Prozesses an diese Shell.
Wenn die SSH-Verbindung ab-
bricht, etwa wenn das Netzwerk/
WLAN nicht ganz stabil ist oder
das Terminal-Fenster versehent-
lich geschlossen wird, dann been-
den sich auch die im Terminal ge-
starteten Prozesse. Dies st
besonders argerlich bei ldnger lau-
fenden Befehlen, die empfindlich
auf Unterbrechungen reagieren.
Beispielsweise wadhrend umfang-
reicher Downloads mit wget sowie
beim Packen oder Kopieren von
groBen Datenmengen.

Eine der ersten Losungen aus Unix-
Tagen fur dieses alte Dilemma ist der
Befehl nobup. Damit lassen sich Pro-
zesse starten, die sich nicht mehr been-
den, wenn die Shell geschlossen wird:
nohup [Befehl/Programmname] &

Der so gestartete Prozess lauft ab jetzt
im Hintergrund, schreibt aber auch sei-
ne Ausgaben nicht mehr in die Shell,
sondern bleibt stumm. Die Ausgabe
miisste manuell in eine Logdatei umge-
leitet werden.

Fuir viele Aufgaben ist nohup somit
nicht gut geeignet, und ein anderes
Programm hat deshalb heute eine gro-
Bere Bedeutung bei der Arbeit in der
Shell gewonnen. Screen ist Taskmana-
ger fir die Befehlszeile, der gestartete
Kommandozeilenprogramme in den
Hintergrund verschiebt, wo sie auch
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Gestartete Prozesse gegen Unterbrechungen absichern: Das Programm Screen ist ein

Taskmanager fiir die Kommandozeile, der Prozesse im Hintergrund weiterfiihrt, wenn die

Shell-Verbindung unterbricht.

nach der Abmeldung des Benutzers
weiterlaufen, bis man sie wieder in den
Vordergrund holt. Das Tool selbst ist
ein echter Klassiker, da es das um-
stindliche nohup ersetzt und aufser-
dem noch praktische Tastenkombinati-
onen bietet.

In den meisten Distributionen ist
Screen noch nicht vorinstalliert, aber
uber den Paketmanager schnell nach-
gertstet, zumal Screen Teil der GNU-
Tools ist und deshalb bei allen Linux-
Systemen in den Paketquellen liegt. Bei
Debian/Ubuntu ist das Programm mit
sudo apt-get install screen
installiert und wird mit
screen [Befehl/Programmname]
aufgerufen, um einen angegebenen Be-
fehl oder das Programm in einer neuen

Instanz von Screen zu starten. Wenn
nun die Verbindung abbricht, liuft
Screen im Hintergrund weiter, und
nach einer erneuten Anmeldung kann
man Screen mit dem Befehl

screen -x

wieder in den Vordergrund der neuen
Shell holen. Die darin laufenden Pro-
zesse bekommen davon nichts mit und
laufen einfach weiter. Falls mehrere In-
stanzen von Screen laufen, dann zeigt
der Befehl eine Liste mit IDs an, und
der Befehl

screen -r [ID]

holt die gewiinschte Instanz ins Termi-
nal. Um eine Screen-Instanz auf Kom-
mando in den Hintergrund zu ver-
schieben, gibt es die Tastenkombination
Strg-A, gefolgt von D.
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Prozessverwaltung (2)
Screen fiir laufende Programme mit Reptyr
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Screen ist sehr niitzlich, um ge-
startete Prozesse in der Komman-
dozeile gegen eine unterbrochene
SSH-Verbindung oder versehent-
lich geschlossene Terminal-Fen-
ster abzusichern. Es ist aber nicht
moglich, ein bereits laufendes
Programm in eine Screen-Instanz
zu sperren.
Mit einem zusitzlichen Trick gelingt
auch diese Aufgabe: Das Tool Reptyr
verschiebt laufende Prozesse von einem
Terminal in ein anderes, vorausgesetzt,
es handelt sich dabei um den gleichen
Benutzer. Und diese Fihigkeit ldsst sich
auch dazu nutzen, bereits gestartete
Programme in eine Screen-Instanz zu
verschieben. Das Tool wartet mit dem
Paketnamen ,reptyr“ in den Paket-
quellen von Debian, Ubuntu, Fedora
und Open Suse auf die Installation.
Um ein Programm in ein anderes
Terminal zu verschieben, 6ffnen Sie zu-
nachst ein neues Terminal-Fenster mit

me [daver@core]:-

B E
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Von einem Terminal ins andere: Reptyr verschiebt Prozesse zwischen Terminal-Fenstern

und kann auch dazu dienen, bereits laufende Programme als Screen-Instanz zu definieren.

einer Shell-Verbindung zum Zielsy-
stem und machen dann die Prozess-ID
(PID) des gewunschten Programms
ausfindig. Dazu dient der Befehl ps ax,
der in einer tabellarischen Liste ganz
links die PID anzeigt, ganz rechts den
Programmnamen. Im zweiten Terminal
gibt man nun den Befehl

reptyr [PID]

ein, und das Programm mit der angege-

benen PID wird im einen Terminal be-
endet und im anderen weiter ausge-
fithrt. Und so funktioniert das Ganze
mit Screen: Nachdem Sie die PID des
gewiinschten Programms herausgefun-
den haben, starten Sie mit

screen reptyr [PID]

eine neue Instanz von Screen, in welche
Reptyr dann den angegebenen Prozess
holt.

Dateiverwaltung

Versteckte Dateien mitberiicksichtigen

Platzhalter wie der Asterisk (*)
werden von der Shell interpretiert
und nicht vom ausgefiihrten Be-
fehl. Es hdngt also von der Shell-
Konfiguration ab, ob ein Komman-
do mit Platzhalter ,,** versteckte
Dateien und Verzeichnisse verar-
beitet. Bei den meisten Distributi-
onen ist die Bourne Again Shell
(Bash) so vorkonfiguriert, dass sie
versteckte Dateien und Verzeich-
nisse bei einem ,,** ignoriert.

Wie unter Unix zeichnen sich ver-
steckte Dateien und Verzeichnisse in
Linux lediglich dadurch aus, dass de-
ren Name mit einem Punkt beginnt.
Bei normalen Dateioperationen igno-
riert die Bash diese Dateisystemobjekte
einfach, sofern sie nicht gezielt mit Na-
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daver@dodo:-/tmp

daveridodo
unverstecktl
unversteckt2
unversteckt3
unversteckt4

dodo

ver@dodo
lunverstecktl
unversteckt2
unversteckt3

shopt -s dotglob

tar -cvzf archiv.tar.gz *

men angesprochen werden. Wenn Sie
etwa den Befehl

tar -cvzf archiv.tar.gz *

eingeben, um das aktuelle Verzeichnis
in ein tar.gz-Archiv zu komprimieren,
so bleibt unberiicksichtigt, was ver-
steckt ist. Das ldsst sich aber dndern:
Wird die Option ,dotglob“ gesetzt,
dann umfasst der globale Platzhalter
»* < auch versteckte Dateiobjekte.

tar -cvzf archiv.tar.gz *

Mit der Option
»dotglob® beriick-
sichtigt die Bash
versteckte Dateien
und Verzeichnisse
bei globalen Platz-
haltern (*).

Es gibt zwei Moglichkeiten, diese Op-
tion zu setzen: Temporir fiir die aktu-
ell geoffnete Shell schalten Sie die Op-
tion mit dem Befehl

shopt -s dotglob

ein. Um das Verhalten der Bash perma-
nent zu indern, tragen Sie diesen Be-
fehl in einer Zeile in der Konfigurati-
onsdatei ,,.bashrc® ein, die Sie in Threm
Home-Verzeichnis finden.
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Hardware-Handwerk

Wie funktioniert ein Komplett-Backup mit Clonezilla bei Uefi-PCs? Wie hoch fallen
die LeistungseinbuBen bei verschliisselten Festplatten aus? Diese Fragen beantwor-
ten die folgenden Hardware-Tipps.

Festplatten und Clonezilla

Komplett-Backup fiir Uefi-Systeme

\on David Wolski

Uefi-Firmware bringt nicht nur
niitzliche Neuerungen, sondern
macht den Umgang mit PCs auch
ein gutes Stiick komplizierter. Das
gilt auch fiir die Komplettsiche-
rung mit Imaging-Software wie
Clonezilla. Die Sicherung muss
nicht nur die System- und Daten-
partitionen, sondern auch die EFI-
System-Partition (ESP) mit dem
Bootloader beriicksichtigen.

Clonezilla wird stindig weiterentwi-
ckelt und ist daher fir Uefi-Systeme
gertstet. Allerdings verlangt Uefi nach
einer eigenen Backup-Strategie: Die Si-
cherung der Partitionen mit der Funk-
tion ,saveparts“ ist nicht ausreichend.
Clonezilla ignoriert dabei Uefi-Partiti-
onen, und das Resultat einer Wieder-
herstellung ist ein nicht mehr bootfa-

Bei Uefi-Systemen die ganze Platte sichern: Die Clonezilla-Funktionen ,,savedisk/restore-
disk* beachten auch die EFI-System-Partitionen und stellen die Booteintrage wieder her.

higes System. Was dagegen einwandfrei
funktioniert, ist die Sicherung und
Wiederherstellung einer gesamten Plat-
te iiber ,,savedisk® und ,restoredisk.
Denn dabei gelangen auch die EFI-Sy-
stem-Partitionen mit in das gesicherte
Image. Dabei ist unerheblich, ob Clo-
nezilla als 32-Bit- oder 64-Bit-Version
zum Einsatz kommt. Auch der Boot-
modus (Uefi oder CSM) spielt keine

Rolle. Lediglich Secure Boot verlangt
zwingend eine 64-Bit-Version von Clo-
nezilla — allerdings ist es aufgrund von
fehlerhaften Umsetzungen von Secure
Boot von PC-Herstellern generell rat-
sam, Secure Boot im Setup des PC vor
dem Start von Live-Systemen abzu-
schalten. Clonezilla liegt in der univer-
sell  verwendbaren  32-Bit-Version
bootfihig auf Heft-DVD.

Cryptsetup und Luks

Performance-EinbuBen einschatzen

Das Linux Unified Key Setup (Luks)
ist eine bewahrte Methode, ein ge-
samtes System zu verschliisseln -
inklusive der Systempartitionen.
Zum Entschliisseln erfolgt beim
System eine Passwortabfrage, und
lediglich die Bootpartition mit Ker-
nel und Ramdisk-Image (Initrd)
muss unverschliisselt vorliegen.
Die Installer von Ubuntu und Fedo-
ra bieten Luks als Installationsop-
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tion bei der Einrichtung an. Die
Methode bietet sich fiir Notebooks
an, bei welchen das Risiko eines
Verlusts stets gegeben ist. Luks ist
aber immer auch mit Leistungsein-
buBen verbunden, da es fiir sichere
Verschliisselungsalgorithmen Re-
chenzeit erfordet.

Den Verschlisselungsalgorithmus und
die Schliisselverwaltung bringt Luks
direkt auf dem verschliisselten Daten-

triager unter. Um die transparente Ver-
und Entschliisselung kiimmern sich
Module des Linux-Kernels.
StandardmifSig nutzt Luks den Al-
gorithmus AES mit einer Schliissellan-
ge von 256 Bit. Auch wenn die Wege
durch das Kernel-Modul kurz sind, re-
duziert AES bei Lese- und Schreibzu-
griffen naturlich die Datentransferra-
ten. Empirische Tests mit dem
Benchmark-Programm FS-Mark, das
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Notebooks

Mit Powertop 2.5 Stromsparfunktionen im Blick

Hardware-Tipps | PRAXIS

Um Energieverbrauch und Abwar-
me zu reduzieren, verfiigen moder-
ne Computer iiber Stromsparfunk-
tionen in der CPU und im Bios/
Uefi, um den Prozessor nach Be-
darf in Ruhezusténde zu versetzen
und um unbenutzte Komponenten
abzuschalten — zumindest in der
Theorie. In der Realitédt blockieren
laufende Prozesse Stromspar-
funktionen und Energiesparmodi
der CPU, was sich in kurzen Akku-
laufzeiten bemerkbar macht.

Das Programm Powertop fiir die Kom-
mandozeile zeigt, welche Prozesse die
CPU-Kerne auslasten und daran hin-
dern, in energiesparende Ruhezustin-
de zu gehen. Zudem gibt es zu jedem
CPU-Kern eine Zusammenfassung, wie
lange der Prozessor in Stromsparzu-
stinden verweilt. Eine Geritestatistik
zeigt, wie stark andere Gerite gerade
ausgelastet sind, beispielsweise der
SATA-Controller und die Hintergrund-
beleuchtung des Bildschirms. Powertop
stammt von Intel, funktioniert aber
auch auf simtlichen CPUs von AMD
und wurde sogar fir ARM-CPUs por-
tiert. Es ist in den Paketquellen der ver-
breiteten Distributionen enthalten und
unter Debian/Ubuntu mit

den Durchsatz von  synchronen
Schreibaktionen auf Dateisystem-Ebe-
ne misst, zeigen Einbufen von rund 25
Prozent gegeniiber einem unverschlis-
selten System.

Hinweis: Wie gut sich ein Notebook
fur Luks eignet, ist auch von den Fa-
higkeiten der CPU abhingig. Fine Be-
fehlssatzerweiterung moderner CPUs
erlaubt schnelleres Ver- und Entschlus-
seln mit dem AES-Algorithmus. Bei In-
tel wird die AES-Erweiterung seit der
Westmere-Microarchitektur von den

hochpreisigen CPUs (Core i5, Core i7,
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PowerTOP 2.5 libersicht

Der Akku meldet eine Entladungsrate von 12.8 W

Untatigkelts Frequenzstatistik Geratestatisti Einstellbarkeit]

Die verbleibende Zeit betrigt vorraussichtlich noch 3 Stunden, 7 Minuten

Zusammenfassung: 152,8 Wakeups/Sekunde,

2,8 GPU-Vorgdnge/Sekunde, 6,0 VFS-Vorgidnge/Sek. u

Auslastung Erelgnisse/Sek. Kategorie Beschreibung

1,2 ms/s 47,9 Interrupt [45] i915

4,8 ms/s 22,4 Process compiz
613,3 ps/s 14,7 Process syndaemon -1 1.8 -t -K -R
93,0 ps/s 13,4 kWork od_dbs_timer
121,4 psfs 9.6 kwork ieeeBd211_iface_work
464,1 ps/s 9,2 Interrupt [6] tasklet(softirqg)

2,3 ms/s 6,2 Process gnome-terminal

Entlarvt Stromfresser: Powertop listet laufende Prozesse nach der Anzahl der Aufwach-

ereignisse pro Sekunde auf. Die Entladungsrate

sudo apt-get install powertop

schnell installiert. Etwas aufwendiger
ist die Interpretation der Messwerte:
Powertop lauft in der Kommandozeile
und muss mit root-Rechten oder mit-
tels sudo powertop gestartet werden.
Da die Ausgabe recht gesprichig aus-
fillt, ist es empfehlenswert, das Termi-
nal-Fenster moglichst grof§ zu ziehen.
Mit den Pfeiltasten kann man die Aus-
gabe horizontal und vertikal abrollen,
und die Tab-Taste wechselt zu den ver-
schiedenen Seiten. Das Programm star-
tet auf der Seite ,,Ubersicht“ und zeigt
hier die Anzahl der Aufwachsignale,
die alle laufenden Prozesse an die CPU
senden. Die Anzahl der Aufwachvor-
ginge ist niemals null, aber je niedriger
sie ist, desto mehr Zeit konnen die Pro-

Installationsart

ist jedoch nur eine Schatzung.

zessorkerne in Stromsparmodi verbrin-
gen. Im Betriebsalltag sind mehrere
hundert Aufwachereignisse pro Sekun-
de normal. Sind aufler dem Terminal
keine Programme geoffnet, sollten sich
diese auf 100 reduzieren.

Eine Reihe von Empfehlungen zur
Optimierung liefert die Seite ,,Ab-
stimmbare Optionen®, die aktivierte
und deaktivierte Stromsparfunktionen
zeigt. Linux-Distributionen ziehen da-
bei bereits schon alle Register, und die
Auflistung liefert meist nur wenige
Empfehlungen, die sich mit einem
Druck auf die Enter-Taste aktivieren
lassen. Um eine Stromsparfunktion
permanent zu aktivieren, muss dies
aber tiber die Konfiguration der Linux-
Distribution erfolgen.

Auf diesem Rechner befindel sich momentan CentOS release 6.5 (Final). Wie mdchten Sie vorgehen?

© CentOS release 6.5 (Final) mit Ubuntu ersetzen

‘Warnung: Dies wird alle lhre Anwendungen, Dokumente, Fotos, Musik und alle anderen Dateien ven CentOS release

6.5 (Final) loschen.

3 Die neue Ubuntu-nstallation zur Sicherheit verschliisseln
Im nachsten Schritt wahlen Sie einen Sicherheitsschlissel aus.

System mit Luks-Verschliisselung: Seit Ubuntu 12.10 ist diese Option Teil des Installations-

programms, und auch Fedora bietet bei der Einrichtung einen entsprechenden Punkt an.

Xeon) unterstiitzt, bei AMD ist die Er-
weiterung ab der Bulldozer-Micro-Ar-
chitektur vorhanden. Ob der verwen-

dete Prozessor AES unterstiitzt, zeigt
grep aes /proc/cpuinfo
in einem Terminalfenster.

91



PRAXIS | Software-Tipps

Programme in der Praxis

Diesmal geht es nicht nur um die lblichen Programme aus dem Linux-Umfeld.
Die Tipps machen eine Exkursion in den Umkreis von Windows, um Mailordner
von Outlook/Outlook Express fir Linux fit zu machen.

Von

David Wolski

Libre Office Calc

Kopfzeilen fixieren und beim Druck wiederholen

Ellenlange Tabellen mit vielen
Spalten werden schnell uniiber-
sichtlich, wenn der Tabellenkopf
mit Beschriftung und Beschrei-
bung der Spalten aus dem sicht-
baren Bereich wandert. Auch beim
Ausdruck iiber mehrere Seiten
sind fehlende Tabellenkdpfe ein
Schonheitsfehler, der Tabellen
schwer verstédndlich macht.

Am Bildschirm kann Libre Office Calc
eine beliebe Auswahl an horizontalen
Zeilen oder vertikalen Spalten fixieren
und den Rest der Tabelle scrollen.
Wihlen Sie dazu die erste Zeile unter

den zu fixierenden Zeilen oder bei
Spalten die erste Spalte rechts von den
zu fixierenden Spalten aus. Gehen Sie
dann auf ,,Fenster = Fixieren“. Um die
feststehenden Spalten oder Zeilen wie-
der freizugeben, deaktivieren Sie diese
Option wieder.

Beim Ausdruck von Tabellen be-
kommen Sie eine ausgewahlte Kopfzei-
le auf jede Seite gedruckt, indem Sie
,Format = Druckbereiche = Bearbei-

«

ten“ aufrufen. Die zweite Option
»Wiederholungszeilen“ ist fiir Tabel-
lenkopfe auf jeder Seite eines Aus-

drucks verantwortlich. Wihlen Sie hier

»Benutzerdefiniert“ aus, und referen-
zieren Sie im freien Feld daneben die
gewiinschte Zeile: Mit ,$2“ wihlen
Sie die Zeile Nummer 2 aus, mit ,$3
Zeile Nummer drei. Sie konnen auch
mehrere Zeilen angeben, indem Sie die-
se durch einen Doppelpunkt trennen.
So definiert die Eingabe ,,$1:$2¢ bei-
spielsweise die Zeilen 1 und 2 als Wie-
derholungszeilen. In der normalen An-
sicht der Tabellenverarbeitung ist nicht
zu erkennen, ob und welche Wiederho-
lungszeilen definiert sind. Diese sind
nur in der Druckvorschau unter ,,Datei
— Seitenansicht“ zu sehen.

Beispielliste.pdf

A le von3 | | <[> |Q|‘64,23% ]|[.JH¢|
Sheetl
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Den Tabellenkopf auf jeder Seite ausdrucken: Uber ein manuell definiertes Wiederholungszeichen, das Sie iiber ,,Format — Druckbe-

reiche“ festlegen, bekommt jede Seite ihre eigene Kopfzeile verpasst.
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Libre Office/Open Office

Suchen und Finden in 0DT-Dokumenten

Listing

In welchem Dokument steht der
gesuchte Satz? Eine Volltextsuche
in Dokumentdateien der Formate
ODT/ODS/ODP, die Libre Office
und Apache Open Office standard-
maBig nutzen, ist nicht einfach
maoglich. Die iibliche Methode ist
der Einsatz einer indexbasierten
Suchmaschine, wie etwa Recoll
(www.recoll.org) und Tracker
(http://wiki.gnome.org/Projects/
Tracker). Diese Suche funktioniert
aber nur zuverldssig, wenn ein In-
dex erstellt und regelméaBig aktua-
lisiert wird.

Einfach, intuitiv und ohne zuvor erstell-
ten Index funktioniert eine Suche in
ODT/ODS/ODP-Dokumenten,
diese als Archive behandelt werden.

wenn

Das Open-Document-Format ist kein
rein bindres Format. Bei den Doku-
menten handelt es um ZIP-kompri-
mierte Dateien, die mehrere XML-Do-
kumente  zusammenfassen,
Struktur, Inhalt, Stile
menteinstellungen

welche
und Doku-
enthalten. Ganz

ohne Zusatz-Tools gelingt eine Volltext-

Libre Office Writer

Autovervollstindigung bei der Eingabe mit Tab

#!/bin/bash
suche mit einem
Shell-Script, das
ein Dokument

erst entpackt und exit 1
die enthaltene fi
XML-Datei ,,con-

tent.xml“ mit do

Hilfe von grep
durchkimmt. Ein
temporires Ver- echo "Treffer:
zeichnis zum Ent- fi

packen ist dabei done

nicht noétig, denn

Software-Tipps | PRAXIS

ODT/ODS/ODP-Dokumente durchsuchen

if [ $# -ne 2 ]; then
echo "Suche in ODT-, ODS- und ODP-Dokumenten."
echo "Verwendung: $0 [Suchbegriff] [Pfad]"

find "$2" -type f -name \*.od[tsp] | while read file
unzip -ca "$file" content.xml | grep -qi "$1"

if [ $? -eq 0 ]; then
'$1' in " $file

der Befehl wunzip

gibt den unkomprimierten Inhalt direkt
im Ausgabepuffer aus, der direkt an
grep umgeleitet wird. Um das Script zu
erstellen, 6ffnen Sie eine neue Textdatei
mit einem beliebigen Editor und geben
den Inhalt aus dem Kasten ,Listing:
ODT/ODS/ODP-Dokumente durchsu-
chen® ein. Die Datei speichern Sie als
»odgrep“ im Home-Verzeichnis ab und
machen sie dann im Terminal mit
chmod +x odgrep

ausfiithrbar. Nun ist das Script einsatz-
bereit. Mit dem Befehl

./odgrep Suchbegriff ~/Dokumente
durchsuchen Sie alle Dateien vom Typ
ODT/ODS/ODP im Ordner ,,~/Doku-
mente“ und dessen Unterordnern nach
dem Wort ,,Suchbegriff. Falls der
»ouchbegriff“ Leerzeichen enthilt, set-
zen Sie den gesamten Suchbegriff in
Anfithrungszeichen.

Das Script unterscheidet iibrigens
nicht nach Grof$- und Kleinschreibung.
Um das Script bei Gefallen systemweit
verfigbar zu machen, kopieren Sie es
nach ,,/usr/local/bin.

Die Textverarbeitung von Libre Of-
fice erstellt bei der Arbeit an Do-
kumenten im Hintergrund eine
Worterliste eingegebener Begriffe
ab acht Zeichen Lidnge. Bei der
Eingabe von mindestens drei
Buchstaben erfolgt eine automa-
tische Vervollstindigung, wenn
sich das Wort in der Datenbank
befindet. Die Standardtaste zur
Bestdtigung der Ergdnzung ist die
Eingabetaste. Das ist keine gute
Wahl, denn diese Belegung kolli-
diert hin und wieder mit einer Ab-
satzschaltung - etwa, wenn man
Listen erstellt.
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aktualisieren
akzeptieren
Annehmen mit S rnden are-|
Foars angebunden .
Eingabe angeschlossan die-
Leartaste ftiteeg
. . - Anmeldung
Eine besser geeig- I =
nete Taste zur An- o0 & Einkeaii hsahan |
nahme der Wortvor-
schlage zur 96| | abrechen || pire || zoer |
Autovervollstindi-

gung wire die Tab-
Taste,
Taste ist unter Li-

denn diese

nux auch fir die

Vervollstindigung von Pfad- und Datei-
namen im Terminal-Fenster reserviert.
Zudem gibt es mit Tab in der Regel we-
niger Konflikte als bei der Eingabetaste.
Die Konfiguration der Autovervollstidn-
digung mit gewiinschter Taste, minima-
ler Wortlinge und Anzahl der Eintrige

Vorschlag angenommen: Enter ist die Standard-Taste fiir Wortver-
vollstindigungen im Libre Office Writer. Besser eignet sich Tab,
zumal die Taste auch in der Shell eine dhnliche Funktion hat.

in der Datenbank findet sich in Libre
Office Writer nicht in den Optionen,
sondern in den Einstellungen zur Auto-
korrektur unter ,Extras — Autokor-
rektur-Optionen — Worterganzung®.
Im Auswahlfeld ,,Annehmen mit“ kon-
nen Sie die Taste ,, Tab“ auswihlen.
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Outlook Express

Mails ins Mbox-Format konvertieren

Windows XP geho6rt zum alten Ei-
sen und damit auch das Mailpro-
gramm Outlook Express. Wer von
Windows XP zu Linux wechselt
oder jemanden dabei unterstiitzt,
hat auch oftmals die Aufgabe,
Mails aus Outlook Express zu mi-
grieren. Unter Linux ist das Mbox-
Format fiir Mails verbreitet und
wird beispielsweise von Thunder-
bird genutzt.

Sofern auf dem Windows-PC das Be-
triebssystem noch startet, gibt es eine
einfache Moglichkeit, Nachrichten aus
Outlook Express zu konvertieren: In-
stallieren Sie eine aktuelle Version des
Mail-Clients Thunderbird (Download
http://
www.mozilla.org/de/thunderbird).
Beim ersten Start fragt Thunderbird
nach, ob Einstellungen und Daten in-

der Windows-Version unter

klusive Mails von Outlook Express
importiert werden sollen. Die impor-
tierten Mails liegen dann im Mbox-
Format vor und lassen sich einfach auf
ein Linux-System ibertragen. Den
Speicherort der Thunderbird-Anwen-
dungsdaten finden Sie in Thunderbird
unter ,,Extras = Konto-Einstellungen
— Lokale Ordner“. Die importierten
Outlook-Express-Mails liegen im Un-
terordner ,,\Mail\Local Folders\Out-
look Express-Import.sdb“, wobei jedes
Mailverzeichnis von Outlook Express
als eigene Mbox-Datei vorliegt.

Um die Mails nun auf einem Linux-
System unter Thunderbird einzulesen,
kopieren Sie den gesamten Unterord-
ner ,,Local Folders“ in den Mailordner
von Thunderbird. Diesen finden im
Home-Verzeichnis beispielsweise als
».thunderbird/h6oqpw1.default/
Mail“. Ab dem nichsten Start von
Thunderbird werden die Mails in den
ibernommenen Ordnern angezeigt.

Gibt es keine Moglichkeit, Thunder-
bird auf dem Windows-PC zu installie-
ren, etwa weil dieser gar nicht mehr
startet oder weil die Daten nur noch in
Form eines Backups vorliegen, dann
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Import-Assistent

Einstellungen und Daten importieren

Thunderbird die
Arbeit iiberlassen:
Bei einem Umzug
von Mails aus Out-

importieren von:
@OmluokEmress

Einstellungen. Konten. Adressbiicher, Fitter und sonstige Daten

look/Outlook Ex-
press kann ein lo-

(") Qutlook
(C Nichts importieren

kal installiertes
Thunderbird die
Konvertierung der
Mailboxen iiber-
nehmen.

< Zuruck

Weiter > l {:’\bbrechen

Qarte

M Personlicher Ordner
[ Schreibtisch

13 Bilder

DbxConv.exe

[ Dokumente
< Downloads
dd Musik
H videos
10 Papierkorb

fmfy): 28/03/2014

Geltschte Objekte.  Gesendele Objekte.
dbx

e trusty@tahr: ~/Temp

trusty@tahr:~/TempS wine DbxConv.exe Posteingang.dbx

No conversion options selected, using MBOXO-converter...
fixme:ntdll: find reg_tz_info Can't find matching timezone informat
ion in the registry for bias -128, std (d/m/y): 26/18/2014, dlt (d

Offline.dbx
dbx

Processing mailbox "Posteingang.dbx" (39 messages)...
1 of 1 mallboxes converted Lo MBOXO-Tormat!

trusty@tahr:~/Temps

DBX-Dateien von Outlook Express: Unter Linux (plus Wine) kénnen diese Dateien mit dem

Windows-Programm Dbxconv.exe in das von Thunderbird und anderen Mailern genutzte

Mbox-Format konvertiert werden.

hilft ein eigenstindiges Open-Source-
Tool bei der Konvertierung: Dbxconv
1.3.4 ist ein Windows-Programm fiir
die Kommandozeile, aber es liuft mit
Hilfe von Wine auch unter Linux.
Wine finden Sie in den Paketquellen
der verwendeten Linux-Distribution,
eine bestimmte Version ist dabei nicht
wichtig. Entpacken Sie Dbxconv nach
dem Download in einen beliebigen
Ordner.

Die  Outlook-Express-Datenbank
mit den Mailordnern findet sich in der
Windows-Installation im Verzeichnis
» % Userprofile%\Lokale Einstel-
lungen\Anwendungsdaten\Identities\
{Zeichenkette}\Microsoft\Outlook Ex-
press“. Die Platzhalter ,[Benutzerna-

«

me]“ und die hexadezimale Zeichen-
kette in den geschweiften Klammern
miissen Sie noch anpassen. Aus dem
Verzeichnis benotigten Sie siamtliche
Dateien mit der Endung DBX mit Aus-
nahme der Datei ,,Folders.dbx“. Legen
Sie zur Konvertierung auf das Linux-
System alle DBX-Dateien in den glei-
chen Ordner ab, in den Sie Dbxconv
entpackt haben. Nun o6ffnen Sie ein
Terminal-Fenster, gehen zum Ordner
der DBX-Dateien und Dbxconv und
geben dort folgenden Befehl ein:

wine Dbxconv.exe [Dateiname].dbx
Statt ,,Dateiname® geben Sie den ge-
winschten Ordnernamen an, beispiels-
weise ,,Posteingang®. Nacht getaner
Arbeit konnen Sie die resultierende
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Datei ,,Posteingang.mbx“ in den Mail-
ordner von Thunderbird kopieren.
Outlook: Anwender von Outlook aus
den Microsoft-Office-Paketen konnen
auf dem Windows-PC ebenfalls zu-
nichst Thunderbird fiir den unkompli-
zierten Import der Outlook-Mails ver-
wenden. Ansonsten gibt es fir Linux
das Open-Source-Tool Readpst, das
beispielsweise in Debian/Ubuntu mit
sudo apt-get install readpst
installiert wird. In Fedora und Open
Suse ist das Programmpaket als ,,li-
bpst* bekannt. Das Tool ist ein Kom-
mandozeilenprogramm und konver-
tiert die Maildatenbank von Outlook
vom PST-Format ins Mbox-Format.
Transferieren Sie dazu die Datei ,,Out-
look.pst“ aus dem  Verzeichnis
,» % Userprofile%\Lokale Einstellungen

Orte
A Persdnlicher Ordner

[ Schreibtisch outlook pst

trusty@tahr; ~/Temp

u| Ploutlook.pst

& petrusty@tahr:~/TempS readpst Outlook.pst

daM;m:n:ning PST file and indexes...
\Processing Folder "Geldschte Objekte"

HViProcessing Folder "Posteingang”

i} piProcessing Folder "Postausgang”
Processing Folder "Gesendete Objekte"
Processing Folder "Kalender"
Processing Folder "Kontakte"
Processing Folder "Journal”
Processing Folder "Notizen"
Processing Folder "Aufgaben”
Processing Folder "Entwirfe”
Processing Folder "R55-Feeds”
Processing Folder "Junk-E-Mail"

"Personllche ordner” -

"Kalender” -

"Poslelngang” -

trusty@tahr:~/Tenps

\Anwendungsdaten\Microsoft\Out-
look* auf den Linux-Rechner in ein

beliebiges Verzeichnis. Dort 6ffnen Sie
ein Terminal-Fenster und geben
readpst Outlook.pst

ein. Sie erhalten fiir jeden Outlook-
Ordner, der Nachrichten enthilt, im
gleichen Verzeichnis eine Mbox-Datei.

Browser und Adobe Flash

Abstiirze hei Videos vermeiden

Posteingang

12 Ltems done, 0 Ltems sklpped.
0 Ltems done, 4 Liems sklpped.
3 Ltems done, 4 Liems sklpped.

Software-Tipps | PRAXIS

Von Outlook zu Li-
nux: Fiir PST-Da-
teien gibt es unter
allen verbreiteten
Linux-Distributi-
onen das bewdhrte
Tool Readpst, das
aus der obskuren
Outlook-Daten-
bank fiir jeden Ord-
ner eine Mbox-Da-
tei macht.

Dbxconv 1.2.3: Konvertiert Outlook-
Express-Mails ins Linux-taugliche
Mbox-Format. Das Windows-Programm
lauft unter Linux mit Hilfe der Laufzeit-
umgebung Wine (Download unter
www.ukrebs-software.de/german/
Dbxconv/Dbxconv.html).

Das Flash-Plug-in fiir Linux wird
von Adobe stiefmiitterlich behan-
delt und erreichte nie die Stabilitét
der Windows-Version. Mittlerweile
hat die Bedeutung von Flash im
Web stark abgenommen, und es ist
nur mehr auf Videoportalen wie
Youtube von Bedeutung. Ausge-
rechnet beim Abspielen von Vi-
deos hdufen sich aber Abstiirze
des Flash-Plug-ins mit der Fehler-
meldung ,,Es ist ein Fehler aufge-
treten, bitte versuchen Sie es spa-
ter erneut“.

Das Problem kann in simtlichen Brow-
sern auftreten. Egal, ob es sich dabei
um Firefox mit dem nicht mehr weiter
entwickelten Flash-Plug-in  handelt
oder um Google Chrome mit seinem
integrierten Flash-Player. Die Losung
ist auch in beiden Fillen identisch und
besteht darin, die Hardware-Beschleu-
nigung fur Flash-Videos abzuschalten.
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Discussion About

Einstellungsn fir Adobe Flash Player

Anzeige
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214,886 views 6 m

@
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Flash ohne Crash: Die Hardware-Beschleunigung fiir Flash-Videos ist standardmaBig in

Chrome und im Firefox-Plug-in aktiviert, verursacht aber haufige Fehlermeldungen.

Klicken Sie dazu mit der rechten
Maustaste in das Feld des Flash-Vi-
deos, wihlen Sie im Kontextmenii
»Einstellungen®, und entfernen Sie den

Haken vor der Option ,,Hardwarebe-
schleunigung aktivieren“. Die neue
Einstellung ist nach einem Neuladen
der Webseite sofort wirksam. [
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PRAXIS | Leserbriefe/Service

Leserbriefe

Haben Sie Fragen zum Heft, oder mochten Sie uns lhre
Meinung dazu mitteilen? Schreiben Sie bitte an
linux@pcwelt.de oder per Post an Redaktion LinuxWelt,
Lyonel-Feininger-StraBe 26, 80807 Miinchen.

Von den vielen Zuschriften kdnnen wir nur eine Auswahl
verdffentlichen. Sinnwahrende Kirzungen behalten wir uns vor.

Fehlende Upgrade-Option

Bei der Installation eines Linux-Sy-
stems wie Ubuntu oder Mint von der
LinuxWelt-DVD gibt es keine Mog-
lichkeit des System-Upgrades. Ist es
nicht moglich, ein bereits bestehendes
Linux-System durch die jingere Versi-
on der DVD zu erneuern, oder habe ich
diese Option tibersehen?

Bernhardt H., per Mail
Wenn das Setup-Programm kein Up-
grade anbietet, hat das unterschiedliche
Ursachen — je nachdem, welches Linux
Sie wverwenden: Viele Distributionen
lebnen das Upgrade aus Stabilitiits-
griinden generell ab. So will etwa das
von Ihnen angesprochene Linux Mint
immer eine saubere Neuinstallation.
Ubuntu hingegen unterstiitzt ein Up-
grade auf die neuere Version — allerdings
nur auf die ndchsthobere. Aktuelles
Ubuntu 14.04 LTS muss beim Setup
also ein Ubuntu 13.10 vorfinden, um als
wInstallationsart™ die Aktualisiserung
anzubieten. Auch die letzte LTS-Version
12.04 wird akzeptiert. Unter diesen Be-
dingungen ist aber das Setup aus dem
Live-System mnicht zwingend erforder-
lich. Ein laufendes Ubuntu 13.10 bietet
das Upgrade automatisch an, sofern un-
ter ,Systemeinstellungen — Software
& Aktualisierungen —  Aktualisie-
rungen = Uber neue Ubuntu-Versionen
benachrichtigen™ aktiviert ist.

Ubuntu 14.04-Systemaktualisierung verfiighar

Eine neue Ubuntu-Version ist verfiighar. Méchten Sie Ihr System aktualisieren?

System nicht aktualisieren Spater erneut fragen

System jetzt aktualisieren I

Linux fiir Uraltrechner

Die Distributionen der LinuxWelt
kann ich auf meinem alten Notebook
allesamt nicht nutzen, weil sie eine
CPU mit PAE (Physical Address Ex-
tension) voraussetzen. Gibt es iiber-
haupt noch ein aktuelles Linux fiir
alte CPUs ohne PAE?

Robert K., per Mail
Nachdem Lubuntu und Xubuntu ibre
Non-PAE-Varianten eingestellt haben,
wird es eng: Ein 32-Bit-Bodbi-Linux
2.4.0 gibt es noch (www.bodhilinux.
com), ferner ein 32-Bit-Crunchbang 11
(http://crunchbang.org). Verglichen mit
Oldie-Spezialisten wie Antix bieten die-
se Distributionen den besten Installa-
tions- und Bedienkomfort. Explizite
Einsteigersysteme fiir Uralt-PCs gibt es
praktisch nicht mebr.

Terminal ohne Feedback

Dank Threr Zeitschrift war es kein
XP auf
Ubuntu umzusteigen, und ich komme

Problem, von Windows
damit auch gut zurecht. Doch wenn
ich im Terminal einen Befehl mit sudo
eingebe, dann wird zwar ein ,pass-
word“ verlangt, ich kann aber weder
Buchstaben noch Zahlen eingeben.
Peter C., per Mail
Das Terminal zeigt zwar nichts an,
nimmt aber das eingegebene Kennwort
sebr wobl entgegen. Tippen Sie daber
Ihr Benutzerkennwort
einfach ohne Terminal-
Feedback ein, und be-
stdtigen Sie dann die
Eingabe wie bei jedem

Angebot zum Upgrade: Ubuntu-, Xubuntu- und Lubuntu-Sy-
steme bieten den Umstieg zur neuen Version automatisch an.
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Terminal-Befebl mit der
Eingabetaste. [ ]

iy
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Probleme mit Linux?

Haben Sie Probleme mit Linux?

Im PC-WELT-Forum unter www.pcwelt.
de/forum/linux-distributionen/ stehen lh-
nen neben Linux-Experten auch andere
Linux-Anwender mit Rat und Tat zur Seite
und helfen bei Schwierigkeiten mit Linux.
Aktuelle News rund um das Thema lesen
Sie unter www.pcwelt.de/start/software_
os/linux/.

Kontakt zur Redaktion

Wir freuen uns tiber jede Mail! Bei Fragen
zum Heft LinuxWelt wenden Sie sich
am besten an linux@pcwelt.de. Bitte be-
achten Sie, dass wir keinen Support fiir
spezielle Hardware oder die Linux-Sy-
steme auf der Heft-DVD leisten kdnnen.
LinuxWelt im Abonnement

Sie kénnen die Reihe LinuxWelt auch un-
abhingig von PC-WELT abonnieren. Fur
den Abo-Preis von 49,50 € (D), 64,50
CHF (CH) und 53,50 € (A) erhalten Sie
sechs Hefte im Jahr versandkostenfrei zu-
gesandt. Weitere Infos und Hefte zum
Download unter http://pcwelt.idgshop.de.
Digitalabo in der App
https://shop.pcwelt.de/portall/linuxwe
It-ipad-jahresabo-zukunft-ist-jetzt--
2636

Heftbestellung & Fragen zum Abo
Haben Sie eine Ausgabe von LinuxWelt
verpasst? Hier kdnnen Sie einzelne Hefte
nachbestellen:

Tel.: 0711/7252-277

Osterreich: Tel.: 01/2195560

Schweiz: Tel.: 071/31406-15

oder schreiben Sie an den PC-WELT-
Kundenservice, Postfach 810580,
70522 Stuttgart, Mail: shop@pcwelt.de.
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SPECIAL RASPBERRY PI

Mini-PC mit ARM-CPU

Phanomenale Platine

Raspberry Pi, die Grund-
lagen: Ein Linux-Computer
im Taschenformat mit
ARM-CPU, groBziigig
vorhandenen Videoaus-
géngen, dokumentierten
Pins und niedrigem Preis
|6st eine DIY-Revolution
aus.

Von David Wolski

In den vergangenen Monaten hat
eine Klasse preisgiinstiger Mini-
computer auf einer Platine eine
Nische fiir sich erobert: Deren be-
kanntester Vertreter ist der Raspberry
Pi (,,Himbeerkuchen®), eine Entwick-
lung aus Grofbritannien. Das Board
des Einplatinen-Computers mit ARM-
CPU ist gerade mal etwas grofier als
eine EC- oder Kreditkarte. Vom Pro-
zessor tiber den Speicher, den SD-Kar-
tenslot, die Audiobuchse bis zu den
Anschliissen fiir USB, Composite Vi-
deo, HDMI und bei Modell B
100-MBit-Ethernet ist alles auf der
Platine untergebracht. Dazu kommt
eine Stiftleiste mit Pins, um den Ras-
pberry Pi nicht nur als eigenstindigen
Mini-PC einzusetzen, sondern auch als
Mikro-Controller, auf dem ein ausge-
wachsenes Linux-Betriebssystem lduft.

Das alles gibt es fiir gerade mal et-
was mehr als 30 Euro. Seit der Verof-
fentlichung im Februar 2012 wurde
der Raspberry Pi in seinen beiden Vari-
anten bereits tiber zwei Millionen Mal
verkauft.

Uberraschungserfolg: Python
und ARM-Plattform

Fiir die kleine Entwicklerfirma, die bri-
tische Raspberry Pi Foundation, die
unter anderem vom legendaren Spiele-
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David Braben (,,Elite”,
,Frontier“) und dem Broadcom-Tech-
nikchef Eben Upton erst 2009 gegriin-
det wurde, kam der Erfolg ganz uner-
Der
raspberrypi.org) war urspriinglich far

entwickler

wartet: Raspberry Pi  (www.
den Unterricht an Schulen und Univer-
sititen zugeschnitten, um Studenten
eine einfache, giinstige und ausgiebig
dokumentierte Computerplattform fiir
didaktische Projekte und eigene Baste-
leien zur Verfiigung zu stellen.

Den Dozenten fiel auf, dass Stu-
denten in ihren Kursen zwar die theo-
retischen Grundlagen der Informatik
und Kommunikationstechnik lernen,
aber von Praxis, Hardware und erfin-
derischer Problemlésung immer weni-
ger Ahnung haben. Anders als die
Homecomputer der 80er-Jahre laden
Windows-PCs nicht gerade zum Expe-
rimentieren ein, und mit Linux be-
schiftigten sich auf dem Desktop-PC
freiwillig auch nicht alle.

Der Raspberry Pi war keinesfalls die
erste Platine ihrer Klasse: Es gab be-
reits zuvor, seit 2005, den Mikro-Con-
troller Arduino. Der aber wird tiber
C/C++ und eine dhnliche Sprache mit-
tels Java-Entwicklerumgebung pro-

grammiert und hat eine andere Ziel-
gruppe. Der
Lernkurve und Einstiegshiirden mog-

Raspberry Pi  will
lichst flach halten und prisentiert sich
als eigenstindiges Minisystem, auf
dem ansehnliche Linux-Betriebssy-
steme laufen und das sich fir ein
breiteres Einsatzfeld eignet. Von Medi-
aplayer, Mini-Server, spielerischer Li-
nux-Plattform bis hin zu Mikro-Con-
troller-Eigenschaften hat der Raspberry
Pi alle notigen Voraussetzungen auf
dem Board.

Das ,,Pi“ im Namen steht dabei fiir
die gut zu erlernende, aber dufSerst
michtige und formal sehr strikte
Script-Sprache Python, die auch die
Merkmale einer hoheren Program-
miersprache mit dynamischer Typisie-
rung besitzt. Fiir die Entwicklung von
Bibliotheken wird Python von den
Raspberry-Pi-Entwicklern und Zu-
lieferern von Extra-Hardware fiir den
Minicomputer bevorzugt.

Natirlich bietet ein Raspberry Pi
mit einem ausgewachsenen Linux-Sy-
stem aber auch den C-Compiler GCC
und die Interpreter von vielen hand-
lichen Script-Sprachen wie Bash. Dies
ist auch einer der groflen Unterschiede
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zu Mikro-Controllern wie dem Ardui-
no: Anstatt einer speziellen Entwick-
lungsumgebung (IDE) gibt es alles an
Script- und Programmiersprachen, die
Linux hergibt.

Die ARM-CPU: Risc statt Cisc

Mit der Entwicklung des Raspberry Pi
begann Eben Upton mit einem Team
von Akademikern bereits 2006 und
lief$ sich vom BBC Micro von 1981 in-
spirieren. Zunichst sollte wie auf dem
Arduino ein Atmel-Mikro-Controller
zum Einsatz kommen. Die ersten Pro-
totypen mit ARM-Prozessor hatten
dann die Grofle eines USB-Sticks, bis
im August 2011 der Raspberry Pi in
der Form vorgestellt wurde, die spater
als Modell B bekannt wurde und eine
ausgewachsene  Desktop-Umgebung
stemmen kann.

Auf der Platine arbeitet ein ARM-
Chip der elften Generation (ARM11)
mit 700 MHz in einem System-on-
Chip (SoC) von Broadcom, das CPU,
GPU und Speicher vereint. Das ,,R“ in
ARM steht fiir Risc, was wiederum die
Abkiirzung fir ,,Reduced Instruction
Set Computing® ist. Dies bezieht sich
auf den Befehlssatz, den ein Chip un-
terstutzt. Bei ARM ist der Satz auf Be-
fehle zum Speicherzugriff (Load/Store),
Arithmetik, boolesche Operatoren und
Programmspriinge (Jumps und Sub-
routinen) begrenzt. Im Vergleich zu
Cisc-Prozessoren (Complex Instruc-
tion Set Computing), um die es sich bei
der x86-Plattform handelt, ist das ein
uberschaubares Arsenal.

Alle Befehle benotigen jeweils einen
Takt zur Ausfithrung, und dies hilft,
die Prozessorstruktur von ARM ein-
fach und dank weniger Transistoren
klein zu halten. Weniger Transistoren
bedeuten weniger Leistungsaufnahme.
Zudem enthilt der ARM-Befehlssatz
eine interne Auszeichnung von If-else-
Schleifen, um Spriinge in Programmen
zu vermeiden und damit deren Ablauf
zu beschleunigen. Da es sich um eine
eine eigene Architektur handelt, mus-
sen Programme und Betriebssysteme
speziell fur ARM kompiliert sein, und

Optimierungen im Programmcode
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zahlen sich ebenfalls aus, um das letzte
Quintchen Leistung aus dem Chipde-
sign herauszuholen. Der Preis von Risc
ist, dass Operationen wie Fliefkom-
maberechnungen und Divisionen mit
den vorhandenen Befehlen nicht in
einem Taktzyklus erledigt sind, son-
dern mehrere Zyklen benoétigen. Cisc
geht einen ganz anderen Weg: Der Be-
fehlssatz bietet Aktionen, die Speicher-
zugriffe und logische Operationen zu-
sammenfassen, und Abkurzungen fur
hiufig benétigte Muster. Wofiir ein
Risc-Prozessor  beispielsweise  drei
Taktzyklen benétigt, kann Cisc in ei-
nen einzigen Taktzyklus abarbeiten.

Die Grafikeinheit: GPU mit
Decoder-Fahigkeiten

Eine Besonderheit des System-on-Chip
des Raspberry Pi ist der integrierte
Grafikchip, bei dem es sich um einen
Videocore IV von Broadcom handelt,
der auf Full-HD-Output (1080p) und

Anders als die Typenbezeichnung nahelegt, gab es das Modell B des
Raspberry Pi schon vor dem Modell A. Letzteres gibt es erst seit Februar

Unterschiede Modell A und Modell B

Ein komplett zusammengebauter Raspber-
ry Pi im Gehduse: Die aufgeklebten Kiihl-
korper und das stabile Gehduse sind zwar
optional, konnen aber die Lebenserwar-
tung der Platine verldngern.

Multimedia-Codecs
Die Shader-Leistung liegt tiber jener
des Nvidia Tegra 2 und laut Eben Up-
ton in vielen Bereichen um den Faktor

spezialisiert ist.

zwei liber jener eines iPhone 4S. Thren
Speicher zwackt die GPU vom verfiig-
baren Hauptspeicher des SoC ab. Der
GPU ist es zu verdanken, dass sich der
Raspberry Pi so gut als Mediaplayer

2013 zu kaufen, rund ein Jahr nach dem Modell B. Die Unterschied ist der Ethernet-Port
mit Ethernet-Controller auf dem Board des Modell B, welcher bei Modell A fehlt. Zudem
ist Modell A nur mit 256 MB RAM ausgestattet und hat nur einen USB-Anschluss, womit
insgesamt die Leistungsaufnahme von 3,5 Watt auf 1,5 Watt sinkt. Modell A eignet sich

damit weniger als Mini-PC oder Server, sondern wird eher einer Rolle als sparsamer

Mikro-Controller gerecht.

Modell A Modell B

Markteinfiihrung Februar 2013 Februar 2012
System-on-Chip Broadcom BCM2835

CPU ARM11 700 MHz (ARM-v6-Befehlssatz)

GPU Videocore IV, Open GL ES 2.0, Full HD

RAM 256 MB 512 MB
USB-Ports 1(USB1.1/2.0) 2 (USB1.1/2.0)
Videoausgang HDMI, Composite-Video (RCA), DSI-Pins
Audioausgang HDMI, 3,5-mm-Klinke

Datentrager SD-Karten-Slot

Peripherie GPI0-Pins, SPI, 12C, UART

Netzwerk keines 10/100 MBit Ethernet
Echtzeituhr (RTC) keine

Leistungsaufnahme 300 mA (1,5W) 700 mA (3,5 W)
Stromversorgung 5V, iiber Micro-USB oder GPIO

Abmessung 86 mm x 54 mm

Gewicht I5¢

Preis 30 Euro 37 Euro
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Beschriftet ist der System-on-Chip zwar
mit der Angabe des Speicherherstellers,
aber es handelt sich um ein Broadcom
BCM2835 SoC (System-on-Chip), das CPU,
GPU und RAM auf einem Chip vereint.

eignet und auch Linux-Desktops mit
Leichtigkeit in hoher Auflosung dar-
stellen kann. Die Leistung hat aber ih-
ren Preis: Die Treiberbibliotheken fur
Open Max, Open GL ES und Open VG
und natirlich die Codecs sind Closed-
Source, und die GPU-Firmware wird
als ,,Binary Blob“ geladen. Es ist also
nicht alles Open Source, was im Ras-
pberry Pi steckt, und es lassen sich
nicht alle Fihigkeiten der GPU nutzen.

Fur den Anschluss von TV-Geriten
und Bildschirmen verfiigt die Platine
uber einen HDMI-Ausgang, der auch
das Audiosignal digital tibertragt. Fir
die Kompatibilitat mit dlteren Fernse-
hern gibt es zudem noch Composite-
Video in Form einer Cinch-Buchse
(RCA), die NTSC und PAL unterstiitzt.

Uber die Stiftleiste gibt es die Mog-
lichkeit, per Serial Peripheral Interface
(SPI) Touchscreens und LCD-Panels
anzusteuern. Auf dem Board selbst gibt
es in Form eines Flachbandkabel-An-
schlusses ein Display Serial Interface
(DSI), das aber wegen der geschlos-
senen GPU-Firmware nicht einfach zur
Verfiigung steht. Entsprechende Trei-
ber miissten erst von Broadcom lizen-
ziert werden.

Linux-Systeme: Speziell fiir den
Raspberry Pi

Bereits in der frithen Entwicklungspha-
se der Platine war klar, dass als kosten-
loses Betriebssystem nur Linux in Fra-
ge kommen wiirde, da Linux in Sachen
Lizenzen und hinsichtlich Anpassung
und Distribution dufSerst freiziigig ist
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Eher bescheiden: Im Kontrast zur iippigen
GPU und dem HDMI-Ausgang ist der ana-
loge Audioausgang mit 3,5-mm-Klinke
eher eine Notlosung. HDMI transportiert
aber ebenfalls ein (digitales) Audiosignal.

— die meisten Teile des Systems stehen
unter der GNU Public License 2.0 und
kompatiblen Lizenzen. Zudem gibt es
den Linux-Kernel schon eine ganze
Weile fiir die ARM-Plattform, das Rad
muss also nicht neu erfunden werden.

Allerdings gibt es seitens der Hard-
ware eine Einschrankung: Der Prozes-
sor des Raspberry Pi nutzt noch den
Befehlssatz des ARMvé6, eine in die
Jahre gekommene CPU-Generation
von 2002. Auf der Platine laufen also
nur Linux-Kernel, die noch fiir diese
alte ARM-Version kompiliert wurden.
Es gibt deshalb nicht alle Linux-Distri-
butionen fur den Raspberry Pi. Viele
Distributionen, etwa Ubuntu, haben
keine Unterstiitzung mehr fir ARM-
Architekturen unter dem ARMv7.

Das ist aber kein grofSes Hindernis,
denn es bleibt Anwendern immer
noch die Qual der Wahl, mit welcher
Geschmacksrichtung von Linux der
eigene Raspberry Pi laufen soll. Die
Raspberry Pi Foundation hat mit ver-
schiedenen Linux-Distributionen ge-
liebdugelt und sich dann zu einer
Empfehlung fir Raspbian durchge-
rungen, eine Entwicklung, die auf De-
bian 7 (,Wheezy“) basiert und fur
den Raspberry Pi optimiert ist. Die
meisten Debian-Programmpakete ste-
hen auch fiir Raspbian zur Verfiigung.
Es gibt dariiber hinaus aber unzihlige
Systeme, die sich auf nahezu jedes
Einsatzgebiet der Platine spezialisiert
haben.

Eine aktuelle Liste an Linux-Distri-
butionen fiir den Raspberry Pi finden

SD-Karte als Datentrager: Um den Ras-
pberry Pi mit einer der geeigneten Linux-
Distributionen in Betrieb zu nehmen, muss
das System auf einem anderen Rechner
erst auf die Karte iibertragen werden.

Sie unter http:/lelinux.org/RPi_
Distributions.

Folgende Distributionen haben zu-
dem von der Raspberry Pi Foundation
besondere Aufmerksamkeit bekom-
men und stehen tiber das komfortable
Installations-Script Noobs zur Verfi-
gung.

Arch Linux: Eine anspruchsvolle Li-
nux-Distribution fir erfahrene An-
wender, die moglichst jeden Aspekt
und die Konfiguration aller Details
selbst unter Kontrolle haben mochten.
Der Charme dieses Systems ist, mit
dem Paketmanager und der groflen
Zahl von installierbaren Software-Pa-
keten ein mafSgeschneidertes oder auch
extrem schlankes Linux-System zu-
sammenzustellen. Aufwand und Lern-
kurve sind hier aber eher hoch.

Open Elec: Diese Distribution dient
als Multimedia-Zentrum, wofiir sie auf
dem bewihrten, fernsehtauglichen Me-
diaplayer XBMC basiert. Es handelt
sich um ein reduziertes System fiir den
vornehmlichen Einsatz als Player, und
die Software-Auswahl von 140 Pa-
keten iiber diesen Zweck hinaus ist
schmal. Die Open-Elec-Entwickler ha-
ben ein zusitzliches Menti in XBMC
eingepflegt, das die Konfiguration des
Systems erleichtert.

Pidora: Diese inoffizielle Version von
Fedora bringt die von Red Hat gespon-
sorte Linux-Distribution auf den Ras-
pberry Pi. Pidora entspricht der Versi-
on 18 von Fedora und enthilt Kernel
und Software, die speziell firr den Ras-
pberry Pi kompiliert wurden. Laut der
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Entwickler gibt es hier fast alle Pakete,
die auch das normale Fedora 18 kennt.
Raspbian: Dies ist die offiziell von der
Raspberry Pi Foundation entwickelte
Distribution fur den Minirechner. Das
Betriebssystem basiert auf Debian
GNU/Linux. Die aktuelle Version auf
Debian Testing heifSt ,,Wheezy“. Als
Desktop-Umgebung bringt Raspbian
LXDE mit sich und ist speziell auf den
Einsatz des Raspberry Pi optimiert. Per
Standard finden Sie auch Programme
vorinstalliert, die den Einstieg in die
Linux- und Programmierwelt erleich-
tern. Wenn Sie kein Linux-Experte
sind, ist Raspbian wohl die beste Wahl,
um die Mini-Hardware zu nutzen.
Rasp BMC: Diese Distribution basiert
auf Raspbian und dient ebenfalls als
Multimedia-Zentrum, wofiir sie das
bewidhrte XBMC als Player und Ober-
fliche nutzt. Anders als Open Elec han-
delt es sich aber um eine ausgewach-
senes Debian-System mit tiber 20 000
installierbaren Software-Paketen. Dies
ist das richtige System, wenn der Ras-
pberry Pi auch, aber nicht nur als Pla-
yer dienen soll.

Risc-0S: Ausnahmsweise kein Linux-
System. Risc-OS ist eine Version des
originalen Betriebssystems fiir den
Acorn Archimedes, ein Homecompu-
ter, der Ende der 80er-Jahre bereits die
ARM-Plattform nutzte. Es gibt hier
zwar keine gewohnten Anwendungen,
aber immerhin auch einen Webbrowser
und Dateimanager. Risc OS zeichnet
sich durch seine Geschwindigkeit und
extrem kleinen Fuffabdruck aus.

Einstieg: Mit Noobs ein System
installieren

Zum Start eines Linux-Systems auf
dem Raspberry Pi miissen Sie dessen
Image unter Linux oder unter Win-
dows auf eine SD-Karte tibertragen.
Unter Linux dient dazu das Komman-
dozeilen-Tool dd.

Diese Moglichkeit gibt es unter Win-
dows nicht, und fiir die Microsoft-Be-
triebssysteme brauchen Sie eine Hilfs-
anwendung wie den Win32 Disk
Imager (Open Source, englischspra-
chig, Download unter http://source

PCWELT LinuxWelt 4/2014
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Das Installations-
Tool Noobs (New =
Out Of Box Sy- =

Install (i)

stem): Das bootfi-

NOOBS v1.3.0 - Built: Sep 42013

Online help h)  Exit IE

o 1

hige Tool muss nur
auf eine SD-Karte
enzippt werden und
zeigt beim Boot des
Raspberry Pi ein In- e
stallationsmenii mit

— £ Prioa_

Disic space

fiinf Linux-Distribu-
tionen.

Nezdsd: 5541 ME
Evailable: 6381 M8

Raspbian [RECOMMENDED])
" ADebian wheezy port, optimised for the Raspberry P

r— enELE
5 lMl OpenELEC ]
OpenELEC is a fast and userfriendly XBMC Mediacenter distribution.

RISC 05

RISC 05 is a very fast and compact system
Ratpbian - Boot to Desktop

A version of Raspbian that boots straight 1o 2 GUI

R An Arch Linux port for ARM devices

® RaspBMC
An XBMC media center distribution for Raspberry Pi

. I'EIEE'

K113

Language O [ZSEngiish U1

[=] vevtioara tax: [gb_ =

forge.net/projects/win32diskimager,
5,4 MB). Von einigen Distributionen
wie Pidora gibt es fur die Erstellung
der SD-Karte auch eigene Tools.
Daneben hat die Raspberry Founda-
tion fiir den moglichst bequemen Start
auch ein eigenes Installations-Script er-

stellt: Das erwihnte Tool Noobs
(Download unter http:/fwww.
raspberrypi.org/downloads, 1,3 GB)

seinem ZIP-Archiv
heraus auf eine FAT-formatierte SD-

muss nur aus

Karte mit mindestens 4 GB entpackt
werden. Verwenden Sie zum Formatie-
ren der Karte unter Windows am be-
sten das Tool SD Formatter (Down-

load unter https://www.sdcard.org/

down-loads). Stellen Sie iber ,,Opti-
on“ den Parameter ,,Format Size Ad-
justment auf ,,On*.

Wird der Raspberry Pi dann von der
SD-Karte gestartet, konnen von einem
Ment aus die Distributionen Arch Li-
nux, Open Elec, Pidora, Raspbian oder
Rasp BMC auf dem unbelegten Platz
der SD-Karte eingerichtet werden. Au-
Berdem bietet Noobs einen Recovery-
Modus, der sich wiahrend des Boots mit
gedriickter Umschalt-Taste aufrufen
lasst und unter anderem einen Editor
fiir die ,,config.txt“ sowie einen mini-
malen Webbrowser bietet. Das Installa-
tionsmenii kann zudem jederzeit ein
frisches Linux-System neu installieren.

Modell B Board und Anschliisse im Uberblick

Die Einteilung in Modell A und B ist eine Hommage an den Homecomputer BBC
Micro der 80er-Jahre. Aufgrund seiner friiheren Marktreife und tUppigen Ausstattung hat

das Modell B des Raspberry Pi bis dato hohere Stiickzahlen erreicht. Zwischenzeitlich

kam die Fertigung in China nicht nach, und die Raspberry Foundation &ffnete im Septem-

ber 2012 eine zweite Fertigung in Sonys Halbleiterwerk in Wales.

Es liegen inzwi-

schen zwei Revisi-

Composite-
Video (RCA)

onen des Modell B
vor: Die aktuelle Revi-
sion 2.0 erhoht die
Menge des RAMs von
256 auf 512 MB, ent-

fernt die Spannungs-

Stiftleiste
(GPI10-Pins)

begrenzung fiir USB-
Ports, und es hat
Montagelocher auf | SP-Karten-Slot

der Platine.

Audio
(3,50-mm-Klinke)

> </\\LAN-Cuntmller
‘2
ARM11-CPU P / 2

(700 MHz) und ~
512 MB RAM

Stromanschiuss
{Micro-USB)

2 x USB (2.0)

100-Mbit-
| Ethemet

P

O3 Quelle: Raspberry Pi Foundation

Raspberry Pi Model

101



SPECIAL RASPBERRY PI

VPN mit dem

VPN

In den wenig vertrauens-
wirdigen Gewa&ssern
offentlicher
Internetverbindungen ist
das Virtual Private Net-
work ein sicherer Hafen.
Der Raspberry Pi kann fir
Heimnetzwerke als VPN-
Server dienen.

Von David Wolski

Ein VPN verschliisselt den gesamt-
en Datenverkehr auf Netzwerke-
bene. Wer mit dem Mobilgerit oder
Notebooks in 6ffentlichen WLANSs un-
terwegs ist, kann mit einem VPN den
gesamten Datenverkehr verschlusselt
iber den VPN-Server zu Hause oder
im Biro umleiten. Und nicht nur das:
Der VPN-Server ist auch ein sicheres
Eingangstor zum Netzwerk dahinter.
Mit dem richtigen Routing, das der
Server dem Client mitteilt, kann der
VPN-Server eine Verbindung zum ge-
samten Netzwerk herstellen. So, als ob
Sie sich direkt im lokalen Netzwerk be-
fanden. Diese Losung eignet sich nicht
nur fiir Reisende und AufSendienstmit-
arbeiter, die unterwegs auf Dokumente
im Biiro zugreifen miissen. Auch fiir
Privatanwender ist die Losung ideal,
um sicher und verschliisselt von 6ffent-
lichen WLANSs auf den heimischen PC
zu kommen.

Der VPN-Server muss dazu von au-
Ben erreichbar sein. Er authentifiziert
den VPN-Client und stellt die Verbin-
dung zu anderen Rechnern im VPN
mittels Routing her. Fiir diese Rolle ist
der Raspberry Pi pradestiniert, da hier
alle Werkzeuge zur Verfiigung stehen.
Die Leistung der CPU und die Ge-

102

schwindigkeit der 100-MBit-Ethernet-
Ports reicht fiir ein kleineres Netzwerk,
das per DSL an die Auflenwelt ange-
bunden wird.

Open VPN: Open Source fiir
Server und Clients

Eine Linux-Distribution wie Raspbian
liefert die benotigten Software-Pakete
fir den Aufbau eines Virtual Private
Networks mit Open VPN. Fiir dieses
VPN-Protokoll ist nicht nur die Server-
Komponente frei, es gibt auch freie
Clients fir Windows, Mac-OS, iOS,
Android und natiirlich fir Linux. Die
Hardware-Voraussetzungen sind eben-
falls tibersichtlich: Ein Mini-Linux-Sy-
stem wie der Raspberry Pi wird als
Server benotigt und muss an den Inter-
netanbieter tiber einen Router ange-
schlossen sein, der Port-Forwarding
unterstiitzt. Ein grundlegendes Fea-
ture, das die meisten Router — auch
ganz einfache Modelle — unterstiitzen.

Open VPN st fiir den professio-
nellen Einsatz geschaffen, und die erste
Konfiguration des Servers stellt immer
eine gewisse Hiirde dar, da einige Soft-
ware-Komponenten des Linux-Systems
richtig konfiguriert und aufeinander
abgestimmt werden missen. Dies er-

Raspberry Pi

folgt auf dem Raspberry Pi ganz in der
Linux-Tradition in der Kommandozei-
le und mit textbasierenden Konfigura-
tionsdateien. Dabei sind ein paar Netz-
werkkenntnisse sowie Linux-Kennt-
nisse, etwa zur Arbeit als root mit sudo
und zum Umgang mit Texteditoren
von Vorteil. Als Linux-Distribution fiir
den Raspberry Pi eignen sich die Debi-
an-Varianten Raspbian und Raspbme,
die sich tber das Installations-Tool
Noobs installieren lassen. Die folgende
Anleitung bezieht sich auf Raspbian/
Raspbmc. Die Befehle und Paketna-
men weichen bei anderen Linux-Distri-
butionen im Detail ab, etwa beim
ebenfalls geeigneten Pidora. Die Ein-
richtung und Konfiguration auf Kom-
mandozeile (Shell) erfolgt wahlweise
direkt auf dem Raspberry Pi, an dem
dazu Bildschirm und Tastatur ange-
schlossen sind. Oder auch einfach per
SSH uber das Netzwerk mit Hilfe eines
SSH-Clients wie Putty.

Vorarbeit: Einen Port am Router
weiterleiten

Der Router muss auflerdem wissen,
welche Anfragen aus dem Internet
durchgelassen werden solleen und wel-

cher Teilnehmer im Netzwerk der

LinuxWelt 4/2014 PCWELT
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Open-VPN-Server ist. Zu diesem
Zweck richten Sie auf dem Router

Port-Forwarding ein, um gezielt nach

caliaamt oo SETUP ADVANCED MAINTENANCE STATUS HELP
Port Fi |
IL | | Selectthe service name, and enter the servar IP address and click “Apply/save" to forward P
packats for this service to the specified sarver. NOTE: The "Internal Port End” cannot be modified

auflen einen einzigen Port zu offnen
und an die passende Adresse im LAN
weiterzuleiten. Der Port fiir Open VPN
ist der Port 1194 (UDP). Wenn der
Open-VPN-Server im LAN beispiels-
weise die IP 192.168.1.6 hat, dann lei-
ten Sie vom Router den Traffic vom
Typ UDP am Ports 1194 auf die inter-
ne IP-Adresse und den dortigen Port
1194 um. Welche IP-Adresse die Netz-

directly. Normally, it s set to the same value as "External Port End™. However, If you modity
“Internal Port Start”, then “Internal Port End” will be set to the same value as “Internal Port
Start™.

Remaining number of entries that can be configured:30

PORT FORWARDING SETUP t

Uselnterface : | pppoe_0_8_48/ppp1 &

Service Name :
Selecia Service : | SeleciOne
@ customService: | OpenVPN

Server IP Address @ [ 192.168.1.10

werkschnittstelle (WLAN oder Ether-
net) des Raspberry Pi hat, finden Sie
dort in der Kommandozeile mit dem
Befehl

/sbin/ifconfig

heraus. Der Server, der von aufSen die
VPN-Verbindungen akzeptieren soll,
muss zudem aus dem Internet erreich-
bar sein. Und zwar iiber eine feste IP-
Adresse oder tber einen eindeutigen
DNS-Namen.

Bei DSL-Anbindung fallt eine feste
IP aus, da bei jedem Verbindungsauf-
bau der Provider neue IP-Adressen ver-
gibt. Fiir diesem Fall kommt ein dyna-
mischer DNS-Dienst wie beispielsweise
Noip (http://www.noip.com) zur Hilfe,
der auch einer sich indernden IP-
Adresse feste Host-Namen im DNS
zuteilt. Die meisten DSL-Router unter-
stiitzen Noip und teilen dem Dienst
nach der Einrichtung automatisch die
neue IP des Providers mit.

Open VPN: Installation unter
Raspbian

In der Kommandozeile von Raspbian/
Raspbme dient der Paketmanager APT
von Debian zur Installation von Open
VPN — man muss nichts selbst kompi-
lieren. Mit den beiden Befehlen

sudo apt-get update

sudo apt-get install openvpn
werden die Pakete iiber die bestehen-
de Internetverbindung aus dem Soft-
ware-Verzeichnis der Distribution in-
stalliert. Fuir die spatere Erstellung der
eigenen Zertifikate fiir die VPN-Ver-
schlisselung gibt es fertige Scripts, die
noch an die richtige Stelle kopiert
werden miissen:

PCWELT LinuxWelt 4/2014

Den Port fiir Open VPN weiterleiten: Der Router muss den Port 1194 (UDP) von auBen er-
reichbar machen und im lokalen Netzwerk an die IP-Adresse des Raspberry Pi weiterleiten.

Hier die Einstellungen bei einem Router von D-Link.

sudo cp -r /usr/share/doc/
openvpn/examples/easy-rsa/2.0 /
etc/openvpn/easy-rsa

Anschliefend gehen Sie mit

cd /etc/openvpn/easy-rsa

in das Script-Verzeichnis und editieren

mit

sudo nano vars

die Konfigurationsdatei ,,vars“. Gehen

Sie dort zuerst zur Zeile, die mit ,,ex-

port KEY_CONFIG=“ beginnt und

andern Sie diese zu:

export KEY CONFIG=$EASY RSA/open
ssl1-1.0.0.cnf

Die Zeile ,,EASY_RSA=“ idndern Sie

zudem

export EASY RSA="/etc/openvpn/
easy-rsa"

Die nidchsten Anpassungen sind nahe

am Ende der Datei zu machen, um Na-

men und Identitit des VPNs anzupas-

sen. Viele dieser Parameter sind zwar

nicht unbedingt fiir die korrekte Funk-

tion des VPNs relevant, miissen aber

trotzdem gesetzt sein:

export KEY COUNTRY="DE"

Landeskiirzel, beispielsweise ,,DE* fiir

Deutschland.

export KEY PROVINCE="BY"

Ein beliebiger Name fiir das Bundes-

land.

export KEY CITY="Muenchen"

Konfigurationsdatei des Open-VPN-Servers

Die folgende Open-VPN-Beispielkonfiguration tragen Sie auf dem
Raspberry Pi in der Datei ,/etc/openvpn/server.conf” ein. Passen Sie die Dateinamen in

den Zeilen ,cert" und ,key" an, wenn Sie nicht wie im Beispiel ,MeinVPN* verwenden.

dev tun

proto udp

port 1194

ca /etc/openvpn/easy-rsa/
keys/ca.crt

cert /etc/openvpn/easy-rsa/
keys/MeinVPN.crt

key /etc/openvpn/easy-rsa/
keys/MeinVPN.key

dh /etc/openvpn/easy-rsa/
keys/dh1024 .pem

user nobody

group nogroup

server 10.8.0.0 255.255.255.0

persist-key

persist-tun

status /var/log/openvpn-sta-
tus.log

verb 3

client-to-client

push "redirect-gateway defl"

push "dhcp-option DNS
208.67.222.222"

push "dhcp-option DNS
208.67.220.220"

log-append /var/log/openvpn

comp-1lzo
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Schliissel-

daver@raspi: fetc/openvpn/easy-rsa - o ®

austausch mittels
Diffie-Hellman:

| root@rasp
Bei dieser krypto-
grafischen Me-
thode werden zu-

féllige Diffie-Hell-

man-Parameter . s

erzeugt, was auf
der ARM-CPU
des Raspberry Pi
eine Weile dauert.

Eine Ortsangabe, die den Standort an-
gibt.
export KEY ORG="MeinVPN"
Ein Firmenname Threr Wahl. Kann
auch einfach der Domain-Name sein.
export KEY EMAIL="pcwelt@gmail.

com"
export KEY EMAIL=pcwelt@gmail.com
Zweimalige Angabe einer beliebigen
Mailadresse des VPN-Administrators,
also meist einfach die eigene Adresse.
export KEY CN="example.no-ip.com"
Der gewiinschte Name dieses VPNs. Es
sollte hier die Angabe des dynamischen
Domain-Namens erfolgen, der zuvor
iiber Noip eingerichtet wurde.
export KEY NAME="MeinVPN"
Ein beliebiger Name fiir den Aussteller
der Zertifikate.
export KEY OU="MeinVPN"
Eine Angabe zum Abteilungsnamen,
der frei gewihlt werden kann.

Die abschlieffenden beiden Parame-
ter
export PKCS1l MODULE PATH=changeme
export PKCS1l PIN=1234
kommen nicht zum Einsatz und brau-
chen nicht gedndert zu werden.

Server: Die Schliissel erzeugen

Bevor es daran geht, die Schliissel fiir
den den Server und fiir die Clients zu
erstellen, ist es erst noch notig, ein eige-
nes CA-Zertifikat fur die Signatur der
Schliissel zu erzeugen. Dies gelingt, in-
dem Sie zuerst mit

cd /etc/openvpn/easy-rsa

in das Script-Verzeichnis gehen und
dann mit

sudo -s

eine Root-Shell 6ffnen. Die folgenden
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sudo -s

jrcot@raapl /etc/openvpn/easy-rsa# nano vars
tc/openvpn/easy-rsa#
|root@raspi:/etc/openvpn/easy-rsa# source ./vars
INOTE: If you run ./clean-all,
on /etc/openvpn/easy-rsa/key
I raspi:/etc/openvpn/easy-rsa# ./clean-all
S 1:/etL,openvpnfeasy rsa# ./build-dh
, 1824 bit long safe prime, generator

I will be doing a rm -

[This is qoinq to t-ke a long time

......... e T R I T e A T ST RN T SR T

Befehle werden dann gleich mit Root-
Rechten ausgefiihrt, und ein vorange-
stelltes sudo ist nicht nétig. Mit
source ./vars

lesen Sie zuerst die zuvor gesetzten Va-
riablen der Datei ,vars® ein. Dann
fithren Sie die beiden Befehle
./clean-all

./build-dh

aus, um ein sauberes Schliisselverzeich-
nis zu erzeugen und die Diffie-Hell-
mann-Werte, welche fur die Krypto-
graphie-Funktionen des VPNs notig
sind. Die Berechnung dieser zufilligen
Werte nimmt auf dem Raspberry Pi
rund eine Minute in Anspruch.

Bevor Sie nun die Zertifikate fiir den
Open-VPN-Server sowie die Clients er-
stellen konnen, ist es notwendig, das
CA-Zertifikat zum Signieren der Ser-
ver- und Client-Zertifikate zu erstellen.
Dies fithren Sie mit den folgenden bei-
den Befehlen aus:

./build-ca

./build-key-server MeinVPN

Es erfolgen jeweils nach jedem Befehl
einige Abfragen der bereits festgelegten
Parameter, und Sie konnen die Werte in
eckigen Klammern einfach durch einen
Druck auf die Eingabetaste iiberneh-
men. Beim letzten Befehl zum Erzeugen
der Server-Schlissel erfolgt zudem
noch die Riickfrage nach einem optio-
nalen Passwort, dass Sie leer lassen.
Abschliefend Beantworten Sie noch
die Rickfragen ,,Sign the certificate?
und ,,Commit“ mit ,,y*“.

Als Nichstes geht es zur eigentlichen
Konfiguration des Open-VPN-Servers.
Mit dem Befehl
nano /etc/openvpn/server.conf

offnen Sie eine neue, noch leere Konfi-
gurationsdatei im Texteditor. Tragen
Sie dort die Zeilen ein, die im Kasten
»Konfigurationsdatei des Open-VPN-
Servers“ abgedruckt ist.

Fiir die Clients: Zertifikate und
Schliissel

Der Server hat nun alle bendétigten
Schliissel und Zertifikate. Damit Sie
sich aber mit einem VPN-Client spiter
braucht
Client natirlich auch sein eigenes

verbinden konnen, jeder
Schliisselbund. Dieses erzeugen Sie in
diesem Schritt mit dem Aufruf von
./build-key clientl

Auch hier kénnen Sie wieder die vor-
gegebenen Werte tibernehmen und las-
sen ,,Passwort® leer. Die Client-Da-
teien werden ebenfalls im Verzeichnis
»letc/lopenvpn/easy-rsa/keys“  abge-
legt. Aus diesem Verzeichnis brauchen
Sie fiir den Client Nummer eins die
Dateien ,ca.cert, ,clientl.crt“ und

»clientl.key“.

Routing: Vom VPN ins Netzwerk

Das Linux-System auf dem Raspberry

Pi soll den Datenverkehr aus dem VPN

ins lokale Netzwerk weiterleiten und

zudem noch eine Internetverbindung

fiir die Clients zur Verfigung stellen.

Offnen Sie wieder eine Root-Shell mit

sudo -s

da alle weiteren Befehle wieder Root-

Rechte verlangen. Offnen Sie die Datei

»2letc/sysctl.conf* mittels

nano /etc/sysctl.conf

im Texteditor, entfernen das Kommen-

tarzeichen ,,#“ vor der Zeile , #net.

ipv4.ip_forward=1“ und aktivieren

nach dem Speichern der Datei die An-

derung mit diesem Befehl:

sysctl -p /etc/sysctl.conf

Nun muss noch mit dem Paketfilter ip-

tables, der Teil des Linux-Kernels ist,

eine Weiterleitung fiir die VPN-Pakete

eingerichtet werden. Mit den beiden

Befehlen

iptables -A INPUT -i tun+ -j
ACCEPT

iptables -A FORWARD -i tun+ -j
ACCEPT

erstellen Sie die Regeln fiir das VPN-
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Netzwerk-Interface und mit den wei-

teren drei Befehlen

iptables -A FORWARD -m state
--state ESTABLISHED,RELATED -j
ACCEPT

iptables -t nat -F POSTROUTING

iptables -t nat -A POSTROUTING -s
10.8.0.0/24 -o eth0 -j
MASQUERADE

legen Sie fest, dass die VPN-Clients

auch in das lokale Netzwerk und ins

Internet kommen. Damit diese Regeln

immer gleich automatisch nach dem

Start des Raspberry Pi aktiv werden,

geben Sie

iptables-save > /etc/iptables.up.
rules

ein, um die aktuellen Einstellungen

von iptables zu sichern. Erstellen Sie

nun mit

nano /etc/network/if-pre-up.d/
iptables

eine neue Script-Datei, der Sie denfol-

genden Inhalt

#!/bin/bash

/sbin/iptables-restore < /etc/
iptables.up.rules

geben und speichern. Jetzt miissen Sie

die Datei nur noch mit

chmod +x /etc/network/if-pre-up.d/
iptables

ausfiihrbar machen.

Konfiguration: Windows als
Client

Wer die Einrichtungs-
schritte obskur und umfangreich fand,

bisherigen

kann beruhigt sein: Die Konfiguration
des Clients fallt deutlich knapper und
geradliniger aus. Auf einem Windows-
System als Client installieren Sie Open
VPN 2.3.2 (Open Source, englisch-
sprachig, Download unter http://
pcwelt.de/299951, 1,6 MB). Kopieren
Sie die erzeugten Client-Schlissel
nclientl.crt“ und ,clientl.key“ sowie
das allgemeine Zertifikat ,,ca.crt* nach
,»C:\Program  Files\OpenVPN\config*
(,»C:\Program  Files(x86)\OpenVPN\
64-Bit-Systemen). An-
schlieffend legen Sie im gleichen Ver-

config® bei
zeichnis die neue Textdatei mit dem

Namen ,,client.ovpn“ an, der Sie den
Inhalt geben, wie er im Kasten ,,Konfi-
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daver@raspi: /etc/openvpn/easy-rsa - o x

|to be sent with your certificate request

|A challenge password []:

lAn optional company name []:

[Using configuration from /etc/openvpn/easy-

|Signature ok

[The Subject's Distinguished Name is as Tollows

[count ryName

:PRINTABLE: 'DE
|stateOrProvinceName :

:PRINTABLE: '
:PRINTABLE: 'Muenchen'
tionName :PRINTABLE: 'MeinVPN'
tionalUnitName:PRINTABLE >inVPN '
:PRINTABLE: 'MeinVPN'
:PRINTABLE: 'MeinVPN*
: IASSTRING: '

[localityName

lorgani
lorgani
| commonName
[name
[emailAddress

50 days)
Sign the certificate?|JEZABEN

gurationsdatei des Open-VPN-Ser-
vers“ steht.

Nun ist es an der Zeit, den Client zu
starten. Dazu bringt Open VPN unter
Windows ein Werkzeug fiir den un-
komplizierten Start bereits mit: Open
VPN GUI ist ein Tool, das bei der In-
stallation von Open VPN mit Stan-
dard-Einstellungen gleich mit instal-
liert wird. Sie finden es im Startment
im Ordner ,,OpenVPN<. Es ist wich-
tig, dieses Tool stets als Administrator
auszufithren, da der Aufbau einer
VPN-Verbindung auch neue Routen in
den Netzwerkeinstellungen setzt. Um
nicht jedes Mal Open VPN per Rechts-
klick zu starten, konnen Sie auch in
den Eigenschaften der Verkniipfung zu
Open VPN GUI im Startment oder auf
dem Desktop im Dialog unter ,,Kom-
patibilitat* die Option ,,Programm als
Administrator ausfihren®. Nach dem
Aufruf von Open VPN GUI prisentiert
sich im Infobereich neben der Zeitan-
zeige ein neues Netzwerksymbol, das
ohne VPN-Verbindung rot eingefirbt

[ cwelt@gmail.com'
lCertificate is to be certified until Jan 30 17:26:59 2024 GMT (36

Serverschliissel er-
zeugen: Client und
Server bekommen

| rsa/openssl-1.8.0.cnf
ICheck that the request matches the signature

eigene Schliissel,
die jeweils mit
Scripts aus dem Pa-
ket von Open VPN
erzeugt werden. Die
optionale Pass-
wortabfrage lassen
Sie jeweils leer.

ist. Mit einem Rechtsklick auf das
Symbol wihlen Sie im Menii den Punkt
,,Connect“ aus. Es offnet sich ein Pro-
grammfenster, das Sie mit detaillierten
Meldungen tiber den Verbindungsauf-
bau informiert. Nachdem die VPN-
Verbindung steht, schliefSt sich das
Fenster, und das Symbol im Infobe-
reich zeigt sich in Griin. Windows fugt
auf dem Client die neue virtuelle Netz-
werkschnittstelle von Open VPN als
»LAN-Verbindung 2¢ hinzu, und das
System fragt, um welche Art von Netz-
werk es sich handelt. Wahlen Sie fur
das VPN als Typ das Heimnetzwerk
oder das Arbeitsplatznetzwerk. Rech-
ner im lokalen Netzwerk erreichen Sie
uber deren IP-Adresse, und der ge-
samte Internet-Traffic geht nun ver-
schliisselt immer tber den Raspberry
Pi. Zwar konnen Sie Netzwerkdienste
wie Windows-Freigaben vom Open-
VPN-Server nutzen, der Client antwor-
tet jedoch selbst nicht auf Ping-Anfra-
gen und kann keine Freigaben tiber das
VPN anbieten.

urationsdatei des Open-VPN-Clients

Die Client-Konfiguration fiir Open VPN unter Windows. Die folgenden Zeilen tra-
gen Sie in der Datei ,client.ovpn* ein. Anzupassen ist hier nur der Domain-Name ,bei-

spiel.no-ip.com” in der Zeile ,remote”, damit hier der korrekte dynamische Domain- Name

des VPN-Servers steht. Die Port-Angabe dahinter muss beibehalten werden.

dev tun

client

proto udp

remote beispiel.no-ip.com
1194

ca ca.crt

cert clientl.crt

key clientl.key

resolv-retry infinite

route-method exe
route-delay 30
route-metric 512
route 0.0.0.0 0.0.0.0
nobind

persist-key
persist-tun

comp-1lzo

verb 3
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Displays am Ras

Ein Bild sagt mehr: Neben
Bildschirmen und TV-Ge-
raten mit HMDI- oder
Composite-Video-Ein-
gang versteht sich der
Raspberry Pi auch auf die
Ansteuerung von kleinen
Touchscreens und textori-
entierten LCDs.

Von David Wolski

Wer den Raspberry Pi zum ersten
Mal in Betrieb nimmt und das ausge-
wihlte Linux-System von der vorberei-
teten SD-Karte startet, wird meist ei-
nen herkdmmlichen Bildschirm fiir die
ersten Schritte verwenden. Die Platine
ist mit HDMI- und Composite-Video-
Ausgang (S-Video) gut bestiickt. Mit
Composite Video kommen auch noch
die einfachsten TV-Gerite zurecht —
nicht ideal und hochauflésend, aber
zumindest zur Konfiguration brauch-
bar. Zusammen mit USB-Tastatur und
Maus an der Platine verwandelt sich
der Raspberry Pi in einen PC-dhnlichen
Mini-Computer.

Videoausgang: Giinstige
Minibildschirme

Dieses PC-Setup ist anfangs dufSerst
nutzlich, um das Raspberry Pi zu kon-
figurieren und Linux zu erforschen.
Beim Einsatz des Raspberry Pi als bes-
seren Mikro-Controller oder Mini-
Server ist ein Bildschirm und eine gra-
fische Oberfliche sowieso nebensich-
lich, da
Linux-Manier auch gut tiber das SSH-

sich das Gerdat ganz in

Protokoll iiber das Netzwerk warten
und administrieren lisst.
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Trotzdem gibt es Situationen, in wel-
chen ein Monitor — und sei es auch nur
ein mickriges Video-Display mit nied-
riger Auflosung - niitzlich ist. Etwa
zum Debuggen, zur Uberpriifung der
Boot-Meldungen und als Terminal fiir
Raspberry-Gerite, die nicht im Netz-
werk hingen.

Kleine HDMI-Monitore sind teuer,
da sie meist als professionelle Feldmo-
nitore fiir Videokameras und zur Bild-
kontrolle dienen. Diese Gerite fiir den
professionellen Einsatz rangieren zwi-
schen 180 und 300 Euro. Die billigste
und einfachste Moglichkeit, ein Rasp-
berry mit einem kleinen Monitor zu
verbinden, bieten deshalb der Compo-
und  Kleinbild-
schirme um 4 Inch. Diese werden uibli-

site-Video-Ausgang
cherweise in Kraftfahrzeugen fiir
Riickfahrkameras verwendet und sind
Massenware. Die Stromversorgung
muss tber ein externes 12-V-Netzteil
(DC) erfolgen. Die Bildqualitit ist
nicht iberwiltigend, aber fiirs Debug-
ging und fiir die Textkonsole brauch-
bar. Ein Gerit, das mit dem Raspberry
Pi gut funktioniert, ist der Taotronics
TT-CMOS (http://amzn.to/1ffbHZz) zu
knapp 28 Euro, ohne Netzteil.

pberry Pi

Spezialbildschirme: Das Serial
Peripheral Interface

Neben den offensichtlichen Ausgingen
mit Ports auf der Platine verfiigt der
Raspberry noch tber zwei weitere In-
terfaces, die sich zum Ansteuern von
Bildschirmen nutzen lassen: Das mo-
mentan noch nicht dokumentierte und
brachliegende DSI, das als Flachband-
kabel-Anschluss auf Platinen der Revi-
sion 2 zu sehen und dort mit S2 be-
schriftet ist, sowie ein Serial Peripheral
Interface Bus (SPI), der iiber die Stift-
leiste der GPIO-Pins verwendet wer-
den kann. Anders als DSI ist der SPI-
Bus voll dokumentiert, und es gibt
bereits Mini-Displays, die sich dariiber
nutzen lassen. Ein Beispiel ist der resi-
stive Touchscreen ,,PiTFT“ mit 2,8
Inch von Adafruit Industries, der sich
auf der Linux-Distribution Raspbian
mit einem gepatchten Kernel als Mau-
sersatz nutzen ldsst.

Der Touchscreen wird als Bausatz
geliefert und ist iber Amazon Deutsch-
land fiir knapp 50 Euro zu haben
(http:/famzn.to/1fffQgg). Es handelt
sich um ein separates Board in der
Grofle des Raspberry Pi, das tiber ver-
lingerte Stiftleisten direkt auf die
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GPIO-Pins gesteckt werden kann. Der
Vorteil dieser Losung ist, dass sie in ei-
ner Bau- und Konfigurationsanleitung
von der Hardware bis zur Software mi-
nutios in Englisch dokumentiert ist
(www.pcwelt.de/4nee).

Textausgabe: LCD-Modul statt
Bildschirm

Wenn die Platine des Raspberry Pi in
einem Projekt zur Automatisierung,
Messung oder fiir einen unbeaufsich-
tigten Netzwerk-Server  verwendet
wird, wire ein grofles Farbdisplay
schlicht Overkill. Mit einem kleinen,
monochromen, textorientierten LCD-
Modul ist moglich, Statusmeldungen
auszugeben, ohne dabei einen Bild-
schirm zu verwenden. Die Losung ist
gunstig und platzsparend und dort
ausreichend, wo es um Messwerte und
Debug-Codes geht, die per Python-
Script uiber zwei 12C-Pins an das Dis-
play gesendet werden konnen. Ein
LCD setzt also immer ein paar Zeilen
eigenen Code voraus, um die ge-
wunschten Daten dort zu sehen. Ein
guter, wenn auch nicht unbedingt
preisginstiger Einstiegspunkt ist auch
wieder ein Bausatz von Adafruit Indus-
tries: Fur 25 Euro gibt es bei Amazon
Deutschland eine LCD-Platine speziell
fir den Raspberry Pi mit 16 x 2 Zei-
chen (http://amzn.to/1dyFidz). Zusam-
menbau und Inbetriebnahme erldutert
die Seite www.pcwelt.de/3eqr.

Recycling: Alte VGA-Displays am
Raspberry Pi

Altere LCD-Monitore fiir den PC ha-
ben weder DVI-D noch HDMI als Ein-
gang, sondern den inzwischen fast vom
Markt verschwunden VGA-Eingang
per 15-adrigen D-SUB-Stecker. Auch
wenn es fur viele Bastelprojekte niitz-
lich wire, einen ausrangierten VGA-
Monitor mit diesem Anschluss fiir den
Raspberry Pi abzustellen, so muss der
Mini-Computer hier passen.

Es hilft auch kein Adapterkabel, da
HDMI ein digitales Signal firr Audio/
Video liefert und VGA ein analoger
Anschluss ist. Was es allerdings gibt,
sind Konverter-Boxen mit eigenem

PCWELT LinuxWelt 4/2014

Touchscreen mit vier Inch: Der Bausatz von
Adafruit Industries ist auf den Raspberry Pi
zugeschnitten und lduft mit einem ange-
passten Kernel als Eingabe- und Ausgabe-
gerat unter Raspbian.

Netzteil, um HDMI nach VGA umzu-
wandeln. Die Investition dafiir ist gro-
Ber als bei einem simplen Adapterka-
bel, allerdings reiflen Konverter-Boxen
auch kein Loch ins Projektbudget. Die
Unterscheidung von aktiven Konver-
ter-Boxen zu Boxen mit externer
Stromversorgung ist jedoch wichtig:
Aktive Konverter ziehen Strom aus der
HDMI-Buchse, die iiber die HDMI-
Spezifikation von 50 mA hinaus geht.
Der Raspberry Pi verkraftet maximal
200 mA, aber es besteht dann die Ge-

Display-Parameter Auflésung und Features festlegen
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LCD mit 16 mal 2 Zeichen: Die Ansteuerung
des Bausatzes von Adafruit Industries ge-
lingt iiber das 12C-Interface, das iiber die
GPIO-Pins der Stiftleiste des Raspberry Pi
zur Verfiigung steht.

fahr, dass sich die Diode D1 neben dem
HDMI-Port auf der Raspberry-Platine
verabschiedet. In Frage kommen des-
halb nur Konverter mit eigenem Netz-
teil. Fir rund 35 Euro gibt es von Liga-
wo einen HDMI-zu-VGA-Konverter,
der mit dem Raspberry Pi funktioniert
(http:/famzn.to/ThNYgtg), und erfreuli-
cherweise ist hier auch das benotigte
5-V-Netzteil mit im Lieferumfang ent-
halten. Das Audiosignal ist separat
uber eine analoge 3,5-Millimeter-Klin-
ke herausgefiihrt.

Wenn ein HDMI-fahiges Ausgabegerat an den Raspberry Pi angeschlossen
wird, muss man sich um nichts kiimmern: Die Auflosung wird automatisch erkannt,
und das Audiosignal wird auch mitgenommen, wenn das Endgerét Audio-Features unter-
stutzt. Anders sieht es aus, wenn am HDMI- oder Video-Composite-Ausgang des Ras-
pberry Pi ein Display hangt, das vom Standard abweicht, oder wenn eine Konverter-Box
verwendet wird. In diesen Fillen ist es oft nétig, die Anzeigeparameter des Raspberry Pi
manuell anzupassen. Diese Parameter werden in der Konfigurationsdatei ,,/boot/config.
txt" festgelegt und beim Systemboot bereits ausgewertet. Die Datei ldsst sich auf zwei
Wegen bearbeiten: Entweder aus dem laufenden System auf dem Raspberry Pi heraus,
mit einem Texteditor wie Nano in der Kommandozeile mittels

sudo nano /boot/config.txt

Oder Sie bearbeiten die Datei von Windows und Mac-OS X aus, denn ,config.txt" liegt
auch auf dem sichtbaren Teil des Dateisystems auf der SD-Karte, die das Betriebssystem
fir den Raspberry Pi beherbergt. Eine Liste der Parameter fiir die HDMI- und Videokon-
figuration liefert http://elinux.org/Rpiconfig#Video. Bei problematischen HDMI-Dis-
plays hat es sich bewéhrt, immer erst mit dem Parameter ,hdmi_safe=1* zu booten. Eine
vollstdndig dokumentierte Version der ,config.txt" gibt es unter http://elinux.org/images/c/
ca/Raspi_documented_config.txt. Diese Parameter sind auch dann wichtig, um eine na-
tive HDMI-Auflésung und Bildwiederholfrequenz manuell zu setzen, falls diese nicht au-
tomatisch erkannt wird.
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Zeitrafferaufnahmen

Zeitrafferaufnahmen mit
Raspberry Pi

Der Raspberry Pi lasst
sich auch fiir das Fern-
steuern von Kameras und
damit flir Zeitrafferaufnah-
men verwenden. Hierzu
dient eine Software, die in
den Raspbian-Reposito-
ries standardmaBig ent-
halten ist.

Von Jlirgen Donauer

Die Software fiir Zeitrafferaufnah-
men nennt sich Gphoto2 und kann
mit sehr vielen Kameras umgehen.
Darunter befinden sich nicht nur Spie-
gelreflex- (DSLR), sondern auch eine
ordentliche Anzahl von Kompaktka-
meras. Wir haben fiir dieses Tutorial
eine Canon EOS 7D verwendet. Sie
konnen diese Anleitung ebenfalls mit
jedem anderen Linux-Rechner nach-
vollziehen. Vielleicht besitzen Sie zwar
keinen Raspberry Pi, dafiir aber ein
Netbook mit installiertem Linux. Wei-
terhin muss der Raspberry Pi fir die
Software-Installation mit dem Internet
verbunden sein.

Gefahren bei
Zeitrafferaufnahmen

Gerade Spiegelreflexkameras verwen-
den mechanische Teile, wenn man
nicht gerade im Live-View-Modus Bil-
der schiefst. Jedes Hochklappen des
Spiegels zehrt ein bisschen an der Le-
bensdauer einer DSLR. Die Hersteller
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garantieren nur eine begrenzte Anzahl
an Aufnahmen. Je nach Qualitit der
Kamera konnen das 100 000 oder
300 000 Auslosungen sein. Wenn wir
von 25 Bildern pro Sekunde fiir eine
Zeitrafferaufnahme ausgehen, wiirden
60 Sekunden Film 1500 Aufnahmen
benotigen. Mochten Sie mit der Tech-
nologie experimentieren, ist der Ein-
satz einer glinstigeren Kompaktkame-
ra sicherlich nicht verkehrt.
Modernere  Spiegelreflexkameras
bieten aufferdem die Moglichkeit einer
sogenannten Live-View-Aufnahme an.
Hier ist der Spiegel hochgeklappt, und
Sie steuern die Aufnahme nicht tber
den Sucher, sondern den Bildschirm.
Auch hier wird die Kamera weniger
belastet. Mit dauerhaft aktiviertem
Bildschirm hilt allerdings der Akku
nicht so lange durch.
Weitere Uberlegungen: Die Herstel-
ler werben gerne mit hohen Megapi-
xel-Zahlen. Derzeit gibt es die ersten
Kameras mit Unterstiitzung fir 4K-Vi-

deo. Das entspricht einer Auflosung
von 4096 x 3072 oder 12,6 Megapi-
xeln. Die meisten modernen Fernseher
bieten allerdings nur Full HD (1920 x
1080 oder 2,1 Megapixel) oder HD
(1280 x 720 oder 1 Megapixel) als
mogliche Auflosung an. Verwenden Sie

also eine Spiegelreflexkamera, reicht in
der Regel die kleinste Auflosung. Bei
der Canon EOS 7D wire das 2592 x
1728. Das entspricht ungefihr 4,5 Me-
gapixeln und ist bei weitem ausrei-
chend. Ein Einzelbild ist dann etwa 1,5
MByte grofl, und damit kommt der
Raspberry Pi trotz seiner geringen Lei-
stung auch gut zurecht.

Ein fester Stand: Ihre Kamera sollte
einen festen Stand haben. Sie mochten
bei Zeitrafferaufnahmen in beschleu-
nigter Form zeigen, wie sich ein be-
stimmter Ort verandert. Wackler sto-
ren das als Endprodukt entstandene
Video sehr. Aus diesem Grund raten
wir Thnen dringend zum Einsatz eines
guten Stativs.
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DSRL und Raspberry Pi: Ein einfaches
USB-Kabel verbindet Kamera und Ras-
pberry. In diesem Fall steuern Sie den
Winzling aus der Ferne via SSH und einer
WLAN-Netzwerkkarte.

Raspberry Pi vorbereiten

Wir gehen davon aus, dass Sie Raspbi-
an benutzen und sich dieses auf dem
aktuellen Stand befindet. Ob das Be-
triebssystem nun mit einer grafischen
Oberfliche liuft oder nicht, ist zu-
néchst nicht entscheidend. Gphoto2 ist
ein Konsolen-Tool, und eine GUI brau-
chen wir nicht zwingend. Installieren
Sie zunichst via Konsole Gphoto2 mit
der Zeile

sudo apt-get install gphoto2

Das System zeigt eventuelle Abhangig-
keiten zu anderen Paketen an, die
ebenfalls installiert werden miussen.
Bestitigen Sie das.

Fiir die Videoerstellung: Es ist mog-
lich, spéter das Video auch auf dem
Raspberry Pi erstellen zu lassen. Wir
zeigen Thnen in diesem Beitrag, wie
sich das bewerkstelligen lasst. Aller-
dings raten wir bei diesem Schritt zu
einem etwas schnelleren Linux-Rech-
ner, falls verfugbar. Denn die Aufgabe
erfordert einiges an Prozessorleistung.
Auf jeden Fall benotigen Sie die Soft-
ware Mencoder. Sie installieren diese
und die entsprechenden Abhingig-
keiten dquivalent zu Gphoto2 mit der
Befehlszeile

sudo apt-get install mencoder

PCWELT LinuxWelt 4/2014
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Installation: Am schnellsten installieren Sie Gphoto2 iiber die Kommandozeile mit apt-get

install. Um die entsprechenden Abhangigkeiten kiimmert sich Raspbian automatisch.

Danach benétigen Sie die Internet-Ver-
bindung fiir den Raspberry Pi nicht

mehr.

Gphoto2 im Uberblick

Wie bei den meisten Kommandozeilen-
befehlen unter Linux, konnen Sie auch
fiir Gphoto2 die Manpage fiir die mog-
lichen Schalter und Optionen einsehen.
Tippen Sie dazu man gphoto2 ein. Fir
unsere Zwecke brauchen wir aller-
dings nicht alle diese Schalter. Deswe-
gen erkliaren wir Thnen lediglich eine
Auswahl davon.

Kamera erkennen: Verbinden Sie zu-
nichst die Kamera via USB mit dem
Raspberry Pi und schalten diese ein.
Damit die Verbindung zu Gphoto2
nicht abbricht, sollten Sie das automa-
tische Abschalten der DSLR etwas ho-
her wihlen oder komplett deaktivie-
ren. Zumindest muss die Kamera so
lange wach bleiben, bis das nichste
Foto in unserer Zeitraffer-Bildreihe
ausgelost wird. Gphoto2 kann die Ka-
mera nicht aufwecken, zumindest nicht
die im Test verwendete EOS 7D. Fiih-
ren Sie im Anschluss den Befehl gpho-

Kameraeinstellungen bei DSLRs

Die Ausloseprioritit scheidet bei Zeitraffer eigentlich aus. Denn Sie mdchten
immer die selbe Scharfentiefe im Bild haben, damit der Fokus immer gleich bleibt. Somit
kommt nur die manuelle Einstellung oder die Blendenprioritét in Frage.

Fotos sind eigentlich immer Geschmackssache. Das Gleiche gilt firr Zeitraffervideos.
Nehmen wir an, Sie erstellen ein Zeitraffer eines Sonnenuntergangs mit vorbeiziehenden
Wolken. Das Szenario wird logischerweise dunkler. Méglicherweise méchten Sie genau
diesen Lichtunterschied zeigen. Es ist aber auch denkbar, dass Sie sich auf vorbeizie-
henden Wolken konzentrieren und die Belichtung gleich bleiben soll. In diesem Fall
wiirden Sie die Kamera auf Blendenprioritat stellen. Bei Canon nennt sich das auf dem
Einstellrad in der Regel ,Av* und bei Nikon ,A". In diesem Fall bleibt die Blende und somit
der Fokusbereich konstant. Die Kamera wéhlt dann entsprechend die Verschlusszeit, um
alle Bilder gleich zu belichten.

Ebenso sollten Sie das Objektiv manuell fokussieren und somit Autofokus deaktivieren.
Erstens versucht die Kamera nicht vor jedem Bild neu zu fokussieren, und zweitens ver-
meiden Sie dadurch gewisse Wacklereffekte.
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Sequenz: In diesem Fall haben wir drei Bilder mit einem Abstand
von zehn Sekunden geschossen. Mit Hilfe von --filename sorgen

wir, dafiir, dass die Reihenfolge stimmt.

to2 --auto-detect aus. In unserem Fall
zeigt sich eine angeschlossene Canon
EOS 7D. Einen Link zu einer Liste mit
von Gphoto2 unterstiitzten Kameras
finden Sie iiber www.pcwelt.de/19hl.

Mittels gphoto2 --list-config lassen
Sie sich die konfigurierbaren Schalter
der angeschlossenen Kamera auflisten.
Befinden Sie sich in der grafischen
Oberfliche, kommt es hier moglicher-
weise zu einer Fehlermeldung hinsicht-
lich PTP. Eine neuere Version von
Gphoto2 wiirde das Problem l6sen. Al-
lerdings miussten Sie dazu selbst kom-
pilieren. Einfacher ist es darum, die
grafische Oberfliche zu deaktivieren.
Geben Sie dazu auf der Konsole sudo
raspi-config ein.

Andern Sie hier die Einstellung unter
Punkt 3 entsprechend ab, so dass der
Winzling in eine Textkonsole startet.
Nun ist ein Neustart notwendig. Per
Standard melden Sie sich mit Nutzer pi
und Passwort raspberry ein. Rufen Sie
nun gphoto2 --list-config auf, klappt
der Schritt ohne Fehlermeldung.

Diese Liste zeigt an, welche Opti-
onen wir mit Hilfe von Gphoto2 an die
DSLR tibermitteln und einstellen kon-
nen. Das ist von Kamera zu Kamera
unterschiedlich, fiir unsere Zwecke
aber zweitrangig.

Fotos erstellen

Nachdem Sie nun mit den Grundlagen
von Gphoto2 vertraut sind, machen
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Video erstellen: Mit dem Raspberry Pi das Zeitraffervideo zu erstel-
len, ist sicherlich nicht die schneliste Losung. Aber es funktioniert

zuverldssig und fiihrt zum gewiinschten Ergebnis.

wir uns an die Aufnahme der Fotos
tber die Kommandozeile.
Ein Bild schieBen: Testen wir zu-
néchst, ob sich mittels Gphoto2 auch
eine Aufnahme durchfiihren ldsst. Wir
haben dazu mit Hilfe des Befehls mkdir
zeitraffer ein Verzeichnis mit der Be-
zeichnung ,zeitraffer angelegt und
sind in dieses mit dem Befehl cd zeitraf-
fer gewechselt. Nun fithren Sie fol-
genden Befehl aus:
gphoto2 -capture-image-and-
download
Dies bewirkt, dass ein Foto aufgenom-
men, sofort auf den Computer herun-
tergeladen und nicht auf der Speicher-
karte der Kamera gehalten wird. Der
Schalter
ebenfalls ein Bild aufnehmen, aller-

»--capture-image“  wiirde
dings auf der Kamera speichern.

Nach dem Ausfithren des Befehls
kann es vorkommen, dass die Kommu-
nikation zwischen dem Raspberry Pi
und der Kamera wieder unterbrochen
ist und Sie bei einem weiteren Versuch
eine Fehlermeldung bekommen. Ste-
cken Sie dann einfach die Kamera aus
und wieder ein. Bei der Aufnahme ei-
ner Sequenz klappt allerdings alles ein-
wandfrei.

Eine Bildserie aufnehmen: Im nich-
sten Schritt erweitern wir unseren Be-
fehl und nehmen eine ganze Serie an
Bildern auf. Dazu wollen wir aufder-
dem sicherstellen, dass die Bilder an-
hand der Namen in einer Reihenfolge

sind. Dazu dient zum Beispiel diese Be-
fehlszeile
gphoto2 -I 10 -F 30 --capture-

image-and-download --filename

"% Y%m%d%HEM%S . jpg"
Der Schalter ,,-I gibt das Intervall in
Sekunden an. In unserem Beispiel
schieft die Kamera alle zehn Sekunden
ein Foto. Mit der Option ,,-F* geben
Sie die gesamte Anzahl der Bilder an,
was im Beispiel oben 30 sind. Mit der
Option ,,--filename* bestimmen Sie ei-
nen Dateinamen. In unserem Fall ge-
ben wir das Datum und die sekunden-
genaue Uhrzeit an: Jahr (%Y), Monat
(%m), Tag (%d), Stunde (%H), Minu-

(%M) und Sekunde (%S). Somit

stellen wir sicher, die Bilder auch in der
richtigen Reihenfolge zu haben.

Nachdem die Sequenz abgeschlossen
ist, konnen Sie durch Eingabe des Be-
fehls Is -lzrh tberpriifen, ob die Bilder
tatsachlich auf dem Raspberry Pi ge-
speichert sind.

Das Video erstellen

Haben Sie Mencoder installiert, kon-

nen Sie damit direkt auf dem Raspber-

ry Pi das entsprechende Video erstel-

len. Der Befehl sieht sehr wiist aus,

funktioniert aber (eine Zeile):

mencoder "mf://*.jpg" -mf
fps=25:type=jpg -ovc lavc -lav
copts vcodec=mpeg4:mbd=2:trell:v
bitrate=7000 -vf scale=1280:720
-oac copy -o zeitraffer.mp4
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New slowmo Project

Project Directory
You should preferredly use an empty directory here. Each project needs its own project directory.

| fhomepssssideos Brawse

Project Filename
The project will be saved to this file right after confirming this dialog.

| zeitraffer .sVproj
L) Videa file Images
Video source
Input video
| [homejusssiinvideos/movie.mp4: | Browse

Video information:

Number of video streams: 1
Frames: 51

Size: 640x480

Frame rate: 12/1

Neues Projekt: Bevor Sie mit Slowmovideo loslegen, miissen Sie Aus fiinf mach zehn: Mit Slowmovideo kdnnen Sie das Video stre-

zundachst ein neues Projekt erstellen. Hier wahlen Sie Ordner und cken. Eine Verdopplung der Zeit ist ohne weiteres maglich. Je nach

auch gleich das Quellvideo aus. Umfang dauert das aber auch auf schnellen Rechnern etwas.

Bilder pro Sekunde: Hinter ,,fps=“
steht die Zahl der Bildrate des Videos.
Das menschliche Gehirn nimmt ab zir-
ka 14 bis 16 Bildern eine Sequenz als
bewegt, aber nicht zwingend ruckelfrei
auf. Unsere Fernseher liefern 25 Bilder
pro Sekunde. Je hoher diese Zahl ist,
desto mehr Bilder brauchen Sie fiir die
gleiche Zeit an Film.

Auflosung und Qualitdt des Vi-
deos: Hinter ,,scale=“ verbirgt sich die
Auflosung des Videos. In unserem Bei-
spiel wiirde das Zeitraffervideo im
HD-Format, 1280 x 720, vorliegen.
Full HD wire ,,1920:1080¢. Die Qua-
litat des Videos beeinflussen Sie mit der
Zahl hinter ,vbitrate=“. Hier miissen
Sie einfach ein wenig ausprobieren,
was Thren Anspriichen gerecht wird.
Sie konnen aus den Bildern auch meh-
rere Videos erstellen und dann verglei-
chen. Andern Sie einfach den Ausgabe-
Dateinamen  zum  Beispiel in
nzeitraffer2.mp4“,  zeitraffer3.mp4<
und so weiter. Um sich einen Eindruck
vom moglichen Ergebnis zu verschaf-
fen, konnen Sie ein Beispielvideo tiber
www.pcwelt.de/71a9 abrufen.

Videos mit Slowmovideo
strecken

Slowmovideo ist eine Open-Source-
Software, die Videos verlangsamen
und somit in der Zeit strecken kann.
Dabei entschleunigt die Software nicht
einfach die Abspielgeschwindigkeit des
Videos. Das Programm sucht sich be-
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wegende Pixel und rechnet damit die
fehlenden Bilder in das Video ein. So-
mit ruckelt es fiir das Auge nicht mehr.
Einige Beispielvideos konnen Sie iiber
www.pcwelt.de/zgk3 abrufen. Ein Vi-
deo, das den Zeitraffereffekt mit und
ohne Slowmovideo zeigt, finden Sie
uber www.pcwelt.de/8sk1. Die Soft-
ware ist leider nicht in den Reposito-
ries von Raspbian oder einer anderen
Linux-Distribution zu finden. Aufder-
dem sollten Sie dafiir einen wesentlich
starkeren Rechner als das Raspberry Pi
verwenden. Die Entwickler bieten fiir
Ubuntu (12.04 bis 13.10) ein PPA (Per-
sonal Package Archives) an. Weiterhin
sind die Quellen, deb-Pakete sowie In-
stallations-Dateien fiir Windows ver-
fiigbar. Anwender von Mac-OS X kon-
nen die Software mit Hilfe von Wine
betreiben. Unter Ubuntu und dessen
Derivaten installieren Sie Slowmovi-
deo mit dem bekannten Dreisprung:
sudo apt-add-repository
ppa:brousselle/slowmovideo
sudo apt-get update
sudo apt-get install slowmovideo
Rufen Sie die Software nun tber das
Menii auf. Die Software ist noch nicht
komplett tibersetzt und bietet daher ei-
nen Mix aus Englisch und Deutsch.
Klicken Sie im Menii auf ,File —
New“. Hier wihlen Sie nun Verzeich-
nis und Projekt-Dateinamen. Ebenso
wihlen Sie die Datei des Quellvideos
aus, das Sie bereits mit Mencoder er-
stellt haben.

Slowmovideo-Raster: Im Fenster se-
hen Sie ein Koordinatensystem. Die X-
Achse, also von links nach rechts, ist
dabei fir die Zeit zustandig, die Y-Ach-
se fiir die einzelnen Bilder. Das erste
Bild ist dabei unten und das letzte
oben. Nehmen wir an, dass unser Vi-
deo funf Sekunden lang ist. Wollen Sie
das Video verdoppeln, klicken Sie ein-
fach am oberen Rand bei zehn Sekun-
den mit der linken Maustaste. Das er-
stellt einen neuen Knoten, und Sie
sehen im Fenster eine gerade Linie, die
von links unten nach rechts oben ver-
lauft. Haben Sie die gewiinschten Ein-
stellungen vorgenommen, klicken Sie
auf ,File = Render*.

Im sich o6ffnenden Fenster konnen
Sie nun die Bildwiederholrate (Frames)
pro Sekunde einstellen, ob die Soft-
ware Bewegungsunschirfe hinzufiigen
soll und so weiter. Auch hier miissen
Sie etwas experimentieren. Wichtig ist
ein Besuch des Reiters ,,Output®. Hier
legen Sie fest, wo das Ergebnis landen
soll und wie die Datei heifst. Per Stan-
dard wiirde Slowmovideo die Ausga-
bedatei
rendered.mpg® legen.

Bilder statt Video: Anstelle eines
Quellvideos konnen Sie auch einzelne

unter Linux nach ,/tmp/

Bilder verwenden. Sie konnten Slow-
movideo damit auch fiir die Erstellung
des Zeitraffervideos verwenden. Uber
den Ordner ,,Output® haben Sie die
Moglichkeit, aus einem Video wieder
Einzelbilder erstellen zu lassen. [ ]
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Raspberry Pi als
Wetterstation

Seine kleinen Abmes-
sungen und die Flexibilitat
der angebotenen Linux-
Derivate machen den
Raspberry Pi zu einer
soliden Basis fiir eine
Wetterstation. Wir stellen
Ihnen zwei mégliche
Ansétze vor.

\on Stephan Lamprecht

Im Elektrohandel und in Baumérk-
ten konnen Sie zwischen einer
ganzen Reihe von Wetterstationen
der unterschiedlichsten Auspra-
gungen wihlen. Die verschiedenen
Modelle arbeiten alle nach dem glei-
chen Funktionsprinzip. Eine Reihe von
Sensoren ubertragen die Messergeb-
nisse drahtlos an die Basisstation. Die-
se zeigt dann automatisiert die Ergeb-
nisse der verschiedenen Sensoren und
meist auch die jeweils gemessenen Ma-
ximal- und Minimalwerte. Ublicher-
weise ist das dann auch bereits der ge-
samte Funktionsumfang.

Wer die Wetterdaten iiber einen lan-
geren Zeitraum auswerten mochte, hat
nur selten die Moglichkeit dazu. Auf-
passen miissen Sie beim Kauf auch,
wenn Sie an mehreren Orten Daten er-
heben wollen. Denn zusitzliche Emp-
fanger sind haufig tubermaflig teuer.
Apropos Empfinger: Temperatur und
Luftfeuchte gehoren zum Standard.
Die Messung der Windgeschwindigkeit
oder auch Niederschlagsmenge sind
dann wieder den teureren Stationen
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vorbehalten. Der Raspberry Pi bringt
alle Voraussetzungen fiir die Kernkom-
ponente einer Wetterstation mit.

Air Pi: Umweltdaten erfassen
und veroffentlichen

Das Projekt Air Pi (http://airpi.es) hat
gleich aus mehreren Griinden fiir ei-
niges Aufsehen gesorgt. Zum Einen,
weil es einigen britischen Schiilern ini-
titert wurde. Zum Zweiten, weil die
Grundausstattung zuerst fiir knapp 78
Euro ohne den Raspberry angeboten
wurde, auch wenn dieser Preis inzwi-
schen nicht mehr gehalten werden
kann. Vor allen Dingen aber deshalb,
weil die vorgestellte Losung nahezu
alle Daten der Atmosphare messen und
protokollieren kann.

Eine Liste der erforderlichen Kom-
ponenten inklusive Bauanleitung und
Bezugsquellen finden Sie auf http://
airpi.es. Demnachst soll auch ein kom-
pletter Bausatz iiber die Website ange-
boten werden. Zur Zeit werden hier
aber nur Vorbestellungen entgegenge-
nommen. Der Preis fiir alle Kompo-

The Raspbef-ry P
Weather s, ton

nenten zusammen soll bei umgerechnet
etwa 110 Euro liegen. Dazu kommen
dan noch die Kosten fiir den Raspberry
Pi von etwa 35 Euro.

Um Air Pi zu nutzen und zusammen-
zubauen, sollten Sie sich selbst als fort-
geschrittener Bastler einstufen. AufSer-
dem brauchen Sie auch eine Portion
Geduld. Denn bis Sie alle notwendigen
Teile besorgt haben, dauert es schon
ein paar Tage.

Und Sie mussen in der Lage sein,
Schaltpline lesen zu konnen, und auch
der Umgang mit dem Lotkolben darf
Thnen keine besonderen Schwierig-
keiten bereiten.

Air Pi misst bei Nutzung aller Boards
und angeschlossenen Sensoren nicht
nur die Lufttemperatur, sondern auch
die Luftfeuchtigkeit, den Anteil an
CO2 und Stickstoff in der Luft sowie
die UV-Strahlung.

Gerade
lichen Parameter, die gemessen und

diese vielen unterschied-
protokolliert werden, erweitern das

Einsatzgebiet iiber eine Wetterstation
hinaus. Denn die Daten lassen auch
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Riickschliisse iiber das Raumklima in
den eigenen vier Wanden zu.

Air Pi verwendet den Raspberry Pi
als zentrales Element. Die einzelnen
Sensoren iibermitteln die Messwerte
unmittelbar an das Gerit. Zusatzliche
Platinen miissen mit der zentralen Ein-
heit verbunden werden, dabei soll das
System aber trotzdem klein und hand-
lich bleiben. Deutlich einfacher wird
es, wenn der Ein-Platinen-Rechner le-
diglich als Datensammler und fir die
Auswertungen genutzt wird, die Daten
selbst aber von einzelnen Empfingern
erhoben und dann drahtlos an eine
Steuereinheit {ibermittelt werden. Wer
mochte, kann seine Messergebnisse
auch in Echtzeit auf http://airpi.es ver-
offentlichen.

USB-Wetterdaten-Empfénger
nutzen

In Elektronikmirkten und auch deren
Online-Shops finden Sie Funkempfan-
ger, die sich per USB-Anschluss mit
einem PC verbinden lassen (— Kasten
»Mehr Infos zu den Wetterstationen).
Die Empfinger erhalten die Daten per
Funk von Sensoren und ubermitteln
diese dann an den PC.

Nehmen Sie die Sensoren und den
Empfinger entsprechend der mitgelie-
ferten Dokumentationen in Betrieb.
Verbinden Sie dann den Empfinger per
USB-Kabel mit dem Raspberry Pi. Ver-
sorgen Sie den kleinen Computer an-
schlieffend mit Strom, und lassen Sie
das Betriebssystem starten. Die nach-
folgenden Kommandos beziehen sich
auf Raspbian, das alle Grundlagen fiir
den Betrieb mitbringt.

Loggen Sie sich per SSH auf dem
Raspberry ein oder schlieflen einen
Monitor an, damit Sie sich als Benut-
zer auf dem Rechner anmelden kon-
nen. Offnen Sie eine Konsole, und ge-
ben Sie dort das Kommando ein:
sudo dmesg
Sie erhalten damit eine Riickmeldung
der Gerite, die am USB-Port ermittelt
worden sind. Suchen Sie dort nach
einem Fintrag, der auf den angeschlos-
senen Funkempfinger hindeutet, zum
Beispiel ,, Wetterdatenempfanger® oder
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Mit dem Raspberry Pi erfasste Daten werden fiir eine Langzeitaufzeichnung in eine Daten-

bankdatei geschrieben. Sie lassen sich mit einem Programm wie Rrdtool grafisch aufbereiten.

den Herstellernamen. Falls Sie hier kei-
nen Eintrag finden, unterbrechen Sie
die Verbindung erneut und stopseln
das Gerit erneut an, um zu sehen, ob
es dann zu einer Meldung kommt.
Schauen Sie auf den Seiten des Herstel-
lers nach, ob es dort Hinweise gibt
oder vielleicht sogar einen Treiber. Al-
lerdings sollten tiefergehende Probleme
eher die Ausnahme sein, da rein tech-
nisch ein solcher Empfanger recht ein-
fach konstruiert ist.

Sofern das Kommando zeigt, dass
die Verbindung mit dem Raspberry
funktioniert, brauchen Sie ein Pro-
gramm, das in der Lage ist, die tibertra-
genen Daten auszulesen. Hier bietet
sich Socat an (www.dest-unreach.org/
socat). Es fragt die Schnittstellen ab
und gibt auf der Konsole die Ergeb-
nisse aus. Installieren Sie die Software
mit dem Befehl
sudo apt-get install socat
Um an die Messwerte zu gelangen,

miissen Sie die Schnittstelle abfragen.

sudo socat /dev/ttyUSB1,b9600
STDOUT

In diesem Beispiel ist der Empfanger

mit der Schnittstelle USB1 verbunden.

Als Riickmeldung erhalten Sie zum

Beispiel:

$1;1;5i-

Wenn auf den ersten Blick zunichst
nichts zu passieren scheint, ist das kein
Grund zur Besorgnis. Das Abfragen
per Schnittstelle kann bis zur ersten
Ubertragung durchaus ein paar Minu-
ten dauern. Das Ergebnis sieht auf den
ersten Blick wenig aufregend aus, lie-
fert aber die Grundlage fiir die wei-
teren Schritte. In Abhingigkeit der
Software, mit der Sie die Daten aus-
werten oder aufbereiten wollen (= Ka-
sten), wird der Funktionsaufruf in ein
Script gepackt oder die Ausgabe in eine
andere Datei umgeleitet, die sich dann
automatisiert importieren lasst.

Mehr Infos zu den Wetterstationen

Viele Anwender haben gute Erfahrungen mit dem Funkempfanger aus dem
Hause ELV gemacht (USB-Wetterdaten-Empfanger USB-WDE1). Die Grundeinheit
kostet weniger als 30 Euro, AuBen- und Innensensoren liegen zwischen 30 und 50 Euro.

Damit ist die gesamte Station dann teurer als Air Pi, aber auch viel schneller einsatzbereit.

Eine Méglichkeit, aus den Uibermittelten Daten grafische Auswertungen zu schaffen, ist

der Einsatz von Rrdtool (www.mrtg.org/rrdtool). Fiir Debian wird ein Bindrpaket angebo-

ten, das Sie also schnell installieren kénnen. Auf der Seite des Projekts finden Sie eine

Reihe von Tutorials, mit deren Hilfe Sie Schritt fiir Schritt lernen, wie Sie eine Datenbank

anlegen und die Messwerte in regelmaBigen Abstanden abfragen.

Zur Auswertung der Messungen mit Air Pi und zur Steuerung benétigen Sie eine spe-

zielle Software. Deren Quellcode wurde auf Github veroffentlicht und kann tber https:/

github.com/tomhartley/AirPi eingesehen und heruntergeladen werden.
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Linux Mint 17 (,,Qiana“)

Neues Mint mit Langzeit-Support: Wie iiblich folgt eini-
ge Wochen nach einer neuen Ubuntu-Version das Ubuntu-
basierte Linux Mint. Wie bei Ubuntu 14.04 handelt es sich
um eine Version mit Langzeit-Support bis 2019. Wir be-
richten uber alle Neuheiten des aktuellen Top-Linux und

helfen bei Installation, Upgrade und Optimierung. Die
Heft-DVD liefert voraussichtlich die beiden Mint-Hauptva-

rianten Cinnamon und Mate mit.

Linux-Probleme systematisch gelost

Troubleshooting bei Systempannen: Diese Artikelsammlung bringt kompetente Anweisungen
fiir zwar verbreitete, andererseits nicht triviale Linux-Probleme. Bootloader-Pannen oder verges-
sene root-Kennworter sind ebenso im Portfolio wie geldschte Daten und streikende X-Server. Bei
der Hardware stehen fundamentale Fehler wie stumme Sound-Karten oder unzugingliche USB-

Laufwerke im Vordergrund.

Surf-System Tails 1.0/1.1

Tails springt von Version 0.23 auf 1.0: ,, The Amnesic Inco-
gnito Live System*“ hat seit Jahren Kultstatus, weil es die
Identitdt des Webteilnehmers iiber zwischengeschaltete Pro-
xy-Knoten weitestgehend verschleiert. Im Juni lasst Tails sei-

Perfekte Mobilsysteme

Werkzeugkasten fiir die Hosentasche: Unterwegs
machen kleine und schnelle Spezialsysteme unabhingig
von der vorgefundenen System-Software. Zu Hause ergan-
zen sie gezielt den Funktionsumfang von Linux- und Win-
dows-PCs und erfullen Reparatur- und Spezialaufgaben.
Die Artikelreihe filtert die wichtigsten und besten Mobilsy-
steme und erldutert die Einrichtung auf schnellen Flash-
Medien.

ne fithrende Versions-Null fallen: In kurzer Folge erscheinen
Version 1.0 und 1.1. Ob und inwiefern dieser Sprung inhalt-
lich begriindet ist, kldrt die nachste LinuxWelt, und bietet das
Surfsystem auf DVD.

Tails

©-6

The Amnesic Incognito Live System

Aus Aktualitatsgriinden konnen sich Themen andemn.
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Sie lhre Ausgaben in der
PC-WELT App gratis dazu.

Und das ist drin im LinuxWelt Jahresabo:

» 6 x LinuxWelt als Heft frei Haus mit neuesten Linux Distributionen auf gratis DVD.

» 6 x LinuxWelt direkt auf Ihr Smartphone oder Tablet in der PC-WELT App inklusive Videos,
News-Reader, Bilderstrecken und interaktiven Links. Erhaltlich fir: g ¢§ i

Leseproben, Infos und Bestellmdglichkeit unter:

www.pcwelt.de/linuxabo

Telefon: 0711/7252277 | E-Mail: shop@pcwelt.de
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VOLLTREFFER!

® |Intel®Xeon®E3-1270 v3
Quad-Core Haswell

® 32 GB ECC RAM

®m 2 x 2 TB SATA 6 Gb/s HDD
7200 rpm (Software-RAID 1)
Enterprise-Klasse

® Linux-Betriebssystem

® 20 TB Traffic inklusive*

® 1 GBit/s-Port Anbindung

® |Pv6-Subnetz (/64)

® Setupgeblhr 99 €

monatlich €

Alle Preise inkl. 19 % MwsSt. Preisanderungen und Irrtimer vorbehalten. Alle Rechte bei den jeweiligen Herstellern.
Intel, Intel Logo, Intel Core und Intel Inside sind Marken der Intel Corporation in den USA oder anderen Landern.

tierung dauerhaft aufgehoben werden.

(200 MBit/s garantierte Bandbreite)

m Keine Mindestvertragslaufzeit

® Intel®Xeon®E3-1270 v3
Quad-Core Haswell
® 32 GB ECC RAM
® 2 x 480 GB SATA
6 Gb/s SSD
Data Center Series
® Linux-Betriebssystem
m 30 TB Traffic inklusive*
® 1 GBit/s-Port Anbindung
(200 MBit/s garantierte Bandbreite)
8 |Pv6-Subnetz (/64)
® Keine Mindestvertragslaufzeit
® Setupgeblhr 99 €

monatlich €

* Der Trafficverbrauch ist kostenlos. Bei einer Uberschreitung von 20 TB/Monat (PX60) bzw. 30 TB/Monat
(PX70-SSD) wird die Anbindung auf 10 MBit/s reduziert. Optional kann fiir 1,99 € je weiteres TB die Limi-

SCHARFE SERVERANGEBOTE ZUR WM

HETZNER HETZNER
ROOT SERVER PX60 rRooT serRverR PX70-SSD

WM-AKTION

Wir werden Weltmeister und
feiern dies schon vorab!
Gewinnen Sie ab sofort bei
Bestellung eines Root
Servers wertvolle Preise!

Teilnahmebedingungen unter

www.hetzner.de/
gewinnspield Wy _
Y

GreenlT 20117

Best Practice Award

Hetzner Online unterstltzt mit der
Verwendung von 100% regene-
rativem Strom aktiv den Umweltschutz. Entscheiden
Sie sich gemeinsam mit uns flr eine saubere Zukunft.
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