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Wer regiert das

Netz?

Bundestag gehackt, Passagier hackt Flugzeug,
BND unterstiitzt NSA beim Spionieren gegen
deutsche und europdische Interessen ... Und im-
mer ist das Netz das Ubel, das solche Angriffe erst
moglich macht. Menschen rufen nach Schutz und
luckenloser Aufklarung, bekommen in der Regel
aber weder noch. Stattdessen werden wir mit der
Neuauflage der Vorratsdatenspeicherung jetzt
erstmal wieder alle als potentiell verdachtig ein-
gestuft. Und damit unsere hiermit gespeicherten
Daten auch nicht geklaut werden, soll es den neu-
en Straftatbestand der Datenhehlerei gleich oben-
drauf geben.

Es ist ein Trugschluss zu glauben, dass das
Netz durch eine punktuelle, immer strengere Re-
gulierung einiger Lander ein sichererer Ort wird.
Das Netz ist ein globaler und dezentraler ,,Orga-
nismus®, der auch noch sehr schnell expandiert.
GewissermafSen an der Wurzel des Netzes steht
aber die ICANN (,,International Corporation for
Assigned Names and Numbers“). Sie koordiniert

Christian L6bering,
stellv. Chefredakteur
cloebering@pcwelt.de

die Vergabe von Namen und Adressen im Inter-
net und untersteht noch dem Handelsministeri-
um der USA. Dieser Vertrag lduft jedoch im Sep-
tember aus, danach steht die Organisation unter
internationaler Fihrung.

Das ist ein wichtiger erster Schritt in Richtung
Selbstregulierung des Netzes. Technische Infra-
struktur sollte in internationalem Konsens genutzt,
Open Source entwickelt und ausreichend finan-
ziert werden. Und wir selbst miissen uns dafiir sen-
sibilisieren, wie wichtig Privatsphire auch im Netz
ist und wie wir sie schiitzen. Denn das Web ist
nicht mehr und nicht weniger als das Riickgrat un-
serer globalen freien Kommunikation, gleichzeitig
aber auch die grofste Plattform fiir Innovationen.
Beide Aspekte miissen erhalten bleiben!

Viel Spaf$ beim Lesen!

Wir haben die Kiosk-App der PC-WELT komplett neu entwickelt — und die Vorteile fiir Sie liegen di-
rekt auf der Hand: Alle Hefte, alle Reihen und alle Sonderhefte stehen dort fiir Sie bereit. Die App lauft
auf allen groBen Mobil-Plattformen — iPhone, iPad, Android-Smartphones und -Tablets, Windows 8.1 und Win-

dows Phone 8, allerdings noch nicht unter Linux.

Die erste Ausgabe, die Sie herunterladen, ist fiir Sie kostenlos. Um die App zu nutzen, installieren Sie die fiir lhr

Gerit passende Version einfach iiber die Download-Links unter www.pcwelt.de/magazin. Auf dieser Seite fin-

den Sie auch alle Informationen zu den neuen Funktionen und zum schnellen Einstieg. Als Abonnent — zum Beispiel

der LinuxWelt — bekommen Sie jeweils die digitale Ausgabe fiir Inr Mobilgerét kostenlos dazu, auch mit speziell

angepasstem Lesemodus und Vollzugriff auf die Heft-DVD.

Ubrigens: Wenn Sie eine digitale Ausgabe gekauft haben, kénnen Sie sie auf allen lhren Geraten lesen.
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Sofort startklar auf Multiboot-DVD: Neben dem neuen Ubuntu 15.04 in sechs # Lubun
Desktop-Varianten gibt es zwei Minimalisten und zwei Wartungssysteme.

Multiboot-DVD
6 x das neue Ubuntu 15.04
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Zehnmal Linux

© Ubuntu 15.04 (64 Bit)
Auf dem Desktop, der in der Ubuntu-Hauptausgabe
unter Unity luft, gibt es wenig Neues. Aber unter

der Haube wechselt Ubuntu 15.04 vom Init-System

Upstart zu Systemd. Der Kernel ist auf 3.19 aktualisiert. Unter-
stiitzt wird Ubuntu 14.10 bis Januar 2016. Das System ist in der
64-Bit-Version auf DVD und liegt auch als 1S0-Datei vor.
Umkreis. Insgesamt kann diese offizielle Ubuntu- @
Variante mit den umfangreichsten Neuerungen

aufwarten. Das installierbare Live-System liegt in 64 Bit auf
Heft-DVD vor sowie als 1S0-Datei.

© Kubuntu 15.04 (64 Bit)
Kubuntu macht einen griBeren Sprung auf KDE
Plasma 5 und liefert Programme aus dem KDE-

© Ubuntu Mate 15.04 (32 Bit)

Ab sofort ist die Ubuntu-Variante mit dem Mate-
Desktop eine ganz offizielle Ubuntu-Ausgabe. Die
Distribution présentiert mit der Gnome-2-Abspal-
tung Mate einen traditionellen Desktop, der auch
auf alteren PCs noch gut lauft. Ubuntu Mate 15.04 liegt auch als
1S0-Datei auf DVD.

© Xubuntu 15.04 (32 Bit)

Die Ubuntu-Variante hatte sich vor dem jiingeren

Ubuntu Mate als Zuflucht fiir jene Anwender eta-

bliert, die statt Unity einen traditionellen Desktop
suchen. Hier dient das aktualisierte XFCE 4.12 als
Arbeitsumgebung. Das installierbare Live-System ist ebenfalls
als 1S0-Datei auf DVD vorhanden.

Q

© Lubuntu 15.04 (32 Bit)

Lubuntu bietet alle Vorziige eines Ubuntu-Systems,
kommt aber in dieser Variante mit LXDE auf dem
Desktop auch mit magerer Hardware aus. Es ist
die Ubuntu-Version mit dem kleinsten FuBabdruck.
Lubuntu 15.04 liegt auch als 1S0-Datei auf DVD.

Y

© Ubuntu Gnome 15.04 (64 Bit)
Gnome 3 pur: Bei dieser offiziellen Ubuntu-
Variante regiert Gnome 3.14.2 auf dem Desktop. .(
Davon abgesehen handelt es sich bei dem

installierbaren Live-System um ein gewohntes

Ubuntu 15.04. Das System ist zudem als ISO-Datei auf DVD
vorhanden.

A

(© Bodhi Linux 3.0.0 (32 Bit)

Die Distribution kombiniert ein Ubuntu 14.04
LTS mit eigenen Paketen und nutzt das
exotische Enlightenment E19 auf dem Desktop.
Diese Legacy-Version von Bodhi 3.0.0 nutzt den
Linux-Kernel 3.2 fiir Abwértskompatibilitét mit ganz alten CPUs
ohne PAE-Erweiterung. Das System liegt auch als ISO-Datei

auf DVD.

Diese Weiterentwicklung von Puppy Linux ist fiir @
den geringen Ressourcenverbrauch spezialisiert,

liefert aber trotzdem einen voll funktionsfahigen Desktop mit.
Quirky teilt viele Merkmale mit Puppy, etwa die Maglichkeit,

z2ur Laufzeit weitere Pakete nachzuinstallieren. Das System liegt
auch als ISO-Datei auf DVD.

© Quirky 7.0.2 (32 Bit)

© Rescatux 0.32b3 (32 Bit/64 Bit)
Das Rettungssystem fiir den Grub-Bootloader

in den Versionen 1 und 2: Rescatux ist ein
Live-System auf Debian-Basis, das kaputte oder iiberschriebene
Bootloader von installierten Linux-Systemen mit Hilfe eines
komfortablen Assistenten wieder flott macht. Es liegt auch als
1S0-Datei auf DVD.

© Parted Magic 2015-03-06 (32 B|th4 B|t]
Das Live-System bietet mit seinem Werkzeug-
kasten zu Festplatten und Partitionierung einen
enormen Nutzwert. Im Mittelpunkt steht der
Partitionierer Gparted 0.21. Mit diesem Tool
kinnen Sie Partitionen aller Dateisysteme untersuchen, neu
erstellen, ldschen und die GraBe anpassen. Parted Magic liegt
auch als 1S0-Datei auf DVD.

Extras und Tools

Die nachfolgend aufgefiihrten bootfahigen Extras und Image-
Tools gehdren zum Standard-Service jeder LinuxWelt-DVD.
Anleitungen und Tipps zu diesen Tools finden Sie im HTML-Text
der Heft-DVD.

© Super Grub Disk 2

Das startfahige Tool liefert eine Boothilfe fiir Linux-Systeme, bei
welchen der Bootloader vom Typ Grub 2 nicht mehr intakt ist
oder von Windows iiberschrieben wurde. Das Tool ist direkt aus
dem Multibootmenii auf DVD unter ,,Extras und Tools" startklar.

© Super Grub Disk 1

Erste Hilfe fiir den Bootloader: Dieses Tool eignet sich zur Re-
paratur von Grub 1, wenn dieser Bootloader beispielsweise von
Windows iiberschrieben wurde. Die Super Grub Disk 1 hat einen
eigenen Eintrag unter ,Extras und Tools" im Multibootmenii.

© Plop Bootmanager

Dieser Bootmanager kann von USB-Geraten booten, auch wenn
dies das Bios des Rechners nicht unterstiitzt. Plop bietet dafiir
ein eigenes Bootmenii und lasst sich von DVD starten, um ein
angeschlossenes USB-Laufwerk zu booten.

© Hardware Detection Tool (HDT)

Einen Uberblick zur kompletten Hardware eines Systems bietet
das startfahige Hardware Detection Tool, auch wenn kein Be-
triehssystem installiert ist. In einem englischsprachigen Fenster
zeigt HOT Kategorien wie PCI, RAM, Prozessor und Bios an.

© Memtest 86+ 5.01

Der aktuelle Memtest 86+ testet den Arbeitsspeicher und
unterstiitzt auch moderne Intel-Chipstze. Das Diagnosepro-
gramm lauft auf jedem PC und erkennt sowohl 32-Bit- als auch
64-Bit-CPUs sowie alle verbreiteten RAM-Typen. Es beginnt
sofort nach dem Start mit den Tests, die jederzeit unterbrochen
werden kdnnen.

© DBAN 2.88 = =
Darik’s Boot and Nuke (DBAN) lscht Daten auf DBAN
magnetischen Datentrigern endgiittig durch Uber-

schreiben. Auch Wiederherstellungs-Tools kinnen so keine Daten
mehr rekonstruieren. DBAN eignet sich nur fiir Festplatten. Auf
Flash-Speichern, SSDs und USB-Sticks ist das Tool wirkungslos.

6 x das neue Ubuntu 15.04
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Software auf DVD

Imgburn 2.5.8.0
Kompaktes, deutschsprachiges Brennprogramm fiir alle
Windows-Versionen, um Image-Dateien auf CDs/DVDs zu
schreiben. Werbefinanzierte Freeware. Hinweis: Die Installation
bietet optional die Einrichtung der Ask-Toolbar und von Werbe-
Links auf dem Desktop an.

Unethootin 6.08
Das niitzliche Tool mit grafischer Oberflache transferiert mit we-
nigen Klicks die 1S0-Images zahlreicher Distributionen bequem
auf USB-Stick und Speicherkarten und macht diese mit einem
eigenen Bootmenii startfahig. Auf DVD findet sich eine Linux-
Version als ausfiihrbare Binary fiir alle Linux-Distributionen
sowie Versionen fiir Windows und Mac-0S X.

Win 32 Disk Imager 0.9.5
Das grafische Windows-Tool kann hybride 1S0-Images (fiir DVD
und USB) und IMG-Dateien (fiir USB und Speicherkarten) wie
dd unter Linux direkt auf USB-Sticks und SD-Karten iibertragen.

PDF-E-Booklet 4/15

Lédt ein zum Stdbern und Nachlesen: 277 Seiten umfasst

das Booklet im PDF-Format, das ltere, zeitlose und noch
aktuelle Artikel aus den vergangenen Ausgaben der LinuxWelt
zusammenfasst. Neben wichtigen Grundlagen gibt es Rubriken
zu Distributionen, Software, Hardware und iiber den Einsatz von
Linux als Server im Web und im Intranet.

@ Startfahiges Live-System auf DVD
© Live-System plus IS0-Datei auf DVD

Infotainment
Datentrager
thalt nur Lenr-
Programm auf DVD enthalt nur Lenr.

oder Infoprogramme

Weitere Infos

Zusétzliche Anleitungen und Hinweise zu den Distributionen
auf Heft-DVD liefert die HTML-Oberflache, die Sie iiber die
Datei ,,index.html“ in einem Browser dffnen. Die ausfiihr-
lichen Vorstellungen der Linux-Systeme auf DVD lesen Sie im
Heft ab Seite 10. Das groBe Special in diesem Heft dreht sich
ab Seite 28 um das Thema Booten, beschreibt die Reparatur
des Bootloaders Grub 2 und die Erstellung von Multiboot-
Datentragern wie USB-Sticks.

LinuxWelt 4/2015 PCWELT



PCWELTg ANDROID

Sonderheft-Abo

Fur alle Sonderausgaben der PC-WELT und
AndroidWelt

- Wenn der Rachne,
icht mehr startat s

Fr PC und Heimpe,

neD; N Wiederhersigla,

NAS optimal einsetzes

Sie entscheiden,
welche Ausgabe Sie
n:s;;i::;::;zo lesen mochten!

Die Vorteile des PC-WELT Sonderheft-Abos:

v Bei jedem Heft 1€ sparen und Lieferung frei Haus
v Keine Mindestabnahme und der Service kann jederzeit beendet werden
v/ Wir informieren Sie per E-Mail Uber das nachste Sonderheft

Jetzt bestellen unter
www.pcwe.lt/sonderheft-abo oder per Telefon: 0711/7252277 oder ganz einfach:

% 2N g

Ja, ich bestelle das PC-WELT Sonderheft-Abo.

T Q Ich bezahle bequem per Bankeinzug Q Icherwarte Ihre Rechnung.

StraBe / Nr Geldinstitut

PLZ / Ort IBAN

Telefon / Handy Geburtstag  TT MM N BIC
E-Mail Datum / Unterschrift des neuen Lesers

PC-WELT erscheint im Verlag IDG Tech Media GmbH, Lyonel-Feininger-Str. 26, 80807 Mlnchen, Registergericht Minchen, HRB 99187, Geschaftsfuhrer: York von Heimburg.
Die Kundenbetreuung erfolgt durch den PC-WELT Kundenservice, ZENIT Pressevertrieb GmbH, Postfach 810580, 70522 Stuttgart, Geschaftsfuhrer: Joachim John



ubuntu®

PXE-Server

Disabled
Disabled
Enabled
Disahled
Disabled
Disabled
Enabled

Dther 03
UIEFT an...
Enabled
Legacy ...
UEFT OpROH
Enabled
Enahled

Standard-Linux Ubuntu

Ziemlich unaufgeregt legt Ubuntu seine turnusgeméBe Version 15.04 hin. Bei der
Hauptversion muss man schon genau hinsehen, um die Neuerungen auszugraben.
Mehr tut sich bei den Varianten mit KDE- oder XFCE-Desktop.

Von Hermann Apfelbdck

Zweimal im Jahr, im April (04) und
Oktober (10), gibt es ein neues
Ubuntu.
dann noch jeweils die zweistellige Jah-

Die Versionszahlung setzt

reszahl davor, und so ergibt sich fur
das neueste Ubuntu die Version 15.04.
Dieser ziemlich flotte Versionszyklus
bedingt, dass lingst nicht jedes neue
Ubuntu zum groffen Aufreger taugt.
Auch bei 15.04 ,Vivid Vervet® zeigt
erst der genaue Blick diversen Fein-
schliff, wie der Heftbeitrag ab Seite 20
zeigt. Im Unterbau folgt Ubuntu nun
seinem Vorbild Debian und nutzt als
Schaltzentrale das Init-System Systemd
(statt Upstart). Das diirfte
Anwender aber weit weniger aufregen

typische

als Linux-Insider. Immerhin verspricht
aber die parallele Initialisierung der
Dienste durch Systemd eine Beschleu-
nigung des Systemstarts, von dem auch
der normale Anwender profitiert. Be-
merkenswert an dieser Umstellung ist
aber in jedem Fall der Pragmatismus:

Den Init-Daemon upstart hatte Cano-
nical fir sein Ubuntu seit 2006 selbst
entwickelt. Die Abkehr von der eige-
nen Komponente ist das sachliche Ein-
gestandnis, dass man Systemd fiir den
iberlegenen Dienststarter hilt.
Ubuntu leistet sich eine solide Wei-
Spektakel.
Dahinter steht das berechtigte Selbst-
bewusstsein, unter den Linux-Distri-

terentwicklung ~ ohne

butionen der Quasi-Standard am Be-
nutzer-Desktop zu sein. Fir Einsteiger,
Umsteiger und normale PC-Anwender
gibt es kein pflegeleichteres Linux-Sys-
tem (wobei wir auch Linux Mint als
»Ubuntu“ einrechnen). Exemplarisch
bestatigt sich das auch wieder in dem
Heftbeitrag ,Der Linux-Upgrade-
Guide“ (ab Seite 16): Abgesehen von
Cent-OS , das am Anwender-Desktop
keine grofle Rolle spielt, schafft kein
anderes Linux den Schritt zur nichst-
hoheren Version so komfortabel wie
Ubuntu und insbesondere Ubuntu LTS.

Mehr Bewegung als bei der Haupt-
version zeigt sich bei den Ubuntu-Vari-
anten mit anderen Desktops, wobei
hier der Impuls von Oberflichen
kommt. Ubuntu Mate mit seinem kon-
servativem Desktop wurde jetzt mit
Version 15.04 in den Kreis der offizi-
ellen Ubuntu-Varianten aufgenommen
und konnte den Geschmack bisheriger
Mint-Anhinger treffen (Seite 11).

Die meisten technischen Anderungen
zeigt Kubuntu 15.04 mit seinem neuen
Desktop KDE Plasma 5. Die KDE-
Oberfliche ist immer noch aufwendig,
effektreich und komplex, aber optisch
schlichter und sachlicher als seine Vor-
ganger (Seite 10).

Ebenfalls renoviert zeigt sich Xu-
buntu 15.04 mit seiner angestammten
Oberfliche XFCE in der neuesten Ver-
sion 4.12. XFCE bleibt klassisch-kon-
servativ, lernt aber in Darstellung und
Bedienkomfort einiges dazu, wie der
Heftbeitrag ab Seite 66 im Detail zeigt.
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Booten auf allen Medien
und in allen Lebenslagen

Wihrend die beiliegende Multiboot-
DVD von den neuen Ubuntu-Varianten

gepragt ist, geht es im Heft schwer-
punktmiflig um alle Spielarten und
Probleme des Bootvorgangs. Booten
auf Uefi und Bios, Booten von Linux
neben Windows, Booten iibers Netz-
werk, Booten von Festplatten, USB
und optischen Medien, und nicht zu-
letzt das Booten nach Defekten und
Konfigurationsfehlern: Das ist alles
kein Hexenwerk, aber in seinen Details
komplex und lernintensiv. Das Wissen,
wo welche Bootmethode ihre Daten
vorfinden will und mit welchen Werk-
zeugen man dafiir sorgen muss, pri-
sentiert das Heft-Special auf 22 Seiten
in sieben Einzelbeitrigen (ab Seite 28).
Einige dieser Artikel richten sich an
Fortgeschrittene, die ofter mit bootfi-
higen Linux-Live-Systemen hantieren.
Das Heft-Special legt aber auch die Ba-
sis fiir Einsteiger, die mal eben ein
bootfihiges Linux auf USB oder DVD
zur Hand haben mochten oder schnelle
Hilfe in Notfillen suchen.
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Minirechner als Server- und
Desktop-Systeme

Der Raspberry Pi, die Cubox i4, Fritz-
box und NAS-Hardware beweisen in
dieser LinuxWelt wieder einmal die
kreative Teamarbeit von Linux und
passender Hardware. Im Vordergund
stehen spezialisierte Server-Aufgaben
etwa fir Intranet-Dienste (Seite 52)
oder firs Internet-Audio-Streaming
(Seite 88). Aber Sie erfahren auch, ob
sich ein Minirechner wie die Cubox als
Desktop-PC nutzen lasst (Seite 94).

Die Multiboot-DVD

Alle rechts im Kasten genannten Syste-
me sind startklar auf der Heft-DVD.
Um eines dieser Live-Systeme zu star-
ten, legen Sie die DVD ins Laufwerk
und booten den Rechner neu von DVD.
Dazu rufen Sie entweder beim Rech-
Tastendruck  das
Bios-Bootmenii auf, oder Sie dndern

nerstart per

die Bootreihenfolge im Bios. Im Menii
der Heft-DVD wihlen Sie dann eine
Distribution aus. In der Regel gelingt
der Systemstart mit der Standardopti-
on ,Normaler Start“. Live-Systeme
lassen Thre Festplatte und das dort in-
stallierte Betriebssystem unberiihrt.
Alle Systeme (aufler DBAN) sind
auch als ISO-Image auf der Heft-DVD
(im Ordner ,,Image-Dateien®). Damit
schreiben Sie das gewiinschte System

Uberblick Auf DVD

Kubuntu 15.04 (64 Bit)

Offizielle Ubuntu-Variante mit KDE Plasma 5 10
Ubuntu Mate 15.04 (32 Bit)

Offizielle Ubuntu-Variante mit klassischem Mate 11
Xubuntu 15.04 (32 Bit)

Offizielle Ubuntu-Variante mit XFCE-Desktop 12
Lubuntu 15.04 (32 Bit)

Offizielle Ubuntu-Variante mit schlankem LXDE 12
Ubuntu Gnome 15.04 (64 Bit)

Inoffizielle Ubuntu-Variante mit Gnome 3.14 13
Bodhi Linux 3.0 (32 Bit, Non-PAE)
Spezialist mit E19-Oberfléche fiir alte PCs 13
Parted Magic 15-03-06 (32/64 Bit)
Live-System zur Partitionierung mit Gparted 14
Rescatux 0.32b3 (32/64 Bit)

Reparatursystem bei defektem Bootloader 14
Quirky Linux 7.0.2 (32 Bit)

Mobilsystem mit minimalen Anspriichen 15
DBAN 2.2.8 (32 Bit)

Ldsch-Tool fiir mechanische Festplatten 15

Ubuntu 15.04 (64 Bit)
Ubuntu-Standardversion mit Unity-Oberfliche 20

bootfihig auf CD/DVD oder auf USB-
Stick, falls ein Zielgerat kein optisches
Laufwerk besitzt. Die einschldgigen
Tools Imgburn und Unetbootin finden
Sie ebenso auf der Heft-DVD wie prak-
tische Anleitungen zur Benutzung.

Das in jeder LinuxWelt neu aktuali-
sierte PDF-Booklet im Ordner ,,Ebook-
let versammelt auf 277 Seiten ausge-
wahlte Grundlagenartikel aus alteren
LinuxWelten.

Starten Sie die Ubuntu-Varianten und weiteren Distributionen direkt von der Heft-DVD. Der

Punkt ,,Extras und Tools* bietet weitere bootfahige Wartungssysteme.
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Kubuntu 15.04

Von allen Ubuntu-Varianten wartet Kubuntu 15.04 (in 64 Bit auf Heft-DVD) mit der
deutlichsten Neuerung auf. Das System macht als erstes unter den groBen Linux-
Distributionen den Sprung auf KDE Plasma 5.

Von David Wolski

Kubuntu 15.04 katapultiert Sie auf
den Desktop von KDE 5. Dass der
Sprung auf das neue KDE nach langer
Anlaufstrecke jetzt erfolgt, nachdem
KDE Plasma 5 in seiner stabilen Versi-
on schon vor zehn Monaten erschienen
ist, passt gut ins Kubuntu-Konzept. Das
neue KDE hatte mit seinen Komponen-
ten nach den ersten Runden von Fehler-
behebungen gentigend Zeit zum Reifen.
Zudem ist Kubuntu 15.04 ist keine Ver-
sion mit Langzeit-Support und erlaubt
deshalb groflere Umbauten am Funda-
ment, die sich bis zur nichsten Lang-
zeit-Version 16.04 umsetzen lassen.

Frische Brise auf dem Desktop

KDE Plasma 5 ist zwar eine neue Ar-
beitsumgebung, sie nimmt aber genii-
gend Anleihen am bisherigen KDE und
wird folglich keine bisherigen KDE-
Fans verschrecken.

Denn anders als Gnome und Unity
versucht sich KDE nicht an der Neude-
finition eines Desktop-Konzepts und
fihrt im Aufbau die gewohnten KDE-
Bedienelemente fort. Die Oberfliche
hat aber ein neues Design namens
»Breeze“ bekommen und erinnert an
neuere Android-Versionen. Eine besse-
re Unterstiitzung fiir hochauflésende
Bildschirme erlaubt eine automatisch
Skalierung der Desktop-Elemente und
Schriften, damit diese auch bei sehr ho-
hen Pixeldichten von 4K-Bildschirmen
ohne Lupe lesbar sind.

Anwendungen im neuen
KDE-Gewand

Unter der Oberfliche setzen die weite-
ren Komponenten QT 5, KDE Frame-
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Neues Plasma fiir Kubuntu: KDE Plasma 5 ist jetzt in Kubuntu Standard. Auf der neuen Ober-
flache laufen auch bisherige KDE-Programme, lediglich alte Widgets sind nicht kompatibel.

works und KDE Applications das neue
KDE 5 zusammen. Es sind noch nicht
alle KDE-Anwendungen auf die neuen
Bibliotheken portiert. Aber auch die
Anwendungen von KDE 4.X funktio-
nieren problemlos, auch wenn sie sich
stellenweise mit ihren alten Icons nicht
ganz perfekt ins neue KDE einfiigen.
Gnome-Programmen sieht man jetzt
ihre Herkunft aber deutlicher an.
KDE bot bisher eine schier uniiber-
schaubare Zahl von Widgets (Minipro-
gramme) fiir den Desktop und das Pa-
nel. Anders als KDE-Programme sind
alte Widgets zum neuen KDE nicht
mehr kompatibel. Das Sortiment in-
stallierbarer Widgets ist deshalb aktu-
ell tiberschaubar: Ein gutes Dutzend
bringt Kubuntu schon mit, und ein
weiteres Dutzend steht online bereit.
An Anwendungen liefert Kubuntu die
iiblichen Pakete wie Firefox 37, Libre
Office 4.4.1 und den Player Amarok
2.8. Statt Thunderbird ist Kmail als

Mailprogramm vorinstalliert, und zur
grafischen Suche nach weiterer Soft-
ware dient nicht das Ubuntu Software
Center, sondern die Kubuntu-Eigen-
entwicklung Muon.

Fazit: Das neue Kuhuntu wirkt
erwachsener

Der Umstieg ist rundum gelungen,
auch wenn es viele Widgets noch nicht
auf den neuen Desktop geschafft ha-
ben. Das grellblaue Design weicht dem
entspannten Gewand von ,Breeze“,
die uberarbeiteten Desktop-Elemente
sind klar strukturiert, und das neue
KDE l4uft nicht langsamer als der Vor-
ganger. Damit konnte Kubuntu sogar
fiir Anwender interessant werden, die
der KDE-Oberfliche bislang skeptisch
gegeniiber standen.

Website: www.kubuntu.org

Dokumentation:
www.kubuntu.org/support
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Ubuntu Mate 15.04

GRUNDLAGEN

Dieser erfrischende Neuzugang im Ubuntu-Zoo ist eigentlich die Wiedergeburt eines
alten Bekannten: Der traditionelle, minutiés eingerichtete Mate-Desktop bringt den
alten Gnome-Desktop 2 in einer neuen Fassung zuriick.

Von David Wolski

Ubuntu Mate, das mit der jetzt vor-
liegenden Version 15.04 in den
Kreis der offiziellen Ubuntu-Vari-
anten aufgenommen wurde, ist fiir
Linux-Einsteiger interessant und insbe-
sondere fur den Einsatz auf alterer
Hardware bestens geeignet. Der Mate-
Desktop ist aber auch eine attraktive
Alternative fir die nicht gerade kleine
Zahl jener Ubuntu-Fans, die sich mit
der Unity-Oberfliche der Ubuntu-
Hauptversion partout nicht anfreun-
den konnen.

Mate ist ein klassischer Desktop

Ein Blick zuriick: Ubuntu nutzte bis
einschliefSlich Version 10.10 die Ar-
beitsfliche Gnome 2, das die Gnome-
Entwickler nach der Veroffentlichung
von Gnome 3 nicht mehr weiterentwi-
ckelten. Anstatt den Schritt auf Gnome
3 zu tun, setzte Ubuntu auf die Eigen-
entwicklung Unity.

Ein Weg zuriick war nicht moglich:
Die neue und alte Gnome-Version kon-
nen wegen Programmbkonflikten nicht
nebeneinander existieren. Den Kon-
flikt loste die

Mate, indem es Programme und Bibli-

Gnome-Abspaltung

otheken umbenannt hat — zunichst mit
Hilfe eines abenteuerlichen Scripts, das
unter Arch Linux entstand.

Spater nahm sich Linux Mint des
Mate-Projekts an, um aus dem alten
Code reguldre Pakete zu bauen.

Seitdem wird Mate nicht nur als
statische Abspaltung des originalen
Gnome am Leben gehalten. Mate hat
heute genug Eigendynamik, um ein ei-
genstandiger, aktiv entwickelter Desk-
top zu sein.
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ubuntu MATE

Die Distribution wird zur offiziellen Ubuntu-Ausgabe: Jetzt steht auch in Ubuntu ein voll ein-

gerichteter Mate-Desktop zur Verfiigung, eine Fortfiihrung von Gnome 2. Zuvor fiillte Linux

Mint diese Liicke.

Neues im Detail

Fir den bequemen Zugriff auf Einstel-
lungen zum Desktop ist das Tool Mate
Tweak hinzugekommen. Es bietet ein
Menu fir die gewiinschte Anordnung
der Panels an den Bildschirmrindern,
aktiviert Schatten und Transparenz
tber den Compositor auch ohne 3D-
fahige Grafikkarte, kann aber auf ge-
eigneten Grafikchips auch die 3D-Ef-
fekte von Compiz aktivieren. Fir
Anwender, die eine Kommandozeile
immer gut gebrauchen konnen, ist ein
Terminal-Fenster iiber die F12-Taste
schnell eingeblendet.
An Programmen ist alles enthalten,
was auch Gnome-Distributionen lie-
fern: Libre Office 4.4.1 ist das Biiro-
paket, Firefox 37 der Standard-Brow-
ser. Rhythmbox 3.1 kiimmert sich um
Musik, wahrend VLC 2.2 als Video-
player an Bord ist.

Zur Software-Verwaltung steht bei
Mate 15.04 das regulare Ubuntu Soft-
ware Center bereit.

Fazit: Ubuntu Mate schlieBt eine
Liicke

Die Motivation hinter Ubuntu Mate ist
eine Besinnung auf jene Stiarken des
Linux-Desktops, die Ubuntu vor Unity
erfolgreich gemacht haben. Das Kon-
zept geht auf und zeigt, dass klassische
Desktops, von welchen sich Gnome 3
und Unity bewusst verabschiedet ha-
ben, keinesfalls ausgedient haben. Mit
Version 15.04 kommt Mate als Desk-
top-Umgebung jetzt in Form einer re-
guldren Ubuntu-Variante zuriick zu
seinen Urspringen: Das technische Ko-
mitee von Canonical hat die Distributi-
on in Kreis der offiziellen Ausgaben
aufgenommen. Damit geht es in die
regulidren Paketquellen von Ubuntu
iiber, und die Entwickler konnen die
offiziellen Server und den Bugtracker
Ubuntus nutzen.

Website: http://mate-desktop.org

Dokumentation:
https://ubuntu-mate.org/community
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Xubuntu 15.04

Diese Ubuntu-Variante prasentiert
ein elegantes XFCE auf dem
Desktop und ist etwas leichtge-
wichtiger als Ubuntu Mate. Sie hat
sich schon ldnger als Zuflucht fiir
Ubuntu-Fans etabliert, denen we-
der Unity noch Gnome oder KDE
zusagt. Xubuntu prisentiert als
Desktop das aktuelle XFCE 4.12, das
Ende Februar gerade noch rechtzeitig
fertig wurde, um in diese Distribution
zu kommen.

Das neue XFCE behebt einige Bugs,
die in den Vorgingerversionen auf
Notebooks immer wieder fiir Pro-
bleme mit der Energieverwaltung und
der Bildschirmsperre gesorgt haben.
Mit der schlanken Auswahl vorinstal-
lierter Programme bleibt Xubuntu fiir
den Betrieb auf schwicherer Hardware
interessant. Xubuntu installiert Thu-

Distributionen auf Heft-DVD

nar 1.6.6 als Datei-
manager, Parole 0.8
als Mediaplayer
und Gmusicbrowser
1.1.13 zum Abspie-
len und zur Verwal-
tung von Musik-
sammlungen. Das
alles sind  Pro-
gramme mit recht
wenig Hunger nach
Systemressourcen. Auch bei Office-
Programmen kommen die kleinen Al-
ternativen Abiword 3.0.1 und Gnume-
ric 1.12.18 zum Einsatz. Als Browser
dient indes der ausgewachsene Firefox
37. Uber das Ubuntu Software Center
ist die einfache Installation weiterer
benotigten Programme aus den Ubun-
tu-Repository  moglich.  Xubuntu
15.04 (in 32 Bit auf Heft-DVD) kommt

gut mit alteren, wenn auch nicht ganz
alten PCs und Notebooks zurecht. 512
MB RAM ist ein sinnvolles Minimum
an RAM. Zur Installation sind minde-
stens 5,7 GB freier Speicherplatz auf
der Festplatte notig.

Website: www.xubuntu.org
Dokumentation:
https://wiki.ubuntu.com/Xubuntu

Lubuntu 15.04

Lubuntu zeigt, dass ein Ubuntu mit
schlankem Desktop keine Mehr-
kern-CPU braucht und dass 512
MB RAM immer noch eine Menge
Speicher sein konnen. In dieser
Ubuntu-Variante hat sich aufler Feh-
lerbehebungen vergleichsweise wenig
Neues getan. Erst mit der kommenden
Version will das Entwickler-Team auf
einen neuen Desktop umsteigen. Lu-
buntu 15.04 arbeitet weiterhin mit
LXDE und dem Window-Manager
Openbox auf dem Desktop. Die Ober-
fliche kann sowohl KDE- als auch
Gnome-Anwendungen
darstellen und lidt deren Bibliotheken
nur bei Bedarf. LXDE selbst bietet nur
einen minimalen Desktop mit Tasklei-

ansprechend

ste. Weitere Programme und Desktop-
Komponenten leiht sich LXDE von
anderen Arbeitsumgebungen, wobei es

12

schlanken Alterna-
tiven den Vortritt
gibt: Zur Dateiver-
waltung steht der
einfache Pcmanfm
1.2.3 bereit, und
statt Libre Office ist
sind die
wichtigen Pro-
gramme Abiword

leichtge-

il os o lzmie

3.0.1 und Gnume-

ric 1.12.18 vorhanden, wihrend Libre
Office zum Nachinstallieren in den Pa-
ketquellen wartet. Das schlichte Lu-
buntu Software Center steht als Paket-
bereit. Hier fehlt
weiterhin eine Suchfunktion; das mit-

manager leider
gelieferte  Synaptic, ein grafisches
Front-End fiir den Paketmanager APT,
macht unterm Strich den ausgereifte-
ren Eindruck.

Auf Heft-DVD liegt Lubuntu 15.04 in
der 32-Bit-Version. Die Hardware-An-
forderungen sind noch etwas geringer
wie jene von Xubuntu. Auf der Fest-
platte benotigt das System in der Stan-
dardinstallation nur 4,4 GB.

Website: http://lubuntu.net

Dokumentation:
https://wiki.ubuntu.com/Lubuntu
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Ubuntu Gnome 15.04

Keine Experimente: Die Ubuntu-
Variante liefert ein pures Gnome 3
als Arbeitsumgebung, das hier in
der recht aktuellen Version 3.14.2
vorliegt. Obwohl auch Unity, der Vor-
zeige-Desktop von Ubuntu, teilweise
auf Gnome 3 basiert, war die Ubuntu-
Variante mit der puren Gnome-Shell
ein Nachziigler und wurde erst zur
Ausgabe 13.04 eine offizielle Version,
die seitdem zusehends gereift ist. Zwar
ist das mitgelieferte Gnome keine
brandaktuelle Version von Gnome, das
inzwischen bei 3.16 angekommen ist.
Aber es ist kompatibel zum Unterbau
von Unity, das teilweise mit ilteren
Gnome-Komponenten arbeitet, die
deshalb in den Paketquellen bleiben
miissen. Trotzdem bringt Ubuntu Gno-
me eine Umgebung aus einem Guss auf
den Desktop, der sich in dunklen Pa-

stelltonen angenehm vom
bunt geratenen Unity ab-
setzt. Bei den vorinstallierten

=
5

Anwendungen geben die
Entwickler nicht strikt den
Gnome-typischen Program-
men den Vorzug, sondern
wihlen Programme nach ih-
rer Popularitit aus. So ist
Firefox 37 der Standard-
Browser statt Gnome Web.
Libre Office 4.4.1 ist als Bu-
ropaket dabei. Das Ubuntu Software

i G mEP O o a9

Center ist jetzt ebenfalls enthalten.
Ubuntu Gnome ist eine der wenigen
Distributionen, die den Gnome-Desk-
top schon im Live-System in deutscher
Sprache startet, da alle Sprachpakete
vorhanden sind.

Das System (in 64 Bit auf Heft-DVD)
lauft im Betrieb sehr flott, hat aber

Distributionen auf Heft-DVD

GRUNDLAGEN

ahnliche hohe Anspriiche an die Hard-
ware wie Unity. Ein 3D-fihiger Grafik-
chip ist von Vorteil. Ubuntu Gnome
15.04 verlangt mindestens 6,2 GB
Platz auf der Festplatte.

Website: http://ubuntugnome.org
Dokumentation:
http:/lubuntugnome.org/wiki

Bodhi Linux

Nach einer Auszeit von fast einem
Jahr hat sich Bodhi Linux mit der
Version 3.0.0 zuriickgemeldet. Das
System kombiniert ein Ubuntu
14.04 LTS mit der Desktop-Umge-
bung Enlightenment 19.3. Enligh-
tenment ist komplett in C geschrieben,
steht inzwischen unter der Agide von
Samsung und ist fiir wenig leistungsfa-
hige Hardware optimal. Bodhi Linux
kommt deshalb auch mit alten PCs
sehr gut aus — und dies ist auch das be-
vorzugte Einsatzgebiet fiir den exo-
Ubuntu-Ableger. Die Ar-
beitsumgebung ist effektvoll  bis
verspielt, bleibt aber unter Bodhi Li-
nux 3.0.0 stellenweise ohne Feinschliff.

tischen

Es bleiben einige Ecken und Kanten,
an welchen man der Distribution die
langere Pause des wichtigsten Entwick-
lers anmerkt. Programme sind aufSer
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3.0.0

dem Browser Midori
kaum vorinstalliert.
Bei den Paketquellen
bietet Bodhi die kom-
plette  Breite  der
Ubuntu-Programm-
pakete der Version
14.04 LTS, bietet
aber auch neueres Li-
bre Office (Version
4.4.1) iiber die Ubun-
tu-Backports an.

Der Desktop ist in Englisch und
lasst sich in der gegenwirtigen Versi-
on nicht sofort auf Deutsch umstellen,
da es im Live-System aus Platzgriin-
den keine zusitzlichen Sprachpakete
gibt. Abhilfe schafft das App Center
von Bodhi Linux, iiber das Sie mit we-
nigen Klicks die notigen Sprachpakete
nachinstallieren.

Boohi Linux

Das System liegt in der Legacy-Versi-
on (32 Bit) auf Heft-DVD, die auch auf
ganz alten PCs ohne PAE-fihige CPU
funktioniert. Dazu nutzt Bodhi den
Kernel 3.2 von Debian und nicht den
Kernel 3.16 von Ubuntu 14.04.2.

Website: www.bodhilinux.com

Dokumentation:
http://wiki.bodhilinux.com
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Rescatux 0.32b3

Vom Entwickler der Super Grub
Disk stammt auch Rescatux - ein
Live-System zur Reparatur des
Bootloaders Grub mit grafischer
Oberflache. Diese wirkt zwar we-
nig einladend, aber die Menii-
punkte der schlichten Script-ba-
sierten Anwendung Rescapp tun,
was sie sollen. Nach dem Start von
Rescatux startet die englischsprachige
Reparaturanwendung Rescapp auto-
matisch. Die Meniipunkte fiihren hier
jeweils in die Untermentis und zu den
Funktionen.

eigentlichen Rescapp

kann kaputte und tberschriebene
Bootloader von installierten Linux-
Systemen wieder flott machen. Im
Menipunkt ,,Grub (+)“ konnen Sie
mit ,,Restore Grub® einen neuen Grub-
2-Bootloader in den MBR der Festplat-

te schreiben und dabei alle automa-

Distributionen auf Heft-DVD

tisch erkannten

Betriebssysteme (Li-

Resers b

upsste e aras |

nux und Windows) in i
das neue Bootmenii

Faseword

einbinden.

Req mouwnomims

Die Funktion ,,Up-
date Grub Menues“
greift zum Neuauf-

bau der Bootmenis
auf die bereits vor-
handenen Konfigurationsdateien des
Linux-Systems auf der Festplatte zu,
um Grub 2 anhand der Konfigurati-
onsdateien im Originalzustand wieder-
herzustellen.

Zudem ist fur Ubuntu-Nutzer unter
»Expert Tools (+)“ das Tool ,Boot-
Repair“ im Live-System vorhanden,
das den Grub-2-Bootloader
Ubuntu-Systems bearbeiten und wie-

eines

derherstellen kann. Das System ist

a4 W 7/
Debian GHU/Linux 7.0.0 (wheezy) i386 Build: 2014-11-24 01:53:22

linux: 3.2.63-2+deb7ul live-build: 3.0,5-1
live-boot: 3.0.1-1 live-config: 3.0.23-1+deh7ul live-tools: 3.0.20-1

komplett in Englisch. Im Bootmenii
der Heft-DVD steht Rescatux als 64-
Bit- und 32-Bit-Variante zur Auswahl.
Diese muss passend zum installierten
System ausgewahlt werden, dessen
Bootloader repariert werden soll.

Website: http://sourceforge.net/proje
cts/rescatux/files/rescatux_0_32_b2
Dokumentation: www.
supergrubdisk.org/rescatux

Parted Magic 2015-03-06

Dieses Live-System umfasst eine
Werkzeugsammiung rund um Fest-
platten und SSDs: Parted Magic
liefert das grafische Partitionie-
rungs-Tool Gparted, um die Fest-
platte optimal aufzuteilen, das
Backup-Werkzeug Clonezilla und
viele kleinere Tools. AufSerdem sind
ein Analyseprogramm fiir Smart-Para-
meter enthalten und ein Tool zum si-
cheren Loschen von SATA-Festplatten
und SSDs tiiber interne ATA-Befehle
des Controllers. Das Live-System lauft
auf dem recht aktuellen Kernel 3.18.7.
Der Desktop ist grofStenteils in Deutsch
und liefert Verkniipfungen zu den
wichtigsten Werkzeugen, etwa fiir den
Partitionierer Gparted 0.21. Diese ak-
tuelle Version des Partitionierers er-
kennt alle wichtigen Linux-Dateisy-
steme, Windows-Dateisysteme, HFS/

14

HFS+ von Mac-OS X und
kann diese dndern, bearbei-
ten und neu anlegen. Ein
Neuzugang ist das Repara-
turprogramm fiir Grub 2 -
damit lassen sich liegen ge-
bliebene Linux-Systeme auf
der Festplatte wieder start-

klar instandsetzen, deren
Bootloader  iiberschrieben
wurde. Um Dokumentati-

onen im Web nachzulesen,
sind Google Chrome 40 und
Firefox 36 inklusive Adobe Flash vor-
handen. Zur bequemen Anmeldung in
WLAN-Netzwerken dient der ge-
wohnte Network Manager. Parted
Magic ist Open Source, der Download
ist aber inzwischen kostenpflichtig
(9,99 US-Dollar). Wer die Weiterent-
wicklung von Parted Magic unterstiit-

[ a

zen will, sollte die niachstfolgende Ver-
Entwickler-Webseite
herunterladen. Die Abrechnung erfolgt

sion von der
uber Paypal.
Website: http://partedmagic.com

Dokumentation:
http://partedmagic.com/programs
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Quirky 7.0.2

Quirky ist ein naher Verwandter
von Puppy Linux und eine ebenso
minimalistische Linux-Distribution
mit bescheidenem Ressourcenbe-
darf, die vornehmlich auf den Live-
Betrieb zugeschnitten ist. Das Sys-
tem stammt von Barry Kauler, dem
urspriinglichen Entwickler von Puppy
Linux, der fur Quirky ein neues Build-
System zum Bau der Pakete schuf. Das
Resultat unterscheidet sich dufSerlich
nicht erheblich von Puppy Linux, er-
laubt
schnellere Zusammenstellung neuer

den Entwicklern aber eine
Quirky-Versionen und auflerdem eine
neue Variante fiir 64 Bit. Trotz seiner
(170 MB)
Quirky grolen Wert auf moglichst

minimalen Grofe legt
komfortable Bedienung und bringt ei-
nen voll eingerichteten Desktop mit.
Die Oberfliche von Quirky nutzt den

Distributionen auf Heft-DVD
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dufSerst schlanken Window-Manager
JWM. Der Kernel ist bei Version 3.17.8
angekommen. Als Browser ist Seamon-
key 2.33 enthalten, als weitere Stan-
dard-Software Abiword und Gnumeric
sowie ein Paketmanager, um weitere
Programme zur Laufzeit nachzurtisten.
Fiir WLAN-Verbindungen steht der
Frisbee Network Manager bereit. Zur
Paketverwaltung von Quirky gelangen
Sie tiber das Desktop-Symbol ,,Install“
auf der linken Seite. Das System (in 32
Bit auf Heft-DVD) liegt in englischer

Sprache vor. Wie bei Puppy Linux tib-
lich, konnen Sie nach dem Start die ge-
wiinschte Bildschirmauflosung und die
Tastenbelegung selbst auswihlen. Fiir
Quirky reicht ein Rechner mit Penti-
um-Prozessor ab 500 MHz Takt und
Arbeitsspeicher ab 512 MB. Beim Start
kopiert sich das System komplett in
eine RAM-Disk.

Website: http://puppylinux.org
Dokumentation: http://puppylinux.
org/wikka/HomePage

DBAN 2.2.8

Mit DBAN haben unsere Extras
und Tools auf Heft-DVD ein neues
Werkzeug erhalten: Darik’s Boot
and Nuke, kurz DBAN, 16scht Da-
ten auf magnetischen Festplatten
endgiiltig, so dass anschlieBend
auch Wiederherstellungs-Tools
keine Information mehr zeigen.
Eine grindliche Loschaktion ist vor
der Weitergabe eines Rechners oder ei-
ner Festplatte wichtig, damit nicht die
zuvor darauf gespeicherten person-
lichen Daten irrtimlich weitergegeben
werden. DBAN unterstiitzt dabei meh-
rere Loschmethoden mit Uberschreib-
modus, um eine Festplatte unwiderruf-
lich zu loschen.

Das Tool arbeitet unabhingig vom
installierten Betriebssystem und bootet
zundchst einen Linux-Kernel und dann

das englischsprachige, textbasierte
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Dptions
Entropy: Liwux Kernel (urandom)
e Tuister (mt19937ar-cok)

PRNG: HMerse
+ Dol Short
: Last Pass

Menii.  Schon
mit den Stan-
dard-Einstel-
lungen ist der

Quick Erase

RCMP TSSIT OPS-11
DaD Short

DoD 5220.22-M
Gutmann Wipe
FRNG Stream

Loschvorgang
sicher.
Ein mehr-

faches  Uber-

Darik’s Boot and Huke Z.2 8

Statistics
Runtime :
Remaining:
Load Averages:
r

Wipe Method

syslinux.cfg: nuke="dwiye --method dodshort"
Security Level: Medium (3 passes)

The American Department of Defense 5220.22-H short wipe.
This method is composed of passes 1,2,7 from the standard wipe.

J=Up K=Down Space=Select

schreiben, auch
Gutmann-Methode genannt, ist iiber-
fliissig. Denn bei der dichten Speicher-
struktur von Festplatten ab 15 GB ist
auch eine Analyse mit einem Magnet-
kraft-Mikroskop nicht ausreichend,
um einzelne Bits zu rekonstruieren.
Dies geht aus einer Studie des US-Insti-
tut fir Standards und Technologie
(NIST) von 2006 hervor.

Auf Flash-Speicher arbeitet DBAN
jedoch nicht wie vorgesehen. Das ist
durch die Art und Weise bedingt, wie

Flash-Controller Daten auf die Spei-
cherzellen verteilen: Der Wear-Leve-
ling-Algorithmus verldngert die Le-
bensdauer des Flash-Mediums und
sorgt dafiir, dass Daten stets auf ver-
schiedenen Bereichen der SSD ge-
schrieben werden. Ein Uberschreiben
ist damit wirkungslos.

Website:

http://sourceforge.net/projects/dban
Dokumentation: www.dban.org
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Der Linux-Upgrade-Guide

Ein Upgrade ist der Umstieg desselben Betriebssystems auf eine neuere Version. Je
nach Linux-Distribution werden Upgrades haufiger benétigt, sind aber leider nicht
immer Uberall ganz unkompliziert.

\Von Thorsten Eggeling

Linux-Systeme lassen sich einfach
aktualisieren und per Updates ak-
tuell halten. Dafiir sorgt das Paket-
management, das nicht nur das System,
sondern auch die installierten Anwen-
dungen berticksichtigt. Ein System lasst
sich jedoch nur so lange aktualisieren,
bis es am Ende seines Lebenszyklus an-
gekommen ist. Je nach Distribution
werden bis dahin Sicherheits-Updates
und meist auch Upgrades wenigstens
fiir den Webbrowser auf die gerade ak-
tuelle Version geliefert.

Neue Funktionen gibt es in der Re-
gel nur durch ein Upgrade, also die Ak-
tualisierung des kompletten Betriebs-
systems. Wie haufig das notig oder
moglich ist, entscheiden Sie selbst
schon bei der Erstinstallation. Wer sich
nicht viel mit dem System beschiftigen
mochte, greift zu einer Distribution mit
Langzeitunterstiitzung und hat dann
mehrere Jahre Ruhe. Wollen Sie dage-
gen immer die neueste Software nut-
zen, wihlen Sie eine Linux mit kurzen
Upgrade-Zyklen.

1. Long Term oder Short Term?

Bei Ubuntu kennzeichnet LTS (Long
Term Support) Versionen mit Langzei-
tunterstiitzung. Ab Erscheinungsda-
tum gibt es fiinf Jahre lang Updates,
bei Ubuntu 14.04 LTS etwa noch bis
April 2019. Alle zwei Jahre erscheint
eine neue LTS-Ausgabe. Wer mochte,
kann dann upgraden oder auch eine
Version uberspringen.

Zwischendrin gibt es bei Ubuntu ak-
tualisierte Installationsmedien (,,Point

Releases®),  zurzeit  beispielsweise
Ubuntu 14.04.2. Neu sind vor allem
der Kernel und die Grafiktreiber
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Ruhe vor Up-
grades: Wer sich
heute Ubuntu
14.04.2 LTS instal-
liert, muss sich erst
wieder im Friihjahr Ubuntu 14.04.2 LTS
2019 um ein Up-

grade kiimmern.

Recommended for most users.

| ; |
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Download Ubuntu Desktop

The Leng Term Support (LTS version of the Ubuntu operating system
for desktop PCs and laptaps, Ubuntu 14 042 LTS eomes with five years
of security and maintenance updates. guaranteed.

Ubuntu 14.04.2 LTS relesse notes®
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Choese your flavour

Download

Altemnative downloads and
torrentss

Stack®,
iiber die

(,Hardware  Enablement
HWE).

Systemaktualisierung nicht angeboten,

Diese werden
weil die Auswirkungen nicht abschitz-
bar sind. In der Regel ist die Installati-
on auch unnétig, wenn Ubuntu mit der
bisherigen Hardware einwandfrei
lauft. Auch von Kubuntu und Edubun-
tu gibt es LTS-Versionen mit fiinf Jah-
ren Support. Bei Lubuntu, Xubuntu
und Ubuntu Gnome sind es drei Jahre.

Frische Versionen gibt es bei Ubuntu
alle neun Monate. Zurzeit aktuell ist
Ubuntu 15.04, der Nachfolger von
Ubuntu 14.10, fiir das es bis Januar
2016 Updates gibt. Danach ist ein Up-
grade auf Ubuntu 15.10 fillig. Die
Nicht-LTS-Versionen sind eher fiir An-
wender geeignet, die neue Funktionen
und Software winschen und dafir
auch ein noch nicht vollig ausgereiftes
System in Kauf nehmen.

Fiir Besitzer neuer Hardware kann
sich jedoch die aktuellste Version als
geeigneter erweisen als die LTS-Varian-
te: Der neuere Kernel bringt mehr Trei-
ber mit, und das System beriicksichtigt
bei der Konfiguration die Erfordernisse
aktueller Gerite besser.

Linux Mint: Diese Linux-Distribution
basiert auf Ubuntu LTS oder Debian
LTS, bringt aber die eigenen Desktop-
Umgebungen Cinnamon oder Mate
mit. Wie bei der Basis gibt es Unter-
stitzung fur funf (Ubuntu) beziehungs-
weise drei Jahre (Debian).

Open Suse: Bei Open Suse handelt es
sich um einen Verwandten von Suse Li-
nux Enterprise. In der Regel gibt es alle
acht Monate neue Versionen, und die
Produktpflege erfolgt tiber 18 Monate.
Das Community-Projekt ,,Evergreen*
will sich linger um Open Suse kiim-
mern, so dass bis zu drei Jahre bis zum
falligen Upgrade moglich sind (https://
de.opensuse.org/Portal:Evergreen).
Fedora: Bei Fedora gibt es in der Re-
gel alle sechs Monate eine neue Versi-
on; Wartungspakete sind fir jeweils 18
Monate verfiigbar. Fedora ist ein Com-
munity-Projekt und ein Ableger von
Red Hat Enterprise Linux.

Cent-0OS: Diese Distribution basiert
ebenfalls auf Red Hat Enterprise Li-
nux. Auch auf dem Desktop macht das
System eine gute Figur, wird aber be-
vorzugt auf Servern eingesetzt. Wie bei
Red Hat gibt es zehn Jahre lang Up-
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dates. Damit bleibt das System iiber
einen langen Zeitraum sicher, und
Schwachstellen werden ziigig beseitigt.
Besonders frische Software diirfen Sie
hier aber nicht erwarten.

2. Vorhereitungen fiir ein
Upgrade

RegelmafSige Backups sind Pflicht. Vor
einem Upgrade, das einen grofSeren
Eingriff in das Betriebssystem dar-
stellt, sollte Sie in jedem Fall Siche-
rungskopien anfertigen. Die Wahr-
scheinlichkeit, dass bei einem Upgrade
etwa das Home-Verzeichnis verloren
geht, ist gering, aber nicht auszuschlie-
Ben. Wichtig sind ferner die Konfigu-
rationsdateien fir Browser und Desk-
top. Diese sind zwar nicht direkt vom
Upgrade betroffen, neue Software-Pa-
kete nehmen jedoch nach dem Neu-
start Anderungen vor, die zu Proble-
men fihren kénnen.

Ein komplettes Backup der Linux-
Partition fithren Sie am einfachsten mit
einer Imaging-Software wie Clonezilla
durch. Das Programm ist in Parted
Magic enthalten, das sich von der
Heft-DVD booten ldsst. Um nur das
Home-Verzeichnis zu sichern, gentigt
folgender Terminal-Befehl:
rsync -aP /Quelle /Ziel
,»Quelle“ ersetzen Sie durch den Pfad
zum Home-Verzeichnis und ,,Ziel“
durch ein Verzeichnis — am besten auf
einer externen Festplatte. Auf die glei-
che Weise legen Sie auch ein Backup

Der Upgrade-Guide

GRUNDLAGEN

428 Aktualisierungen sind verfiigbar

bereit

GStreamer plug-in from Fluendo for MP3 support

gstreamer-0_10-fluendo-mp3-18-9.7.1 (32-bit)

Most Important Changes for This openSUSE Release

Shell with comprehensive completion

YaST2 - Storage Configuration

YaST2 - Security Configuration

YaST2 - Mail Configuration

VA& T2 o dmetallatinm Darte

Software—Aktualisierungen

Softwareaktualisierungen korrigieren Fehler, schliefen Sicherheitsliicken und stellen neue Funktionsmerkmale

il

il

il

il

(]

Aktualisieren: Vor einem Upgrade sollte immer ein Update stehen. Unter Open Suse brin-

gen Sie das System iiber die ,,Software Aktualisierungen* auf den neuesten Stand.

etwa von ,/etc“ an, wo fast alle Konfi-
gurationsdateien des Systems liegen.
Fiir Systemverzeichnisse, in denen nur
root vollen Zugriff hat, stellen Sie dem
rsync-Befehl ein ,,sudo* voran.

Sie haben das Datenbanksystem My

SQL und einen Apache-Webserver in-
stalliert? In diesem Fall sichern Sie
auch die Verzeichnisse ,/var/www
und ,,/var/lib/mysql“. Abhiangig vom
System und der installierten Software
konnen wichtige Dateien auch noch
unter ,,/srv und ,,Jopt“ liegen.
Tipp: Richten Sie bei der Installation
eines Linux-Systems eine eigene Parti-
tion fiir ,,/home* ein. Bei einer Neuin-
stallation binden Sie diese ein, ohne sie
neu zu formatieren. Dadurch miissen
Sie Thr Home-Verzeichnis nicht aus
dem Backup wiederherstellen.

Der sauberste Weg: Die Neuinstallation

System aktualisieren: Bevor Sie ein
Upgrade durchfiihren, bringen Sie das
installierte System noch einmal auf den
neuesten Stand. Rufen Sie dazu die Ak-
tualisierungsverwaltung des jeweiligen
Systems auf.

3. Ubuntu-Upgrade auf die neue
Version

Bei Ubuntu ist ein Upgrade auf die je-
weils nichste Version vorgesehen. Sie
konnen also von Ubuntu 12.04 LTS
auf 14.04.2 LTS wechseln oder von
14.10 auf 15.04.

Haben Sie mehrere Versionen tber-
sprungen, ist der direkte Upgrade-Pfad
jedoch verbaut. Sie miissten dann
schrittweise von Ubuntu 11.10 auf
12.04 und weiter auf 12.10 und so fort
upgraden. Das ist zu umstindlich, und

Bei einem Standardsystem mit wenig Software klappt ein
Distributions-Upgrade in der Regel problemlos. Die Gefahr
eines Fehlschlags steigt jedoch mit jedem zusatzlichen Software-
Paket. Viele Entwickler bevorzugen daher eine saubere Neuinstal-
lation und anschlieBende Zuriicksicherung eines Backups (sieche =
Punkt 2). Sind viele Pakete installiert, erstellen Sie vor dem Up-
grade zusétzlich ein Backup der Paketliste.
Auf einem Ubuntu oder Debian verwenden Sie dafiir folgende
Befehlszeile:
dpkg --get-selections | awk '!/deinstall|purge|hold/
{print $1}' > pakete.txt
Die Original-Paketlisten finden Sie auf Ubuntu-Servern wie http://
releases.ubuntu.com oder http://old-releases.ubuntu.com mit der

Endung ,.manifest* beim Download der jeweiligen Distribution (et-

wa ,ubuntu-12.04-desktop-i386.manifest”). Verwenden Sie fol-

gende zwei Befehlszeilen:

wget -qO- Original-Liste | awk '{print $1}' | sort -u >
pkg orig.txt

comm -23 pakete.txt pkg orig.txt> pkg diff list.txt

Statt ,Original-Liste" setzen Sie die URL zur Manifest-Datei ein. In

der Datei ,pkg_diff_list.txt* stehen danach die Anderungen. Auf

einem frisch installierten System flihren Sie folgende Zeile aus:

xargs -a "pkg diff list.txt" sudo apt-get install

Im optimalen Fall richten Sie damit die gleichen Pakete ein wie auf

dem urspriinglichen System. Das funktioniert allerdings nur, wenn

es die Pakete mit unveranderten Bezeichnungen weiterhin gibt.

PCWELT LinuxWelt 4/2015

17


http://releases.ubuntu.com/
http://releases.ubuntu.com/
http://old-releases.ubuntu.com/

@ = Installation

Installationsart

GRUNDLAGEN | Der Upgrade-Guide
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Ubuntu 12.04.5 LTS loschen und neu installieren

Dokument:
benutzen mochtan,

Festplatte lbschen und Ubuntu installieren

im nachsten Schritt wahlen Sie einen Sicherheitsschiissel aus.

Auf diesem Rechner befindet sich momentan Ubuntu 12.04.5LT5. Wie mdchten Sie vorgehen?

© Ubuntu 12.04.5 LTS auf die VersionUbuntu 14.04.2 LTS aktual

Warnung: Dies wird alle Ihre Anwandungen, Dokumente, Fotos, Musik sowie alle anderen Dateien von Ubuntu 12.04.5 LTS unwiderruflich loschen.

Ubuntu 14.04.2 LTS neben Ubuntu 12.04.5 LTS installieren

k und andere persénliche Dateien bleiben bestehen. Sie kibnnen bei jedem Starl des Rechners auswahlen, welches Belriebssysiem Sie

Warnung: Dies wird alle Ihre Anwendungen, Dokumente, Fotos, Musik und alle anderen Dateien von allen Betriebssystemen lgschen.

LVM wird eingerichtet. Es erlaubt die Erstallung von Abbildern und eine erleichterte Grokenanderuna von Partitionen

Upgrade iiber DVD: Ein Ubuntu-Upgrade l&dsst sich auch einleiten, indem Sie von einer

Installations-DVD booten. Damit reduzieren Sie die ndtigen Downloads.

# Ubuntu 14.04.2 LTS-Systemaktualisierung verfiigbar

Online-Upgrade:
Ubuntu informiert
Sie iiber neue Ver-
sionen. Klicken Sie
auf ,,System aktua-
lisieren®, und folgen

Sie dann den An- http://www.ubuntu.com/desktop/features

Eine neue Ubuntu-Version ist verfiigbar. Méchten Sie Ihr System aktualisieren?

Welcome to Ubuntu 14.04 'Trusty Tahr'

The Ubuntu team is proud to announce Ubuntu 14.04 Trusty Tahr'.

To see what's new in this release, visit:

weisungen des As-
sistenten.

Ubuntu is a Linux distribution for your desktop or server, with a fast and
easy install, regular releases, a tight selection of excellent applications
installed by default, and almost any other software you can imagine
available through the network.

daher empfiehlt sich in solchen Fillen
eine Neuinstallation.

Upgrade iiber eine DVD: Unser Bei-
spiel zeigt das Upgrade von Ubuntu
12.04.5 LTS auf 14.0.2 LTS. Booten
Sie Thren PC von der Installations-
DVD mit der Ubuntu-Version, auf die
Sie upgraden mochten. Sobald der
Desktop erscheint, starten Sie den In-
stallations-Link ,,Ubuntu 14.04.2 LTS
installieren“. Wihlen Sie als Sprache
»Deutsch® aus und klicken Sie auf
»Weiter“. Setzen Sie Hikchen vor
»Aktualisierungen wihrend der Instal-
lation herunterladen® und , Software
von Drittanbietern installieren®. Im
Fenster ,Installationsart® wihlen Sie
die Option ,,Ubuntu 12.04.5 LTS“ und
klicken auf ,,Jetzt installieren®. Folgen
Sie den weiteren Anweisungen des Set-
up-Assistenten. Sie mussen dabei die
Neuformatierung der Swap-Partition
bestatigen, Zeitzone und Tastaturbele-
gung auswdhlen sowie Benutzerna-
men, Rechnernamen und Passwort
festlegen. Geben Sie hier die gleichen

18

Daten ein wie bei der Installation der
Vorgéngerversion.

Hinweis: Der Ubuntu-Installer auf der
DVD weif nichts von der Ubuntu-Up-
grade-Strategie. So wird Thnen das Up-
grade etwa auch angeboten, wenn Sie
eine DVD mit Ubuntu 15.04 und
Ubuntu 12.04 LTS installiert haben.
Wir haben das ausprobiert, und es hat
funktioniert. Einige Software-Pakete
fehlten dann zwar, liefSen sich aber
Laut
Ubuntu-Dokumentation ist es jedoch

problemlos  nachinstallieren.
mit unabsehbaren Risiken verbunden,
auf diese Weise mehrere Versionen zu
uberspringen. Diesen Upgrade-Weg
konnen wir daher nur Experimentier-
freudigen empfehlen.

Upgrade iiber das Internet: Sobald
ein Upgrade fiir IThre Ubuntu-Distribu-
tion verfiigbar ist, meldet sich die Ak-
tualisierungsverwaltung automatisch.
Sie muissen dann nur auf ,,System aktu-
alisieren klicken und den weiteren
Anweisungen folgen. Wenn Sie auf
»opiter erneut fragen® oder ,,System

nicht aktualisieren“ geklickt haben,
finden Sie das Upgrade-Angebot spi-
ter, indem Sie ,, Aktualisierungen iiber
das Dash suchen und starten und dann
auf ,,Aktualisieren* und ,,System aktu-
alisieren® klicken. Sie haben auf einen
Ubuntu-Server nur Zugriff uber SSH?
Dann fithren Sie im Terminal-Fenster
folgende drei Befehlszeilen aus:

sudo apt-get update

sudo apt-get dist-upgrade

sudo do-release-upgrade

Folgen Sie fiir das Upgrade den Anwei-
sungen auf dem Bildschirm.

Upgrades sind aufSerdem von LTS-
auf Nicht-LTS-Versionen und umge-
kehrt moglich, etwa von Ubuntu 14.04
LTS auf 14.10, oder von 13.10 auf
14.04 LTS. Dazu starten Sie ,,Anwen-
dungen & Aktualisierungen® und ge-
hen auf die Registerkarte ,,Aktualisie-
Hinter ., Uber
Ubuntu-Versionen  benachrichtigen

rungen®. neue

stellen Sie ,,Fiir jede Version“ ein.

4, Linux Mint aktualisieren

Linux Mint bot lange keine direkte
Unterstiitzung fiir Upgrades. Die Ent-
wickler vertraten den Standpunkt, dass
eine Neuinstallation immer der bessere
Weg sei. Einen Sinneswandel gibt es
seit Linux Mint 17. Hier wird tiber die
Aktualisierungsverwaltung ein  di-
rektes Upgrade von Linux Mint 17 auf
Linux Mint 17.1 angeboten.

Wer von Linux Mint 16 auf 17 up-
graden mochte, hat zwei Moglich-
keiten: Als erfahrener Benutzer kénnen
Sie die Paketlisten in der Datei ,,/etc/
apt/official-source-repositories.list“
andern und hier jeweils statt ,,petra“
den Distributionsnamen ,,qiana“ ein-
tragen. ,saucy“ ersetzen Sie durch
»trusty“. Danach fiihren Sie folgende
drei Befehlszeilen aus:
sudo apt-get update
sudo apt-get dist-upgrade
sudo apt-get upgrade
Sie werden wihrend der Installation
gefragt, ob Sie bestimmte Dateien
durch die Version des Paketbetreuers
ersetzen wollen. Bei Dateien wie ,,/etc/
issue“ antworten Sie mit ,, Y. In dieser
Datei steht die Versionsnummer der
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aktuellen Version. Bei anderen, selbst
gednderten Dateien miissen Sie ent-
scheiden, ob Sie die Dateien behalten
oder dndern mochten. Nach dem Neu-
start sollten Sie den Inhalt aller betrof-
fenen Dateien unter ,,/etc® priifen.
Sollte das Upgrade wegen eines Ab-
hingigkeitsfehlers abbrechen, nutzen
Sie diese beiden Befehle:
sudo apt-get -f install
sudo apt-get dist-upgrade
Die von den Entwicklern vorgesehene
Methode fihrt tber das Ment und
»Systemverwaltung —  Datensiche-
rungswerkzeug“. Nach einem Klick
auf ,,Sicherungsdateien“ konnen Sie
ein Backup des gesamten Systems oder
einzelne Ordner sichern, etwa Ihr
Home-Verzeichnis. Mit ,,Softwareaus-
wahl sichern® erstellen Sie eine Liste
der installierten Software. Das Ergeb-
nis entspricht weitestgehend dem, was
wir in = Punkt 2 beschrieben haben.
Nach der Neuinstallation verwenden
Sie dann das Datensicherungswerk-
zeug fiir die Wiederherstellung.

5. Distributions-Upgrade bei
Open Suse

Auch bei Open Suse ziehen die Ent-
wickler die Neuinstallation einem Up-
grade vor. Es gibt zwar das Yast-Modul
Yast Wagon, es gilt aber noch nicht als
ausreichend getestet. Von der Verwen-
dung ist daher abzuraten. Probleme
sind zu erwarten, wenn Sie etwa von
Open Suse 12.3 auf 13.2 aktualisieren
wollen und dabei 13.1 tberspringen.
Dieser Weg ist nur versierten Linux-
Nutzern zu empfehlen.

Ein Upgrade, etwa von Open Suse
12.3 auf 13.1, konnen Sie dhnlich wie
bei Linux Mint durchfithren. Dabei
andern Sie die Liste der Paket-Reposi-
torien und aktualisieren anschlieffend
uber das Paketverwaltungs-Tool zyp-
per. Der Vorgang ldsst sich tiber das
Script ,,upgrade-opensuse.sh® von Se-
bastian Siebert vereinfachen, das Sie
uber http://pcwe.lt/upgsuse herunter-
laden. Starten Sie es in einem Terminal-
Fenster mit dem Befehl
sudo sh upgrade-opensuse.sh -ov

13.1
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official-package-repositories.list (/etc/apt/sources.list.d) - gedit

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Werkzeuge Dokumente Hilfe

O; speichem & B Q.

f1 i3 ofinen v

official-package-repositories.list

# Do not edit this file manually, use Software Sources instead.

deb http://packages.linuxmint.com giana main upstream import
#id:linuxmint main
deb http://extra.linuxmint.com giana main #id:linuxmint_extra

deb http://archive.ubuntu.com/ubuntu trusty main restricted universe
multiverse
deb http://archive.ubuntu.com/ubuntu trusty-updates main restricted

Paketquellen: Fiir ein Mint-Upgrade @ndern Sie in der Datei ,,official-source-repositories.

list“ den Versions-Codenamen auf die aktuelle Distribution.

fur ein Upgrade von 12.3 auf 13.1.
Wenn Sie den Parameter ,-ov 13.1¢
weglassen, erfolgt ein Upgrade die ak-
tuellste Version, zurzeit also auf Open
Suse 13.2.

6. Upgrade bei Fedora
durchfiihren

Seit Fedora 19 gibt es mit dem Tool
fedup eine einfache Upgrade-Moglich-
keit. Bringen Sie das System zuerst auf
den neuesten Stand. Dazu suchen Sie
nach einem Klick auf ,,Aktivititen“
nach ,,Software®, gehen auf ,,Aktuali-
sierungen® und installieren die Updates.
Wechseln Sie dann in einem Terminal-
Fenster mit s zum Benutzer root. Nun
installieren Sie das Tool fedup
yum install fedup
und starten das Upgrade etwa von Fe-
dora 20 auf Version 21:
sudo fedup --network 21
--product=workstation
Fedup aktualisiert automatisch alle
Repositories und lddt die neuen Pakete
herunter. Nach einem Neustart startet

die Installation der Upgrade-Pakete
automatisch.

7. Cent-0S auf neue Version
upgraden

Upgrades sind bei Cent-OS standard-
mafig nur innerhalb einer Hauptversi-
on moglich, beispielsweise von 6.x auf
zurzeit Version 6.6. Diese Version wird
noch bis 2020 mit Updates versorgt.
Dafiir missen Sie nur die angebotenen
Updates tiber ,,System = Administrati-
on — Software Update® installieren.
Haben Sie Cent-OS 6.5 installiert, lau-
tet die Versionsnummer danach 6.6.
Seit dem Erscheinen von Cent-OS 7
(Support bis Juni 2024) gibt es auch
Tools fur ein Distributions-Upgrade,
etwa von 6.6 auf 7.1. Es ist jedoch
noch nicht ausreichend getestet und
lie$ sich auf unserem Cent-OS 6.6 we-
gen fehlender Paketabhingigkeiten
auch nicht installieren. Moglicherwei-
se gibt es aber demnachst Updates, die
das Problem beheben. Ein Tutorial fin-
den Sie uber http://pcwe.lt/kXq9zn.

F Software Update S

PackageKit-yum-0.5.8-23.el6 (i686)

There are 14 updates available

__,_T Software updates correct errors, eliminate
e security vulnerabilities and provide new features.

Install Software v | Status Size
7l Install GStreamer codecs using PackageKit 95 8 KB
= PackageKit-gstreamer-plugin-0.5.8-23.el6 (i686) ' =
w7l Install fonts automatically using PackageKit 94.9KE |
= PackageKit-gtk-module-0.5.8-23.¢l6 (i686)
= PackageKit YUM backend 156.3 KB

Tell PackageKit to check for updates when yum exits

The developer logs will be shown as no description is available for this update:
2014-05-20 Richard Hughes <rhughes@redhat.com= - 0.5.8-23 ‘

T W 2l - M

Einfaches Upgrade: Bei Cent-OS geniigt es, iiber ,,Software-Update* regelmaBig zu aktuali-

sieren. Damit erhalten Sie auch ein Upgrade auf eine neuere Version.
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Ubuntu 15.04 ,Vivid Veret”

AuBerlich gibt es kaum Neues, aber einen groBen Umbau unter der Oberfliche.
Ubuntu 15.04 steigt auf das Init-System von Systemd um, das schnellere Startzeiten
bringt und neue Wege bei der Systemadministration.

Von David Wolski

Die einsteigerfreundliche Linux-
Distribution erwacht aus einem
ldngeren Dornrdschenschlaf. Ver-
sion 15.04, die bis Januar 2016 Un-
terstiitzung in Form laufend aktua-
lisierter Pakete erhidlt, geht mit
dem Wechsel des Init-Systems
eine wichtige Baustelle an. Der
Umbau verlief glatt, wird Desktop-
Anwendern kaum auffallen, ist aber
eine erhebliche Anderung an der Be-
triebssystembasis. Damit endet eine
Phase der Stagnation, denn die letzten
beiden Desktop-Ausgaben Ubuntus
brachten kaum Neues — weder auf
noch unter der Oberfliche. Fiir Cano-
nical, die Entwicklerfirma von Ubuntu,
nimmt die Bedeutung des Linux-Desk-
tops offensichtlich ab, und die Krifte
konzentrierten sich auf Ubuntu Touch
fiir Mobiltelefone sowie auf die Server-
und Cloud-Variante von Ubuntu. Das
beschert dem Desktop, der Ubuntu ei-
nen ansehnlichen Erfolg bescherte, den
Canonical aber finanziell nicht aus-
zusehends

schopfen konnte, eine

schleppende Entwicklung. Hochge-
steckte Ziele, wie der Display-Server
Mir/Xmir und der neue Desktop von
Unity 8, wurden immer wieder ver-
schoben und sollen nun erst in der Ver-
sion 16.04 im April nichsten Jahres ihr

Debiit geben.

Keine neuen Meniis am Desktop

Daran ist aber auch nichts verkehrt:
Denn der Desktop lauft mit dem bishe-
rigen Xorg wie gewohnt. Ubuntu lie-
fert auch in den Zwischenversionen
ohne Langzeit-Support wie dieser Ver-
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sion 15.04 keine halbfertigen Kompo-
nenten aus, nachdem Canonical-Chef
Shuttleworth in einem Interview auf
dem Mobile World Congress 2015 ein-
gestanden hatte, dass der Umstieg von
Gnome 2 auf Unity vor funf Jahren
Uberstiirzt erfolgte und viele Fans vor
den Kopf stiefs.

Neuerungen auf dem Desktop fal-
len deshalb wieder unspektakuldr aus:
Der Gnome-Unterbau von Unity 7.3
ist teilweise auf den Stand von Gnome
3.14 gebracht, ohne im Detail alle
dessen kontroversen Anderungen bei
den Gnome-Programmen zu iiberneh-
men. So bleibt der Texteditor Gedit
vorerst bei der Version 3.10, und der
PDF-Betrachter Evince sowie der Da-
teimanager Nautilus haben Anpas-
sungen erhalten, um Konflikte mit den
neuen integrierten Gnome-Meniilei-
sten zu umgehen.

Die Meniis der Programme zeigt
Ubuntu 15.04 weiterhin im oberen
Hauptpanel an. In den zuvor verof-
fentlichen Betaversionen war ange-

dacht,

stattdessen Programmmeniis

standardmifSig in der Titelleiste eines
Fensters anzuzeigen. Diese Option gibt
es schon seit Ubuntu 14.04. Weil diese
Meniiform aber noch nicht mit allen
Programmen gut zusammenspielt, liefs
Mark Shuttleworth diese Anderung an
der Standardeinstellung in letzter Mi-
nute fallen. Uber ,,Systemeinstellungen
— Darstellung = Verhalten“ konnen
Anwender die Option ,,In der Titellei-
ste des Fensters“ manuell aktivieren.

Aktualisierte Software

Das vorinstallierte Repertoire von An-
wendungen und die Paketquellen wur-
den wihrend des halbjdhrlichen Ent-
wicklungszyklus auf den neuesten
Stand gebracht. Der Linux-Kernel ar-
beitet hier in Version 3.19, ein kleiner
Sprung von Kernel 3.16 des vorherigen
Ubuntu 14.10, der sich vor allem
durch eine im Detail verbesserte Hard-
ware-Unterstiitzung bemerkbar macht.
So gibt es eine bessere Lufterregelung
fir Nvidia-Grafikkarten und neue
Treiber fiir mehrere Touchpad-Model-
le. Besitzer typischer Windows-8-Note-
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~ Welcome to
Firefox Developer Edition

Firefox Developer Edition neben dem regu-
laren Firefox: Fiir die Einrichtung von Ent-
wicklerwerkzeugen gibt es die Script-
Sammlung umake im neuen Paket ,,ubun-
tu-developer-tools-center.

books konnen sich tiber eine Steuerung
der Bildschirmhelligkeit freuen.

Libre Office ist in der neuesten Versi-
on 4.4.2 enthalten, fur viele Desktop-
Anwender neben dem Browser (hier
Firefox 37) das wichtigste Werkzeug
fur die tdgliche Arbeit. Thunderbird
liegt in Version 31 vor, und als Media-
player sind Rhythmbox 3.1 sowie fiir
Videos Totem 3.14.2 vorinstalliert.

Systemd: Das neue Init-System

Fedora, Arch Linux und Open Suse
waren schon vorangegangen. Entschei-
dender Anstofs fiir Ubuntu, das Init-
System nach Systemd zu wechseln, war
eine entsprechende Ankiindigung der
Debian-Entwickler. Da Ubuntu viele
grundlegende Pakete von Debian tiber-
nimmt, profitiert die Distribution un-
mittelbar von der Vorarbeit, die bereits
von den Debian-Entwicklern geleistet
wurde. Systemd ersetzt nun in Ubuntu
bei Systemdiensten das Init-System Up-
start, das seit Ubuntu 6.10 im Einsatz
war. Auf Anwender, die Ubuntu 15.04
als Server einsetzen, kommen damit ei-
nige Anderungen in der Diensteverwal-
tung per Kommandozeile zu, denn das
neue Werkzeug zum manuellen Ein-
und Ausschalten von Systemdiensten
nennt sich jetzt systemctl. Desktop-
Anwendern dirfte der Umbau kaum
auffallen — abgesehen von den eventu-
ell schnelleren Bootzeiten des Systems.

Fazit: Solide Weiterentwicklung

Mit dem reibungslosen Umstieg auf
Systemd zeigt Ubuntu nicht mehr nur
die tiblichen Wartungsarbeiten an Sys-
tem und Programmpaketen, sondern
ist endlich wieder ein grofSeres Thema

PCWELT LinuxWelt 4/2015
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Datei arbeiten Los Lesezeichen Hilfe

Y Persanlicher Ordner

Riickzieher: Das

Anwendungsmenii

© Zuletzt verwendet = 'ﬂ -‘1 —] von Programmen
‘,r,mp,m“qs = . - = Bilder Dokumente Downloads ist nicht il'l den Fen-
chreibtisch
Den Startef 3 -
Der Stter] 1 e [T stertitel gewandert.
e Musik Offentlich Schreibtisch _ . R
Hpokumae Allerdings lisst sich
v Downloads o [ X
: ] -t ie Option wie ge-
Ei Ll videos vorlagen Beispiele die Option wie ge
' Videos habt in den System-
) Arbeitsilg G St
] einstellungen ein-
Zeige die MenUE TURCIFCNCEeT
Inder Menileiste schalten.
O Inder Titellei

vivid@vervet: ~

vividgvervet:~$

UNIT LOAD ACTIVE
accounts-daemon.service loaded active
apparmor.s ice loaded active
apport.service loaded active
avahi-daemon.service loaded active
cgmanager .service loaded active
colord.service loaded active
cron.service loaded active
cups-browsed. service loaded active
cups.service loaded active
dbus.service loaded active

loaded ac

loaded

loaded active
loaded active
loaded active

getty@ttyl

grub-common. vi
ifup-wait-all-auto.service
ifup@ethe.service

Ein Blick auf die Verwaltung der Systemdienste

SuB DESCRIPTION
running Accounts Service
exited LSB: AppArmor initialization

ited LSB: automatic crash report generat
running Avahi mDNS/DNS-5D Stack
running Cgroup management daemon
running Manage, Install and Generate Color
running Regular background program processi|
running Make remote CUPS printers available|
running CUPS Scheduler
running D-Bus tem
exited

age Bus
eans up any mess left by @dn
on ttyl
LsB: Record successful boot for GRU
Wait for all "auto" fetc/nmetwork/in
ifup for ethe

exited

von Systemd: Das Werkzeug systemctl

tibernimmt jetzt in der Kommandozeile wie in Fedora Open Suse und Debian 8 den Start

und Stopp von Diensten.

erfolgreich angegangen. Fur Einstei-
ger und Desktop-Anwender, die nicht
routinemiflig jeden Versionsschritt
mitmachen, ist Ubuntu 15.04 aller-
dings trotz der soliden Leistung nicht
zu empfehlen.

Das liegt nicht an Systemd oder der
Oberflache Unity, sondern am kurzen
Support-Zeitraum von nur neun Mo-

Ubuntu fir Server und Cloud

Jenseits des Desktops kiimmert sich
Ubuntu jetzt mit drei Ausgaben um
Server, Cloud-Instanzen und Mini-
PCs. Ubuntu 15.04 Server (www.ubuntu.
com/download/server) ist eine reguldre
Variante der Distribution, installiert aber
keine grafische Oberfléache und nutzt einen
textbasierten Installer, der von Debian
tibernommen ist.

Neu ist Ubuntu 15.04 Snappy Core, das
zum ersten Mal in einer stabilen Version
erschienen ist. Es handelt sich dabei um
ein besonders kompaktes Ubuntu-System,
das auf den Einsatz in der Cloud und auf
Kleingerdten spezialisiert ist. Die Soft-

naten bis Anfang 2016, der das neue
Ubuntu gegeniiber der weiterhin aktu-
LTS 14.04
schnell alt aussehen ldsst. 14.04 wird
bis 2019 mit Updates versorgt.

ellen Langzeitversion

Website: www.ubuntu.com
Dokumentation: https://wiki.ubuntu.
com/VividVeret/ReleaseNotes

ware-Verwaltung nutzt

keine DEB-Pakete, sondern ein neues Pa-
ketformat namens Snappy. Dahinter steht
ein Container-System, das Anwendungen
samt Bibliotheken als Apps installiert,
wahrend der Betriebssystem-Kernel
schreibgeschiitzt ist. Basissystem und
Apps bleiben getrennt, und jede App kann
auch leicht wieder entfernt werden, ohne
andere Apps zu beeinflussen. Ubuntu
Snappy Core gibt es fiir 64-Bit-Systeme
und fur die ARM-hf-Architektur, mit der
beispielsweise der Raspberry Pi 2 ausge-
stattet ist (https://developer.ubuntu.com/

en/snappy).
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Ubuntu 15.04: Erste Schritte

Ubuntu 15.04 ist in der 64-Bit-Variante als installierbares Live-System auf der Heft-
DVD enthalten. Es startet liber das Multibootmeni im Bios-Modus und liegt auch als

originalgetreue ISO-Datei fiir den Boot per USB-Stick vor.

Von David Wolski

Hardware-Anforderungen, Einrich-
tung und die eventuell gewiinsch-
ten Anpassungen von Ubuntu
15.04 unterscheiden sich nicht er-
heblich von den Vorgangern. Fiir
das neue Ubuntu (64 Bit) ist ein Pro-
zessor ab Pentium 4 Prescott oder
AMD Athlon 64 mit mindestens einem
GHz notig sowie mindestens 512 MB
RAM-Speicher. Dies sind aber absolute
Mindestvoraussetzungen: Richtig auf
Touren kommt die grafische Oberfli-
che Unity mit ein paar gestarteten Pro-
grammen erst auf einem besser ausge-
statteten Rechner ab einem GB RAM,
einer Mehrkern-CPU und einem Gra-
fikchip von Intel, AMD oder Nvidia.
Ein Betrieb von Unity ist auch ohne
3D-fahige Hardware moglich, weil
dann der Hauptprozessor die Berech-
nung der grafischen Effekte iiberneh-
men kann. Dann sollte die CPU aber
moglichst leistungsfihig sein. Auf der
Festplatte verlangt das installierte Sys-
tem in der Grundausstattung 6,6 GB
Speicherplatz.

Start von Heft-DVD oder USB-
Stick

Zur Einrichtung auf der Festplatte lie-
fert Ubuntu den bewihrten Installer
Ubiquity mit, der die Distribution ohne
grofSe Herausforderungen installiert
und Ubuntu auch Einsteigern schmack-
haft macht. Bei einem Start von Heft-
DVD koénnen Sie Ubuntu im Bios-Mo-
dus installieren,
Uefi-Modus. Das ist aber keine grofie
Einschriankung, denn auf der DVD fin-
den Sie im Verzeichnis ,Image-Da-

nicht aber im

teien“ auch die originale ISO-Datei
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Installation

Installation von Ubuntu wird vorbereitet

-\'/4 mit dem Internet verbunden ist

Aktualisierungen wahrend der Installation herunterladen

Dokumentation enthaltenen Lizenzbestimmungen.

Software von Drittanbietern installieren

Fiir eine optimale Installation sollten Sie sicherstellen, dass lhr Rechner:

o (iber mindestens 6.6 GB freien Festplattenspeicher verfiigt

Ubuntu verwendet Software von Drittanbietern, um Flash-videos, MP3-Dateien und andere Medien wiederzugeben, sowie Fiir die Nutzung
einiger Furknetzwerk-Komponenten. Manche dieser Programme sind nicht quelloffen. Solche Software unterliect denin ibrer jeweilicen

Die MP3-Erwaiterung von Fluendo anthilt sMPEG Layer-3e-Audic-Dekodierungetechnologien; die vom Fraunhofer IS und von Technicotor SA lizenziert sind.

Beenden Zuriick Weiter

Installation starten: Die Optionen zur Aktualisierung des Systems und zur Software von

Drittanbietern bringen gleich zusitzliche Pakete mit, verlangen aber nach einer Internetver-

bindung.

»ubuntu-15.04-desktop-amdé4.iso
von Ubuntu. Wenn Sie diese Datei in
Imgburn auf eine DVD brennen oder
mit Unetbootin bootfihig auf einen
USB-Stick kopieren, dann bootet das
Live-System auch mit Uefi-Unterstiit-
zung. Die Tools Imgburn und Unet-
bootin finden Sie ebenfalls auf der
Heft-DVD.

Installation oder
Systemaktualisierung

Das Installationsprogramm starten Sie
iiber das Live-System iiber die Desk-
top-Verkniipfung  ,Install  Ubuntu
15.04%, nachdem Sie den Willkom-
haben.
Beachten Sie, dass das Live-System aus

mensbildschirm weggeklickt

Platzgriinden keine deutschen Sprach-
pakete mehr bietet und der Desktop in
Englisch vorliegt. Der Installer und
spater das fertig installierte System lie-
gen aber wie gewohnt in Deutsch vor.
Ubuntu 15.04 bietet einige Installa-
tionsarten an, nimlich neben einer fri-

schen Einrichtung oder Parallelinstal-
lation auch die Aktualisierung eines
bestehenden Ubuntu-Systems. Canoni-
cal empfiehlt diesen Weg jedoch in den
Veroffentlichungsnotizen nicht mehr
(https://wiki.ubuntu.com/VividVervet/
ReleaseNotes): Ubuntu-Nutzer sollen
ein System-Upgrade stattdessen iiber
die Aktualisierungsverwaltung Ubun-
tus online vornehmen.

Im Test funktionierte aber auch die
Aktualisierung eines Ubuntu 14.10
tiber das Installationsprogramm, alle
personlichen Dateien der Benutzer
blieben erhalten. Zusatzlich installierte
Programme gehen allerdings verloren.
Detailliert beschreibt der Upgrade-
Guide ab Seite 16 den Weg einer
Systemaktualisierung.

Besteht eine Internetverbindung,
dann aktivieren Sie bei der Installation
die Option ,Aktualisierungen wih-
rend der Installation herunterladen®,
die kritische Updates aus den Paket-
quellen nachlidt. Die Installation dau-

LinuxWelt 4/2015 PCWELT


https://wiki.ubuntu.com/VividVervet/ReleaseNotes
https://wiki.ubuntu.com/VividVervet/ReleaseNotes

ert dann etwas ldnger, und eine flotte
Internetverbindung ist von Vorteil.
Ebenfalls empfehlenswert ist die Opti-
on ,Software von Drittanbietern in-
stallieren®, da so gleich einige Codecs
und der Flash-Player fiir Firefox mit
eingerichtet werden. Der eingebaute
Partitionierer erkennt andere Linux-
Systeme sowie Windows-Partitionen
und dient auch als Werkzeug zur Parti-
tionsverkleinerung. Die Manipulation
bestehender Partitionen lauft in den
meisten Fallen problemlos ab, aber
trotzdem sollten zuvor die wichtigen
Daten gesichert sein.

Hardware: Weitere Treiber
finden

Wie jedes aktuelles Desktop-Linux lie-
fert Ubuntu eine Menge Hardware-
Treiber mit, zumal keine geringe Zahl
direkter Bestandteil des Linux-Kernels
ist. Auch die meisten Grafikchips von
Nvidia und AMD laufen mit den
Open-Source-Treibern auf Anhieb or-
dentlich. Bei Nvidia-Karten verspricht
der proprietire Treiber aber eine besse-
re Leistung. Auch bei einem Betrieb in
Virtualbox oder bei exotischen
WLAN-Chips sind noch zusitzliche
Treiberdateien notig.

Der erste Schritt nach der erfolgten
Installation ist deshalb stets ein Auf-
ruf des Treibermanagers von Ubuntu.
Klicken Sie dazu links oben im Laun-
cher auf das Ubuntu-Symbol (Dash),
und geben Sie ,, Treiber® ein, um dann
in der Ubersicht ,Zusitzliche Trei-
ber aufzurufen.

Der Treibermanager sucht automa-
tisch nach Erginzungen fur erkannte
Gerite und bietet die gefundenen Trei-
ber per Klick zur Installation an.

Extras und Partner-Repositories

Ubuntu liefert nicht nur Open-Source-
Programme, sondern auch Linux-Soft-
ware, die einer kommerziellen Lizenz
unterliegen. Diese fallen bei dieser Dis-
tribution in zwei Kategorien: Software,
die Canonical selbst paketiert hat, und
Pakete, die von anderen Firmen kom-
men. Die eigenen Pakete, zu welchen
beispielsweise Codecs und das Flash-
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Zugang fir jeden

Im Mittelpunkt von Ubuntus Philosophie
steht die Ansicht, dass jeder einen
Rechner nutzen konnen sellte. Mit
erweiterten Hilfstechnologien und
mbglichkeiten zum Andern der Sprache,
des Fa extarofe

Language | Regional Formals

Es ist ein Fehler beim Wiederherstellen der zuvor installierten
Anwendungen aufgetreten. Die Installation wird Fortgesetzt, Sie
werden jedoch einige Anwendungen manuell nach-installieren
missen, nachdem der Rechner neu gestartet wurde.

numbers, d: d currency amounts in the usual Farmat for

Fehler beim Wiederherstellen der installierten Anwendungen

Von Ubuntu 14.10 auf Ubuntu 15.04: Am Ende einer Systemaktualisierung erhalten Sie die-
sen Warnhinweis. Tatsachlich werden nur Benutzerdaten iibernommen, individuell instal-

lierte Programme hingegen nicht.

Ubuntu Software-Center

GTK+ control panel for Adobe Flash Player plugin

adobe-flash-properties-gtk

KDE control panel Adobe Flash Player plugin
adobe-flash-properties-kde

Adobe Flash Player plugin
adobe-flashplugin

Nach bester Bewertung ~

i o o i i

Configuration for Ubuntu on Google Compute Engine

gce-cloud-config

Google daemon For configuring instances
gee-daemon

Pakete von Partnern: Die Software-Quellen fiir Programme wie Skype miissen Sie noch

selbst aktivieren. Das Ubuntu Software Center zeigt diese Software dann unter der geson-

derte Kategorie ,,Canonical Partner.

Plug-in von Adobe zihlen, lassen sich
bei der Installation schon mit der er-
wahnten Option ,,Software von Drit-
tanbietern installieren® mitnehmen.
Falls das nicht moglich war, weil etwa
keine Internetverbindung zur Verfi-
gung stand, konnen Sie dieses Soft-
ware-Paket auch nachtriglich in einem
Rutsch mit diesem Befehl im Terminal
sudo apt-get install ubuntu-re

stricted-extras
nachinstallieren. Danach kann Firefox
auch Flash abspielen, und die wich-
tigsten Codecs fiir Sounddateien sind
auch gleich vorhanden.

Dazu gibt es aber noch die zweite

Kategorie fremder Software wie bei-

spielsweise Skype. Diese Pakete liegen
in einem separaten Repository, das Sie
noch aktivieren miussen. Rufen Sie in
der Dash-Ubersichtsseite
dungen & Aktualisierungen® auf. Dort

~Anwen-

wihlen Sie unter ,,Andere Software“
den Punkt ,,Canonical-Partner“ aus.
Daraufhin wird die Paket-Datenbank
neu erstellt, wofur das sudo-Passwort
notig ist. Danach konnen Sie Skype mit
dem Befehl

sudo apt-get install skype

in einem Terminal-Fenster installieren.
Auch im grafischen Ubuntu Software
Center taucht die Partner-Software im
ausklappenden Menii ,,Alle Anwen-
dungen als eigene Kategorie auf.
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Kernel-Entwicklung
in Zahlen

Uber viertausend Entwickler haben sich in
den letzten Monaten mit dem Linux-Kernel
beschaftigt. Wer steuerte die meisten
Anderungen bei? Jedes Jahr wertet die
Linux Foundation diese Zahlen im Entwick-

Entwicklung des
Linux-Kernels 2015

Der Linux-Kernel ist das bisher gréfte
gemeinschaftlich entwickelte Software-Projekt
der IT-Geschichte.

Die bislang belebteste Kernel-Version mit den
meisten Anderungen war der Kernel 3.15.

Die 10 aktivsten Firmen hinter der

ler-Report aus.

Von David Wolski

Mit einem Klischee rdumt der Re-
port der Linux Foundation vom Fe-
bruar 2015 endgiiltig auf: Linux
wird nicht mehr mafsgeblich von ver-
sponnenen Idealisten mit wilder Ge-
sichtsbehaarung am heimischen PC als
Hobby vorangetrieben. Aber natiirlich
gibe es Linux ohne Hobbyprogram-
mierer nicht, war doch gerade der Start
wnur ein kleines Hobby“ eines Enthu-
siasten: 1991 begann Linus Torvalds
als Student an der Universitit Helsinki
mit einem Unix-Klon fir seinen da-
mals brandneuen 386er-PC. Diese CPU
bot erstmals den 32-Bit-Protected-Mo-
de, der einen Speicherschutz zwischen
Betriebssystem und Anwendungen er-
moglichte — ideal fir Multitasking.
Nur gab es dafiir noch wenig Software.
Lediglich das Unix-dhnliche System
Minix konnte die neuen Eigenschaften
des 386ers bereits nutzen. Da es aber
strikt als Lehr- und Demonstrationssy-
stem ausgelegt war, das fremde Patches
und Erweiterungen ablehnte, kam es
fir den praktischen Einsatz kaum in
Frage. Linus Torvalds wollte eine of-
fene Alternative fur Minix kurzerhand
selbst bauen, sah aber sein Projekt
eben nur als personliches Hobby, dem
er keine grofle Bedeutung beimaf3.
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Linux-Entwicklung

Intel
Red Hat
Linaro

Samsung

und

SUSE Linux

Consultants

Texas Instruments
9 Vision Engravement Systems
10 Google

Nur noch 11,8 % der Entwickler sind unbezahlte Hobby-
Programmierer (13,6 % im Jahr 2013).

Tempo der Kernel-Entwicklung

Entwicklungszyklus:

66 Tage pro Kernel- i

‘ersion im Durchschnitt. 12000 Anderungen

y 4 age im Jahr 2013,

Die Entwicklung
professionalisiert sich

Die Wurzeln dieses grofSten gemein-
schaftlichen Software-Projekts sind
noch gut im ldssigen, aber manchmal
auch ruppigen Umgang der Entwickler
untereinander auf den offentlichen
Mailing-Listen abzulesen. Davon ab-
gesehen ist Linux aber kein Hobbyun-
ternehmen mehr, sondern Motor einer
Milliarden-Industrie. In logischer Kon-
sequenz professionalisiert sich die Li-
nux-Entwicklung zusehends: Fast 90
Prozent der Programmierer, die sich in
den letzten 12 Monaten am Kernel be-
teiligt haben, sind angestellt und wer-
den von einer Firma fiir ihre Arbeit
bezahlt. Und deren Zahl steigt stetig.
Seit 2012 ging der Anteil der Hob-

Das entspricht 7,71
Anderungen am Kernel
pra Stunde.

In2013 gab es 7,14
Anderungen pro Stunde

A

12k

Pro Kernel-Version gab
es durchschnittlich

(Patches).

LJLINUX

byprogrammierer von 14,6 Prozent

auf heute 11,8 Prozent zuriick. Linux
Torvalds interpretiert dies als Erfolg:
Kernel-Spezialisten seien nun mal ge-
fragte Leute und blieben nicht lange
ohne Festanstellung. Am eigentlichen
Entwicklungsprozess dndere das aber
nichts, versichert Torvalds.

Alte Bekannte und frische
Gesichter

Diesen Trend begriiffen aber nicht alle.
Die meisten der heute gut bezahlten
und tonangebenden Linux-Entwickler
fingen aus Begeisterung und Interesse
an, sich in der Freizeit mit dem Kernel
zu beschiftigen. Oft einfach nur, um
ein kleines personliches Problem mit
der eigenen Hardware zu losen. Eine
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gesunde Kernel-Entwicklung braucht
auch weiterhin die Mitarbeit individu-
eller Bastler, meint die Linux Foundati-
on. Es gibt inzwischen Bedenken, die
auch im Entwicklerreport 2015 zur
Sprache kommen, dass nicht mehr ge-
niigend feste Kernel-Programmierer
nachkommen. Die Zahl von 4169 Ent-
wicklern, die sich von 2013 bis 2014
am Kernel beteiligten, scheint zwar ko-
lossal, aber dahinter stehen haufig nur
kurze Gastspiele: Ein Drittel der Ent-
wickler steuern nur einen Patch hier
dort bei und wenden sich dann wieder
anderen Projekten zu.

Ein erheblicher Teil der Arbeit lastet
auf den Schultern weniger Spezialisten:
17 Prozent aller Kernel-Anderungen
stammen von nur 30 Programmierern.
Die Linux Foundation legt deshalb im-
mer wieder Stipendien auf und will
auch Frauen fiir Linux begeistern. Im-
merhin brachte das letzte Programm
dieser Art zwei Dutzend neue Entwick-
lerinnen zum Kernel.

Exakte Vermessung des Kernels

Sich in den kompletten Kernel-Quell-
code einzuarbeiten, wire bei gegen-
wartig 19 Million Codezeilen eine aus-
sichtslose Aufgabe. Die Entwicklung
ist deshalb nach Subsystemen aufge-
teilt, etwa fir die Speicherverwaltung,
USB-Schnittstellen, x86- und ARM-
Unterstutzung. Insgesamt hundert Sub-
systeme formen den Kernel. Program-
mierer arbeiten tiblicherweise an einem
dieser Codezweige. Anderungen und
Erganzungen werden in kleinere
Stiicke aufgeteilt (,,Patches®) und mit
dem Namen des Entwicklers eingerei-
cht. Uber die Versionsverwaltung Git,
die ebenfalls Linus Torvalds als Open-
Source-Projekt ins Leben gerufen hat,
ist es moglich, den Werdegang jedes
Patches seit 2005 zuriickzuverfolgen.
Uber die Zahlen und Verhiltnisse in
der Entwicklergemeinde des Kernels
hat die Linux Foundation dank Git
deshalb sehr genaue Daten. Streng ge-
nommen ist Linux aber nur die Be-
zeichnung fir den Kernel, der die zen-
tralen Aufgaben im System tibernimmt,
aber eben noch kein komplettes Be-
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triebssystem ist. Uber viele andere

Open-Source-Projekte, die ein System
erst komplett machen, liegen weniger
Daten vor. Dass viele kleinere Projekte
im Schatten des Kernels ein eher unbe-
achtetes Dasein fristen, konnte zu einer
Gefahr fir das Linux-Umfeld werden.

Hilfe fiir unterfinanzierte
Projekte

Der Entwickler Eric Raymond formu-
lierte den Satz ,,Bei gentigend Augen-
paaren werden alle Bugs offensicht-
lich“, der auch als ,Linus-Gesetz“
bekannt ist. Nach wie vor gibt es eine
Menge Programme und Bibliotheken,
die in jeder Linux-Distribution zum
Einsatz kommen, auf Millionen von
Systemen arbeiten und trotzdem unter-
finanziert und unterbesetzt sind. Pro-
minentes Beispiel ist Open SSL, das vor
gut einem Jahr den katastrophalen
Heartbleed-Bug offenbarte, der es An-

Linux-Kernel: Dateien — Patches — Codezeilen

Der Chef-Pinguin Torvalds im
Herbst 2014 auf der Linux Con in
Diisseldorf: Dank funktionie-
render Arbeitsteilung liefen im
vergangenen Jahr nur noch 0,4
Prozent aller Patches iiber sei-
nen Schreibtisch.

Quelle: krd (Creative Commons)

greifern erlaubte, tiber sicher geglaubte
SSL/TLS-Verbindungen ganze
cherausziige zu lesen. Gepflegt wurde
das fundamentale Open SSL bis dahin
von zwei unterbezahlten Programmier-
ern. Anfang 2015 meldete sich Werner
Koch, der Entwickler des ebenfalls
weit verbreiteten GNU Privacy Guard,

Spei-

tiber einen Online-Artikel zu Wort und
wies auf seine finanziellen Note hin,
die ihn zur Einstellung des Projekts
zwingen wiirden.

In beiden Fillen sprang die Linux
Foundation mit einer Finanzierung
ein. Aber die Aufgabe ist grofer: Nun
geht es darum, eine Landkarte der
Open-Source-Projekte zu erstellen, die
fir die Sicherheit von Linux-Systemen
essenziell ist. Projekte mit Problemen
sollen schneller Hilfe bekommen, und
die Linux Foundation hat fiir diese In-
itiative zwanzig Partner aus der In-
dustrie gefunden.

1991 startete der

Version Jahr Dateien Patches Codezeilen Linux-Kernel mit
0.01 1991 88 - 10 000 10 000 Zeilen

1.0 1994 563 k A 170000  Code, nun ndhert
3 2013 44 017 10 893 17 407 037 er sich den 20
3.12 2013 44 601 10 927 17 730 630 Millionen. Versi-
3.13 2014 44 985 12121 17 934 674 on 3.15 brachte
3.14 2014 45 950 12311 18 275 747 die bisher grote
3.15 2014 46 795 13722 18 636 331 Zahl an Ande-
316 2014 47 440 12 804 18882881 rungen. In Versi-
317 2014 47 505 12 354 18868180 on3.17 wurde
318 2018 47 986 11379 189788  der Kemel nach
319 2015 18424 12617 1913068 putriumarbeiten
4.0 2015 48 945 ca 10 000 19 312 370

etwas kleiner.
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GRUNDLAGEN | News

Debian in Version 8

Auch der Fels in der Brandung
muss hin und wieder gegen eine
neuere Version ersetzt werden:
Gut zwei Jahre war Debian 8 ,,Jessie®
in der Entwicklung und ist Ende April
nach einer traditionell langen Beta-
phase erschienen.

Es ist eine wichtige Version, da Debi-
an jetzt nach langen internen Diskussi-
onen auf Systemd wechselt.

Wie wichtig die Entschei-
dung der Debian-Entwickler

P

ist, zeigen die Auswirkungen
fir die darauf aufbauenden
Distributionen wie Ubuntu,
das nun mit Version 15.04
ebenfalls auf Systemd wechsel-
te — dort allerdings kurz und
schmerzlos ohne endlose Dis-
kussionsrunden. Der Kernel ist
auf Version 3.16 gehievt und

damit recht frisch fiir Debian. Als Stan-
dard auf dem Desktop fiel die Wahl auf
Gnome 3.14, wobei es auch gleichbe-
rechtigte Ausgaben mit KDE, LXDE,
Mate, XFCE und neuerdings auch Cin-
namon gibt (http://cdimage.debian.
org/debian-cd/current-live/amd64/
iso-hybrid/). Die nichste Ausgabe der
LinuxWelt stellt das neue Debian im
Detail vor.

Microsoft: Visual Studio Code fiir Linux

Auf der Entwicklerkonferenz Build
hat Microsoft die Entwicklungs-
umgebung Visual Studio Code vor-
gestellt, das als plattformubergreifen-
des Programm auch unter Linux lauft.
Eine Demonstration zeigte Visual Stu-
dio Code unter Ubuntu. Dies funktio-
niert, da der Editor selbst mit Webtech-
nologien  geschrieben  ist:  Die
Programmoberfliche lduft mit Ja-
vascript und HTML. Als Grundlage

dient der Browser Chromium, und das
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Programmgeriist ist vom Github-Edi-
tor Atom tbernommen. Obwohl Visu-
al Studio Code einzelne freie Software-
Komponenten nutzt, ist der Editor
selbst nicht Open Source. Denn keines
der verwendeten Programme steht un-
ter der GNU Public License, die eine
Offenlegung des Quellcodes vor-
schreibt. Visual Studio Code steht als
kostenloser Download fiir Linux, Win-
dows, und Mac.OS X bereit (https://

code.visualstudio.com/).

Linux-Kernel:
) e
4
Weiter mit
Version 4

Linus Torvalds lasst vier gerade
sein: Die Entscheidung, mit Version
4.0 in der Kernel-Entwicklung wei-

terzumachen, iiberliefs er einer 6ffentli-
chen Abstimmung. Dabei geht es in
dieser Version nicht mal um bahnbre-
chende Neuerungen, obwohl der neue
Mechanismus zum Patchen des Ker-
nels ohne Neustart schon eine bemer-
kenswerte Neuigkeit ist. Aber Torvalds
wurden schlicht die Versionsnummern
zu grof3, so dass auf Version 3.19 nun
gleich 4.0 folgt. Zum Redaktions-
schluss war bereits Kernel 4.1 in der
Testphase.

Ext4: Eigene
Verschliisselung

Das Dateisystem Ext4 soll eine na-
tive Verschliisselung auf Dateisy-
stemebene bekommen und damit
den bisherigen Ansatz mit Cryptsetup-
Luks uberfliissig machen. Der Vorteil
wire eine bessere Performance des ver-
schliisselten  Dateisystems.
chende Patches haben die Entwickler
Theodore Tso (Ext4) und Michael Hal-
crow (Ecryptfs) bereits fiir eine der

Entspre-

ndchsten Versionen des Linux-Kernels
eingereicht. Die neuen Fahigkeiten von
Ext4 konnen fiir erste Experimente
schon mit Kernel 4.1 zur Verfugung
stehen, der voraussichtlich Ende Juni
2015 erscheinen wird.
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AMD: Frische Trelhergeneratlon

Fiir die neuesten und zukiinftigen
Grafikchips hat AMD frische Linux-
Treiber vorgelegt, die Open Source
sind und sogar in den Linux-Kernel
kommen sollen. Diese Treiberfamilie
mit dem Namen AMDGPU ist fiir
Chips wie den Radeon R9 285 gedacht
und funktioniert auch mit den nich-
sten AMD-Prozessoren, die einen Gra-
fikprozessor integriert haben. Gleich-
zeitig wird auch der proprietire Treiber
Catalyst auf derselben Open-Source-

Basis aufbauen, soll aber durch einige
Ergianzungen mehr Leistung aus den
Chips herausholen als der freie Treiber.

Ubuntu: Snappy fiir den Desktop

Fiir die Server-Varian-
te Ubuntu Core hatte
Canonical letztes Jah-
re das eigene Paket-
format Snappy ge-
schaffen, das Updates
als Differenz einspielt,
wihrend die Betriebssys-
tembasis unveranderlich auf einem nur
lesbaren Dateisystem liegt. Dies er-
laubt ein leichteres Entfernen von Pa-
keten, die an Container erinnern.

Ubuntu Core ist ein minimales Linux-

&
2%

System fiir virtuelle
Maschinen in Rechen-
zentren und Cloud-In-
stanzen. Jetzt testen die
Ubuntu-Entwickler
Snappy-Pakete  aber

W

um das Debian-Paketformat zu erset-

auch fur die Desktop-
Versionen von Ubuntu,

zen. Zunachst soll sich Snappy aber
erst noch fir das experimentelle Ubun-
tu Desktop Next bewiahren, das auf
das neue Paketformat wechselte.

News | GRUNDLAGEN

GPL: Klage
gegen Vmware

In den Rechtsstreit des Kernel-Ent-
wicklers Christoph Hellwig, der
Vmware wegen eines Verstofses gegen
die GNU Public License (GPL) am
Hamburger Landgericht belangen will,
hat sich auch die internationale Orga-
nisation Software Freedom Conser-
vancy eingeschaltet, um eine Klage fi-
nanziell zu unterstiitzen. Stein des
AnstofSes ist VMware ESXi, das auf
Linux basiert, laut Vmware aber die
Lizenz des Kernels nicht verletzt und
dessen Quellcode deshalb nicht gemafd
GPL veroffentlicht werden muss. Der
Klédger sieht das anders und wirft Vm-
ware vor, grofSere Teile des Linux-Ker-
nels ohne korrekte Lizenzierung ver-
wendet zu haben. In Gesprichen, die
schon seit 2011 andauern, konnten
sich die Parteien nicht einigen und wer-
den sich deshalb vor dem Hamburger
Landgericht wiedersehen.

Linux am Stiel: Intel Compute Stick

Den Compute Stick fiir
Windows 8.1 und Linux
hatte Intel auf der CES
vorgestellt und jetzt an die
ersten Handler ausgelie-
fert. Der Mini-PC mit einem
HDMI-Port, Atom-CPU,
eMMC-Speicher und integ-
riertem WLAN (802.11n)
wird in der Linux-Ausfiih-
rung mit einem GB RAM und
acht GB Speicherplatz 110 US-Dollar
kosten — also rund dreimal so viel wie
ein Raspberry Pi. Die Leistung ent-
spricht laut den Tests von PC-World
etwa der eines Atom-Tablets wie dem
Lenovo Yoga 2. Interessant ist die Wahl
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Quelle: Gordon Mah Ung, PC-World

des Betriebssystems: Anstelle einer ob-
skuren Eigenentwicklung hat sich Intel
fir Ubuntu 14.04 LTS entschieden.
Nach Deutschland kommt der Stick in
den nichsten Wochen und wird in der
Linux-Variante 130 Euro kosten.

Virtualhox 5: Neue
Betaversion

Die Virtualisierungsumgebung Vir-
tualbox 5 liegt in zweiter Betaver-
sion zum Ausprobieren vor. Diese
Version eignet sich noch nicht fiir die
tagliche Arbeit, zeigt aber die neuen
Funktionen. So kann kann das neue
Virtualbox Festplatten-Images auch
verschliisselt (AES-256) speichern und
Offnen, und fir die Festplatten einer
virtuellen Maschine gibt es einen virtu-
ellen USB-Controller. Die leicht tiber-
arbeitete Oberfliache bietet bessere Un-
terstutzung fir moderne CPUs, und
das Erweiterungs-Pack bringt USB 3.0.
In den Einstellungen ist zu sehen, dass
Oracle Para-Virtualisierung tiber KVM
(Linux) und Hyper-V (Windows) ein-
binden will. Fertige Pakete fiir Debian,
Ubuntu, Fedora und Open Suse liegen
unter  http://dlc-cdn.sun.com/virtual
box/5.0.0_BETA2/index.html.

27


http://dlc-cdn.sun.com/virtualbox/5.0.0_BETA2/index.html
http://dlc-cdn.sun.com/virtualbox/5.0.0_BETA2/index.html

SPECIAL BOOTEN | Der Bootvorgang

Booten mit Bios und Uefi

Uber den Startvorgang des PCs will man nicht nachdenken: Der soll schlicht funktio-
nieren. Da hier aber nach Jahrzehnten ein Umbruch stattfindet, ist der Einblick in den
Mechanismus und seine Veranderungen ein aktuelles Gebot.

Von Hermann Apfelb6ck

Ein startender PC muss immer
ganz von vorne anfangen. Er weif
nichts tiber sich selbst. Und es ist gar
nicht so trivial, alle Informationen ein-
zusammeln, um das Betriebssystem la-
den zu konnen. Viele PCs und Note-
books besitzen noch ein klassisches
Bios (Basic Input Output System), das
diese ersten Schritte erledigt, und auch
neuere Uefi-Firmware bootet heute
noch oft im alten Legacy-Bios-Modus.
Wie das funktioniert und was der mo-
derne Uefi-Modus am Bootvorgang
andert, lesen Sie hier.

Vfom Bios zum
Master-Bootsektor

Beim Einschalten eines Rechners ist die
Bios-Firmware auf dem nichtfliichtigen
Mainboard-Chip zunichst die einzig
verfiigbare Software. Sie vollzieht stan-
dardmiflig einen kompletten Periphe-
rie-Check, bei dem zuallererst die Gra-
fikkarte gesucht wird. Anschlieffend
werden der Arbeitsspeicher, ferner die
Mainboard-Komponenten und Erwei-
terungskarten initialisiert.

Danach kennt das Bios alle ange-
schlossenen Datentriger. Wie es diese
bei Verfugbarkeit zu priorisieren hat,
verwaltet das Bios in einer Liste von
Datentragern, die fiir den Start des La-
devorganges eines Betriebssystems in
Frage kommen. Diese Liste konnen Sie
bekanntlich im Bios-Setup selbst an-
passen, indem Sie die Reihenfolge um-
stellen oder bestimmte Datentriger als
Bootmedium deaktivieren.

Entsprechend der aktuell hinter-
legten Bootreihenfolge durchsucht das
Bios die Festplatten und Wechselmedi-
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GIGABYTE

1st Boot Device

en nach einem Master Boot Record
(MBR) mit Bootloader. Der MBR be-
findet sich zuverldssig im allerersten
Sektor eines Datentrigers (Zylinder 0,
Kopf 1, Sektor 1) und umfasst — wie
jeder Sektor — lediglich 512 Bytes. Das
Bios ist bei seiner Suche auf diese ge-
nau definierte Stelle auf roher Sektor-
ebene angewiesen, weil es zu diesem
Zeitpunkt weder ein Betriebssystem
noch ein ein Dateisystem gibt, das so
etwas Flexibles wie einen Pfad oder ei-
nen Dateinamen ermoglichen wiirde.
Das Bios sucht dabei prinzipiell nur
so lange, bis es Erfolg hat: Wenn aufSer
der Festplatte ein weiterer bootfihiger
Datentrager vorliegt (etwa die Heft-
DVD dieser Zeitschrift) und dieser in
der Bios-Reihenfolge vor der Festplatte
steht, startet dieses Medium. Die Fest-
platte bleibt dann unberiicksichtigt. In
den 512 Bytes des MBR kann nur ein

Fan Gonrel

winziges Programm hinterlegt werden,
zumal der Master Boot Record auch
noch die Partitionstabelle des Daten-
tragers enthilt (Partitionen 1 bis 4)
und eine kleine MBR-Sicherheitssigna-
tur, von deren Check die erfolgreiche
Fortsetzung des Ladevorgans anhangt.
Letztlich bleiben ganze 446 Bytes fuir
das Startprogramm.

Uber den MBR und PBR zum
Bootloader

Das kleine Ladeprogramm im MBR
erfihrt aus der Partitionstabelle (eben-
falls im MBR) die aktive Partition des
Datentragers und ihren exakten Start-
sektor. Nur eine Partition auf einem
Datentrager kann ,aktiv®, also boot-
fahig sein. Folglich kann es nun an die-
ser Stelle den Bootsektor (PBR, Partiti-
on Boot Record) laden. Eine Festplatte
kann nur einen MBR, aber mehrere
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PBRs haben, je einen pro Partition. Der
PBR wird oft auch als VBR bezeichnet
(Volume Boot Record).

Der Bootsektor (PBR) und — im Falle
von Windows — die direkt anschlie-
Benden acht NT-Bootsektoren enthal-
ten nun die Sektorangaben, wo der
systemspezifische Bootloader zu su-
chen ist, und er startet diesen. Fiir den
Fehlerfall sehen alle Betriebssysteme
im Bootsektor eine winzige Fehlerbe-
handlung vor — etwa die Meldung
»BOOTMGR is missing“.

Spitestens hier, wo genau, ist Defini-
tionssache, iibernimmt das Betriebssy-
stem das Kommando. Das vom Boot-
sektor gestartete Programm, der
Bootloader, ist unter Linux heute meist
der Grub-2-Bootloader (,,core.img*),
in jingeren Windows-Versionen die
Datei ,,bootmgr* im Root-Verzeichnis
der jeweiligen Partition. Diese Boot-
loader laden einen Dateisystem-Trei-
ber und haben damit bereits Kenntnis
vom Dateisystem — sie konnen also
Pfade und Dateinamen verarbeiten.
Der Bootloader liest dann die Boot-
konfiguration ein. Mit dieser Kenntnis
zeigt er dann entweder ein Bootmenii
zur Auswahl des gewiinschten Sys-
tems, oder ladt sofort das einzig ver-
fiigbare. Danach kann der Kernel des
Systems starten.

Uefi-Firmware und GPT

Das klassische Bios ist, wie beschrie-
ben, seit Jahrzehnten auf den Master-
Bootsektor (MBR) fixiert, um ein Be-
triebssystem laden zu konnen. Der
MBR wiederum kann mit seiner Parti-
tionstabelle eine maximale Festplatten-

«

grofle von ,nur® circa 2,2 Terabyte
verwalten. Der einfache Grund dafir
ist, dass diese Partitionstabelle vier
Bytes, also 32 Bit, fiir die Sektorenan-
zahl einer Festplatte vorsieht. Ein Sek-
tor enthdlt 512 Bytes, somit ergeben
sich als Maximum (2732 x 512) jene
2199023255552 Bytes (circa 2,2
TB). Inzwischen gibt es aber lingst er-
schwingliche Festplatten mit drei und
vier Terabyte. Das Booten tiber diese
Festplatten mit klassischem MBR be-
deutet den Verzicht auf 0,8 oder 1,8
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GIGABYTE - UEFI DualBIOS

P4: ATA...
UEFI: U...

Boot Dption #2
PO: KINGSTON SUPZ200S37AGOG

P4: ATAPI  iHAS120 &
UEFI: USB USB Hard Drive

Deaktiviert

Das Uefi-Bios zeigt zwei Modi, eine Installations-DVD zu booten. Der Uefi-Modus ist Vo-

raussetzung, dass die neue Systempartition stattim MBR in die GPT eingetragen wird.

TB. Der Einsatz nur fiir Daten ist hin-
gegen kein ernstes Problem, sofern ein
ein Linux oder ein neueres 64-Bit-Win-
dows (Vista, 7 oder 8) genutzt wird —
allesamt Systeme, welche die neue
GPT-Partitionierung erlauben (GUID
Partition Table) und damit miihelos die
gesamte Kapazitit adressieren.

Ein Booten auf Festplatten dieser
Grofle setzt hingegen notwendig den
Bios-Nachfolger Uefi voraus. Uefi-
Firmware beginnt den Weg zum Boot-
loader nicht mehr zwingend beim al-
ten Master Boot Record, sondern
kann auch eine GUID Partition Table
(GPT) verwenden. Voraussetzung ist
die Installation eines 64-Bit-Systems
im Uefi-Modus auf der betreffenden
Festplatte.

Das klingt einfacher, als es tatsich-
lich ist, da aktuelle Uefi-Mainboards
oft im abwirtskompatiblen Legacy-
Bios-Modus arbeiten und zum Booten
eines Installationsmediums im Uefi-
Modus explizit angewiesen werden
missen. Die nachfolgenden Artikel
werden alle technischen Konsequenzen
im Detail erklaren.

Ist ein Betriebssystem im Uefi-Mo-
dus erst einmal installiert, vereinfacht
sich der Bootvorgang. Anders als beim
Bios und MBR erfolgt die Auswahl des
zu bootenden Systems nicht mehr iiber
einen Bootloader wie Bootmgr oder

Grub. Diese Aufgabe iibernimmt Uefi.
Bei der Installation legt das jeweilige
Betriebssystem einen Eintrag in einem
nichtfliichtigen Speicher (NVRAM)
auf der Hauptplatine an.

Alle weiteren notwendigen Daten
uber die echten Bootloader werden auf
Festplatte gespeichert: Unter Windows
entsteht eine  EFI-Systempartition
(ESP) ohne Laufwerkskennung mit
ziemlich genau 100 MB. Um die Daten
dort lesen zu konnen, bringt die Uefi-
Firmware einen Dateisystemtreiber
mit. Der Nutzer kann nach dem PC-
Start seine Auswahl iber das Uefi-
Bootmenu treffen. Dieses ldsst sich
meist iiber die Taste Esc oder F8 aufru-
fen. Standardmifig startet das System
von dem ersten Bootgerit, das in der
Uefi-Firmware eingestellt ist.

Ein segensreicher Vorteil fiir Linux
bei diesem Verfahren: Die Installation
eines Windows wird den MBR nicht
mehr iiberschreiben, und damit ist die
Koexistenz von Linux und Windows
auf einer Festplatte gewihrleistet.

Ein MBR ist ibrigens neben der
GUID Partition Table auch noch vor-
handen, er dient aber nur als Dummy:
Der ,,Protective MBR“ mit klassischer
Partitionstabelle soll nur alteren Parti-
tionierungs-Tools eine giiltige Tabelle
vorgaukeln und dadurch von Eingrif-
fen fernhalten.
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SPECIAL BOOTEN | Startfahige Sticks

Startfahige USB-Sticks
und SD-Karten

CD und DVD verlieren
zunehmend an Bedeu-
tung, seit Netbooks und
Ultrabooks kein optisches
Laufwerk mehr mitbrin-
gen. Kein Problem: Live-
Systeme und Linux-Distri-
butionen booten aber
auch schnell und zuverlas-
sig von USB-Sticks und
SD-Karten.

Von David Wolski

Vorbei sind die Zeiten, als dicke
CD/DVD-Spindeln die Schreib-
tische von Betriebssystem-Bast-
lern und Linux-Anwendern mit
Sinn fiir Experimente zierten. An
deren Stelle sind bunte Sammlungen
von USB-Sticks in allen Formen und
Groflen getreten. Und jeder, der das
Elend verbrannter Rohlinge und spon-
tan unlesbarer Scheiben kennt, wird
den optischen Medien kaum eine Tra-
ne nachweinen. Ein DVD-Laufwerk
fullt zwar oft noch im Desktop-PC ei-
nen Einschub, aber superflache Note-
books haben schon keines mehr. Statt-
dessen  erfordern diese  Gerite,
Live-Systeme und die Installationsme-

dien von Distributionen per USB-Stick

So kommt der zusatzliche
Bootsektor in ein ISO-Image:

QR ST |

oder uiber Speicherkarte zu starten. Als
Beilage fir Magazine wie die Linux-
Welt ist eine bootfihige Heft-DVD
nach wie vor die einzige realisierbare
Option, aber auch unsere Heft-DVD
hat sich den verdnderten Bedingungen
angepasst: Zu jeder Ausgabe finden Sie
die originalen ISO-Dateien vieler Live-
Systeme und Distributionen ebenfalls
auf DVD. Das Verzeichnis ,, Image-Da-
teien® enthilt stets die ISOs jener Sys-
teme, die sich aus ihrer Image-Datei
heraus booten lassen. Aus diesen
Images konnen Sie eigene USB-Medien
oder Speicherkarten erstellen. Der
Start gelingt mit erstellten Bootmedien
nicht nur schneller, sondern ist auch
zuverlissiger — sofern Sie bei der Uber-

1SO-9660 Dateisystem

System Area (32 768

Von 1S0-9660 nicht genutzt, Platz

Ganz am Anfang eines Datei- Byte) fur VBR und GPT
systems nach 1SO-9660 steht
die ungenutzte ,,System Area*, Data Area Volume Descriptor, Pfad-Tabellen,

die einen VBR und eine Parti-

Verzeichnisse und Dateien

tionstabelle aufnehmen kann.
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tragung eines Systems auf einen boot-
fahigen Datentriger die richtigen

Werkzeuge nutzen.

Hybride Images auf DVDs und
USB-Sticks

Die verbreiteten Linux-Distributionen
liefern ihre Installationsmedien in
Form von ISO-Dateien aus, die sowohl
fit fiir das Brennen auf optische Medi-
en sind als auch von USB-Laufwerken
starten konnen. Moglich ist dies, wenn
die Entwickler einer Distribution die
ISO-Datei mit zwei unterschiedlichen
Bootsektoren ausstatten: Ein VBR (Vo-
lume Boot Record) sorgt fiir den Start
von USB-Sticks und Speicherkarten,
wihrend ein Bootsektor nach dem ,,El-
Torito“-Standard auf optischen Medi-
en funktioniert (siche dazu auch den
Beitrag ab Seite 42). ISO-Dateien, die
sowohl von CD/DVD wie von Flash-
Medien (USB, SD-Karte) booten, wer-
den als ,,hybrid“ bezeichnet und miis-
sen damit nicht mal mit dem Standard
ISO-9660 firr Dateisysteme auf op-
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tischen Medien brechen. Denn in wei-
ser Voraussicht bietet der schon 1986
verabschiedete Standard ISO-9660 zu-
satzlichen Platz fur fremde Bootsek-
toren. Diese werden in der ,,System
Area“ untergebracht, fiir welche die
ersten 16 Sektoren zu 2048 Byte am
Anfang des ISO-Dateisystems reser-
viert sind. Optische Laufwerke igno-
rieren diesen Bereich, der mehr als ge-
niigend Platz bietet fiir einen VBR und
sogar fir eine Guid Partition Table
(GPT) fiir das Booten iiber Uefi-Boot.
Das Tool, mit dem Distributionsent-
wickler in diesen Bereich schreiben, ist
das Multitalent Isolinux, und die Vor-
gehensweise der nachtriglichen Mani-
pulation einer ISO-Datei ist unter
www.syslinux.org/wiki/index.php/
Isohybrid dokumentiert.

Wie Unethootin arbeitet

Installationsmedien von Linux-Syste-
men lagen nicht immer als hybride
Images vor. Diese Praxis ist erst ein
paar Jahre alt. Ubuntu liefert beispiels-
weise erst seit der Version 11.10 von
2011 alle reguldren ISO-Dateien mit
dem doppelten Bootsektor fir CD/
DVDs und USB aus. Das Motiv oder
gar die Notwendigkeit, das System von
USB-Stick zu booten, besteht aber
schon linger. Und deshalb trat 2007
das
bootin auf den Plan, das Images fur
CD/DVD entpackt, eine neue Startum-
gebung fiir USB-Sticks und Speicher-
karten erginzt und dann gleich auf das

Open-Source-Programm  Unet-

gewiinschte Medium schreibt. Die Idee
dazu stammt von Geza Kovacs, heute
Doktorand der Informatik in Stanford,
der das Programm bis heute hin und
wieder pflegt. Unetbootin ist aber so
einfach gehalten, dass ein Informatik-
studium dafiir sicher nicht notwendig
ist (die Version 6.08 fiir Linux, Win-
dows und Mac-OS X liegt auf Heft-
DVD, http://
unetbootin.sourceforge.net).

Der Start des portablen Programms

Download  unter

ist unkompliziert: Sowohl die Linux-
als auch die Windows-Version von Un-
etbootin sind Binaries, die Sie ohne In-
stallation ausfithren konnen. Unter
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UNetbootin

¢ Distribution

|== Distribution auswahle x| |== Version auswzhlen =: =]

Willkommen zu UNetbootin, dem Universal Netboot Installer. Benutzung:

1. Wahlen Sie eine Distribution und Version aus obiger Liste zum
Download oder geben Sie die zu ladenden Dateien manuell an.
2. wWahlen Sie eine installationsart aus und drucken Sie OK, um die

Installation zu beginnen.

& Abbild [Iso

=] pa-desktop-amdéd.iso

Platz um Dateien zwischen Neustarts zu erhalten (nur Ubuntu); | 0 32 MB

Typ: |USB-Laufwerk =| Laufwerk: Ildev/sdfl > oK

| Abbrechen |

Uber Jahre war Unetbootin erste Wahl: Das Programm fiir Linux, Windows und Mac-OS ver-

sucht mit einer eigenen Bootumgebung, ISO-Dateien ohne hybriden Bootsektor auf USB-

Sticks zu entpacken.

Linux muss zum Start nur der Packer
7-Zip installiert sein, den Sie in Ubun-
tu und Varianten beispielsweise mit
dem Kommando

sudo apt-get install p7zip-full
nachinstallieren konnen. Unetbootin
fragt beim Start nach root-Rechten, da
es im Low-Level-Modus auf ein Ziel-
laufwerk zugreift. Unter Windows
miissen Sie daher die Abfrage der Be-
nutzerkontensteuerung bestitigen. Das
Tool unterstiitzt eine Reihe von Distri-
butionen aus dem Ubuntu-Umkreis
und auch iltere Versionen anderer Li-
nux-Systeme, die im Menii ,,Distributi-
onen“ als Download zur Auswabhl ste-
hen. Wenn Sie das ISO-Image bereits
vorliegen haben, etwa auf der Heft-
DVD der LinuxWelt, konnen Sie den
oberen Teil des Fensters aber ignorie-

ren. Unetbootin kann iiber , Abbild*
auch auf eine bereits vorliegende ISO-
Datei zugreifen, diese auf das ausge-
wihlte Laufwerk packen und versu-
chen, dieses dann bootfahig zu machen.
Wias trivial aussieht, ist im Hintergrund
doch deutlich aufwendiger:

1. Mit Hilfe von 7-Zip entpackt Unet-
bootin die Verzeichnisse und Dateien
der ISO-Datei auf das ausgewihlte
Ziellaufwerk, das bereits mit FAT32
formatiert und eingehingt sein muss.
2. Anhand einer Heuristik sucht Unet-
bootin unter den Dateien den Linux-
Kernel und die initiale Ramdisk (Ini-
trd) und verschiebt diese in die neuen
Verzeichnisse ,,ubnkern® (Kernel) und
»ubninit“ (Initrd).

3. Anschliefend untersucht das Pro-
gramm die vorhandenen Bootmeniis in

Windows: Images direkt schreiben

Ist (noch) kein Linux-Rechner fiir die
Ubertragung einer 1SO-Datei verfiig-
bar, dann verwenden Sie unter Windows
fur dieselbe Aufgabe den Win 32 Disk
Imager (auf Heft-DVD, Open Source, eng-
lischsprachig, Download unter http://sour
ceforge.net/projects/win32diskimager/).
Dessen Bedienung ist weitgehend selbst-

erklarend. Sie wahlen nur die Quelldatei
(,lmage File*) und geben das (,Device*)
an. Voreingestellt ist zwar im Datei-Brow-
ser die Dateierweiterung IMG, aber nach
einer Umstellung auf ,*.** funktionieren ge-
nauso auch ISO-Dateien.

Die Schaltflache ,Write" startet den
Schreibvorgang.
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daver@hotdog:~

daver@hotdog ~ $ lsblk -p

daver@hotdog ~ $

NAME MAJ:MIN RM  SIZE RO
/dev/sda 8:0 0 119,26 o
/dev/sdal 8:1 e leem @
/dev/sda2  8:2 @ 80,1 ©
/dev/sda3 8:3 0 7,86 0
/dev/sdab  8:5 ® 31,36 @
/dev/sdb 8:16 1 1,96 0
/dev/sdbl B:17 1 1,96 ©
fdev/sr0 11:0 1 1024M @

TYPE MOUNTPOINT

disk

part

part

part [SWAP]

part /

disk

part /run/media/daver/Porteus

rom

Die richtige Geratebezeichnung fiir den Stick finden: In der Kommandozeile zeigt der Be-

fehl Isblk einen iibersichtliche Baumstruktur aller blockorientierten Gerate (Laufwerke) an.

daver@core:~

0 698,76
0 119,26
0 118,96
0
1
1

(¢]
0 disk
<]
333M 0
¢}
¢]

part /
part [SWAP
982,5M disk
B:81 982,3M

:0 1 1024M @ rom
sudo umount /dev/sdfl

sudo dd bs=1M if=/home/daver/

479+0 Datensitze ein
479+0 Datensétze aus

part /mnt/bak

part /run/media/daver/KNOPPIX

ic 2015 03 06.iso of=/dev/sdf]

502267904 BytesI(SGZ MB) kopiert, 134,935 s, 3,7 MB/s

Zu FuB: Das Kommandozeilenwerkzeug dd schreibt den Inhalt von angegebenen Dateien

Byte fiir Byte auf das Zielgerit. Fiir hybride Image-Dateien geniigt das.

den Dateien ,,syslinux.cfg®, ,isolinux.
cfg“, ,extlinux.conf und ,,menu.lst*,
um aus den gefundenen Eintrigen ein
neues eigenes Bootmenii auf der Basis
von Isolinux zu bauen.

4. Unetbootin installiert den Bootloa-
der Syslinux auf dem Ziellaufwerk
und macht diesen iiber das Boot-Flag
bootfihig.

Der so erzeugte Datentriger hat ein
anderes Bootmenii als die originale
ISO-Datei, und es gibt deshalb deut-
liche Unterschiede im Aussehen und
bei den Namen der Booteintrige.

Wenn Unethootin versagt

Unetbootin ist clever und bequem,
aber nicht universell. Was Unetbootin
tut, war urspringlich als Workaround
gedacht, ein Image ohne hybriden
Bootsektor auf einen bootfihigen USB-
Stick bringen. Dieser Weg funktioniert
bei Ubuntu & Co sowie vielen anderen
Live-Systemen bis heute erstaunlich
gut. Aber leider nicht immer. Unetboot-
in schafft es nur, ein funktionierendes
Bootmenii auf den Stick bekommen,
wenn die Analyse der originalen Boot-
meniis geklappt hat. Distributionen,
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bei denen Unetbootin erfahrungsge-
mafs versagt, sind Open Suse, Knoppix,
Porteus, und bei Fedora ist es stets
Gliicksspiel, ob das erstelle Medium
anschlieffend mit Bios und Uefi korrekt
startet. Distributionsentwickler sind
deshalb davon abgekommen, Unet-
bootin zu empfehlen. Wozu auch?
Wenn das Image sowieso hybrid ist,
dann braucht es den Aufwand nicht,
den Unetbootin betreibt.

Ein Image manuell iibertragen

Fortgeschrittene Anwender konnen
hybride ISO-Dateien von Linux-Distri-
butionen und Live-Systemen mit dem
Kommandozeilen-Tool dd auf einen
USB-Stick oder eine Speicherkarte
Die
der Linux-Distributionen geben in der

transferieren. Download-Seiten
Regel einen Hinweis, wenn ein Image
hybrid ist. Die meisten verbreiteten
Distributionen wie Debian, Ubuntu,
Linux Mint, Fedora, Open Suse, Arch
und deren Abkommlinge sind langst
auf diesem Stand. Bei der manuellen,
stets zuverldssigen Methode miissen
Sie nur penibel aufpassen, dass Sie bei
Thren Kommandos das richtige Medi-

um zum Beschreiben angeben und
nicht versehentlich eine Partition auf
der Festplatte tiberschreiben.
1. Stecken Sie Thren USB-Stick an den
Rechner an, und 6ffnen Sie ein Termi-
nal-Fenster. USB-Laufwerke und SD-
Karten bekommen nach dem Einhin-
gen im Linux-System zwar einen
wiederkehrenden gleichlautenden
Mount-Punkt, der sich nach der Da-
tentragerbezeichnung richtet, jedoch
keine feste Geriatekennung. Ist ,,/dev/
sdb“ bereits vergeben, bekommt ein
USB-Stick  beispielsweise ,,/dev/sdc*
zugewiesen, ist dieses schon belegt,
,,/dev/sdc“ und so fort.
2. Den schnellsten Weg, die Kennung
eines Laufwerks zu ermitteln, bietet
der Kommandozeilenbefehl Isblk. Ru-
fen Sie den Befehl am besten mit dem
Parameter ,,-p“, also folgendermafen
1sblk -p
auf.
3. Vergessen Sie vor dem Schreiben
mit dd auf einen Wechseldatentrager
nicht, vorher auch dessen Partitionen
auszuhidngen:
sudo umount /dev/sd[X]?
wobei ,,[X]“ der Platzhalter fiir die Ge-
ratebezeichnung ist, beispielsweise
»/dev/sdf. Das angehingte Fragezei-
chen bewirkt, dass alle Partitionen die-
ses Gerats ausgehangt werden.
4. Um das Image auf den Stick zu tiber-
tragen, geben Sie in einem Terminal-
Fenster folgenden dd-Befehl mit ange-
passten Pfaden ein. Setzen Sie dabei
nach ,,if=“ den Pfad und Namen der
ISO-Datei ein (Input File) und nach
,of=“ den Geriatenamen des USB-
Sticks beziehungsweise der Speicher-
karte (Output File):
sudo dd bs=1M if=/pfad/datei.iso
of=/dev/sd[x]
Es handelt sich um einen Low-Level-
Zugriff auf das Ziellaufwerk, der
root-Rechte  oder
»sudo“ verlangt. Der Ablauf des Be-
fehls dauert eine Weile, und die Kon-
sole gibt in dieser Zeit keine Riickmel-
dung. Warten Sie einfach ab, bis die
wieder

vorangestelltes

Eingabeaufforderung
scheint, dann konnen Sie den USB-
Stick abziehen und verwenden.

er-
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Die Werkzeuge der
Distributionen

Neben dem Klassiker dd gibt es auch
grafische Tools fiir die zuverlissige
Ubertragung von Images.

Ubuntu: In allen Ubuntu-Varianten
gibt es den ,,Startmedienersteller“. Das
Tool ist vorinstalliert, steht aber auch
als Paket ,usb-creator-gtk“ und fir
Kubuntu als ,,usb-creator-kde“ in den
Paketquellen bereit. Es funktioniert
nur mit Ubuntu-Images und nicht mit
anderen Distributionen. Im gestarteten
Programm wihlen Sie oben entweder
eine ISO-Datei von Ubuntu aus oder
auch eine eingelegte Ubuntu-DVD. Un-
ter dem zu verwendenden Datentrager,
der mit FAT32 vorformatiert sein
muss, konnen Sie noch festlegen, ob es
neben dem Live-System noch perma-
nenten Speicherplatz geben soll.

Linux Mint: Hier ist das Programm
mit dem Namen , USB-Abbilderstel-
lung“ mit von der Partie. Es benutzt
unter der (deutschsprachigen) Oberfla-
che das nackte dd und erstellt eine
Byte-fiir-Byte-Kopie eines ISO-Images
auf dem Ziellaufwerk. Deshalb eignet
es sich nicht nur fir die Images von Li-
nux Mint, sondern generell fiir alle hy-
briden ISO-Dateien.

Open Suse: Fiir die Ubertragung von
ISOs nutzen Sie in Open Suse am be-
sten den Imagewriter, der sich tiber den
Paketmanager nachinstallieren lasst —
entweder grafisch iiber die Paketver-
waltung von Yast oder mit dem Paket-
manager Zypper

sudo zypper in imagewriter

im Terminal. Auch der Imagewriter ar-
beitet im Inneren wie dd und be-
herrscht deshalb auch alle hybriden
Images. Die englischsprachige Oberfla-
che ist extrem einfach: Ziehen Sie mit
der Maus einfach die gewiinschte ISO-
Datei auf das Programmfenster, und
wihlen Sie dann das Ziellaufwerk im
Feld ,,Insert a USB device*.

Fedora: In den Paketquellen findet
sich das Tool Liveusb-Creator, das Sie
in Fedora mit

sudo yum install liveusb-creator
installieren. Sie miissen das Programm
manuell im Terminal mit sudo starten:
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Startmedium erstellen

Um Ubuntu von einem Wechseldatentrager aus auszuprobieren oder zu installieren, miissen Sie
diesen als Startlaufwerk einrichten.

Quellabbilddatei (*.iso) oder CD:

CD-Laufwerk/-Abbild
@ /home/daver/Dokumente/ubuntu-14.04.1-... Ubuntu 14.04.1 LTS "Trusty Tahr"-... 981.0MB

OS-Version

Weitere ..

Zu verwendender Datentrager:

Datentrdger
¥ General USB Flash Disk (/... Datentrager 1.0GB

Bezeichnung Kapazitdt Freier Speicherplatz

981.2 MB_981.2MB

Datentrdger l6schen

SchlieRen Startmedium erstellen

Der Startmedienersteller von Ubuntu: Das Programm versteht sich nur auf ISO-Dateien von
Ubuntu und seinen Varianten. Dafiir gibt es aber die Moglichkeit, einen Bereich fiir Benut-
zerdaten zu reservieren.

Fedora Live USB Creator x

fedora s = )
Live USB Creator <.

—Use existing Live CD Download Federa

Browse I (IFEFOISL'HZV'JOIFStatiOH}'Bﬁ_Gﬁ'I21i- =l =2

Persistent Storage (0 MB)

;I@[J

—Target Device

[rdevrsdfl (VERBATIM)

—Method

= Overwrite device (dd)

 Mon-destructive (cp)

finden

Kann keine US
=

0%

Create Live USB

Universell verwendbar: Fedora liefert ein eigenes Tool, das Ideen von Unetbootin aufgreift.
Es arbeitet wahlweise mit dd im Hintergrund oder einem einfachen Kopierbefehl.
sudo -H liveusb-creator aber auch ein vorhandenes ISO-Image

Das englischsprachige Tool tber- verarbeiten.

nimmt Elemente von Unetbootin und
bietet rechts oben iiber ,Download
Fedora“ die Moglichkeit, ein Image
herunterzuladen und dann auf das
Ziel (,, Target Device®) zu ubertragen.
Davon abgesehen kann das Programm

Zur Ubertragung gibt es dd (,,Over-
write Device“) oder einen Kopierbe-
fehl (,Non-Destructive®), der das
Ziellaufwerk nicht komplett tber-
schreibt, das aber dann schon forma-
tiert sein muss.
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Multiboot mit
Linux & Windows

Alle aktuellen Linux-Distri-
butionen unterstiitzen die
Installation mehrerer
Systeme auf einem PC.
Die Verfahren sind — ab-
hangig von der Hardware
— jedoch unterschiedlich.

Von Thorsten Eggeling

Auf einem PC lassen sich beliebig
viele Betriebssysteme einrichten,
solange der Platz auf der Festplatte da-
firr ausreicht. Es sind etliche Varianten
moglich. Sie konnen mehrere Linux-
Systeme installieren und daneben noch
diverse Windows-Versionen. Danach
wihlen Sie das System, das gerade am
besten fiir eine bestimmte Aufgabe ge-
eignet ist, etwa ein Linux zum sicheren
Surfen und Arbeiten und ein Windows
fiir Spiele oder die Steuererklarung.

1. Vorbereitungen fiir Multiboot

Bevor Sie loslegen, erstellen Sie ein
Backup wenigstens der personlichen
Dateien und Einstellungen. Legen Sie
sich auflerdem passende Rettungs- und
Wiederherstellungs-Tools bereit. Auf
der Heft-DVD finden Sie mehrere Li-
nux-Distributionen und Reparatur-
Systeme. Wie Sie die Linux-Bootumge-

GIGABYTE - UEFI DualBIOS

Enabled
System
Disabled

Boot Hode Selection

Vindous

Boot Mode Selec

Legacy Only
LEFT nly

Other 08
UEFL an...
Disabled
Legacy --.
UIEFT OpROM

CSM aktivieren: Auf Uefi-PCs installieren Sie auch Linux um Uefi-Modus. Fiir den Bios-

modus muss eine Option wie ,,Uefi and Legacy* aktiviert sein.

34

bung bei Bedarf reparieren, beschreiben
wir auf Seite 38 und 44. Das ist auch
immer dann nétig, wenn Sie Windows
nach Linux installieren.
Windows-Nutzer bendtigen
Windows-Installations-DVD oder ei-
nen bootfihigen USB-Stick mit einem

eine

Reparatur-System. Unter Windows 8
und 10 legen Sie ein Wiederherstel-
lungslaufwerk an, indem Sie Win-R
driicken, recoverydrive.exe eintippen,
auf ,OK* klicken und dann den An-
weisungen des Assistenten folgen.
Optimal ist die Installation zusitz-
licher Betriebssysteme auf einer zwei-
ten Festplatte im PC. Die Installationen
lassen sich so besser getrennt halten.
Ein zweites oder drittes Linux-System
lasst sich auch auf einem USB-Lauf-
werk einrichten (= Punkt 5).
Platz schaffen: Sollte sich nur eine
Partition auf Ihrer Festplatte befinden,
aber noch gentigend Platz frei sein, las-
sen sich Partitionen verkleinern und
dann weitere Partitionen erstellen. Li-
nux-Distributionen wie Ubuntu (meh-
rere Varianten auf Heft-DVD) bieten
das bei der Installation im Setup-Pro-
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gramm an. Ist auf dem PC bisher nur
Windows installiert, verkleinern Sie
die Partition am besten in Windows
uber die Datentragerverwaltung (,,dis-
kmgmt.msc*). Klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf die gewiinschte
Partition, und wihlen Sie im Menii
»Volume verkleinern®. Alternativ ver-
wenden Sie Parted Magic (bootfihig
auf Heft-DVD).

Bios und Uefi: Neuere PCs und Note-
books besitzen eine Uefi-Firmware
(Unified Extensible Firmware Inter-
face), und Windows 8 und 10 sind im-
mer im Uefi-Modus auf einer GPT-Par-
tition vorinstalliert (GUID Partition
Table). Sollen mehrere Systeme auf die
gleiche Festplatte, miissen Sie alle im
Uefi-Modus

zweiten Festplatte konnen Sie auch

installieren. Auf einer

eine herkdmmliche MBR-Partition ver-
wenden (Master Boot Record).

Damit die Installation reibungslos
ablduft, missen Sie einige Einstel-
lungen im Bios/Firmware-Setup des
PCs dndern. Ins Setup kommen Sie di-
rekt nach Einschalten des PCs meist
iiber Tasten wie Entf, Esc oder F2. Bei
neueren Uefi-PCs mit vorinstalliertem
Windows 8 oder 10 klicken Sie im An-
meldebildschirm rechts unten auf das

Mehrere Systeme auf einem PC | BOOTEN SPECIAL

2 Syt ng\\lle Sy e

® + 1 @ « AleSystemsteverungselemente + Energieoptionen » Systemeinstallungen v e

Verhalten des Netzschalters definieren und Kennwortschutz einschalten

Waklen Sie die Energiesinstelungen far den Computes aus. Die Anderungen der Einsteliungen, die Sie auf
dieser Seite durchfithren, betreffen alle Encrgicsparplane.

Netsschaltereinsteiungen

Kennwoneingabe bei Reaktivierung

(@) Kennwort ist erforderlich (empfohlen)

Q Beim Driicken des Netzschalters | Heruntefabren o

Der Computer st gespertt. Wenn der Computer aus dem Energiesparmodus reaktiviert wird, kann
erst auf die Daten zugegrifien werden, nachdem dos richtige Kenmwort cingegeben wurde.
Kennwort des Esnutzerkontos erstellen oder indern.

() Kenrwort ist nicht erforderlich

kann jeder auf die Daten zugreifen.

Einstellungen fir das Herunterfahren

[ 1Schn rt aktivieren (empfohles
Schnellstart aktivieren (empfohlon)

betroffen, Weitere Infommationen
[¥]Energie sparen

m Encrgiement anzeigen
[ Rubezustand

m Energiernend anzeigen

[¥ISperren
s

des Deofilkild

Der Computer st nichl gespent. Wenn der Computer aus dem Enesgiespamnodus recktivient wird,

Dadurch wird der PC nach dem Herunterfahren schneller gectartet. Der Meustart ict daven nicht

Hybrider Standby-Modus: Deaktivieren Sie bei Windows 8 den Schnellstart. Sie haben
sonst von Linux aus keinen Zugriff darauf, oder das Dateisystem wird beschadigt.

Shift-Taste gedrickt und klicken auf
»Neu starten®. Es erscheint ein Menii,
in dem Sie auf ,,Problembehandlung —
Erweiterte Optionen — Uefi-Firm-
wareeinstellung® gehen und dann auf
»Neu starten® klicken.

Im Bios-Setup miissen Sie die Bios-
Emulation ,,CSM Support“ (Compati-
bility Support Module) ,,Uefi with
CSM*“ oder ,,Legacy Boot“ aktivieren,
damit sich Systeme auch im Bios-Mo-
dus starten und installieren lassen (—

installieren mochten (= Punkt 3), darf
die Option auch auf ,,Uefi Only“ oder
dhnlich gesetzt sein. Schalten Sie au-
ferdem ,Secure Boot“ ab, das in
Multiboot-Umgebungen oft Probleme
bereitet. Deaktivieren Sie aufSerdem
Optionen wie ,,Fastboot®, sonst funk-
tioniert die USB-Tastatur wahrschein-
lich nicht, wenn Sie von einer DVD
booten. Bei der Gelegenheit konnen Sie
auch gleich die Bootreihenfolge so ein-
stellen, dass der PC primar von DVD

Ausschaltknopf-Symbol, halten die

Punkt 2). Wenn Sie nur im Uefi-Modus

oder USB-Stick bootet.

Systeme entfernen und Bootumgebung wiederherstellen

Sie wollen Linux entfernen und die Windows-Bootumge-
bung auf den Originalzustand zuriicksetzen? Wenn Sie Linux
samt Grub auf eigener Festplatte installiert haben, kénnen Sie diese
bei einem Bios-System einfach neu formatieren. Befinden sich Win-
dows und Linux dagegen auf der gleichen Festplatte, oder der
Bootmanager liegt auf der Windows-Systemplatte, booten Sie den
PC von der Windows-Installations-DVD. Sobald das Fenster ,Win-
dows-Setup” erscheint, driicken Sie die Tastenkombination Shift-
F10 und fuihren folgenden Befehl aus:

bootrec /fixmbr

Damit entfernen Sie Grub, und Windows startet dann wieder direkt.
Unter Windows l6schen Sie lber die Datentragerverwaltung die
Linux-Partition.

Bei einem Uefi-System liegen die Startdateien in der EFI-Parti-
tion. Léschen Sie vom noch installierten Linux-System aus unter
+/boot/efi* das Verzeichnis der jeweiligen Distribution, beispiels-
weise ,ubuntu”.

Lassen Sie sich dann mit

sudo efibootmgr

die Booteintrage im NVRAM der PC-Firmware anzeigen. Sie finden
hier Eintrage wie ,Boot0000* ubuntu*, die Sie mit sudo efibootmgr
-b 0000 -B entfernen. Wahrscheinlich gibt es mehrere Eintrage, die
sich auf das zu lI6schende System beziehen, die Sie alle entfernen.
AnschlieBend setzen Sie die Bootreihenfolge mit einem Befehl wie
sudo efibootmgr -o 0002,0000,0003,0004

Die laufenden Nummern tragen Sie gem&B der Ausgabe von efi-
bootmgr in der gewiinschten Reihenfolge ein. Der Eintrag fir Win-
dows steht an erster Stelle.

Sie wollen die Windows-Installation entfernen? Formatieren
Sie mit Gparted die Windows-Partition etwa mit dem Dateisystem
Ext4. Bei einem Uefi-System I6schen Sie unter ,/boot/efi" die Ord-
ner ,Boot* und ,Microsoft”. Mit efibootmgr entfernen Sie dann wie
oben beschrieben alle Eintrédge, die sich auf Windows beziehen,
und &ndern die Bootreihenfolge so, das Linux zuerst startet. Starten
Sie in einem Terminalfenster sudo update-grub, um Windows aus
dem Bootment zu entfernen.
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Linux neben Windows 8 oder 10:
Schalten Sie unter diesen Windows-
Versionen den hybriden Standby-Mo-
dus ab. Ist dieser aktiv, verweigern neu-
ere Linux-Systeme den Zugriff auf die
Windows-Partition, wahrend altere bei
Schreibzugriffen eventuell das Win-
dows-Dateisystem beschddigen. Dazu
entfernen Sie unter ,,Systemsteuerung
— Energieoptionen — Auswihlen, was
beim Driicken des Netzschalters ge-
schieht“ das Hikchen vor ,,Schnells-
tart aktivieren (empfohlen)“ und kli-
cken auf ,Anderungen speichern®.
Sollte die Option ausgegraut sein, kli-
cken Sie auf ,,Einige Einstellungen sind
momentan nicht verfiigbar®.

2. Linux neben Windows im Bios-
Modus

Windows benotigt mindestens eine
Partition auf der Festplatte, Linux
standardmafSig zwei: eine fiir das Sys-
tem und eine fir die Swap-Partition.
Fur die Parallelinstallation von Linux
ist eine zweite Festplatte optimal.
Installationsmedium: Auf Heft-DVD
finden Sie bootfihige Versionen mehre-
rer Ubuntu-Systeme. Diese unterschei-
den sich vor allem durch die Desktop-
Umgebung. Wir verwenden fur diesen
Artikel Ubuntu 15.04, die Installation
verlduft jedoch bei allen Ubuntu-Vari-
anten dhnlich.

Installation im Bios-Modus: Booten
Sie den PC von Heft-DVD oder einem
mit Unetbootin erstellten Installations-
Stick. Eventuell mussen Sie die Bootrei-
henfolge im Bios-Setup (— Punkt 1)
umstellen oder das Bootmenu des Bios
aufrufen. Wahlen Sie das gewlinschte
Linux iiber die DVD-Oberfliche aus,
fiir unser Beispiel Ubuntu 15.04.

Auf dem Ubuntu-Desktop starten
Sie das Setup mit dem Link ,,Ubuntu
15.04 installieren“. Wihlen Sie als
Sprache ,,Deutsch® aus und klicken Sie
auf ,, Weiter®. Setzen Sie Hikchen vor
»Aktualisierungen wihrend der Instal-
lation herunterladen® und ,,Software
von Drittanbietern installieren® (fiir
MP3-Unterstiitzung), und klicken Sie
auf ,,Weiter“. Danach gibt es folgende
Moglichkeiten:
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© Ubuntu neben Windows 8 installieren

benutren méchten.

Festplatte l6schen und Ubuntu installieren

Im nachsken Schritt wa

Auf diesem Rechner befindet sichmomentan Windows B. Wie mdchten Sie vorgehen?
Dokumente, Musik und andere persénliche Dateien bleiben bestehen. Sie konnen bei jedem Start des Rechners auswahlen, welches|
‘Warnung: Dies wird alle ihre Anwendungen, Dokumente, Fotos, Musik und alle anderen Dateien von allen Betriebssystemen loschen

Sie einen Sicherheitsschilissel aus,

LVM wird eingerichtet. Es erlaubt die Erstellung von Abbildern und eine erleichterte GréRendnderung von Partitionen.

Installationsart: Der Setup-Assistent bietet ,,Ubuntu neben Windows 8 installieren* an,

wenn er eine Windows-Installation auf der Festplatte findet.

1. Windows belegt die komplette Fest-
platte: Wahlen Sie im Fenster ,,Installa-
tionsart* die Option ,,Ubuntu neben
Windows 8 installieren®. Nach einem
Klick auf ,,Weiter* zeigt Thnen das Set-
up-Programm die vorgeschlagene Par-
titionsaufteilung. Ziehen Sie mit der
Maus die Linie zwischen den Partiti-
onen an eine andere Position, um die
Aufteilung zu verdndern. Klicken Sie
auf ,,Jetzt installieren®.

2. Im PC steckt nur eine Festplatte, und
darauf gibt es eine freie Partition: Wah-
len Sie ,,Ubuntu neben Windows 8 in-
stallieren“ und klicken Sie auf ,Jetzt
installieren. Es erscheint eine Uber-
sicht mit den Partitionen, die das Set-
up-Programm neu anlegen und forma-
tieren wird. Priifen Sie diese Angaben,
damit nicht versehentlich die falschen
Partitionen geloscht werden. Bestiti-
gen Sie mit ,, Weiter .

3. Es gibt eine zweite leere Festplatte:
Das Fenster ,Installationsart® bietet
die Option ,Festplatte 16schen und
Ubuntu installieren®. Nach einen Klick
auf ,,Weiter“ wihlen Sie die zweite
Festplatte aus und klicken auf ,Jetzt
installieren®. Auch hier priifen Sie die
Auswahl sorgfaltig, damit die Win-
dows-Partition nicht geloscht wird — es
sei denn, Sie wollen Windows durch
Linux ersetzen.

4. Benutzerdefiniert installieren: Den
Bootloader erstellt das Setup-Pro-
gramm bei allen zuvor beschriebenen
Optionen in jedem Fall auf die Boot-
festplatte. Das ist komfortabel und an
sich kein Problem, erschwert aber die

spatere Deinstallation. Deshalb ist es
besser, den PC voriibergehend nur mit
der neuen leeren Festplatte zu starten.
Eine Alternative ist, im Setup-Assi-
stenten ,,Etwas Anders“ zu wihlen
und dann die Linux-Partitionen manu-
ell anzulegen, sinngemaf$ wie unter —
Punkt 4 beschrieben.

Bei ,,Gerit fiir die Bootloader-Instal-
lation* geben Sie die Festplatte an, auf
der Sie Linux installieren wollen. Wer
hiufig mit anderen Systemen experi-
mentiert, kann auch einen USB-Stick
als Ziellaufwerk angeben.

Starten Sie den PC nach Abschluss
der Installation neu. Es begriifSt Sie der
Bootmanager Grub, iiber den Sie Li-
nux oder Windows starten. Wenn sich
der Bootloader auf einer zweiten Fest-
platte oder dem USB-Stick befindet,
booten Sie den PC von diesem Gerit.

3. Linux und Windows im Uefi-
Modus

Alle bootfidhigen Systeme auf Heft-
DVD sind dort auch als ISO-Images
enthalten (unter ,/Image-Dateien®).
Schreiben Sie die Datei des gewiinsch-
ten 64-Bit-Systems von der Heft-DVD
mit Unetbootin (auf Heft-DVD) einen
bootfihigen USB-Stick, oder brennen
Sie aus dem ISO eine Installations-
DVD. Rufen Sie kurz nach dem Start
das Bootmenii der Firmware auf. Wih-
len Sie den Eintrag mit vorangestelltem
»Uefi“. Anders als bei der Bios-Instal-
lation sehen Sie ein Grub-2-Bootmenii,
in dem Sie ,, Try Ubuntu without instal-
ling“ wahlen. Per Doppelklick auf ,,In-
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Auf diesem Rechner befindet sich momentan Windows Boot Manager. Wie méchten Sie vorgehen?

© Ubuntu neben Windows Boot Manager installieren

Dokumente, Musik und andere persénliche Dateien Bleiben bestehen. Sia kénnen bei jadem Start des Rechners ay

benutzen méchten.

Festplatte [6schen und Ubuntuinstallieren

‘Warnung: Dies wird alle Ihre Anwendungen, Dokuments, Fotos, Musik und alle anderen Dateien von allen Betrizbs)

wihlen Sie einen Sicherheitsschlissel aus

Im nachsten Schritl

LM wird eingerichtet. Es erlaubt dis Erstellung von Abbildern und eine erieichterte Grafenanderung von Partitio|

Etwas Anderes

Sie kannen selbst Partitionen anlegen, deren Gréfe andern oder mehrere Partitionen fiir Ubuntu auswahlen.

Mehrere Systeme auf einem PC | BOOTEN SPECIAL

installation

Installationsart

Laufwerk Verwendung
Jdev/saa

/devfsdal ntfs
Jdev/sdb

[dev/sdb1 swap
[dev/sdb5 exta

+ — Andern

Einhangepunkt Formatieren? Grole Belegt System

Gerdk fiir die Bootloader-Installation:

[dev/sdb SanDisk Extreme (62.7 GB)

256059 MB 126 MB

7998 MB  Unbekannt
54741 MB  Unbekannt

Ubuntu erkennt Windows auch im Uefi-Modus. Bei der Parallel-
installation entsteht ein neuer Eintrag im Bootmenii der Firmware.

stall Ubuntu 15.04“ starten Sie das
Setup-Programm. Wihlen Sie die Spra-
che, und klicken Sie auf ,, Weiter®. Set-
,Aktualisie-
Installation

zen Sie Hikchen vor
rungen wiahrend der
herunterladen“ und ,Software von
Drittanbietern installieren®, und kli-
cken Sie auf ,, Weiter“.

Im Fenster ,Installationsart“ zeigt
der Setup-Assistent dhnliche Optionen
wie bei der Bios-Installation. ,,Ubuntu
neben Windows Boot Manager instal-
lieren“ wahlen Sie fiir die Installation
auf der gleichen Festplatte. Sollte keine
freie Partition vorhanden sein, haben
Sie Gelegenheit, die Windows-Partiti-
on zu verkleinern. Klicken Sie die Op-
tion ,Festplatte l6schen und Ubuntu
installieren an, wenn Sie Linux auf
einer zweiten Festplatte installieren
oder Windows durch Linux ersetzen
mochten. Nach Abschluss der Installa-
tion starten Sie den PC neu. Uber das
Grub-Bootmenii wihlen Sie zwischen
Linux und Windows.

4. Mehrere Linux-Systeme auf
einem PC

Es wiirde den Rahmen dieses Artikels
sprengen, auf alle moglichen Parallel-
installationen von Linux-Systemen
einzugehen. In der Regel gilt: Gleich-
artige Systeme lassen sich meist pro-
blemlos nebeneinander einrichten — so
Distributionen, die auf
Ubuntu/Debian basieren (Ubuntu, Li-
nux Mint, Lubuntu, Xubuntu). Die je-

etwa alle

weiligen Setup-Programme erkennen
die bereits vorhandene Distribution
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und bieten eine Parallelinstallation mit
Optionen an, wie in = Punkt 2 fur
Windows beschrieben.

Distributionen wie Open Suse, Fedo-
ra oder Debian entdecken eine Ubun-
tu-Installation nicht, und Ubuntu fin-
det keine Fremdsysteme. Die jeweiligen
Setup-Tools bieten dann standardmai-
Big nur an, die Festplatte zu formatie-
ren und eine Neuinstallation durchzu-
fithren. Wihlen Sie in diesem Fall eine
leere Partition aus, die Sie moglichst
zuvor im bereits installierten System
erstellt haben. Wenn das Setup eine
entsprechende Option bietet, wihlen
Sie als Ziel fur den Bootloader die
Root-Partition (,,\“) aus, also das Ziel-
Laufwerk der neuen Installation.

Oft ldsst sich die Einrichtung des
Bootloaders auch verhindern. Bei der
Installation etwa von Ubuntu nach
Open Suse 6ffnen Sie im Ubuntu-In-
stallationssystem ein Terminal und ge-
ben dort folgenden Befehl ein:
ubiquity -b
Installieren Sie das System dann in ei-
ner freien Partition oder auf einer
zweiten Festplatte. Durch den Schalter
,»-b“ unterbleibt die Installation des
Bootloaders. Verwenden Sie dann in
Open Suse folgenden Terminalbefehl:
sudo update-bootloader --refresh
Damit binden Sie Ubuntu in das Open-
Suse-Bootmenii ein. War zuerst Ubun-
tu auf der Festplatte, veranlassen Sie
Grub, mit update-grub nach neuen In-
stallationen zu suchen. Die genannten
Befehle zur Aktualisierung der Grub-
Konfiguration funktionieren bei Bios-

Ubuntu mobil: Fiir die Installation auf USB partitionieren Sie manu-
ell. Ganz wichtig ist, dass der Bootloader auf dem Stick landet.

wie bei Uefi-Systemen. Es ist aufSerdem
moglich, den Bootloader auf USB-
Stick, das System aber auf der Festplat-
te einzurichten, sinngemafl wie in —
Punkt 5 beschrieben.

5. Linux auf einem USB-Gerit
einrichten

Fur die Installation auf einem USB-
Gerit booten Sie Ubuntu von DVD
oder einem USB-Stick wie unter —
Punkt 2 beschrieben. Wahlen Sie im
Fenster ,Installationsart“ die Option
»Etwas Anderes“. In der Regel wird
sich auf einer USB-Festplatte oder
einem USB-Stick nur eine Partition be-
finden. Loschen Sie diese iiber die
Schaltfliche ,,-“. Alle darauf befind-
lichen Daten gehen verloren. Erstellen
Sie iiber die Schaltfliche ,,+“ eine klei-
ne Partition fir die Auslagerungsdatei
(»Swap“). Als Faustregel gilt: Der
Swap-Speicher sollte etwa 20 bis 30
Prozent grofSer sein als der Hauptspei-
cher (RAM). Auf die gleiche Weise le-
gen Sie eine grofSe Partition fir das Li-
nux-System an. Hier wihlen Sie hinter
»Einbindungspunkt“ den Eintrag ,,/“
aus der Liste. Unter , Gerit fiir die
Bootloader-Installation wahlen Sie
das USB-Gerit aus, meist ist das ,,/dev/
sdb“. Kontrollieren Sie diese Angabe
genau. Wenn Sie den Bootloader auf
die Festplatte schreiben, startet das
System von der Festplatte ohne ange-
schlossenes USB-Gerit nicht mehr. Kli-
cken Sie zum Abschluss auf ,,Jetzt in-
stallieren®, und folgen Sie den weiteren
Anweisungen des Setup-Programms.
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Booten im Notfall

Ihr Linux-System startet nicht mehr? Das ist je nach Ausgangslage kein ganz groBes
Problem: Uber Recovery-Funktionen oder eine Live-DVD lassen sich Daten retten
und Reparaturen durchfiihren.

\Von Thorsten Eggeling

Solange ein Linux-System lauft,
konnen Sie Reparaturen mit Bord-
mitteln durchfiihren. Wenn es nicht
mehr startet oder Sie sich nicht mehr
anmelden kénnen, beheben Sie Fehler
iber ein Recovery-System oder ein
Zweitsystem. In vielen Fillen hilft die
Installations-DVD der jeweiligen Dis-
tribution weiter. Fiir einige Repara-
turen eigenen sich spezielle Notfallsy-
steme besser, die Sie auf der bootfiahigen
Heft-DVD finden.

1. Minimales Rettungssystem
starten

Fiir einige Reparaturen geniigt es, Li-
nux ohne grafische Oberfliche in
einem Minimalmodus zu starten.
Uber die Kommandozeile lassen sich
dann Reparaturen durchfithren oder
Kennworter zuriicksetzen (— Punkt
2). Voraussetzung dafiir ist, dass die
Bootumgebung noch in Ordnung ist.
Andernfalls verwenden Sie ein Not-
fallsystem auf USB-Stick oder DVD
(= Punkt 3).

Das Minimalsystem starten Sie tiber
das Menu des Bootmanagers. Ist nur
ein System installiert, erscheint bei
Ubuntu das Menti nicht auf dem Bild-
schirm. Driicken Sie dann kurz nach
dem Einschalten des PCs die Tasten
Esc oder Shift. Manchmal ist es schwie-
rig, den richtigen Zeitpunkt zu erwi-
schen. Halten Sie einfach die Shift-Ta-
ste gedriickt, wihrend der Computer
hochfihrt. Uber das Menii wihlen Sie
dann den Eintrag fiir das Rettungssy-
stem aus. Bei Ubuntu gehen Sie auf
»Erweiterte Optionen fir Ubuntu“
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und dann auf ,,Ubuntu, mit Linux
3.19.0-10-generic (recovery mode).
Die angezeigte Kernel-Version variiert
je nach Ubuntu-Version. Sollten einige
Kernel-Updates installiert sein, neh-
men Sie den Eintrag mit der hochsten
Versionsnummer. Nach erfolgreichem
Start sehen Sie das Wiederherstellungs-
menil mit mehreren Optionen. Sie kon-
nen hier beispielsweise den Netzwerk-
zugriff aktivieren oder das Dateisystem
uberprifen lassen. Fiir Reparaturar-
beiten wihlen Sie ,,Zur root-Befehls-
zeile (Shell) wechseln.

Bei den Ubuntu-Verwandten Xu-
buntu und Lubuntu verlauft dies ahn-
lich. Andere Systeme besitzen zwar
auch meist einen Wiederherstellungs-
modus, werden Sie jedoch nach dem
Das
lasst sich aber umgehen. Bei Open

Administratorpasswort  fragen.

Suse, Fedora oder Linux Mint bei-
spielsweise sehen Sie das Grub-Boot-

menii standardmafSig. Sobald es er-
scheint, driicken Sie die Taste E, um
den Meniieintrag zu bearbeiten.
Navigieren Sie mit den Pfeil-Tasten
an das Ende der Zeile, die mit ,,linux*
beginnt. Hiangen Sie Folgendes an die
Zeile an:
init=bin/bash
Im Grub-Editor gilt eine englischspra-
chige Tastaturbelegung. ,,=* finden Sie
auf der Akzent-Taste links neben der
Backspace-Taste, und fir den Slash ,,/«
driicken Sie die ,-“-Taste. Mit F10
booten Sie dann den Eintrag. Sie lan-
den dann auf einer Kommandozeile,
die Sie fiir Reparaturen nutzen kon-
nen. Uber die Kommandozeile lassen
sich Dateien dndern und kopieren. In
der Regel ist das Dateisystem im Mini-
jedoch
eingehangt. Mit folgender Befehlszeile

mal-Linux schreibgeschiitzt

mount -o remount,rw /
erhalten Sie Schreibzugriff.
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Bootauswahl: Im Grub-Bootmenii wahlen Sie bei Ubuntu den Meniieintrag mit dem Zusatz

wrecovery mode*. Sie booten damit auf eine Kommandozeile.

resume
clean
dpkg
fsck
grub
network

system-summary

HWiederherstellungsmenl (Dateisustemstatus: MNur Lesen)

Startvorgang normal fortsetzen
Versuchen Speicherplatz freizugehen
Kaputte Pakete reparieren

Alle Dateisysteme dberprifen

Den grub-Bootloader aktualisieren
Netzwerk aktivieren

Zur root-Befehlszeile (Shell) wechseln
Systemihersicht

Minimalsystem: Nach dem Start im Recovery-Modus zeigt Ubuntu ein Menii. Dariiber wech-

seln Sie in eine root-Shell, die Sie fiir Reparaturaufgaben nutzen kdnnen.

2. Benutzer- oder root-Passwort
vergessen

Bereits bei der Installation eines Linux-
Systems legen Sie Namen und Kenn-
wort fur den ersten Benutzer fest. Bei
einem Ubuntu-System gehort der zu-
erst angelegte Benutzer automatisch zu
den Gruppen ,,sudo“ und ,,adm®. Sind
Admin-Rechte erforderlich, etwa bei
der Einrichtung neuer Software, ge-
niigt daher die Eingabe des Benutzer-
Passworts. Der Benutzer ,root“ hat
kein eigenes Kennwort, und er kann
sich daher auch nicht direkt beim Sys-
tem anmelden. Wenn Sie sich nicht
mehr an das Benutzerkennwort erin-
nern, haben Sie sich vom System ausge-
sperrt. Bei einigen anderen Linux-Dis-
tributionen vergeben Sie bei der
Installation auch ein root-Kennwort.
Wenn Sie dieses noch wissen, konnen
Sie sich dort immer noch als Benutzer
,root“ anmelden.

Ist kein Kennwort fiir die Anmel-
dung mehr bekannt, hilft ein Minimal-
system weiter, das Sie wie in = Punkt 1
beschrieben aufrufen. Der Befehl
nano /etc/shadow
offnet die Passwortdatenbank im Edi-
tor. Ist nano nicht installiert, verwen-
den Sie einen anderen Editor, beispiels-
weise vi. Im Editor sehen Sie Eintrige
wie ,,UserName:$1$aB7mxO0L][...]:16
548:0:99999:7:::“. Die lange Zeichen-
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folge hinter dem Benutzernamen ist
das verschlisselte Passwort. Die Zah-
len dahinter enthalten Informationen
dariiber, wann das Passwort zuletzt
gedandert wurde (Tage seit 01.01.1970),
sowie die Anzahl der Tage, nach denen
das Passwort geindert werden kann.
»0¢ bedeutet, dass es sich jederzeit dn-
dern lisst. ,,99999¢ steht fiir die An-
zahl der Tage, nach denen das Pass-
wort geandert werden muss (etwa 274
Jahre). ,,7¢ bewirkt, dass der Benutzer
sieben Tage vor Ablauf des Enddatums
gewarnt wird. Die letzten beiden Fel-
der zwischen den Doppelpunkten sind
gefiillt, wenn ein Benutzerkonto abge-
laufen ist. Sie konnen jetzt im Editor
das Passwort einfach 16schen. Die Zei-
le kann dann so aussehen:
UserName::16548:0:99999:7:::

Booten im Notfall | BOOTEN SPECIAL

Speichern Sie zum Abschluss die Datei.
Passwort neu setzen: Statt das Pass-
wort zu entfernen, ist es oft einfacher,
ein neues zu vergeben. Dazu verwen-
den Sie diesen Befehl:

passwd UserName

Ersetzen Sie ,,UserName“ durch den
Anmeldenamen des Benutzers, dessen
Passwort Sie indern wollen. Das neue
Passwort tippen Sie blind ein (es er-
scheinen keine Zeichen auf dem Bild-
schirm) und bestitigen mit der Einga-
betaste. Danach miissen Sie das neue
Passwort noch einmal eingeben.
Recovery-System beenden: Nach
Anderungen im Dateisystem verwen-
den Sie im Minimal-Linux immer fol-
gende drei Befehlszeilen:

sync

mount -o remount,ro /

exit

»Sync® garantiert, dass alle Ande-
rungen tatsichlich auf die Festplatte
geschrieben werden. ,exit“ schlieft
bei Ubuntu die Shell, und Sie kehren
zum Wiederherstellungsmenii zuriick.
Waihlen Sie ,,resume®, um den Linux-
Start fortzusetzen und sich dann mit
dem neuen Passwort anzumelden.
Wenn Sie das Passwort geloscht ha-
ben, klicken Sie einfach auf ,,Anmel-

«

den“. Da Sie ohne Passwort keine
root-Rechte anfordern konnen, miis-
sen Sie jetzt ein Terminal-Fenster off-
nen und passwd starten.

Tippen Sie das neue Passwort und
die Bestatigung ein. Bei anderen Syste-
men verwenden Sie statt ,exit“ das
Kommando ,,reboot -f“ (Open Suse),

um den Neustart einzuleiten.

Parted Magic als Notfallsystem nutzen

Die Live-DVDs der Linux-Distributi-
onen geniigen, um im Notfall ein Ret-
tungssystem zu booten. Wer nach
Spezial-Tools sucht, die sich fiir fast fiir
jede Reparaturaufgabe eignen, sollte Par-
ted Magic verwenden (bootfahig auf Heft-
DVD). Sie kénnen damit fast alle in diesem
Artikel fiir die Ubuntu-Live-DVD beschrie-
benen Schritte durchfiihren. Lediglich bei
verschliusselten Ubuntu-Dateisystemen

muss Parted Magic passen. Es sind aber
Truecrypt und Gencfs mit dabei.

Weitere Tools sind Gparted, mit dem
Sie Partitionen erstellen, entfernen oder
verdndern koénnen, und Clonezilla fiir
Image-Backups von Festplatten. Im Menti
,Retten* finden Sie auBerdem Photorec
zur Wiederherstellung geloschter Dateien.
Testdisk stellt versehentlich geldschte Par-

titionen wieder her.
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3. Live-System fiir Reparaturen
verwenden

Die in = Punkt 2 genannten MafSnah-
men konnen Sie auch von einem Live-
System aus anwenden. Wenn Sie nur
eine Datei wie ,,/etc/shadow® dndern
wollen, geht das mit jeder Linux-Live-
DVD. Sind komplexere Aktionen im
System auf der Festplatte notig, etwa
uber passwd, arbeiten Sie in einer
chroot-Umgebung. Dabei wechseln Sie
iiber den Befehl ,,chroot® in den Kon-
text des installierten Systems.

Die Architekturen der beiden Syste-
me missen dabei identisch sein. Ist ein
64-Bit-System installiert, verwenden
Sie auch einen Live-DVD mit 64 Bit.
Die Linux-Distribution spielt eigent-
lich keine Rolle, aber es meist ein-
facher, die urspriingliche Installations-
DVD des jeweils genutzten Systems zu
verwenden. Hier haben Sie vielleicht
schon Erfahrungen auf der Komman-
dozeile gesammelt und kennen die ge-
brauchlichen Tools sowie die Struktur
des Dateisystems.

Starten Sie das gewiinschte Live-Sys-
tem von einer DVD, oder erstellen Sie
sich einen Boot-Stick mit Unetbootin
(auf Heft-DVD). Wir beziehen uns hier
auf Ubuntu 15.04. Die 64-Bit-Version
lasst sich von der Heft-DVD booten.
Offnen Sie den Dateimanager per
Klick auf das dritte Symbol von oben
in der Starterleiste. In der Navigation
auf der linken Seite taucht die Linux-
Partition auf der Festplatte unter der
Bezeichnung auf, die Sie ihr gegeben
haben. Sollte es keine Bezeichnung ge-
ben, steht hier beispielsweise ,,Daten-
trager 500 GB“. Per Klick darauf bin-
den Sie die Partition ein. Diese wird
unterhalb von ,/media/ubuntu® in
einem Verzeichnis mit der Bezeichnung
oder der ID eingehangt.

Da Sie im Live-System als Benutzer
ohne root-Rechte arbeiten, haben Sie
keinen Schreibzugriff. Um das zu dn-
dern, verschaffen Sie sich mit
sudo -i
root-Rechte. Ein Passwort ist nicht er-
forderlich. Jetzt lassen sich Dateien tiber
die Kommandozeile 6ffnen und bear-
beiten. Wenn Sie die grafische Oberfla-
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Datei Bes Ans|

R=

L shadow =

dnsmasq:*:16520:0:99999:7:
whoopsie;:*:16528:0:99999:7:::
avahi-autoipd:*:16520:0:99999:7:::
speech-dispatcher:!:16520:0:99989:7: ::
kernoops:*:16526:0:99999:7: ::
pulse:*:16520:0:99999:7:::
rtkit:*:16520:0:99999:7:::
saned:*:16520:0:99999:
usbmux:*:16520:0:99999
colord:*:16520:0:99999:7:::
hplip:*:16520:0:99999:7:::
lightdm:*:16520:0:99999:7:: :
te:$65XsfLDylu

en Werkzeds okumente Hilfe

fren ~ BB Speichern

EYItzQA/THOGV7TBdYwiTNU30:16548:0:99999:7: ::
statd:*:16548:0:99999:7:::
vboxadd:!:16563::::::

Reiner Text ~ Tabulatorbreite: 8 »

@ shadow (UbuntuSystem /media/ubunku/UbuntuSystem/etc) - gedit

$cKZxZzEd2XwSGl x0IMvBiUwil 1GaFpg5ul4]PVvAXNkiKdsbksOquNiuNeKw/

Passwortdatenbank:
Die Passworter liegen
verschliisselt in der Da-
tei ,,/etc/shadow*. L6-
schen Sie die Zeichen-
folge hinter dem Be-
nutzernamen, um das
Passwort zu entfernen.

Z.1,5p.1 EINF

che bevorzugen, tippen Sie nautilus ein,
um den Dateimanager mit root-Rech-
ten zu starten. Die Passwortdatenbank
lasst sich, wie in = Punkt 2 beschrie-
ben, ebenfalls bequem bearbeiten:
gedit /media/ubuntu/UbuntuSystem/
etc/shadow
»UbuntuSystem® ersetzen Sie durch
die Bezeichnung oder ID der Linux-
Partition.
chroot verwenden:
systemnahe Aufgaben ist es notig, die

Fir einige
Linux-Partition in einer chroot-Umge-
bung zu bearbeiten. In einem Terminal-
Fenster mit root-Rechten verwenden
Sie den Befehl
chroot /media/ubuntu/UbuntuSystem
Das root-Verzeichnis ,,/“ zeigt jetzt den
Inhalt des Systems von der Festplatte,
und wenn Sie ein Programm starten,
stammt dieses ebenfalls vom instal-
lierten System. Daher konnen Sie bei-
spielsweise passwd verwenden, um ein
Passwort zu dndern. Mit exit verlassen
Sie die chroot-Umgebung wieder.
Sollten innerhalb der chroot-Umge-
bung Zugriffe auf das Netzwerk oder
Gerite unter ,,/dev“ notig sein, miissen
Sie einige Verzeichnisse einbinden, be-
vor Sie chroot verwenden.
Fiihren Sie folgende sieben Befehls-
zeilen aus:
mount -t devtmpfs /dev /System/dev
mount -t devpts /dev/pts /System/
dev/pts
mount -t sysfs /sys /System/sys
mount -t proc /proc /System/proc
mount -t tmpfs /run /System/run
mv /System/etc/resolv.conf /Sys
tem/etc/resolv.conf.bak

cp /etc/resolv.conf /System/etc/
resolv.conf
»/System® ersetzen Sie jeweils durch
den Pfad zum installierten System, also
etwa ,,/media/ubuntu/UbuntuSystem*.
Die letzten beiden Zeilen sind notig,
damit die Namensauflosung im Inter-
net iber DNS funktioniert. Wechseln
Sie dann mit
chroot /media/ubuntu/UbuntuSystem
in die chroot-Umgebung. Hier konnen
Sie jetzt beispielsweise mit apt-get up-
date die Software-Liste aktualisieren
und mit api-get install [Paket] Soft-
ware installieren. Die Reparatur der
Grub-2-Bootumgebung ist nach diesen
Vorbereitungen ebenfalls moglich. In-
formationen dazu finden Sie in dieser
LinuxWelt auf Seite 44. Nachdem Sie
die chroot-Umgebung mit exit verlas-
sen haben, stellen Sie mit
mv /System/etc/resolv.conf.bak /
System/etc/resolv.conf
die Originaldatei wieder her.

4. Auf ein verschliisseltes
Dateisystem zugreifen

Bei der Installation einiger Linux-Sys-
teme konnen Sie die komplette Fest-
platte oder Thr Home-Verzeichnis ver-
schlisseln lassen. Damit ist Unbefugten
kein Zugriff auf die Daten moglich,
etwa wenn Sie Thr Notebook verlieren.
Die verwendeten Verschliisselungsme-
thoden gelten als sicher. Ohne Pass-
wort bleibt der Zugang verwehrt.
Lisst sich ein Linux-System wegen
Schdden im Dateisystem, Konfigurati-
onsfehlern oder einem Festplattende-
fekt nicht mehr booten, sollten Sie ver-
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suchen, zuerst die personlichen Daten
aus Threm Home-Verzeichnis zu retten.
Wenn sich das Dateisystem uber eine
Live-DVD noch einbinden lisst, haben
Sie gute Chancen auf Datenrettung. Bei
einem unverschliisselten System kopie-
ren Sie die gewiinschten Dateien ein-
fach auf eine externe Festplatte oder
einen USB-Stick. Ist es verschliisselt,
geht das nicht so einfach. Bei einem
Ubuntu-System gehen Sie so vor:

1. Booten Sie den PC von der Ubuntu-
Live-DVD, und o6ffnen Sie den Datei-
manager. Binden Sie die Linux-Partiti-
on in das Dateisystem ein. Dafiir
geniigt ein Klick auf den Datentrager
im Navigationsbereich des Dateimana-
gers auf der linken Seite.

2. Offnen Sie ein Terminal, und ver-
schaffen Sie sich mit sudo -i root-Rech-
te. Nach

ecryptfs-recover-private

sucht das gestartete Tool nach ver-
schliisselten Verzeichnissen auf der
Festplatte und zeigt die Fundstelle an.
Die Frage ,, Try to recover this directo-
ry?“ bestidtigen Sie mit der Eingabeta-
ste. Danach erscheint die Frage ,Do
you know your Login passphrase?“.
Driicken Sie die Enter-Taste, wenn Sie
das Log-in-Passwort kennen, und tip-
pen Sie es ein. Ist es nicht bekannt, ant-
worten Sie mit ,,n“ und Enter. Sie be-
notigen dann die Verschliisselungs-
passphrase, zu deren Sicherung Sie bei
der Installation des Systems aufgefor-
dert wurden. Nach erfolgreicher Au-
thentifizierung hingt das Tool das ver-
schliisselte Verzeichnis unter ,,/tmp“
ein und zeigt Thnen den Pfad an, bei-
spielsweise ,,/tmp/ecryptfs.Cs5iBcOa“.
3. Starten Sie im Terminal-Fenster nau-
tilus, um den Dateimanager mit root-
Rechten aufzurufen. Navigieren Sie
zum Verzeichnis ,,/tmp/ecryptfs.CsS5iB-
cOa“. Jetzt konnen Sie die Dateien auf
eine externe Festplatte kopieren.
Verschliisselte Festplatte: Sie ha-
ben bei der Installation das komplette
Dateisystem verschlisselt? Dann ist
der Zugriff deutlich einfacher als
beim verschliisselten Home-Verzeich-
nis. Im Live-System miissen Sie nur
die Partition tber den Dateimanager
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= root@ubuntu: ~

Home entschliisseln: In einem Live-System héngen Sie das verschliisselte Verzeichnis iiber

das Tool ecryptfs-recover-private ein und greifen iiber das Verzeichnis ,,/tmp* darauf zu.

Geben Sie eine Passphrase zum Entsperren des Datentragers ein.

PassWOrk | sessessd |

Passwort sofort vergessen
© Passwort erst beim Abmelden vergessen
Nie vergessen

Die Passphrase wird zum Zugriff auf verschlisselte Daten auf VBOX HARDDISK (91 GB Festplatte) benotigt.

Festplatte entschliisseln: Hdngen Sie die verschliisselte Linux-Partition iiber den Dateima-

nager ein. Sie werden dann automatisch nach einem Passwort gefragt.

mounten. Sie werden dann nach dem
Passwort gefragt. War die Authentifi-
zierung erfolgreich, konnen Sie auf
alle Dateien zugreifen.

5. Systeme mit LVM oder Raid

LVM (Logical Volume Manager) ist ein
Verfahren, das Speicherplatz dyna-
misch tiber mehrere Festplatten vertei-
len kann. In der Regel wihlen Sie be-
reits bei der Ubuntu-Installation aus,
ob Sie LVM verwenden mochten. Sie
konnen dann spiter eine neue Festplat-
te einbauen und das Dateisystem auf
diese erweitern. Ganz ohne Risiko ist
das nicht, denn beim Ausfall einer Fest-
platte sind alle Daten verloren. Besser

= installation

Installationsart

@ Festplatte schen und Ubuntu installieren

I nachsten Schritt wahlen Sie einen Sicherheitsschiiissel aus,

LM bei der neven Ubuntu-installation verwenden

Etwas Anderes

Auf diesem Rechrer befinden sich momentan keine erkannten Betriebssysteme. Wie méchten Sievorgehen?

Warnung: Dieswird alle lhre Anwendungen, Dokumente, Fotes, Musik und dle anderen Dateien von allen Betiiebssystemen lischer

Die neue Ubuntu-nstallation zur Sicherheit verschliisseln

WM wird eingerichtel Fs eriaubt die Erstellung von Abbildern und eine erleichtarte GréRenanderung von Fartitioner

Sie kbnnen selbst Partitionen anlegen, deren Gréfe dndern oder mehrere Partitionen Fiir Ubuntu auswahlen.

ist es daher, LVM nicht fur das Root-
Dateisystem, sondern nur fiir Daten-
partitionen zu verwenden. Fiir einen
zusitzlichen Schutz verwenden Sie
mehrere Festplatten und mindestens
Raid 1 (Redundant Array of Indepen-
dent Disks), wenn Thr PC einen SATA-
Raid-Controller besitzt.

LVM und Raid stellen im Notfall
kein besonderes Hindernis fiir die Da-
tenrettung oder den Zugriff auf das
Dateisystem von einer Live-DVD aus
dar. Wenn Sie ein System auf einem
Raid installieren konnten oder LVM
eingerichtet haben, kann die Live-DVD
des urspringlichen Installationssy-
stems damit ebenfalls umgehen.

Flexible Partitionen: Wahlen Sie LVM bei der Installation, wenn Sie den Speicherplatz spa-

ter vergroBern mochten. Auch Live-Systeme kénnen auf die LVM-Volumes zugreifen.
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Bios und Uefi: Alle im Boot

Aktuelle Linux-Distributionen kénnen in ihrer 64-Bit-Variante sowohl unter dem neuen
Uefi als auch mit herkdmmlichen Bios starten. Der Beitrag zeigt praktisch und theore-
tisch, wie dies im Detail funktioniert.

Von David Wolski

2.6.25 des Linux-Kernels erhielt im
Jahr 2008 die ndtigen Fahigkeiten,
mit Uefi-Systemen umzugehen.
Die Aufnahme konnte so frith erfolgen,
da Intels Referenz-Version von Uefi
mit dem Namen , Tianocore“ als
Open-Source-Projekt unter der BSD-
Lizenz veroffentlicht und der Quelltext
unter http://tianocore.sourceforge.net
einsehbar ist.

Bis alle Tools zur Einrichtung eines
Uefi-Bootloaders fertig waren und Li-
nux-Distributionen ihre Installations-
programme erweitert hatten, dauerte
es noch eine Weile, bei Ubuntu bei-
spielsweise bis 2011 (Version 11.04).
Heute aber konnen alle populidren
Distributionen mit Uefi umgehen,
viele auch mit dessen Erweiterung
Uefi Secure Boot.

Vergleich: Anatomie des
Systemstarts

Uefi bietet trotz anfanglicher Probleme
auf bestimmter Hardware einige Vor-
teile gegeniiber dem Bios: Der PC
bootet schneller, und es ist einfacher,
Systeme parallel zu installieren. Aus
Griinden der Abwartskompatibilitat
und jenen Anwendern zuliebe, fur die
Uefi nur unnotigen Aufwand bedeutet,
konnen Linux-Distributionen ihre Li-
ve-Systeme sowohl iiber Bios als auch
uber Uefi booten und liefern dafur
zwei Bootmechanismen auf einem Da-
tentrager mit.

Bios: Nach der Hardware-Initialisie-
rung und einem internen Selbsttest
uberprift das Bios anhand der einge-
stellten Bootreihenfolge die vorhan-
denen Datentriger auf einen Bootsek-

42

kann Gerdte und
jedoch
nicht auf Partitionen und Dateisysteme

tor. Das Bios
Geridtetypen unterscheiden,
zugreifen. Von Festplatten lidt es ein-
fach die ersten 512 Bytes des Master
Boot Record (MBR). Diese Methode
hat sich seit dem IBM-PC von 1983
nicht wesentlich geindert. Der Boot-
sektor enthilt ein winziges Programm,
das die aktive Partition ermittelt und
von dort den Volume Boot Record
(VBR) startet. Dieser wiederum lidt
den Bootloader, der den Betriebssy-
stemstart ibernimmt. Aus historischen
Griinden nutzen Linux-Distributionen
fiir den Bios-Boot den Bootloader Iso-
linux/Syslinux.

Uefi: Anders als das Bios kann Uefi
kann mit MBR-Partitionen und dem
FAT-Dateisystem umgehen. Es liefert
seinen eigenen Bootmanager mit, der
die festen Datentrdger nach einer EFI-
System-Partition absucht, die mit
FAT32 formatiert ist. Auf dieser Parti-
tion sind die EFI-Bootloader der Be-
triebssysteme hinterlegt. Fiir Grub 2,

der iblicherweise den Boot im Uefi-
Modus iibernimmt, ist dies die Datei
»grubx64.efi“.

Boot von USB-Datentrégern

Ein Systemstart von USB-Medien un-
terscheidet sich iiber ein Bios nicht we-
sentlich vom Booten von Festplatte,
allerdings sind bei diesen Medien die
ersten 512 Bytes nicht in einem MBR
untergebracht, sondern im Volume
Boot Record (VBR). Zudem muss das
Dateisystem in der Partitionstabelle ein
Ein-Byte-Boot-Flag haben, um vom
Bios als bootfihig erkannt zu werden.
Bei der Erstellung eines bootfihigen
USB-Sticks anhand der ISO-Datei einer
Distribution wie Ubuntu muss man
sich darum nicht kiimmern, weil die
ISO-Datei den VBR als auch das Boot-
Flag mitbringt.

Fiir den Uefi-Boot von USB ist noch
weniger notig: Ist der Datentrager mit
FAT32 formatiert, dann erkennt die
Firmware das Dateisystem und sucht
selbstindig nach einem Bootloader.
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Uber Bios oder Uefi
starten? Ist in der
Firmware der ,,CSM-
Modus* (oder ,Lega-
cy-Modus¥) aktiviert,

Dazu muss der USB-Datentriger noch
nicht mal das spezielle Boot-Flag haben. FlEcRk SCleti Boul ey
Nur die Bootloader ,,bootx64.efi“ und
»grubx64.efi“ miissen im Verzeichnis ,,/
efi/boot/“ liegen, damit Uefi sie findet.

Startfihige USB-Sticks oder Spei-

SATA PH: HWDC WD3Z00AARKS-00L3A

HDC HDZ2002FAEX-007BA0
INTEL SSDSCZ2CH120A3

WDC WDZ200Z2FAEX-007BAO0 dann kdnnen Sie im

cherkarten fiir den Uefi-Boot sind des-
halb auch ohne spezielle Werkzeuge
schnell erstellt: Es gentigt im einfachs-
ten Fall, den gesamten Inhalt der ISO-
Datei auf den Datentrager zu kopieren.
Das funktioniert etwa mit dem Datei-
manager Midnight Commander, der
ISO-Dateien wie ein Verzeichnis 6ffnen
kann. Sie konnen eine ISO-Datei aber
auch manuell in ein zuvor erstelltes
Verzeichnis einhdngen und dann im
Terminal auf den USB-Stick kopieren:
sudo mount -o loop /home/user/
image.iso /mnt/iso
sudo cp -rf /mnt/iso /media/usb-
stick
Damit auch ein Bios von diesem Da-
tentrager booten kann, miissen Sie das
Boot-Flag anhand des Geritenamens
mit dem Tool Parted setzen:
sudo parted /dev/sd[X] set 1 boot
on
Fir den Platzhalter [X] setzen Sie die
tatsdchliche Geritekennung ein, die Sie
mit dem Kommando Isblk herausfin-
den. Nun braucht der USB-Stick noch
einen Bootsektor im VBR, den Sie mit
dem Werkzeug Syslinux schreiben. In
Ubuntu ist Syslinux vorinstalliert, in
allen anderen Distributionen aber in
jedem Fall tber die Paketquellen ver-
fiigbar. Der Befehl lautet:
sudo dd conv=notrunc bs=440
count=1 if=/usr/lib/syslinux/
mbr/mbr.bin of=/dev/sd[X]
Den Bootsektor ,,mbr.bin* liefert Sysli-
nux selbst mit.

Optische Medien: Booten von CD
und DVD

Der Start von optischen Medien erfolgt
iiber eine andere Methode, die in der
»El-Torito“-Spezifikation von 1995
festgelegt ist. Anfangs nutzte der Start
von CD eine Floppy-Emulation, bei
der das optische Laufwerk fiir das Bios
wie ein Diskettenlaufwerk aussehen
musste. Seit 1999 ist es aber iiblich,
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SanDisk
UEFTI: SanDisk

Enter Setup

ubuntu@ubuntu; ~

Bootmenii des PCs

wahlen, in welchem
Modus ein Live-Sys-
tem gestartet wird.

ubuntu@ubuntu:~$ mount|grep efivars

efivarfs on /sys/firmware/fefi/
nodev,noexec,relatime)
ubuntuubuntu:~5 I

type efivarfs (rw,nosuid,

Bios- oder Uefi-Modus? Ein verladsslicher Indikator, in welchem Modus ein Linux-System

lauft, ist dieses Kommando. Bleibt die Ausgabe leer, dann befindet sich das System im Bi-

os-Modus.

ffnen « [T ]

Jopt/schily/bl

mKisofs.sh
57

= =[x

N _Speichern

C

DVD mit zwei Bootsektoren: Das Kommando mkisofs aus den Schily Tools kann fiir ISO-

Dateien zwei Bootsektoren fiir den Bios-Start und fiir Uefi erzeugen.

CDs/DVDs ohne Emulation zu booten.
Sowohl Bios als auch Uefi starten tiber
die ,El-Torito“-Spezifikation, erwar-
ten jedoch unterschiedliche Bootloa-
der. Bis vor kurzem war es ein um-
standliches Unterfangen, sowohl den
El-Torito-Bootsektor von Isolinux als
auch jenen von Grub 2 in einem ein-
zigen Image unterzubringen.

Bequemer wird das jetzt mit den
neueren Versionen der Schily Tools von
Jorg Schilling, die im Quellcode unter
http://sourceforge.net/projects/
schilytools zur Verfiigung stehen und
manuell kompiliert werden miissen.
Das Kommandozeilen-Tool mbkisofs,
das aus einem Verzeichnisbaum eine
ISO-Datei erstellt, kann beide El-Tori-
to-Bootsektoren in das Image schrei-
ben. Der Parameter

-eltorito-platform "x86" -b isoli
nux/isolinux.bin -no-emul-boot
-boot-load-size 4 -boot-info-ta
ble

nimmt dabei den Bootsektor fiir das

Bios mit auf, hier die Datei ,,isolinux.

bin“, wihrend der darauf folgende

Parameter

-eltorito-alt-boot -eltorito-plat
form "efi" -b boot/grub/efi.img
-no-emul-boot

den Bootsektor ,efi.img* von Grub 2
fur Uefi definiert. Dieses Beispiel orien-
tiert sich an den Dateien, die Ubuntu
nutzt. Da die Dateien und Pfade bei
anderen Distributionen abweichen,
bleibt das Bios-Uefi-unabhingige Boo-
ten von CD/DVD eine Bastel- und Re-
chercheaufgabe, die viel Detailwissen
abverlangt.
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Booten mit

Der Bootloader Grub 2
sorgt fur den Start von
Linux und anderen Syste-
men. Wie Sie Grub 2
anpassen und bei Proble-
men reparieren, lesen Sie
in diesem Atrtikel.

Von Thorsten Eggeling

Der Grand Unified Bootloader 2 ist
bei fast allen Linux-Distributionen
Standard. Der Bootloader ist das erste
Programm, das ein PC nach dem Ein-
schalten ausfuhrt. Er ermoglicht iiber
ein Menu die Wahl zwischen mehreren
Betriebssystemen. Ist nur Linux instal-
liert, 1adt er den Kernel, der dann das
Betriebssystem initialisiert. Bei einer
Multiboot-Konfiguration leitet Grub
die Anforderung beispielsweise an den
Windows-Bootloader weiter.

Grub 2 muss mit einer Vielzahl un-
terschiedlicher Konfigurationen zu-
rechtkommen. Aktuelle PCs booten
standardmifSig von einer Partition im
GPT-Format und verwenden Uefi-
Firmware. Bei alteren PCs gibt es ein
Bios und MBR-Partitionen.
kann auf Partitionen mit den Dateisy-
stemen Ext2 bis Ext4 oder BTRFS in-
stalliert sein. Und dann gilt es auch
noch, Soft- und Hardware-Raid und
LVM zu beriicksichtigen.

Wie Sie mogliche Fehler beheben
und Grub 2 individuell anpassen, er-

Linux

fahren Sie in diesem Artikel. Wir bezie-
hen uns auf Ubuntu 15.04. Die Anlei-
tungen funktionieren genau so oder
ganz dhnlich auch bei anderen Distri-
butionen.

1. So funktioniert Grub 2

Bei herkommlichem Bios werden bei
der Linux-Installation 512 Bytes des
Grub-2-Bootloaders (,,boot.img®) in
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GNU GRUB Version 2.02%hetaz-21

Ubuntu

Erweiterte Optionen fir Ubuntu
*Memory te

HMemo

Wi

vor dem Booten oder

Hiibscher booten: Lesen Sie am Ende dieses Beitrags, wie Sie das Grub-Bootmenii optisch

anpassen. Prioritadt hat beim Booten aber das Wichtigste — dass es funktioniert.

den MBR (Master Boot Record) der
ersten Festplatte geschrieben. Damit
findet der Bootloader den ersten Sektor
der Datei ,,/boot/grub/core.img“ und
fithrt den enthaltenen Code aus. Dieser
ladt Module, die fir den Zugriff auf
das Dateisystem notig sind, und zeigt
das Bootmenti an.

Ist Linux im Uefi-Modus installiert,
liegt der Bootloader in der EFI-Partiti-
on, die in das Dateisystem unter
»/boot/efi“ eingebunden ist. Fir jedes
System gibt es ein eigenes Verzeichnis
/boot/efi/EFT/ubuntu®. Die
Bootloader-Dateien ,,grubx64.efi. shim
x64.efi“ und ,,MokManager.efi“ sind
in einer Secure-Boot-Umgebung notig.

— etwa

»grub.cfg® enthilt einen Verweis auf
die Konfigurationsdatei ,,/boot/grub/
grub.cfg®, die Definitionen fiir das
Bootmen enthalt.

Die Konfiguration von Grub 2 er-
folgt automatisch tiber die Scripts un-
ter ,,/etc/grub.d“. Das wichtigste Script
,10_linux® sucht unter ,,/boot“ nach

% cc)

Linux-Kerneln  (,,vmlinuz- und
Ramdisk-Dateien (,,initrd.img-*“) und
erstellt die Eintrige fiir das Bootmenii.
»30_os-prober ist fiir die Suche nach

Betriebssystemen wie Mac-OS und

»30_uefi_firm-
ware® bindet Dateien von der EFI-Par-

Windows zustidndig.

tition ins Menii ein. Die Scripts werden
bei jedem Upgrade auf einen neuen
Kernel automatisch ausgefiihrt.

Standards setzen: Variablen in der
Datei ,,/etc/default/grub“ steuern das
Verhalten von Grub 2. Sie konnen
etwa einen hoheren Wert hinter
»GRUB_TIMEOUT=* eintragen, um
die Wartezeit zu verldngern, bevor das
Standardsystem bootet. Die Angaben
hinter ,,GRUB_CMDLINE_LINUX _
DEFAULT“ werden als Kernel-Para-
meter an den Standardeintrag ange-
hiangt. Bei Ubuntu steht hier ,quiet
splash“. Wenn Sie beide Parameter ent-
fernen, sehen Sie beim Booten zur Dia-
gnose von Fehlern die Textausgaben
des Systems auf dem Bildschirm.

Nach Anderungen aktualisieren Sie
die Konfiguration mit diesem Termi-
nal-Befehl:
sudo update-grub
Das Script fiihrt der Reihe nach alle
Scripts in /etc/grub.d“ aus, ermittelt
dabei alle Betriebssysteme und erstellt
die Datei ,,/boot/grub/grub.cfg. Dabei
werden auch Systeme beriicksichtigt,
die Sie auf einem USB-Laufwerk einge-
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richtet haben. Wenn Sie das nicht wiin-
schen, entfernen Sie die USB-Datentri-
ger vorher.

2. Grub 2 reparieren

Wenn Grub 2 Fehler meldet, sich das
System aber noch booten lasst, instal-
lieren Sie Grub 2 neu. Bei einem Bios-
System verwenden Sie die folgenden
Befehlszeilen:

sudo grub-install /dev/sdx

sudo update-grub

Statt ,x“ tragen Sie die Bezeichnung
fiir die Bootfestplatte ein. Bei nur einer
Festplatte verwenden Sie ,sda“. Ist
beispielsweise Linux auf ,/dev/sdb“
und Windows auf ,,/dev/sda“ instal-
liert, konnen Sie auch die Linux-Fest-
platte als Ziel angeben. Setzen Sie im
Bios in der Liste der Bootgerite die Li-
nux-Festplatte an die erste Stelle. Uber
das Grub-Bootmenu starten Sie dann
Der Vorteil:
Wenn Sie Windows neu installieren,
bleibt der Grub-Bootloader auf der Li-
nux-Festplatte erhalten.
Rettungssystem fiir Grub 2: Wenn
der Rechner nicht mehr startet, etwa

Linux oder Windows.

weil der Bootloader von einer Win-
dows-Installation iiberschrieben wur-
de, verwenden Sie Super Grub 2 Disk.
Sie finden das System fiir Bios-Installa-
tionen bootfihig auf der Heft-DVD
unter ,,Extras und Tools“. Starten Sie
dort ,,Super Grub Disk 2 und dann
»Everything®. Sie sehen eine Liste der
installierten Systeme beziehungsweise
Kernel-Versionen. Versuchen Sie, den
gewiinschten Eintrag zu starten. Sollte
das nicht funktionieren, starten Sie Su-
per Grub 2 Disk erneut und probieren
die anderen Optionen. Danach befin-
den Sie sich im installierten System, in
dem Sie wie gewohnt arbeiten konnen.
Verwenden Sie die oben erwihnten
zwei Befehlszeilen, um die Grub-Konfi-
guration zu aktualisieren und Grub im
MBR neu zu installieren.

Uefi-Systeme unterstiitzt Super Grub
2 Disk erst ab der Version 2.02s3, die
es zeitlich nicht mehr auf die Heft-
DVD geschafft hat. Laden Sie sich die
ISO-Datei iiber www.supergrubdisk.
org herunter, und schreiben Sie das
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Ubuntu
Erweiterte Optionen flr Ubuntu
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ial consaole 115200)

ig Llopsrilests =

cfg

ration files) ----

(hd1
---- Mmenu.l1s

(Mo menui.,
---- core.img -

file detected)

UBZ installation (even if mbr is overwritten)) --»

Booten im Notfall: Super Grub 2 Disk sucht nach Installationen auf der Festplatte und zeigt
sie in einem Menii an. Der Linux-Start funktioniert auch bei defekter Grub-Umgebung.

Image auf einen USB-Stick:
sudo dd if=super grub2 disk
hybrid 2.02s3.iso of=/dev/sdx
»X ersetzen Sie durch die Geriteken-
nung des Sticks. Alle darauf befind-
lichen Dateien gehen verloren. Booten
Sie dann den PC vom USB-Stick, und
gehen Sie im Ment auf ,,Detect and
show boot methods“. Wihlen Sie das
gewiinschte System zum Start aus. Im
installierten System reparieren Sie
dann Grub 2 und die EFI-Dateien:
sudo grub-install
Ein Ziel-Laufwerk geben Sie nicht an.
Das findet das Verzeichnis
»/boot/efi automatisch.
Live-DVD verwenden: Wie Sie den
PC im Notfall von einer Linux-Instal-
lations-DVD booten, ist ab Seite 38

Script

erklart. Um Grub neu zu installieren,

binden Sie die Dateisysteme mit fol-

genden Zeilen ein:

sudo mount -o bind /dev /System/
dev

sudo mount -o bind /sys /System/
sys

sudo mount -t proc /proc /System/
proc

»System® ersetzen Sie durch den Ein-

bindepunkt des installierten Ubuntu

Bei

Uefi-System mounten Sie zusitzlich die

EFI-Partition mit

sudo mount /dev/sdxy /System/boot/

unter ,,/media/ubuntu/“. einem

efi
Ersetzen Sie ,,xy“ durch den Pfad zur
EFI-Partition. Wenn Sie diesen nicht
kennen, verwenden Sie sudo parted -I.

ISO-Dateien liber Grub 2 starten

Grub 2 kann Systeme direkt aus ISO-
Dateien booten. Das ist praktisch fiir
schreibgeschitzte Zweit- oder Notfallsy-
steme. Fur Parted Magic erstellen Sie in
die Datei ,/boot/grub/custom.cfg” mit fol-
gendem Inhalt (sechs Zeilen):
menuentry "Parted Magic ISO" {
set isofile="/boot/pma
gic 2015-03-06.iso"
loopback loop (hd0,msdosl)$isofile
linux (loop)/pmagic/bzImage iso
filename=$isofile edd=on
vga=normal keymap=de-latinl de DE
vmalloc=512MiB

initrd (loop)/pmagic/initrd.img
(loop) /pmagic/fu.img (loop)/pma
gic/m32.img
}
spmagic_2015-03-06.iso“ kopieren Sie
aus dem Ordner ,Image-Dateien” der Heft-
DVD nach ,/boot". ,hdO,msdos1“ ent-
spricht ,/dev/sda1“. Die richtige Angabe
fir Inr System ermitteln Sie aus den ande-
ren Menteintrdgen in der Datei ,/boot/
grub/grub.cfg”. Die Kernel-Parameter hin-
ter ,linux (loop)* lauten fiir jedes System
anders. Beispiele finden Sie in der Datei
sboot/grub/grub.cfg* auf der Heft-DVD.
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Linux-Reparatur:
Rescatux zeigt ei- Wsiprar ; chat |
nen einfachen Help | Web | chat |
sc"pt-Starter fiir Show log | Share log I Share log on forum |

mehrere spezielle Boot Info Script

Update Grub Menues

Tools. Damit stellen it
Sie eine defekte Restore Grub
Grub-Installation | Filesystem

wieder her.

File System Check (Forced Fxx)l

«| Password

Change Gnu/Linux Password I Regenerate sudoers file

Blank Windows password |

GNU GRUE

huntu

, serial conse

Yersion 2.

Bootmenii: Die Reihenfolge der Meniieintrage ergibt sich aus der Script-Nummerierung.

Durch Umbenennen kénnen Sie Windows an die erste Stelle setzen.

Das Tool zeigt die Liste aller Partiti-
onen. Fihren Sie die folgenden vier
Befehlszeilen aus:

sudo chroot /System

grub-install /dev/sdx

update-grub

exit

,»System® steht wieder fiir den Einbin-
depunkt der Ubuntu-Partition, fur ,,x“
setzen Sie den Pfad zum Boot-Lauf-
werk ein. Bei einem Uefi-System lassen
Sie ,,/dev/sdx“ weg.

Reparatur mit Notfallsystem: Resca-
tux (auf Heft-DVD) macht defekte und
iiberschriebene Bootloader wieder flott,
eignet sich jedoch nur fiir Bios-Systeme,
da es nicht im Uefi-Modus booten
kann. Nach dem Start rufen Sie die ge-
wiinschte Aktion im Tool Rescapp auf.
Hier gibt es etwa ,,Restore Grub“ und
,Update Grub Meniis“. Das Tool
»Boot Repair® repariert die Grub-Boo-
tumgebung mit einem Mausklick.

3. Bootmenii fiir Grub 2 anpassen

Die in Punkt 1 erwiahnten Scripts unter
Hletc/grub.d“ und die Konfigurations-
datei ,,/boot/grub/grub.cfg sollten Sie
nicht bearbeiten. Sie werden beim
ndchsten Grub-Update wahrscheinlich
durch neue Versionen ersetzt, wobei
Thre Anderungen verlorengehen. Wer
trotzdem Anderungen durchfiihren
mochte, sollte immer Sicherungskopien
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anlegen. Der vorgesehene Weg zu eige-
nen Meniipunkten fiihrt tiber die Datei
Hletc/grub.d/40_custom®. Oder Sie ver-
wenden ,,41_custom“ zusammen mit
»/boot/grub/custom.cfg“. Ein Beispiel:
Bei einer Parallelinstallation von Linux
und Windows 7 taucht im Bootmenii
auch ,,Windows 7 Recovery Environ-
ment* auf. Damit starten Sie die Win-
dows-Wiederherstellungsumgebung
des PC-Herstellers, die ohne Ruckfrage
mit der Rekonstruktion des urspriing-
lichen Windows beginnt und die Linux-
Installation entfernt. Um den proble-
matischen Meniieintrag zu beseitigen,
kopieren Sie aus ,,/boot/grub/grub.cfg“
den Block, der mit ,,menuentry ,Win-
dows 7 (loader)“ beginnt und mit ,,}*
endet, in die neue Datei ,/boot/grub/
custom.cfg“. Danach erginzen Sie in
Hletc/default/grub“ diese Zeile:

GRUB_DISABLE 0S PROBER=true

Mit wupdate-grub generieren Sie die
Konfigurationsdatei ,,/boot/grub/grub.
cfg® neu. Das Script ,,30_os_prober*
erzeugt jetzt keine Mentieintrige fir
Windows mehr. Stattdessen kommt der
Meniieintrag fiir Windows aus ,,/boot/
grub/custom.cfg® zum Einsatz.

Meniireihenfolge dndern: Die Datei
Hletc/default/grub legt iiber ,,GRUB_
DEFAULT* fest, welches System auto-
matisch bootet. Der Wert ,,0“ bedeutet,
dass das System startet, zu dem der

erste Eintrag im Bootmenii gehort. An-
dern Sie diesen Wert auf die Position
des gewiinschten Systems im Bootme-
nii, um ein anderes Standardsystem
festzulegen. Alternativ dndern Sie die
Reihenfolge, indem Sie die Scripts neu
nummerieren. Haben Sie wie oben be-
schrieben eine ,custom.cfg® mit dem
Meniieintrag fiir Windows erstellt, ver-
wenden Sie diese zwei Zeilen:

sudo mv 41 custom 07 custom

sudo update-grub

Windows landet dann im Menti an der
ersten Position und wird standardma-
Big gestartet, wenn , GRUB_DEF-
AULT=0“ gesetzt ist.

4. Grub 2 optisch anpassen

Das Grub-Startmenii lisst sich aufhiib-
schen: Installieren Sie die Pakete
und ,grub2-
In der Datei

Hletc/default/grub“ erganzen Sie dann

»grub2-splashimages*
themes-ubuntu-mate“.

diese zwei Zeilen:
GRUB_GFXMODE=800x600
GRUB_BACKGROUND=/usr/share/images/
grub/Apollo 17 The Last Moon
Shot_Editl.tga
In ,,/etc/grub.d/40_custom* hingen Sie
folgende vier Zeilen an:
set color normal="white/black"
set color highlight="black/black"
set menu color normal="white/
black"
set menu color highlight="white/
dark-gray"
Aktualisieren Sie die Konfiguration mit
update-grub, und starten Sie das Sys-
tem neu. Das Ergebnis sehen Sie in der
ersten Abbildung dieses Beitrags. Eine
Liste der Variablen und Farben finden
Sie im Grub-Manual (http://pcwe.lt/
C7XXHI). Komplexere Anpassungen
sind iiber Grub-Themes moglich. Ma-
chen Sie die eben durchgefiihrten An-
derungen rickgingig, und tragen Sie in
Hletc/default/grub folgende Zeile ein:
GRUB_THEME=/boot/grub/themes/
ubuntu-mate/theme. txt
Nach update-grub und einem Neustart
sehen Sie das Ubuntu-Mate-Theme fiir
Grub. Die Dateien des Themes liegen
im angegebenen Pfad, die Konfigurati-

on erfolgt tiber die Datei ,,theme.txt“. @
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LESERBEFRAGUNG

Sagen Sie uns lhre Meinung -
und gewinnen Sie!

Wir méchten Linux-Hefte machen, die ganz lhren Bedirfnissen und Interessen
entsprechen. Dabei kdnnen Sie uns helfen! Fillen Sie einfach unseren Fragebogen
im Internet aus. Das Beantworten der Fragen dauert nur rund zehn Minuten.

3 x Linux-Server

Das umfassende Handbuch

Autor: Dirk Deimeke, Charly Kiihnast, Stefan Kania,
Daniel van Soest, Peer Heinlein

Verlag:  Rheinwerk Verlag, 1156 Seiten,
3., aktualisierte und erweiterte Auflage 2014,

gebunden
ISBN ISBN 978-3-8362-3020-9, 49,90 Euro
: | S,
Wie Sie Linux-Server noch effizienter und nach aktuellen Standards 5 R ———— Galifeo Computing

administrieren, erfahren Sie in diesem Buch. Von Hochverfiigbarkeit tiber
Sicherheit bis hin zu Virtualisierung: Sie lernen Linux-Server intensiv und distributionsunabhingig kennen. Zahlreiche
Praxislésungen und umfassendes Hintergrundwissen fir die fortgeschrittene Administration unterstiitzen Sie dabei.

= Linux-Server distributionsunabhingig einrichten und administrieren
= Backup, Sicherheit, Samba 3 & 4, LDAP, Web-, Mail- und FTP-Server, Datenbanken, Kerberos, IPv6, NFSv4 u.v.m.
» Inklusive sofort einsetzbarer Praxislésungen

Aus dem Inhalt

= Devices und Paketmanagement = Dateisysteme, Berechtigungen = Scripting und Shell-Coding * Web-, Mail-, Proxy-,
FTP- und Druck-Server » Samba 3 und Samba 4 = LDAP, Kerberos, NFSv4= Hochverfiigbarkeit * Virtualisierung (KVM,
Xen) = Routing, Bonding, Firewalls * DHCP, DNS, Open SSH = Versionskontrolle (VCS) = Sicherheit: Backup und
Recovery, Verschlusselung und Zertifikate

So funktioniert’s: Datenschutz: Wenn Sie gewinnen, schicken wir lhnen den
Gehen Sie zur Internetadresse www.pcwelt.de/lin Preis per Post zu. Deshalb fragen wir Sie auch nach lhrer

— Sie gelangen dann direkt zu unserer Leserbefragung und neh- Adresse. Datenschutzerklarung: Alle auf unserer Webseite

men automatisch an der Verlosung teil. Von der Verlosung ausge- erhobenen Daten werden entsprechend den Vorschriften des
nommen sin_d Mitarbeiter des Verlags und deren Angehorige. Der Bundesdatenschutzgesetzes (BDSG) und des Informations- und
Rechtsweg ist ausgeschlossen. Telekommunikationsdienstegesetzes (IuUTDG) behandelt. Eine
Einsendeschluss fiir das Gewinnspiel Weitergabe der Daten an Dritte ohne ausdriickliche Einwilligung
in LinuxWelt 4/2015 ist der 27.07.2015. des Betroffenen erfolgt nicht. Weitere Infos finden Sie unter

www.pcwelt.de/datenschutz/100092
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Booten iibers Netz (PXE)

Ein Linux-System muss
nicht auf der lokalen
Festplatte liegen. Es lasst
sich auch Uiber das Netz-
werk installieren oder
starten und zentral
administrieren.

ubuntu®

PXE-Server

Ubuntu installer

Ubuntu 14.84 32-Bit Installer

Ubuntu 14.84 64-Bit Installer

Ubuntu 15.84 32 Bit Installer

Ubuntu 15.84 64-Bit Installer

Ubuntu Live (ubuniu-14.B84.2-desktop-i386)
Ubuntu Live (ubuntu-15.84-betaZ-desktop-i386)
Ubuntu Live (xubuntu-15.84-desktop-i386)
Ubuntu Live (lubuntu-15.B84-desktop-i386)

Von Thorsten Eggeling

PXE steht fiir Preboot Execution
Environment und ist eine Funktion,
die in der Firmware des Netz-
werkadapters oder der Hauptplati-
ne steckt. Dariiber lassen sich Syste-
me  booten, die auf einem
Netzwerklaufwerk liegen. Typisches
Einsatzgebiet ist die regelmaflige Neu-
installation auf Rechnern in Schu-
lungsraumen. Es ist auflerdem mog-
lich, ein komplettes System tber das
Netzwerk zu laden und PCs ohne eige-
ne Festplatte zu betreiben.

1. Voraussetzungen fiir PXE

Das Bios beziehungsweise die Netz-
werkkarte miuissen PXE unterstiitzen.
Rufen Sie das Bios-Setup auf, indem
Sie kurz nach dem Einschalten des PCs
die Entf-Taste, Esc oder F2 driicken.
Die Konfiguration fir PXE finden Sie

Bios-Setup: Akti-
vieren Sie im Bios
eine Option wie
»Lan PXE Boot Op-
tion ROM*, und
konfigurieren Sie
den Netzwerkadap-
ter als erstes Boot-
gerat.
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meist unter ,,Onboard Devices Confi-
guration“, ,,Boot“ oder ,,BIOS Fea-
tures“. Aktivieren Sie zuerst Optionen
wie ,,LAN PXE Boot Option ROM*“
und ,,Ipv4 PXE Support“. Wenn der
PC im Uefi-Modus bootet, aktivieren
Sie die Bios-Emulation CSM (Compa-
tibility Support Module), die Sie unter
Bezeichnungen wie ,,CSM Support®,
,UEFI with CSM“ oder ,,UEFI and
Legacy* finden.

PXE ist zwar auch tber Uefi mog-
lich, jedoch nicht mit der von uns in
diesem Artikel vorgeschlagenen Konfi-
guration. Speichern Sie die Ande-
rungen, und rufen Sie das Bios-Setup
erneut auf. Setzen Sie den Netz-
werkadapter an die erste Stelle in der
Liste der Bootgerite. Bei vielen PCs

GIGABYTE 1 DualBiOs

L)

Feripherals Fawer Hanagenen

g ST Hode English

Disabled
Disabled
Enabled

Disabled
Disabled
Disabled
Enabled

Other 03
UEFT oo
Enabled
Legacy ...
UEFI OpRON
Enabled
Ewibiled

lasst sich auch ein Bootmenii iiber Ta-
sten wie Esc, F9, oder F12 aufrufen.
Dann konnen Sie manuell zwischen
dem Start von der Festplatte oder tiber
das Netzwerk wihlen.

Als System fur die Installation und
das Booten iibers Netzwerk verwenden
wir Ubuntu 14.04 LTS und Ubuntu
15.04. Wir gehen davon aus, dass sich
in Threm Netzwerk bereits ein PC be-
findet, der unter Ubuntu ab Version
14.04 lauft und den Sie als PXE-Server
verwenden wollen. Andere Systeme
sind moglich, dazu missten Sie aber
das in diesem Artikel verwendete Bash-
Script anpassen.

2. Server fiir PXE konfigurieren

Ein Client-PC findet den PXE-Server im
Netzwerk iiber eine DHCP-Anfrage
(Dynamic Host Configuration Proto-
col). Fiir DHCP ist im Normalfall der
DSL-Router zustandig. Da es nur einen
DHCP-Server im Netz geben darf,
kommt dnsmasq als Proxy-DHCP-Ser-
ver zum Einsatz. dnsmasq lasst sich so
konfigurieren, dass DHCP-Anfragen an
den Router weitergeleitet, aber PXE-
Anfragen verarbeitet werden. dnsmasq
kann einzelne Dateien ausliefern, die
fur die Netzwerkinstallation von Ubun-
tu erforderlich sind (Punkt 3). Sorgen
Sie im Router dafiir, dass sich die IP-
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Nummer des Servers nicht andert. Bei
einer Fritzbox rufen Sie die Konfigura-
tionsseite auf und gehen auf ,,Heimnetz
— Netzwerk“. Sie erhalten die Liste Th-
rer Netzwerkgerite. Klicken Sie bei der
IP-Adresse Ihres Linux-Servers auf ,,Be-
arbeiten®, und aktivieren Sie ,,Diesem
Netzwerkgerdt immer die gleiche IPv4-
Adresse zuweisen.

Installation per Script: Damit Sie die
Befehle fiir die Installation nicht eintip-
pen miissen, haben wir ein Installati-
onspaket vorbereitet. Laden Sie es iiber
http://pcwe.lt/pxeboot herunter, und
entpacken Sie die tar.gz-Datei in Thr
Home-Verzeichnis, etwa in den Ordner
»pxe“. Schalten Sie das Script mit die-
sen Zeilen ausfihrbar:

cd ~/pxe

chmod 755 pxe install.sh
»pxe_install.sh legt Konfigurations-
dateien nur im eigenen Verzeichnis ab.
Nachdem Sie ein System erstellt haben
(siehe die Punkte 3 bis ), rufen Sie fol-
gende Befehlszeile auf, um die Dateien
an die richtige Position zu kopieren:
sudo pxe install.sh copy

Sollten im Zielverzeichnis bereits Da-
teien gleichen Namens vorhanden sein,
tippen Sie in der Regel ,,z“ ein, um die
Dateien zusammenzufithren. Bereits
vorhandene Zeilen werden nicht erneut
eingefiigt. Oder Sie driicken die Enter-
Taste und kopieren die Dateien aus
dem Verzeichnis ,,pxe/etc” beziehungs-
weise deren Inhalt manuell. Damit ist
sichergestellt, dass Dateien unter ,,/etc
nicht unbeabsichtigt ersetzt werden.
»pxe_install.sh® ermittelt automatisch,
ob die notigen Programmpakete fur
eine bestimmte Aufgabe noch nicht
vorhanden sind und bietet Thnen, wenn
notig, deren Installation an.

3. Ubuntu iiber das Netzwerk
installieren

Fiir Ubuntu gibt es fertig vorbereitete
Netzwerk-Installer. Dabei handelt es
sich um kleine Pakete mit der Grofse
von etwa 25 MB, der Rest der Dateien
wird tber das Internet nachgeladen.
Offnen Sie ,,pxe_install.sh in“ einem
Editor. Am Anfang finden Sie einen
kommentierten Ausschnitt fir die
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Ubersicht Details filr t2-GT70

Internet
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DECT
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192 168.178.27

¥ Diesein Netzvierkgerat immer dic gleiche [Py Adrease zuncisen
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USB Gerate
Speicher (NAZ)
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44.8A58:44 6017

Onlinzzeit Zugangsprefil

unbegrenz Siandard ~

Feste IP-Adresse: Der PXE-Server muss immer iiber die gleiche IP-Nummer erreichbar

sein. Eine feste IP-Adresse lasst sich in allen DSL-Routern konfigurieren.

Konfiguration. Tragen Sie hinter ,,dh-
cprange® den IP-Bereich fur Thr Netz-
werk ein. Wenn Sie diesen nicht ken-
ifconfig
Kommandozeile: Die IP-Nummer
Ihres PCs steht hinter ,,inet Adresse.
Lautet diese etwa ,,192.168.0.27%, ge-
hort in das Script ,,192.168.0.0“. Die
letzte Zahl wird also durch ,0¢ er-
Andern Sie bei Bedarf die
Pfadangabe hinter ,,tftpdir“. In diesem

nen, informiert auf der

setzt.

Verzeichnis landen die Dateien, die
sich spéter iiber das Netzwerk booten
lassen, sowie die Konfigurationen.
Hinter ,,netbootnamelist“ stehen die
Bezeichnungen der Distributionen fiir
das Menii und bei ,,netbooturllist“ die
Download-Adressen. Das Script ist fiir
Ubuntu 14.04 und 15.04 vorkonfigu-
riert (32 und 64 Bit).
Speichern Sie die Datei, und fiihren
Sie folgenden Befehl aus:
sudo ./pxe install.sh netinst
Das Script ladt die Dateien herunter
und entpackt sie nach ,tmp/installer®
im Installationsverzeichnis. Fiir jede
Distribution gibt es ein eigenes fortlau-
fend nummeriertes Verzeichnis. Kon-

trollieren Sie den Inhalt der Datei ,,~/
pxe/etc/dnsmasq.conf“. Diese enthilt
alle Angaben, die fiir einen erfolg-
reichen Start notig sind. Die Werte fiir
das Netzwerk, Pfade und Meniieintri-
ge sollten denen entsprechen, die Sie
im Script konfiguriert haben. Mit

sudo ./pxe install.sh copy

kopiert das Script ,tmp/installer®
nach ,,/var/lib/tftpboot“ sowie ,,dns-
masq.conf* nach ,/etc“ und startet
dnsmasq neu.

Installation iiber das Netzwerk: Sie
miissen jetzt nur noch den Client-PC
iber PXE booten. Er findet dann den
Linux-Server per DHCP automatisch
und zeigt das Menii fiir die Installation
an. Wihlen Sie ,,Netzwerk-Installer®
und dann das gewiinschte System. Der
Netzwerk-Installer von Ubuntu unter-
scheidet sich deutlich von dem auf der
Standard-Ubuntu-DVD. Es zeigt nur
eine einfache grafische Oberfliche, die
sich per Tastatur bedienen lasst. Der
Vorteil: Sie haben die Wahl zwischen
mehreren Installationstypen, beispiels-
»Kubuntu  desktop*
»Ubuntu desktop*.

weise oder

Bandbreite sparen mit Apt-Cacher-ng

Wenn Sie die Netzwerk-Installer h&u-
figer verwenden, empfiehlt sich die
Installation von Apt-Cacher-ng auf
dem Server. Eine Installationsanleitung
finden Sie unter http://goo.gl/v54TOH. Im
Netzwerk-Installer wzhlen Sie fir den
Spiegel-Server ,Deutschland” und tippen
danach unter ,HTTP-Proxy-Daten“ Adres-
se und Port des Apt-Cacher-ng-Servers

ein, etwa ,http://192.168.0.12:3142".
Beim erneuten Abruf eines Pakets wird
dieses dann aus dem Cache im eigenen
Netzwerk geladen und nicht tiber das Inter-
net. Apt-Cacher-ng ist auch bei der Bereit-
stellung bootfdhiger Systeme uber das
Netz niitzlich (= Punkt 5). Passen Sie im
Script ,pxe_install.sh den Abschnitt ,Apt-
Cacher-ng verwenden* fiir Ihr Netzwerk an.
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Software-Sammlungen installieren.

Helche Software soll installlert werden?

{ [11 Softwareauswahl |

Homentan ist nur das Wichtigste des Systems installiert. Um das System an Ihre
Bediirfnisse anzupassen, kinnen Sie eine oder mehrere der folgenden vordefinierten

Software-Auswahl: Die Ubuntu-Netzwerkinstallation ermdglicht — anders als die DVD - ei-

ne Auswahl zwischen unterschiedlichen Software-Sammlungen.

4. Ubuntu iiber 1ISO-Dateien
installieren
Alternativ zum Netzwerk-Installer las-
sen sich auch ISO-Dateien iber das
Netzwerk booten. Das entspricht dann
in etwa der Installation von DVD. Be-
reiten Sie dazu ,,pxe_install.sh“ vor
wie in Punkt 2 beschrieben. Passen Sie
zusitzlich die Variablen unter ,,Konfi-
guration fiir bootinst und addiso® an.
Starten Sie dann diesen Befehl:
sudo ./pxe_install.sh addiso Da
tei.iso
Fiir ,Datei.iso“ setzen Sie den kom-
pletten Pfad zur ISO-Datei ein. Das
Script erstellt die Dateien fir die Boot-
umgebung unter ,tmp/installer/“ und
die Konfigurationsdateien fiir dnsmasq
sowie den NFS-Server unter config. Das
Live System aus der ISO-Datei findet
seinen Platz unter ,,/netboot®. Mit fol-
gender Zeile kopieren Sie die Dateien
nach ,,/var/lib/tftpboot* und ,,/etc*:
sudo ./pxe_install.sh copy

Sie konnen das Script auch mehrmals
mit verschiedenen ISO-Dateien aufru-
fen und zusammen mit den Netzwerk-
Installern verwenden (Punkt 3).

Wenn der Ordner ,tmp/installer/“
bereits vorhanden ist, integriert das
Script die zugehorigen Mentieintrage
automatisch.

5. Ubhuntu tiber das Netzwerk
starten

Offnen Sie ,pxe_install.sh® (http://
pcwe.lt/pxeboot) in einem Editor, und
passen Sie die IP-Adressen und Pfade
unterhalb von ,,Konfiguration fir boo-
tinst und addiso an. Die Angabe hin-
ter ,ubuntu=“ bestimmt die Ubuntu-
Version. ,trusty“ steht fir Ubuntu
14.04 TLS und ,,vivid“ fiir 15.04 LTS.
Darunter folgt mit ,arch= die Archi-
tektur: ,,i386% (32 Bit) oder ,,amd64“
(64 Bit). Hinter ,,desktop=" tragen Sie
ein, welche Oberfliche Sie verwenden

wollen, etwa ,,xubuntu-desktop“ fiir
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ein System mit Xfxe4. Das Script ent-
hilt im Kommentar weitere Beispiele.
Hinter ,,username=*“ tragen Sie den ge-
wiinschten Benutzernamen fiir das
neue System ein.

Wie das System spater arbeitet, legen
Sie mit ,,UseAufs=1¢ fest. Das Script
erstellt dann zwei NFS-Freigaben. Eine
ist schreibgeschiitzt und nimmt das
Ubuntu-System auf, die andere enthilt
die Konfiguration fiir die Clients. Jeder
PC erhilt einen eigenen Ordner mit der
eindeutigen ID seines Netzwerkadap-
ters als Bezeichnung (MAC-Adresse).
Hier landen dann neue Dateien bei-
spielsweise aus dem Home-Verzeich-
nis. Anderungen im Basissystem sind
vom Client aus nicht moglich. Diese
erfolgen bei Bedarf auf dem PXE-Ser-
ver mit sudo ./pxe_install.sh softinst.
Wenn Sie das nicht wiinschen, tragen
Sie hinter ,,UseAufs=“ eine ,,0“ ein.
Dann diirfen Sie das System aber im-
mer nur auf einem Rechner starten.
Sonst gibt es wegen der gleichlau-
tenden Host-Namen und gleichzeitiger
Schreibzugriffe Konflikte. Starten Sie
das Bash-Script mit der Zeile
sudo ./pxe install.sh bootinst
Das System wird unter ,/netboot/
root/“ erstellt. Sie werden bei der In-
stallation nach dem Ziel fiir Grub2 ge-
fragt. Wihlen Sie hier nichts aus, besta-
tigen Sie mit ,,OK*“ und danach mit
,» Yes“. Sie miissen aufSerdem eine Zeit-
zone einstellen und das Passwort fiir
den im Script konfigurierten Benutzer
vergeben. Mit folgender Zeile kopieren
Sie abschlieffend die Konfigurations-
dateien nach ,,/etc:
sudo ./pxe install.sh copy
Starten Sie das System tber das Netz-
werk auf einem Client-PC, und fahren
Sie es wieder herunter. Kopieren Sie die
Dateien ,,hostname“ und ,,hosts“ von
»pxe/config® nach ,/netboot/config/
MAC/etc“. ,MAC* ersetzen Sie durch
die MAC-Adresse des
Clients. Andern Sie in den Dateien je-

jeweiligen

weils ,,ThrHostNameHier* auf den ge-
wiinschten Rechnernamen. Wenn Sie
»UseAufs=0“ verwendet haben, kopie-
ren Sie beide Dateien beispielsweise
nach ,,/netboot/root/trusty/etc.
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Zu Diensten: Der eigene

Server

Einen Linux-Server im heimischen Netzwerk zu betreiben, ist dank glinstiger Mini-
PCs kein aufwendiges Unterfangen mehr. Die Leistung reicht je nach Hardware fiir
eine Reihe nitzlicher Server-Dienste im Intranet.

Von David Wolski

Eine Alternative zum selbst einge-
richteten Linux-Server sind kleine,
fertige NAS-Systeme. Diese laufen
mit einer sparsamen Platine mit ARM-
Prozessor und mit einer Linux-basier-
ten Firmware. Davon bekommen An-
wender meist wenig mit, denn die
Konfiguration erfolgt iiber eine web-
basierte Oberfliche. Geht es um eine
grofSziigige Dateiablage im Netzwerk,
deren Einrichtung wenig Arbeit ma-
chen soll, dann sind Mini-NAS-Boxen
auch ausreichend. Das Einsteiger-NAS
Synology DS215j mit zwei Festplatten-
Einschiiben, 512 MB RAM und Dual-
core-ARM zu 800 MHz ist bereits fir
160 Euro zu haben (ohne Festplatten,
Stand April 2015).

Apps des Herstellers konnen das
NAS auch um Dienste wie Mediaser-
ver, Proxy, Bittorrent, Mail-Client so-
wie sogar um Mailserver und eine Git-
Versionsverwaltung erginzen.

Wozu sollte man sich also selbst
noch die Miihe machen, selbst einen
Linux-Server aufzubauen? Zum einen
bleibt der eigene Linux-Server die fle-
xiblere, erweiterbare Losung. Fertige
NAS-Systeme bleiben auf die verfiig-
baren Apps beschrinkt. Zum anderen
haben NAS-Firmwares und Apps bis-
weilen krasse Sicherheitsliicken. Neue
Firmware und fehlerbereinigte Apps
brauchen Wochen, bis sie die Hersteller
verfiigbar machen.

Im lokalen Netzwerk spielen Sicher-
heitsliicken keine enorm grofie Rolle,
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solange die Teilnehmer im eigenen

Netz vertrauenswiirdig sind. Ange-
nehm ist die Vorstellung trotzdem
nicht, einem lochrigen System Daten
anzuvertrauen.

Ein dritter Grund, ein Server-ihn-
liches System aufzubauen, ist auch ein-
fach die Lust am Selbermachen. Der
folgende Beitrag zeigt einige praktische
Szenarien, die ein eigener Mini-Server
mit Linux ohne groffen Aufwand mei-
stert. Die kurzen Anleitungen orientie-
ren sich an den Linux-Systemen Debi-
an/Ubuntu und Raspbian fir den
Raspberry Pi.

Socks-Proxy: Unterwegs sicher
ins Weh

Aufwand: Sehr niedrig, der SSH-
Dienst gehort auf einem Linux-Server
sowieso zur Grundausstattung.

Hardware-Anforderungen: Niedrig
— gut mit einem Raspberry Pi machbar.
Das Protokoll SSH dient zur Anmel-
dung auf dem Server-System zur Fern-
wartung aus dem eigenen Netzwerk.
Ein SSH-Dienst sollte deshalb von An-
fang an schon bei der Ersteinrichtung
installiert werden. Das gelingt in Debi-
an, Ubuntu und Raspbian mit diesem
Kommando:
sudo apt-get install openssh-ser
ver
Damit ist der Dienst auch gleich aktiv.
Sehr niitzlich ist SSH auch als VPN-
Ersatz, wenn auf dem Router eine
Portweiterleitung auf dem SSH-Port
22 zum Server im lokalen Netzwerk
geoffnet wird und ein dynamischer
Host-Name eingerichtet ist. Dann sind
auch Anmeldungen iiber dieses ver-
schlisselte Protokoll aus dem Internet
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Socks-Proxy in Firefox: Das hier gezeigte
Add-on Proxy Selector erlaubt es, per
Mausklick zur vorkonfigurierten Proxy-Ver-
bindung zu wechseln.

heraus moglich. Diese SSH-Verbin-
dung kann dann unterwegs auch als
Proxy-Server dienen, um den Netz-
werkverkehr eines Browsers verschliis-
selt iber den SSH-Server zu Hause zu
schicken. Der Browser geht dann tiber
den heimischen Anschluss ins Internet,
und der eigentliche Verkehr bleibt so in
unsicheren WLANSs verborgen.
Verbinden Sich sich dazu in einem
Terminal-Fenster mit dem Befehl
ssh -ND 8080 [User]@[Hostname]
zum gewlinschten Server. Gehen Sie
dann in die Browser-Einstellungen,
und tragen Sie dort als ,,SOCKS Host*
beziehungsweise ,,SOCKS Proxy“ ein-
fach ,,localhost* ein und als Port 8080.
Ab jetzt gehen die Browser-Anfragen
per SSH zunichst zum Server, der die
Webseiten als Proxy abruft und ver-
schliisselt zurtick zum Browser schickt.
Das Terminal-Fenster muss dazu geoff-
net bleiben.

Dokuwiki: Infos im Intranet
ahgelegen
Aufwand: Mittel — verlangt einen lau-
fenden Webserver mit PHP.
Hardware-Anforderungen: Bis zur
Grofle von einigen hundert Seiten im
Wiki hat Dokuwiki nur bescheidene
Anforderungen.

Wer im Team arbeitet und Arbeits-
schritte, Vorgaben oder auch nur allge-
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h DokuWiki Installation

-8
‘.w
Wiki-Mame Mini-Sener Mini-Wiki

¥ Zugangskontrolle (ACL) aktivieren (empfohlen)
Benutzerame des Administrators
David

Voller Name
David
E-Mail
pewelt@gmail. com
Passwort

ssssasnse

Passwort emeut eingeben

[1 192.168.1.31/dokuwikifinstall.php?|=de

ge =

Wahlen Sie Ihre Sprache: | de

¥ || Updaten

nsskript finden Sie auf
nden Hilfe Seite (gn)

DokuWiki verwendet normale Dateien fur
das Spelchern von Wikiseiten und
Informationen (Bilder, Suchindizes, alte
WVersionen usw.). Um DokuWiki hetreiben
zu kdnnen, muss Schraibzugriff auf die
Verzeichnisse bestehen, in denen
Dokuwiki diese Dateien ablegt. Dieses
Instaliationsprogramm kann diese Rechte
nicht fur Sie setzen. Sie mussen dies
manuell auf elner Kommando-Shell oder,
falls Sie DokuWiki bel ein
Fremdanbieter hosten, ber FTP oder ein
entsprechendes Werkzeug (z B. cPanel)

»

Die Einrichtung von Dokuwiki: Da dieses Wiki-System nur PHP und einen Webserver ben6-

tigt, aber keine Datenbank, ist es geniigsam genug fiir Mini-Server und auBerdem schnell

zu installieren.

meine Infos wie Telefonlisten doku-
mentieren will, ist mit einem Wiki im
Intranet gut bedient. Fiir kleine Teams
oder auch fir das Heimnetz ist das
PHP-Projekt Dokuwiki einen Blick
wert. Es verlangt einen Webserver wie
Apache und natirlich PHP, verzichtet
aber auf eine Datenbank. Die im Wiki
angelegten Texte verwaltet Dokuwiki
einfach in Form von Textdateien. Eine
Versionsverwaltung gibt es aber trotz-
dem, zudem ein Benutzermanagement
und eine Bildverwaltung. Fiir die Er-
stellung und Formatierung der Texte
gibt es eine Markdown-Syntax.

Zur Einrichtung installieren Sie, falls
noch nicht geschehen, zuniachst Apa-
che und PHP mit den benétigten PHP-
Modulen auf dem Server — unter Debi-
an, Ubuntu und Raspbian:
sudo apt-get install apache2 php5

libapache2-mod-php5 php5-curl
Dann laden Sie das Installationsarchiv
von Dokuwiki mit wget zunichst ins
Home-Verzeichnis:
wget http://download.dokuwiki.org/
src/dokuwiki/dokuwiki-stable.tgz
Unter den Debian-Distributionen liegt
das vorbereitete Webverzeichnis von
Apache unter ,,/var/www*, und genau
dahin entpackt dann der Befehl
sudo tar xzvf dokuwiki-stable.tgz

-C /var/www

das Archiv. Das nun dort erstellte Un-

terverzeichnis mit Versionsangabe im
Namen benennen Sie mit
sudo mv /var/www/dokuwiki-* /var/
www/dokuwiki
nach ,,dokuwiki“ um und setzen dann
die Zugriffsrechte fiir Apache:
sudo chown -R www-data:www-data
/var/www/dokuwiki
Unter aktuellem Ubuntu muss das Do-
kuwiki unter ,/var/www/html/doku-
wiki“. Danach konnen Sie das Wiki im
Webbrowser einrichten, also das Ad-
ministratorkonto erstellen, den Wiki-
Namen festlegen sowie eine Zugangs-
kontrolle einrichten. Gehen Sie dazu
im Browser auf den Server mit der
Adresse ,,http://[IP-Adresse]/dokuwiki/
install.php?l=de“, und folgen Sie dort
den wenigen weiteren Schritten. Da-
nach ist das Wiki einsatzbereit.

UNC: Remote-Desktop zum
Server

Aufwand: Gering, der VNC-Server ist
schnell eingerichtet.
Hardware-Anforderungen: niedrig
Der Vorteil eines Mini-Servers ist die
Reduktion auf das absolut Notigste.
Ist das Gerdt erst mal eingerichtet,
kann es platzsparend in einer Ecke
verstaut werden. Ein Bildschirm ist
nicht notig, da der gesamte Zugriff
und die Administration uber das
Netzwerk erfolgen. Trotzdem ist es
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Der Desktop des Raspberry Pi im VNC-Client Vinagre: Ein VNC-Server erlaubt die Nutzung

der Desktop-Umgebung und die Verwendung grafischer Programme iiber das Netzwerk.

Zugriff auf Readyme-
dia/Mini DLNA: Nach
einigen Sekunden ist
der DLNA-Server im
Netzwerk per UPnP
verfiigbar, und der
Client, hier ein Andro-
id-Tablet, hat ihn be-
reits gefunden.

hilfreich, bei Bedarf auch einen Desk-
top auf dem Server zu haben. Zum
Testen von Programmen und zur Kon-
figuration ist aber auch ein Remote-
Desktop genug. Unter Debian/Ubun-
tu/Raspbian ist dazu ein VNC-Server
schnell eingerichtet:
sudo apt-get install tightvncser
ver
Den VNC-Server miissen Sie mit den
gewiinschten Parametern zuerst noch
manuell mit diesem Befehl starten:
vncserver :1 -geometry 1024x768
-depth 16 -pixelformat rgb565
Das Kommando startet den Desktop
mit der Auflosung 1024 mal 768 und
16 Bit Farbtiefe. Auf den Clients im lo-
kalen Netzwerk brauchen Sie nur ei-
nen VNC-Viewer fiir eine Verbindung.
Unter Linux ist Vinagre empfehlens-
wert, fur Windows hat sich die eng-
lischsprachige Freeware Ultra VNC
bewihrt (Download unter www.
pcwelt.de/302441). Zum laufenden
VNC-Server verbinden Sie sich mit der
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{(MiniDLNA) 1.1.2

Adresse ,,[IP-Adresse]:1¢, also mit der
IP-Adresse des Servers und dem Dis-
playport, der Sie beim Start angegeben
haben, in diesem Beispiel ,,1¢.

Mini-DLNA-Server fiir Bilder,
Videos und Musik

Aufwand: Mittel, die Einstellungen
werden per Konfigurationsdatei ge-
troffen.

Hardware-Anforderungen: Bei Vi-
deo-Streaming mittel bis hoch, je nach
Auflosung.

Mit DLNA steht ein Standard zur
Ubertragung von Medien im lokalen
Netzwerk zur Verfugung, den viele Ge-
rate verstehen. Ein Server dafir ist mit
Readymedia (Mini DLNA) unter Debi-
an, Ubuntu und Raspbian schnell ein-
gerichtet. Auf einem Raspberry Pi gilt
es zu beachten, dass die Platine nicht
zum Streaming von Videos im Full-
HD-Format (1080 p) ausreicht. Instal-
lieren Sie das Programm auf Komman-
dozeile mittels:

sudo apt-get install minidlna
Offnen Sie dann die Datei ,,/etc/minidl-
na.conf* im Texteditor Nano:

sudo nano /etc/minidlna.conf
Beginnen Sie mit der Definition der
Verzeichnisse der Mediadateien fir das
Netzwerk. Legen Sie fiir Bilder, Musik
und Videos einzeln die gewiinschten
Quellverzeichnisse fest:

media dir=A,/home/user/Musik

media dir=P, /home/user/Bilder
media dir=V, /home/user/Videos
Passen Sie diese Pfade entsprechend
den tatsichlichen Ordnern in Threm
Home-Verzeichnis an. Das vorange-
stellte ,,A“ steht fiir Audio, ,,P“ fiir
Pictures und ,,V* fiir Videos. Springen
Sie dann in das untere Drittel der Kon-
H#friendly_
name=“. Entfernen Sie das Kommen-

figurationsdatei zu

tarzeichen ,#“, und geben Sie dem
DLNA-Server einen Namen fiir das
lokale Netzwerk:
friendly name=DLNA-Server
Empfehlenswert ist in einer Minimal-
konfiguration auch dieser Eintrag:
inotify=yes

Damit
selbstindig im laufenden Betrieb, wenn

berticksichtigt der Server
es neue Mediendateien in den Ordern
gibt. Mit diesen wenigen Zeilen, die
zwar nicht alle Fihigkeiten des Pro-
gramms ausschopfen, aber zum Ein-
stieg die wichtigsten Optionen enthal-
Readymedia/Mini DLNA
einsatzbereit. Damit die Konfiguration

ten, ist

iibernommen wird, ist noch ein Neu-

start des laufenden Mini-DLNA-
Dienstes mit dem Befehl
sudo service minidlna restart

erforderlich.

Qbittorrent-Client mit
Weboberfliche

Aufwand: Mittel, erfordert die Ein-
richtung eines Cron-Jobs.
Hardware-Anforderungen:  Mittel
bis hoch, je nach Anzahl und Grofse
gleichzeitiger Downloads.

Uber Bittorrent werden nicht nur In-
halte verteilt, die das Urheberrecht ver-
letzen. Auch Linux-Distributionen nut-
Filesharing-Protokoll, da
damit auch enorm groffe Downloads

zen das
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ohne Belastung eines einzigen Anbie-
ter-Servers moglich sind. Auflerdem
uberpruft Bittorrent die Checksumme
heruntergeladener Dateien, was bei
grofSen 1SO-Dateien von Linux-Distri-
butionen sehr niitzlich ist.

Downloads per Bittorrent koénnen
eine langwierige Sache sein, und ein
Bittorrent-Programm ist deshalb gut
auf einem sparsamen Server aufgeho-
ben. Dazu ist das Programm Qbittor-
rent eine gute Wahl, da es auf dem Ser-
ver im Hintergrund lduft und von
anderen PCs im Netzwerk komforta-
bel im Browser bedient wird. Einen
installierten Apache setzt Qbittorrent
nicht voraus. Unter Debian/Ubuntu/
Raspian installieren Sie Qbittorrent in
der Kommandozeile:
sudo apt-get gbittorrent-nox
Sie rufen das Programm mit gbittor-
rent-nox auf und miissen beim allerer-
sten Mal die BegrufSungsmeldung ein-
malig mit ,y“ bestdtigen. Auf dem
Server ist die Weboberfliche von Qbit-
torrent jetzt Uber die Adresse ,,[IP-
Adresse]:8080¢ erreichbar. Das vor-
eingestellte Standardpasswort fiir den
Benutzer ,,admin® lautet ,adminad-
min“. Damit Qbittorrent in Zukunft
automatisch beim Systemstart ausge-
fithrt wird, ist ein Eintrag im Taskpla-
ner (Cron) notig. Rufen Sie ohne sudo
oder Root-Rechte den Editor
crontab -e
auf, und tragen Sie die Zeile
@reboot /usr/bin/screen -d -m /

usr/bin/qgbittorrent-nox
ein. Diese Autostart-Moglichkeit mit
der Variable ,,@reboot“ in der Cron-
Tabelle funktioniert in allen verbrei-
teten Linux-Distributionen.

Mit Monitorix den Server im
Blick

Aufwand: mittel
Hardware-Anforderungen: Niedrig
- die Berechnung der Statistiken dau-
ert selbst auf dem Raspberry Pi nur
Sekunden.

Wenn alles eingerichtet ist und der
Server in der Ecke schnurrt, sollte man
hin und wieder einen Blick auf die Aus-
lastung des Systems werfen. Dazu gibt
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Die Performance im Blick: Das Perl-Tool Monitorix zeigt Leistungsdaten zu einem Linux-

System im Webbrowser und liefert dafiir auch seinen eigenen Webserver.

es Monitoring-Programme, die rele-
vante Leistungsdaten des Linux-Rech-
ners protokollieren und im Browser
prasentieren. Fur kleine Systeme ist
dazu das Tool Monitorix gut geeignet,
zumal es auch auf Platinen wie dem
Raspberry Pi gut lauft.

Monitorix setzt keinen installierten
Apache-Webserver voraus und bringt
seinen eigenen Webserver mit. Dieser
ist aber optional und ldsst sich auch
ausschalten, falls es doch schon einen
Webserver gibt.

Zur Installation auf Debian/Ubuntu/
Raspbian sind auf der Kommandozeile
mit dem Befehl
sudo apt-get install libdbi-perl

libhttp-server-simple-perl 1lib-

mailtools-perl libmime-lite-perl
librrds-perl libconfig-general-
perl libwww-perl libxml-simple-
perl rrdtool
zunichst einige Abhangigkeiten zu er-

fullen. Bei der Abfrage der Daten fiir
den eingerichteten Maildienst konnen
Sie die Vorgaben tbernehmen. Dann
laden Sie das DEB-Paket von Monito-
rix von www.monitorix.org/downloads
.htm/ herunter — am besten mit dem
Kommandozeilen-Tool wget direkt auf
den Zielrechner:
wget http://www.monitorix.org/
monitorix 3.7.0-izzyl all.deb
Uberpriifen Sie aber auf der Webseite,
wie der Dateiname der aktuellen Mo-
nitorix-Version lautet. Nun installiert
der Befehl
sudo dpkg -i monitorix*
das heruntergeladene Paket. Monito-
rix lduft standardmifiig mit seinem ei-
genen Webserver auf dem Port 8080
und kann jetzt auf jedem anderen
Rechner im lokalen Netz im Browser
uber die Adresse
[IP-Adresse] :8080/monitorix
abgefragt werden.
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Synology NAS unter Linux
optimal nutzen

Das Sichern von Daten
auf einem Netzwerk-
speicher wird immer
benutzerfreundlicher.
Dieser Workshop zeigt,
welche Funktionen
Synology-NAS-Geréte
daflir anbieten.

Von Andreas Hitzig

In der Amazon Top 10 der NAS-
Systeme befinden sich aktuell
sechs Gerdte von Synology. Der
Hersteller hat schon fast das Monopol
im Bereich NAS. Dies verdankt er vor
allem einer gut durchdachten Bedien-
oberflache mit nitzlichen Zusatzfunk-
tionen. Fiir die einfache Sicherung von
Daten auf Linux-Geraten bietet Syno-
logy verschiedene Wege an — klassische
Protokolle uber die Kommandozeile
ebenso wie grafische Werkzeuge.

Datensicherung iiber NFS

Der klassische Weg, um Daten auf
einem externen Datentrager regelma-
Big zu sichern, geschieht tber einen
freigegeben Netzwerkspeicher sowie
ein Script. Synology stellt Thnen fur
,Netzwerk-Siche-
rungsdienst“ unter ,Datensicherung
& Replikation® bereit. Wihlen Sie aus
der Ubersicht den Punkt ,,Sicherungs-
dienste“ aus. Kontrollieren Sie, ob in

diesen Weg den

diesem Menu die Option ,,Netzwerk-
Sicherungsdienst aktivieren“ bereits
gesetzt ist, falls nicht, aktivieren Sie
diese. Damit der Austausch mittels
NFS erfolgen kann, muss das Protokoll

erst eingeschaltet werden. Sie finden
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die Funktion tiber die Systemsteuerung
unter ,,Dateidienste® auf der Register-
karte ,,Win/Mac/NFS“ und dort am
Ende des Dialogs.

Als Nichstes benotigen Sie einen Si-
cherungsordner auf Threm NAS, wo Sie
die Daten Thres Linux-Rechners spei-
chern. Dazu rufen Sie im NAS tiber die
Systemsteuerung das Menii ,,Gemein-
same Ordner® auf. In dieser Ansicht
sehen Sie alle freigegebenen Ordner,
die sich aktuell auf Threm NAS befin-
den. Wahlen Sie fiir die Sicherung ein
existierendes Verzeichnis aus oder le-
gen ein neues an. Definieren Sie an-
schliefSend, wer auf diesen Ordner mit
welchen  Berechtigungen  zugreifen
darf. Fiir die Dateisicherung benétigen
Sie mindestens einen Benutzer, welcher
schreibend darauf zugreifen darf. In
unserem Beispiel weisen wir dem Ad-
ministrator sowohl Lese- aus auch
Schreibberechtigungen zu.

Nachdem das NFS-Protokoll fiir den
Zugriff aktiviert wurde, gilt es als
Nichstes, eine Zugriffsregel einzurich-

Cloud Station

Aktiviert

Rktion. =

Dateien mit Ihren Geraten synchrenisieren

Wit Cloud Station Client ksnnan Sia thra Daten unter den folgandan Garatan synchronisiaren

= -

Mobile Gerate DiskStations

ten. Thr NAS benétigt eine explizite
Freigabe fiir eine IP-Adresse, einen
Adressbereich oder einen Host-Na-
men. Diese legen Sie iiber den jewei-
ligen Freigabeordner fest. Dieser ent-
hile  in
Registerkarte ,,NFS-Berechtigungen®,

den Eigenschaften eine
in welcher Sie die Angaben festlegen.
In der Ubersicht sehen Sie anschlie-
fend alle Freigaben fiir diesen Ordner
sowie die entsprechenden Mount-
Pfade.
Schritt auf Linux-Seite wieder benéti-
gt. Die Arbeit auf Seiten des NAS-Ge-

rits ist erledigt.

Diese werden im nichsten

Ordner mounten und rsync
einrichten

Auf dem Linux-System sind abhingig
von der aktuellen Situation noch einige
Optimierungen vorzunehmen. Zum
Mounten des Laufwerks benotigen Sie
einige Bibliotheken. Diese installieren
Sie mit dem folgenden Kommando:

sudo apt-get install nfs-common

cifs-utils libnss-myhostname
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Mounten Sie anschlieflend das Siche-
rungsverzeichnis des NAS-Gerits. Pas-
sen Sie die IP-Adresse Thres NAS sowie
den Mount-Pfad an (Beispiel):
sudo mount -t nfs 192.168.178.41:/
volumel/Linux_Sicherung /mnt
Legen Sie zum Abschluss noch den Si-
cherungsjob an. Dazu verwenden wir
rsync, das automatisch die Inhalte des
lokalen Ordners mit dem Gegenstiick
auf dem NAS abgleicht. Der Befehl
rsync -av [Quelle] [Ziel]
besteht im Wesentlichen aus drei Argu-
menten: dem Quellorder auf Threm Li-
nux-Rechner, dem Zielordner auf dem
NAS und den gewiinschten Kopierpa-
rametern.

Sicherung mit der Cloud Station

Die beschriebene Backup-Methode ist
klassisch, aber nicht gerade intuitiv.
Deswegen bietet Synology inzwischen
auch fiir Linux noch einen zweiten Weg
- die Cloud Station. Mit dieser Funkti-
on verwandeln Sie das NAS in einen
lokalen Cloud-Speicher. Im Download-
Bereich Thres Synology-Modells finden
Sie die passenden Pakete fiir Debian
und Ubuntu (www.synology.com/de-
de/support/download).

Zur Inbetriebnahme der Cloud Sta-
tion sind auch einige Vorarbeiten auf
dem NAS notwendig. Installieren Sie
zuerst iiber das ,,Paket-Zentrum“ den
zusitzlichen Dienst ,,Cloud Station®,
und starten Sie diesen anschlieffend.
Falls auf Threm NAS der Benutzer-
Home-Dienst nicht liuft, werden Sie
aufgefordert, diesen zu starten. Sie fin-
den Sie entsprechenden Einstellungen
in der Systemsteuerung unter ,,Benut-
zer = Erweitert = Benutzerbasis®.

Fur die Einrichtung benotigt Thre
Cloud Station eine eigene Quick Con-
nect ID. Dabei handelt es sich um einen
Schliissel, der zentral gespeichert wird.
Aktivieren Sie die Funktion in der Sys-
temsteuerung, und wihlen Sie ,,Quick
Connect ID“ aus.

Fiir die Registrierung benotigen Sie
eine gultige E-Mail Adresse. Nach
dem Abschluss generiert Quick Con-
nect die Links, iiber welche Sie auch
von unterwegs Zugriff auf Thr NAS
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NFS-Freigabe fiir
NFS-Regel erstellen eigabe
- Linux-Rechner: Beim
NFS-Regel
Einrichten einer
Hostname oder 1IP*; - P
IR Sicherung iiber NFS
Pervted; x richten Sie pro Client
Squash: - eine eigene Regel
Sicherheit: sys - ein.
« Asynchron aktivieren
Verbindungen von nicht-privilegierten Ports (Ports Gber 1024) zulassen
Benutzern den Zugriff auf bereitgestellte Unterordner erauben
* Sie konnen den Hostnamen auf drei Arten festlegen:
= Single Host
+ Platzhalter: *, * synology.com
rksegment: 203.74.205.32/255.255.255.0, 203.74.205.32/24
Synology Cloud Station
Erstellen Sie Ordnerpaare, die Sie synchronisieren mochten.
vahite Order auf threm Computer und threm Synology NAS werden synchronisiert
I ubunty 8 AH251071
Synology Cloud Sta-
= andreas CloudStation (home)

Synchronisationsrageln

tion: Mit dem Client
unter Linux legen Sie
die Paare fiir die
Synchronisation fest.

Eine Ubersicht zeigt
anschlieBend alle

= vorhandenen Verbin-
dungen.

erhalten. Die Quick Connect ID geben
Sie anschliefSend in der Cloud Station
ein. Damit ist die Cloud Station akti-
viert. Schalten Sie sodann die Benut-
zer, welche die Cloud Station nutzen
diirfen, iiber das Menii ,,Berechti-
gungen® frei. Geben Sie zum Ab-
schluss noch im Ment ,,Freigabe“ die
Verzeichnisse an, die iiber Cloud Stati-
on erreicht werden sollen.

Linux und die Cloud Station

Rufen Sie nun den Cloud Station
Client auf, den Sie unter Linux instal-
liert haben. Dieser fordert Sie zu Be-
ginn auf, die Quick Connect ID sowie
Benutzer und Passwort einzugeben.
Anschlieflend wird eine Verbindung zu
Threm NAS hergestellt. Wahlen Sie an-
schlielend im linken Fenster den Ord-
ner unter Linux aus, den Sie mit Threr

lokalen Cloud synchronisieren moch-
ten. Im rechten Fenster geben Sie den
Zielordner an, in dem die Daten auf
dem NAS gespeichert werden sollen.
Haben Sie mehrere Verzeichnisse, die
Sie abgleichen mochten, wiederholen
Sie diesen Vorgang. In den Sync-Aufga-
ben sehen Sie anschlieffend alle Ord-
ner, die abgeglichen werden.

Mit Hilfe der Cloud Station konnen
Sie spater auch versehentlich geloschte
Daten oder iltere Versionen einer Da-
tei wiederherstellen. Dazu verwenden
Sie die Cloud Station und rufen die
Funktion ,,Versionsverlauf* auf. Mar-
kieren Sie anschliefSend die gewtinschte
Datei, und fiihren Sie die gewiinschte
Aktion aus. Wenn Sie mit mehreren
Personen an einer Datei arbeiten, lasst
sich eine vorherige Version problemlos
wieder zuriickholen.
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Das Web im Terminal

Das Internet im Terminal als Text- und Link-Woiiste ist gewiss kein Szenario fiir den
Nutzeralltag. Aber in Pannensituationen und fiir spezielle Aufgabenstellungen ist es
sehr hilfreich zu wissen, wie Sie mit dem Terminal ins Internet kommen.

Von Hermann Apfelb6ck

Es gibt eine Reihe textbasierter
Browser fiir das Terminal, die unter
Linux entweder standardmaifSig vorin-
stalliert sind oder sich schnell nachin-
stallieren lassen. Da es hier um schnelle
Hilfe in Ausnahmesituationen geht
und nicht um eine generelle Ubersicht,
bleiben wir hier bei der favorisierten
Alternative Elinks. Elinks ist zwar mei-
stens nicht Standard, aber mit dem
gleichnamigen Paketnamen in wenigen
Sekunden nachgertistet (dhnlich Lynx).
W3m ist auf vielen Distributionen
zwar bereits vorhanden, bietet aber
nicht den Umfang und relativen Be-
dienkomfort.

Wann Sie einen Text-Browser
brauchen

Fur den FEinsatz eines textbasierten
Browsers finden sich bis heute Argu-
mente, die zwar nicht falsch, aber nicht
mehr zeitgemaf sind: Natiirlich ist der
Webzugang sicherer, insofern er kein
Javascript und Flash ermoglicht und
sich samtliche Cookies bestatigen lasst.
Natiirlich sind solche Browser auch
schneller und der Ressourcenbedarf
deutlich niedriger, weil alle grafischen
Elemente einschliefSlich der Schriften
und Schriftgroffen entfallen diirfen.
Trotzdem wird kaum ein Benutzer im
Alltag einen bunten, klickfreundlichen
Browser gegen diese Vorteile gegen ein-
tauschen wollen. Aber es gibt Situati-
onen, wo ein purer Text-Browser und
eine gewisse Ubung in seiner Bedie-
nung echte Lebenshilfe bedeutet:

e Linux lduft, aber die grafische Ober-
fliche nicht. Und Sie benotigen Infos
aus dem Web, um entweder genau die-
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ses Problem zu beheben, oder auch
andere Infos.

® Das WLAN oder Mobilnetz ist so mi-
serabel, dass jedes gesparte Download-
Kilobyte zihlt.

e Der Linux-Server hat keinen Desk-
top, und ein grofferer Download soll
gleich dort an Ort und Stelle landen
und nicht erst auf einer Zwischenstati-
on wie dem SSH-Fernwartungsrechner.
e Sie mochten Webseiten systematisch
scannen und diese nur dann mit dem
normalen Browser besuchen, wenn
sich der Inhalt gedndert hat.

Elinks im praktischen Einsatz

Zum Aufrufen des Browsers geben Sie
einfach elinks ein oder schon auf
Kommandozeile die  gewiinschte
Adresse mit — etwa:

elinks google.de

Die Navigation auf der im Textmodus
angezeigten Website erfolgt iiber die

Cursor-Tasten Cursor-unten und Cur-

sor-oben von Link zu Link und zu den
Eingabefeldern. Text wird dabei tiber-
sprungen. Mit der Eingabetaste akti-
vieren Sie einen Link und wechseln so-
mit die Webseite.

Eingabetaste auf Eingabefeldern ak-
tiviert das Feld und ermoglicht danach
die Texteingabe — so etwa bei Google.
Die Cursor-Tasten rechts/links haben
eine vollig andere Funktion: Sie gehen
zur nachsten Webadresse oder zuriick
zur letztgenutzten. Wenn Sie im Text
blittern wollen, nutzen Sie die Leerta-
ste oder die Tasten Bild auf/ab.

Der Text-Browser Elinks hat den
Anspruch eines vollwertigen Browsers
und bietet nach Taste Esc ein ziemlich
umfangreiches Menii ein. Hier ldsst er
sich unter ,,Setup = Language® auch
auf Deutsch umstellen oder farblich
aufhiibschen (,,Einstellungen = Termi-
naleinstellungen®). Elinks kann auch
mit mehreren Tabs umgehen. Um da-
von zu profitieren, ist aber der Menii-
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weg eher umstandlich, und Sie sollten
sich besser einige Tasten merken: Taste
,»t“ und nachfolgende URL-Eingabe ist
der einfachste Weg, einen neuen Tab zu
offnen. Mit der Taste ,,<“ koénnen Sie
zwischen Tabs wechseln, und mit Taste
,»C“ schlieflen Sie den gerade aktiven
Tab. Wer sich mit Hotkeys gar nicht
anfreunden kann, sollte sich zumindest
den Aufruf des Tab-Meniis mit Taste
e“ merken. Auch das erlaubt den Tab-
Wechsel mit ,,Nachste Ansicht®, ist
aber umstindlicher.

Fine recht komfortable Lesezeichen-
verwaltung gibt es im Menii unter
,» Tools“ (,, Werkzeuge®) oder nach Ta-
ste ,,s“. Am einfachsten ist es aber,
Elinks eine lokale oder noch besser
eine im Internet gepflegte Bookmark-
Sammlung als einziges Lesezeichen an-
zubieten und damit die Lesezeichen-
pflege dem Standard-Browser zu
iiberlassen.

Selbstverstindlich beherrscht Elinks
auch Downloads. Dazu driicken Sie
nach Anspringen eines Links die Taste
»d“ und geben im dann angezeigten
Textfenster den gewilinschten Down-
load-Pfad an,

home-Verzeichnis.

standardmiaflig  das

Eine fir den puren Text-Download
ebenso geeignete Methode wie fur die
Uberpriifung auf geinderte Webseiten
ist die Umleitung einer URL in eine
Textdatei (Beispiel):
elinks eineseite.de/Impressum >

out.txt

Dann ruft Elinks die Seite ab, zeigt
sie aber nicht an, sondern schreibt den
Inhalt in die Ausgabedatei. Diese ldsst
sich dann mit einem einfachen diff —q
out.txt oldertxt leicht auf Ande-
rungen vergleichen. Somit kénnen Sie
Elinks neben einem normalen Brow-
ser als Vorkoster einsetzen, der Thnen
bei beobachteten Webseiten die un-
veranderten wegfiltert.

Den kompletten Surf-Verlauf erhal-
ten Sie mit Taste ,,h“ oder ,,Werkzeuge
— Umfassender Verlauf“. Mit Taste
»q“ oder tiber das Menii mit ,,Datei =
Beenden® konnen Sie Elinks beenden.

Die hier genannten Hotkeys und
Meniis gentigen vollig fiir eine Basisbe-
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Webmailer im Textbrowser Elinks: Was erst mal gewohnungsbediirftig aussieht, ist im Not-

fall hochwillkommen und zumindest beim Lesen von Mails fast komfortabel.

Textbasierter Mail-Client Alpine: Die Software kann alles rund um POP und IMAP, ist aber
trotz gewisser Meniifiihrung nicht ganz einfach einzurichten.

dienung im Notfall. Den tatsachlichen
Umfang dieses Browsers konnen sie
aber nicht einmal andeuten. Wer sich
iiber den Notfall hinaus firr den Ein-
satz von Elinks interessiert, erhilt un-
ter  http:/lelinks.or.cz/documentation
ausfiihrliche Anleitung.

Texthasierte Mail-Clients

Das Konto eines Webmailers wie Goo-
gle Mail oder GMX lisst sich natiirlich
auch mit Elinks nutzen. Je nach Anbie-
ter wird dabei eventuell automatisch
eine einfache HTML-Ansicht angebo-
ten. Mails zu lesen ist dort recht kom-
fortabel, Mails zu verfassen etwas um-
stindlicher. Die Navigation in die
richtigen Felder erfolgt wieder mit
Cursor-oben/unten und jeweils mit
Eingabetaste bei jedem Formularfeld.

An andere Mailkonten ohne Brow-
ser-Zugriff kommen Sie mit einem
textbasierten Mail-Client wie Alpine
(aberall verfiigbar mit gleichnamigem
Paketnamen). Der ziemlich komplexe
Client bietet ein ,,Main Menu“, wo Sie
unter ,Setup — (C) Config“ einen
SMTP-Ausgangs-Server einstellen, fer-
ner unter ,,Setup — (L) Collections-
Lists“ Thre POP- oder IMAP-Adressen
eintragen.

Der dortige Eintrag ,Server® muss
auller dem Kennwort alle Zugangs-
daten in einer Zeile enthalten - in der
Form:
imap.strato.de:993/ssl/user=sepp@

meineseite.de
Danach wird das Kennwort abgefragt.
Die Mails sind dann im Hauptmenii
unter ,,Folder List“ zugdnglich.
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Firefox: ,,Hello” sagt Hallo

Mit dem Videotelefoniedienst ,Hello* sind in Firefox Gesprache im Browser tiber den
Webstandard Web RTC mdglich. Unter Linux ist der integrierte Dienst besonders
nitzlich, weil keine zusétzliche Software nétig ist.

Von David Wolski

Die Mozilla Foundation will Fire-
fox, der zuletzt deutliche Marktan-
teile an Chrome/Chromium abge-
geben hat, wieder attraktiver
machen: Der Dienst ,Hello“ erwei-
tert die Fihigkeiten des Browsers um
einen Video-Chat im Stil von Google
Hangouts, Apple Facetime oder
Microsoft Skype. Hello macht den
Aufbau von Gesprichen zu anderen
Firefox-Anwendern demonstrativ un-

Weder braucht der
plattformiibergreifende

kompliziert:
kostenlose,
Dienst ein zusitzliches Plug-in, noch
ist ein Benutzerkonto bei Mozilla
zwingend Voraussetzung. Die Kon-
taktaufnahme zu einem Gesprichs-
partner funktioniert einfach per Einla-
dung an den gewiinschten
Gesprachspartner mit einer eindeu-
tiger URL, die Firefox bei Bedarf gene-
riert. Zur Annahme eines Gesprichs
ist nur der Klick auf die URL nétig, die
man beispielsweise per E-Mail oder
Instant Messenger tUbertragt.

Der Browser lernt telefonieren

Sein Debiit gab Firefox Hello in der
Version 34 des Browsers als frithe Beta,
die vorerst noch standardmiflig de-
aktiviert war. Der Dienst befindet sich
auch in Firefox 37 noch in der Beta-
phase (Stand April 2015), funktioniert
aber weitgehend reibungslos.

Ganz allein stemmt die Mozilla
Foundation die Technik hinter Hello
nicht: Der Dienst basiert auf dem noch
recht jungen Webstandard Web RTC
(Web Real-Time Communication), und
die Einbindung in Firefox erfolgte in
Zusammenarbeit mit dem spanischen
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Telekommunikationskonzern Telefoni-
ca, dem auch O2 gehort. Die Partner-
schaft ist nicht neu: Telefonica brachte
2013 als erster Anbieter ein Mobiltele-
fon mit dem Mobilsystem Firefox-OS
auf den Markt. Fiir Firefox Hello be-
treibt Telefonica die Vermittlungs-Ser-
ver zum Kommunikationsaufbau.

Web RTC: So funktioniert das
Protokoll

Das von Hello genutzte Web RTC geht
auf eine Open-Source-Entwicklung
von Google zuriick. Google nutzt die
Technik beispielsweise fiir seine Goo-
gle Hangouts, reichte Web RTC aber
zur Standardisierung durch die Inter-
net Engineering Task Force ein. Der
verabschiedete Standard definiert die
verwendeten Protokolle und eine API
fir die Einbindung im Browser.

Im Gegensatz zu proprietiaren Diensten
wie Skype, Apple Facetime oder Viber
ist die Funktionsweise komplett offen-

gelegt und nicht durch Patente bela-
stet. Es handelt sich um ein Peer-to-
Peer-Protokoll, das wie HTTPS mit
SSL (TLS) verschlusselt und bei kor-
rekter Umsetzung eine abhorsichere
Verbindung zwischen zwei Teilneh-
mern aufbaut.

Die Dateniibertragung kann theore-
tisch ganz ohne zentralen Server erfol-
gen, in der Praxis tibernimmt aber ein
Vermittlungs-Server zwei Aufgaben fiir
einen unkomplizierten Betrieb: Erstens
stellt der Server die initiale Verbindung
zwischen zwei Peers her, zweitens er-
moglicht er als Relay die Kommunika-
tion, wenn die Teilnehmer hinter einer
Firewall oder einem Router mit NAT
sitzen, was bei den meisten Anwendern
der Fall ist. Als Relay bekommt der
Server dabei aber nur die verschliissel-
ten Daten zu sehen, die nur an den bei-
den Endpunkten mit den privaten Ses-
sion-Schliisseln der Gesprachspartner
dechiffriert werden.
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Firefox Hello: Gesprache
aufbauen

Zwar ist Web RTC schon in mehreren
Browsern wie Chrome/Chromium und
Opera (ab Version 18) enthalten, bis-
her hat aber nur Firefox dessen Funkti-
onen in die Oberfliche der Desktop-
Versionen fir Linux, Windows und
Mac-OS X aufgenommen. Der Einstieg
ist mit Firefox-Versionen ab 35 schr
unkompliziert. Der Rechner muss iiber
eine funktionierende Webcam und ein
Mikrofon verfiigen.

Das Hello-Symbol befindet sich ne-
ben der Adressleiste und o6ffnet per
Klick auf den Button ,,Gesprach begin-
nen“ ein Chat-Fenster rechts unten mit
einer neuen Sitzung. Hier konnen Sie
einen eindeutigen Namen fiir das Ge-
spriach eingeben und in der Symbol-
Leiste Webcam und Mikrofon bei Be-
darf ein- oder ausschalten. Jede Sitzung
erhilt automatisch eine URL, die als
Einladung dient. Um den Gesprichs-
partner zur Sitzung einzuladen, gehen
Sie auf ,Links per E-Mail senden*
oder ,,Link kopieren® und lassen dem
anderen Teilnehmer die URL zukom-
men. Dieser braucht den Link nur in
Firefox zu offnen und kann dann auf
der geoffneten Chat-Seite die Einla-
dung mit ,,Gesprich betreten® anneh-
men, muss aber noch den Zugriff auf
das eigene Mikrofon und die Webcam
bestatigen. Das eingeblendete Drop-
Down-Menti zeigt dazu die verfiig-
baren Gerite an. Das Gespriach kann
jederzeit von einem der Teilnehmer be-
endet werden, aber die Session-URL
bleibt noch giiltig, solange sie der ein-
ladende Partner nicht endgultig tiber
das Papierkorb-Symbol verwirft. Auf
diese Weise lassen sich Gesprache un-
terbrechen und spiter einfach fortfiith-
ren, ohne immer eine neue URL zu
vereinbaren.

Fazit: Videotelefonie mal ganz
einfach

Der Charme von Hello ist der wirklich
geringe Aufwand zum Aufbau eines
Video-Chats, was gerade fur Linux-
Anwender eine grofle Erleichterung ist.
Ein neuer Firefox gentigt, den die Dis-
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Hello auf dem Tablet: Auch Firefox fiir Android kann Web RTC und Gesprachseinladungen

entgegennehmen. Neue Sitzungen kann der Android-Browser selbst aber nicht starten.

Mozilla Firefox

Your local IP addresses:
« 192.168.1.2

Your public IP addresses:

= 46.116.199.186

This demo secretly makes requests to STUN servers that can
log your request. These requests do not show up in developer
consoles and cannot be blocked by browser plugins (AdBlock,
Ghostery, otc.)

Enttarnt Besucher hinter einem
Proxy oder VPN: Web RTC in Fire-
fox verrat einer Webseite per
Javascript die tatsdchliche IP-
Adresse. Eine Demo findet sich
unter https://diafygi.github.io/

tributionen sowieso in ihren Paket-
quellen liefern. Noch nicht mal eine
Registrierung tiber ein Benutzerkonto
ist notig. Bequemer wird es allerdings,
wenn beide Teilnehmer ein Firefox-
Konto haben, wie es auch fiir Firefox
Sync zum Einsatz kommt. Denn dann
konnen Sie eine Kontaktliste anlegen
und Gesprache ohne Verschicken von
URLs aufbauen. Ein Firefox-Konto
konnen Sie einfach mit einer funktio-
nierenden Mailadresse tiber den Hello-
Dialog anlegen.

Im Test hatte Web RTC mit Firefox
37 noch einen Schluckauf beim Verbin-
dungsaufbau, wenn der Initiator eines
Gesprichs keine Webcam hat, da der
andere Teilnehmer dem Gesprach dann
nicht immer betreten konnte. Dafiir

webrtc-ips.

funktionierte die Gespriachsannahme
aber auch mit Google Chrome/Chro-
mium, sowie mit der Android-Version
von Firefox. Ein Nebeneffekt von Web
RTC dirfte Anwendern nicht gefallen,
die grofSen Wert auf Anonymitdt im
Web legen: Das Protokoll plaudert die
interne IP-Adresse sowie die Internet-
IP des Clients aus, auch wenn dieser
uber Proxy, VPN oder TOR im Web
unterwegs ist. Ein Webserver muss
dazu nur per Javascript den Vermitt-
lungs-Server nach der tatsichlichen
Adresse des besuchenden Browsers fra-
gen. Abhilfe schafft der Parameter
»media.peerconnection.enabled“ un-
ter ,about:config®. Der ldsst sich per
Doppelklick auf ,false“ setzen, um
Web RTC in Firefox abzuschalten.
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Update-Server fur Windows

Fir Windows-Updates
Uber das lokale Netzwerk
kdnnen Sie WSUS Offline
Update und Samba ver-
wenden. Das sorgt fir
mehr Sicherheit und spart
obendrein Bandbreite.

Von Thorsten Eggeling

Windows besitzt eine automa-
tische Update-Funktion, iiber die
sich das System stets aktuell halten
lasst. Allerdings erfordert das Win-
dows-Update teilweise Downloads im
Umfang von mehreren Hundert MB
fiir jeden PC, den Sie aktualisieren
miissen. Fiir Besitzer einer schnellen In-
ternetverbindung ist das kein Problem.
Anders sieht es bei geringer Bandbreite
oder einem Volumentarif aus: Hier ist
es praktisch, die Updates nur einmal
herunterladen zu miissen.

1. Updaten mit WSUS Offline
Update

Das Tool WSUS Offline Update (www.
pcwelt.de/1504574) ladt Updates fur
Windows Vista, 7, 8, Office 2007,
2010 und 2013 sowie bei Bedarf auch
das .Net-Framework, C++-Laufzeitbi-
bliotheken und Aktualisierungen fiir
den Windows-Defender. Die Aufgabe
des Tools ist vor allem, direkt nach ei-
ner Windows-Neuinstallation alle ver-
fiigbaren Updates auch ohne Internet-
verbindung von einer DVD oder einem
USB-Stick zu installieren. WSUS Off-
line Update lasst sich jedoch auch tiber
das Netzwerk zur Aktualisierung meh-
rerer PCs verwenden. Verwenden Sie
auf jedem Windows-PC, den Sie tber
WSUS Offline Update aktualisieren
wollen, unter ,Systemsteuerung —
Windows Update — Einstellungen dn-
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! *smb.conf (fetc/samba) - gedit

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Werkzeuge Dokumente Hilfe

! Péffnen + B8 speichern .___-_p

*smb.conf x

in it
write list = root, @lpadmin

[wsus]
comment = Windows Updates
path = /wsus
guest ok = yes
writeable = yes
browseable = yes
public = yes
write list = @adm, @hans
valid users = nobody, hans
force create mode = 665

&=, Rickgangig

# to the drivers directory for these users to have write rights

CMake » Tabulatorbreite: 8 =

Ordner freigeben:
In der Datei ,,/etc/
samba/conf“ le-
gen Sie die Opti-
onen fiir die Frei-
gabe fest, iiber die
das Windows-Up-

Z.253,5p. 20 EINF date erfolgen soll.

dern = Wichtige Updates* die Option
»Nach Updates suchen, aber den Zeit-
punkt zum Herunterladen und instal-
lieren manuell festlegen®. Sie erhalten
dann eine Benachrichtigung, wenn
noch Updates fehlen.

2. Samba-Freigabe einrichten

Fiir die benotigte Windows-Netzwerk-

freigabe brauchen Sie einen Samba-

Server, den Sie unter Ubuntu oder Li-

nux Mint mit

sudo apt-get update

sudo apt-get install samba-common
samba

nachinstallieren koénnen. Offnen Sie

danach die Samba-Konfigurationsdatei

als root in einem Editor:

sudo gedit /etc/samba/smb.conf

Im Abschnitt ,,[global]“ fiigen Sie am

Ende die Zeile

guest account=nobody

ein. Falls die Option ,,map to guest =

bad user® nicht bereits vorhanden ist,

tragen Sie diese Zeile ein.

Erstellen Sie am Ende der Datei ei-
nen neuen Abschnitt mit der Bezeich-
nung ,,[wsus]“ und einem Inhalt wie in
der Abbildung. Hinter ,path“ geben
Sie das Verzeichnis an, in dem Sie
WSUS Offline Update einrichten wol-
len. ,,hans“ ersetzen Sie jeweils durch
den Gruppen- beziehungsweise User-
Namen des administrativen Hauptbe-
nutzers. Speichern Sie die Datei, und

fithren Sie im Terminal folgende Be-
fehle aus:

smbpasswd -a hans

smbpasswd -an nobody

»hans“ ersetzen Sie durch Thren Linux-
Benutzernamen und vergeben dann ein
Samba-Passwort. ,nobody“ ist der
Gastbenutzer ohne Passwort.

Mit dieser Konfiguration haben der
eingetragene Linux-Benutzer und die
Gruppe ,adm* Schreibzugriff auf die
Freigabe. Andere Benutzer und Giste
diirfen Dateien nur lesen und ausfiih-
ren. ,force create mode = 665 sorgt
dafiir, dass von Windows aus erstellte
Dateien lesbar und ausfithrbar sind.
Der anonyme Zugriff ist nur fiir die
Auto-Reboot-Funktion von WSUS
Offline nétig (— Punkt 4).

3. WSUS Offline Update
installieren

Laden Sie WSUS Offline Update iiber
http://download.wsusoffline.net  he-
runter, und entpacken Sie die ZIP-Da-
tei in den in = Punkt 2 freigegebenen
Ordner, beispielsweise ,,/wsus®. An-
dern Sie mit

sudo chown -R hans:hans /wsus

sudo chmod -R 775 /wsus

den Eigentiimer und die Zugriffsrechte.
Verwenden Sie Benutzernamen und
Pfade entsprechend Threr Konfigurati-
on. Fir den Update-Download unter
Linux ist zusitzliche Software erfor-
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derlich, die Sie mit folgendem Befehl

nachinstallieren:

sudo apt-get install cabextract
md5deep xmlstarlet

Starten Sie dann den Updater mit

bash /wsus/sh/DownloadUpdates.sh

Das Bash-Script zeigt ein einfaches

Menii, womit Sie Systeme und Anwen-

dungen festlegen, die Sie aktualisieren

mochten. Am Ende sehen Sie eine Zu-
sammenfassung der gesetzten Parame-
ter. So laden Sie etwa mit

bash /wsus/sh/DownloadUpdates.sh
w63-%x64 deu /dotnet /msse /wddefs

Updates fiir Windows 8.1 64 Bit, das

.Net-Framework, Microsoft Security

Essentials und Defender-Virendefiniti-

onen. Die Befehlszeile verwenden Sie

in einem Cronjob fir den automa-
tischen Download, den Sie mit
crontab -e erstellen. Tippen Sie in den

Editor etwa folgende Zeile ein, wenn

die Ausfiihrung jeden Tag um 22:10

Uhr starten soll:

10 22 * * * /bin/bash /wsus/sh/
DownloadUpdates.sh w63-x64 deu /
dotnet /msse /wddefs >> /wsus/
log/download.log 2>&1

Sollten Sie Updates fir Windows-8.1

64- und 32 Bit benotigen, ersetzen Sie

»W63-x64¢ durch ,all-63“. Entspre-

chend gibt es fiir Windows 7 neben

L,w61“ und ,w61-x64“ den Parame-

ter ,all-61¢.

4. Windows aktualisieren

Auf Threm Windows-PCs starten Sie
»Updatelnstaller.exe“ aus dem Ver-
zeichnis ,,client* der Netzwerkfreigabe
Thres Linux-Rechners. Setzen Sie Hak-
chen vor den gewtinschten Optionen,
und klicken Sie auf ,,Start“. Da einige
Updates einen Windows-Neustart er-
fordern, miissen Sie das Tool unter
Umstinden mehrmals aufrufen. Sie
konnen auch ein Hikchen vor ,,Auto-
matisch neu starten und fortsetzen®
setzen. Das funktioniert, sofern Sie den
anonymen Zugriff auf die Freigabe
eingerichtet haben, wie unter = Punkt
2 beschrieben.

Sollte beim Update die Fehlermel-
dung ,,Zugriff verweigert“ erscheinen,
setzen Sie die Zugriffsrechte neu, bei-
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Update-Downloader: Das Script ,,DownloadUpdates.sh* Iadt die Windows-Updates herun-

ter. System, Sprache und Optionen lassen sich iiber Parameter festlegen.

spielsweise mit der Zeile
find /wsus \( -name "*.exe" -0
-name "*.cmd" \) -print0 | xargs
-0 -I {} chmod 775 {}
Das Update lisst sich tiber Batch-Da-
teien automatisieren. Laden Sie dazu
» WsusHelper* http://pcwe.lt/
UJLHfp herunter, und entpacken Sie
die enthaltenen Dateien in das WSUS-
Verzeichnis.
Laden Sie ,StartUpdater.cmd“ und
,RunAsAdmin.cmd® in einem Editor.

iiber

Tragen Sie hinter ,,set Freigabe=“ den
UNC-Pfad zur WSUS-Freigabe ein und
hinter ,,set NetDrive=“ den gewiinsch-
ten Laufwerksbuchstaben. Bei Bedarf
konnen Sie tber ,,StartUpdater.cmd®

Windows-Updates: Offline

WSUS Offline Update ladt und instal-
liert die meisten sicherheitsrele-
vanten Aktualisierungen. Als ,wichtig"
oder ,empfohlen* eingestufte Updates
werden aber in der Regel nicht bertick-
sichtigt. Es ist daher nétig, auch das stan-
dardméBige Windows-Update hin und
wieder zu verwenden. Sie kénnen — wenn
auch ziemlich umsténdlich — weitere Up-
dates fur WSUS Offline definieren.
Suchen Sie iber Google oder bei
http://download.microsoft.com nach

auch den Adobe Flash Player und Java
aktualisieren.

Kopieren Sie PC-WELT Flash-Upda-
ter (www.pcwelt.de/8653156) und
PC-WELT Java-Updater (www.pcwelt.
de/8514233) ebenfalls in das freigege-
bene Verzeichnis. ,,StartUpdater.cmd“
fithrt Updates nur mittwochs durch.
Wenn Sie einen anderen Tag wiinschen,
andern Sie die Angabe hinter ,if
» %o DOW % “==“«.

Fiir eine tdgliche Priifung setzen Sie
hinter ,set EveryDay=“ eine ,,1“ ein.
Passen Sie auflerdem die Optionen hin-
ter ,doupdate.cmd® an. Sie starten den
Updater manuell per Doppelklick auf
»2RunAsAdmin.cmd*.

und online

der Knowledge-Base-IDs der gewlinsch-
ten Updates.

Ermitteln Sie die direkten Download-
URLs, und tragen Sie diese in eine TXT-
Datei ein, die Sie im Verzeichnis ,static/
custom”* speichern. Eine weitere TXT-
Datei mit jeweils einer KB-Nummer pro
Ziel legen Sie unter ,client/static/custom*
ab. Die TXT-Dateien missen nach dem
gleichen Muster wie die Dateien unter
.Static® beziehungsweise ,client/static”
benannt sein.
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Mitmach-Kartendienst
Open Street Map

Der Kartendienst Open Street Map entwickelt sich im Schatten von Google Maps zu
einer interessanten Alternative. Sie kdnnen damit nicht nur lhre Routen planen,
sondern sich auch aktiv an der Verbesserung des Kartenmaterials beteiligen.

Von Andreas Hitzig

Das Projekt Open Street Map be-
steht seit mehr als zehn Jahren.
Zusammen mit zahlreichen Freiwilli-
gen ist seitdem ein sehr umfangreiches
Kartenmaterial entstanden. Die aktu-
ellen Statistiken von Open Street Map
(OSM) weisen gut zwei Millionen ak-
tive Freiwillige aus, die bis heute un-
gefdhr 4,6 Milliarden GPS-Punkte auf
die Plattform hochgeladen haben. Da-
raus sind insgesamt gut 2,82 Milliar-
den Ortsknoten, 282,8 Millionen
Wege und rund 3,3 Millionen Bezie-
hungen entstanden.

Diese bilden die Basis fiir das Kar-
tenmaterial, dessen Ergebnis Sie ko-
stenlos nutzen konnen  (www.
openstreetmap.de). Die Geodaten
stellt die Open-Street-Map-Foundati-
on auf Basis der Open Database Licen-
se zur Verfiigung.

Die Benutzung des
Kartendienstes

Der erste Anlaufpunkt fiir die Nutzung
des Kartendienstes ist die Projektseite
(http://goo.gl/A7Fpit). Sie konnen von
dieser Stelle aus direkt nach einer
bestimmten Adresse suchen. Das Er-
gebnis wird im ersten Schritt in der
Standard-Kartenebene - einer topogra-
fischen Ansicht — dargestellt.

Auf der rechten Seite des Fensters
schalten Sie zwischen den verschie-
denen Ansichten um:
® Die Radfahrerkarte zeigt neben den

offentlichen Straflen noch zusatzliche
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Wege an, die speziell fiir Radfahrer

nutzbar sind.

® Die Verkehrskarte filtert die fur Au-
tos und Motorrader verfiigbaren
StrafSen.

e In der Ansicht ,MapQuest Open*
werden die von den Nutzern ermit-
telten Geodaten mit Kartenmaterial
von Map Quest angereichert.

e  Humanitarian® setzt seinen Schwer-
punkt auf die Kartografierung von
humanitiren Hilfsgebieten. In der
jungeren Vergangenheit sind bei-
spielsweise Ebola-Gebiete im Kongo
gekennzeichnet worden.

Die Symbole und Farben konnen Sie

sich durch Einblenden der Legende ge-

nauer erldutern lassen.
Unabhingig von der Ansicht bietet

OSM auch eine Routenfindung von A

nach B. Dazu geben Sie Thren Start-
und Endpunkt ein und wihlen zusitz-
lich das Reisemittel aus — neben dem
Auto auch das Fahrrad und die Wan-
derung zu Fufs. Fiir jede Reisevariante
gibt es je zwei Dienste, welche die Rou-
tenfindung tbernehmen und das Er-
gebnis auf dem OSM-Kartenmaterial
darstellen.

Weiterfiihrende
Detailinformationen

Auf der Deutschland-Seite von OSM
finden Sie
noch weitere Ansichten, welche zusitz-
liche lokale Daten enthalten. In der
Standardansicht von Deutschland sind
alle lokalen OSM-Gruppen enthalten.
Diese geben IThnen einen Hinweis da-

(www.openstreetmap.de)

rauf, wo es Personen gibt, die sich re-
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gelmiflig treffen, um gemeinsam das
OSM-Kartenmaterial zu tiberarbeiten.
Interessant vor allem fiir die Nutzer
von offentlichen Verkehrsmitteln ist
die Ansicht der OPNV-Karten. In die-
ser finden Sie die Strecken vieler 6ffent-
Verkehrsmittel
Nach der Eingabe eines Standorts kon-

licher eingezeichnet.
nen Sie somit einfach ermitteln, wo
sich die nichstgelegene Haltestation
von Bus, S-Bahn oder U-Bahn befindet.
In der Regel bekommen Sie sogar die
exakten Linien angezeigt, welche den
gewiinschten Ort passieren.

Eine weitere sehr interessante Erwei-
terung fiir die Planung des nichsten
Shopping-Wochenendes sind die Off-
nungszeiten diverser Geschidfte und
Lokale. Hierfur bietet Thnen der Dienst
OSM24 (http://osm24.eu)
senden Ansichten an. Sie sehen inner-

die pas-

halb der Karte alle gepflegten Lokati-

onen inklusive der zugehorigen
Offnungszeiten. Damit Sie am spiten
Abend nicht alle Lokale nacheinander
anklicken miussen, bis Sie ein noch ge-
offnetes gefunden haben, gibt es auch
eine entsprechende Farbhistorie. Diese
stellt die Zustinde geoffnet (,open),
,»SchliefSt bald“ (,,last hour®) und ge-
schlossen (,,closed“) farblich dar.
Besonders fiir die deutschen Grofs-
stiadte sind die Informationen recht zu-

verldssig.

0SM auf Android-Geriten

Das Kartenmaterial stellt auch die Ba-
sis fur zahlreiche Navigations-Apps
auf unterschiedlichen Plattformen dar.
An dieser Stelle haben wir stellvertre-
tend Osmand Karten & Navigation
fur die Android-Plattform herausge-
griffen, die es auf Google Play in einer
kostenlosen und einer erweiterten Be-
zahlvariante gibt.

Zu Beginn laden Sie sich das benoti-
ge Kartenmaterial herunter, welches
Sie fur die spatere Navigation benoti-
gen. Die kostenlose Version der App
erlaubt die Verwaltung von bis zu zehn
Karten. Wenn Sie weitere Karten nut-
zen mochten, benotigen Sie die Vollver-
sion fiir knapp fiinf Euro. Nachdem
Sie die benotigten Karten auf Thr End-
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gerdt heruntergeladen haben, konnen
Sie mit der Navigation beginnen. Die
Funktion ,Wo bin ich?“ aktiviert Thr
GPS und ermittelt Thre genaue Positi-
on. Die Routenfindung aktivieren Sie
uber die ,,Navigation“. Geben Sie das
Ziel und das Transportmittel ein. Den
Rest erledigt Osmand fir Sie und
bringt Sie schnellstmoglich ans Ziel.

In den Einstellungen konnen Sie
noch zahlreiche Zusatzfunktionen wie
etwa einen Blitzerwarner oder erwei-
terte Sprachansagen aktivieren. Gera-
de wenn Sie im Ausland unterwegs
sind oder ein Tablet ohne UMTS-Mo-
dul besitzen, bietet Osmand eine inte-
ressante Alternative zu einem klas-
sischen Navigationsgerit.

Selbst aktiv kartografieren

OSM ist auf die Mithilfe seiner An-
wender angewiesen, damit neue Stra-
Ben sowie die Anderung von Straflen-
fihrungen  kartografiert ~ werden
konnen. Die Voraussetzung fiir die
Aufzeichnung von Routen ist ein pas-
sendes GPS-Gerit, mit dem Sie in der
Lage sind, Kartenmaterial zu sammeln.
Im Wiki von OSM finden Sie eine Liste
von Geriten, die aktuell dafiir empfoh-
len werden (https://wiki.openstreet
map.org/wiki/DE:GPS_Receiver).
Das ,,OpenStreetMap Tutorial fiir

Anfianger” im Wiki beschreibt dartiber
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Open Street Map unter Android: Fiir An-

droid-Geréte gibt es zahlreiche Apps, wie
etwa Osmand, die auf das Kartenmaterial
zuriickgreifen.

hinaus sehr genau, welche Schritte not-
wendig sind, um eine aufgezeichnete
Strecke zu Open Street Map zu iiber-
tragen und weiter zu bearbeiten. Die
deutschsprachige Anleitung bietet auch
OSM-Neulingen einen guten Start in
die Nutzung der Plattform samt der
dazugehorigen Werkzeuge.
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Desktop-Leichtgewicht
XFCE 4.12

Nach fast drei Jahren Stillstand gab es bereits Gerlichte um das Ende der XFCE-
Oberflache. Zur Erleichterung aller Nutzer, die den konservativen, aber schlanken und
flexiblen Desktop schatzen, meldet sich XFCE mit Version 4.12 zuriick.

\on Jirgen Donauer

XFCE 4.12 (http://xfce.org) sieht auf
den ersten Blick nicht gravierend an-
ders aus als sein Vorginger. Es wurde
diskutiert, XFCE 4.12 komplett auf
die modernere Komponentenbiblio-
thek Gtk3 umzustellen. Daraus ist al-
lerdings nichts geworden: Insgesamt
nutzt XFCE weiterhin ilteres Gtk2,
einige Komponenten hingegen bereits
die jungere Basis. Fans von XFCE miis-
sen sich kaum umstellen. Unter der
Haube hat sich dennoch einiges gedn-
dert, und es gibt neue Funktionen, die
sich erst beim niheren Hinsehen zei-
gen. Einige Linux-Distributionen ha-
ben die neue Version der Desktop-Um-
gebung schon an Bord.

Die Neuerungen am
XFCE-Desktop

Fenster und Tasks: Die Tastenkom-
bination Alt-Tab schaltet bekanntlich
zwischen laufenden Task hin und her.
Diesen Taskswitcher konnen Sie bei
XFCE 4.12 mit einem individuellen
Theme versehen. Weiterhin sind die
Modi Listenansicht und eine Fenster-
vorschau hinzugekommen. Sie kénnen
das Verhalten unter ,,Einstellungen —
Feineinstellungen der Fensterverwal-
tung® individuell konfigurieren.

Die Einrastfunktion der Taskfenster
wurde ebenfalls tiberarbeitet. Wenn
man ein Fenster in eine Ecke zieht,
dann nimmt es eine definierte Grofle
an und richtet sich an dieser Bild-

schirmseite aus.
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Whisker-Menii als Standard: Wer
Xubuntu 14.04 oder hoher oder eine
aktuelle XFCE-Variante von Linux
Mint verwendet, kennt XFCE ohne
Whisker-Menii gar nicht mehr. Diese
Distributionen liefern dieses funktio-
nale Startment mit dem zusitzlichen
Suchfeld per Standard aus. XFCE 4.12
macht das Whisker-Menii, das auch
schicke Transparenz beherrscht, nun
ebenfalls zum Standard.

Damit lassen sich zum Beispiel Favo-
riten markieren, auf die man schneller
zugreifen kann. Sie miissen dafiir im
Menii die entsprechende Anwendung
nur mit der rechten Maustaste ankli-
cken und danach ,,Zu Favoriten hinzu-
figen“ wihlen.

Leisten und Arbeitsflichen: Die
XFCE-Leisten lassen sich so konfigu-
rieren, dass sie sich intelligent verste-
cken. Ist diese Funktion aktiviert, ver-
birgt sich die Leiste automatisch,

sobald ein anderes Fenster in seine
Nihe kommt. Es wurden aufSerdem
Anderungen eingepflegt, so dass die
Leisten sowohl Gtk3- als auch Gtk2-
Plugins nutzen konnen.

Unter Linux gehoren mehrere Ar-
beitsflichen zum Standard. XFCE 4.12
kann diesen Arbeitsflichen nun je eige-
ne Hintergrundbilder spendieren. Die
betreffenden Optionen finden Sie unter
»Einstellungen = Schreibtisch“. Dort
muss zunichst die Schaltfliche , Auf
alle Arbeitsflichen anwenden® deakti-
viert werden. Danach konnen Sie je-
dem Desktop sein eigenes Hinter-
grundbild zuweisen, indem Sie den
Dialog ,,Schreibtisch® in jener Arbeits-
fliche aufrufen, in der Sie das Bild ein-
stellen mochten.
Bildschirmeinstellungen: XFCE
4.12 erscheint auf grofSen Bildschir-
men mit hohen Auflosungen deutlich
attraktiver, da die Entwickler dem
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Desktop Unterstiitzung fiir Hi-DPI
spendiert haben. Es gibt dafiir sogar
Xfwm4-
Sie finden diese Themes

zwei speziell entworfene
Themes.
»hdpi“ und ,,xhdpi“ unter ,Einstel-
lungen — Fensterverwaltung®.
Signifikant verbessert zeigt sich au-
Berdem die Multimonitor-Verwaltung:
Sobald Sie einen neuen Bildschirm an-
schlieffen, erscheint ein Einstellungs-
fenster, mit dem Sie das Arrangement
der Monitore schnell und unkompli-
ziert anpassen. Sie konnen hier den
neuen Bildschirm per Mausaktion auf
der linken oder rechten Seite des ande-

ren platzieren.

Energie-Management: Ein neues
Leisten-Plug-in  bietet komfortable
Steuerung der Bildschirmhelligkeit.

Dariiber hinaus zeigt das Plug-ins-Me-
nii alle anderen verbundenen Gerite
wie zum Beispiel Tastatur, Maus und
so weiter und deren Ladezustand. Wei-
terhin konnen Sie dort den Prisentati-
onsmodus aktivieren, der den Bild-
schirmschoner aufSer Kraft setzt.

In den ,Einstellungen“ finden Sie
eine komplett iiberarbeitete Energie-
verwaltung. Das Verhalten des Systems
und des Bildschirms ist jetzt von ande-
ren Energiefunktionen separiert, die
zum Beispiel beim Schlieen des Note-
book-Deckels ausgefithrt werden. Ob
diese Trennung ubersichtlicher ist,
bleibt eine Geschmacksfrage. Weiter-
hin lidsst sich nun einstellen, was bei
Inaktivitdit geschehen soll, wihrend
das Notebook mit Akku lduft. In der
Energieverwaltung finden Sie aufer-
dem Ladestand-Informationen zu an-
geschlossenen Geraten.

Verhesserungen bei der XFGE-
Software

XFCE bringt mit Thunar einen eige-
nen Dateimanager mit sich, der stin-
dig verbessert wird. Die auffilligste
Anderung ist die Einfithrung von Ver-
zeichnis-Tabs: Ein Thunar-Fenster
kann nun mehrere Tabs 6ffnen. Eine
weitere Kleinigkeit zeigt sich, wenn
Sie mit der rechten Maustaste auf ei-
nen Ordner klicken und dann ,,Eigen-
schaften® wahlen: Jetzt zeigt Thunar
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an, wie viel Platz auf dem Datentriger
noch frei ist. Weiterhin konnen Sie
mehrere Dateien auswihlen und die
summarischen Eigenschaften einsehen
oder die Rechte dndern.

Auch der Taskmanager wurde
uberarbeitet. Er unterstiitzt Gtk3 und
hat eine neue Filterfunktion erhalten:
Dazu tippen Sie einfach den ge-
winschten Ausdruck in das Suchfeld
rechts oben ein. Der Taskmanager rea-
giert sofort beim Tippen und filtert die
Tasks entsprechend. Durch Farbaus-
zeichnung wird zudem ersichtlich, ob
ein Task gerade startet (griin), seinen
Status dndert (gelb) oder aktuell been-
det wird (rot).

Der hauseigene Mediaplayer Parole
wurde komplett neu in Gtk3 geschrie-
ben. Er unterstiitzt nun mehrere Video-
quellen und arbeitet ressourcenscho-
nender. Der unscheinbare Texteditor
Mousepad erhilt einen neuen Einstel-
lungsdialog, und das Brennprogramm

Xfburn beherrscht nun auch das Bren-
nen von Blu-ray-Rohlingen.

Linux-Distributionen mit XFCE
4.12

Wer XFCE 4.12 nicht manuell herun-
terladen und selbst kompilieren moch-
te, kann Xubuntu 15.04 als Live-Dis-
tribution oder in einer virtuellen
Maschine einsetzen (Achtung: Das auf
Heft-DVD befindliche Xubuntu 15.04
hat noch das iltere XFCE 4.10). Auch
das auf Arch Linux basierende Manja-
ro 0.9.0 setzt bereits auf XFCE 4.12.
Wenn Sie ein Xubuntu 14.04 LTS auf
XFCE 4.12 aktualisieren mochten,
konnen Sie das tuber ein PPA realisie-
ren. Der Dreisprung dafiir lautet:
sudo add-apt-repository
ppa:xubuntu-dev/xfce-4.12
sudo apt-get update
sudo apt-get dist-upgrade
Das funktioniert analog auch bei Li-
nux Mint 17.1 XFCE.
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Videoeditoren unter Linux

Linux bietet groBe Auswahl an Programmen, um Videos zu schneiden und zu
bearbeiten. Dieser Artikel stellt die wichtigsten Schnittprogramme vor. Danach wissen

Sie, welches am besten zu lhnen passt.

\on Stephan Lamprecht

g Offren + B
Video
Kopie

Eine Google-Suche nach Videoedi-
toren fiir Linux liefert eine er- e
staunliche Treffermenge. Viele s
wohlklingende Projekte versprechen
auf den Internetseiten, dass sie genau L
die Losung sind, nach der der Anwen- w

Konfigurieren

der sucht. Die nachfolgenden Seiten
bringen eine selektive Vorsortierung
von populidren und empfehlenswerten
Videoeditoren.

Avidemux: Schnelles Schneiden
und Konvertieren

B 1B

[

Bild: 34359

2> BEE T8 b B T bR

/106719 Zeit: |01:02:54.760

|
Auswahl

A 081251

Bi 094368

Jf01:11:08.800 Bild:1(00)

In den meisten Fillen verbrauchen die

Die Oberfldche von Avidemux ist extrem libersichtlich: Damit gelingt aber auch absoluten

Aufnahmen auf der heimischen Fest-
platte mehr Platz als eigentlich not-
wendig, da die Anbieter immer ein
paar Minuten vor und nach dem
Hauptfilm zugeben.

Warum also nicht die unnotigen Se-
quenzen herausschneiden? Mit Avide-
mux gelingt das jedem Anwender, ganz
ohne Vorkenntnisse. Sie starten einfach
das Programm und ziehen den Clip aus
dem Dateimanager direkt in den Be-

Einsteigern das Trimmen von Filmen.

reich ,,Video“ des Programmfensters.
Mit den Schaltern am unteren Rand
starten Sie die Wiedergabe. Klicken Sie
auf den Schalter ,,A“ um den Beginn
eines Bereichs zu kennzeichnen, den
Sie entfernen wollen. Driicken Sie ,,B<,
um das Ende des unerwiinschten Ab-
schnitts zu markieren. Mit dem Kom-
mando ,,Loschen® aus dem Menii ,,Be-

arbeiten“ wird der markierte Bereich
entfernt. Wahlen Sie aus dem Listen-
feld noch ein Zielformat und wahlen
Sie ,,Speichern®. Fertig. Schneller und
einfacher werden Sie kaum Videos
schneiden konnen.

Avidemux: Projektseite und Download
http://ffixounet.free.fr/avidemux/

Die Formate: Eine Frage des Unterbaus

Selbst Insider mit langjahriger Erfahrung diirften keine
Antwort auf die Frage haben, wie viele Videoformate es
eigentlich gibt. Denn hé&ufig verbirgt sich hinter einer Datei-
endung wie dem unscheinbaren AVI gleich eine ganze Reihe von
Formatvarianten. Videodateien sind iiblicherweise Container, die
zumindest eine Video- und eine Audiospur enthalten. Wie aber die
digitalen Bildinformationen aufbereitet sind (zum Beispiel die Kom-
primierung der Daten), regelt ein Codec (Coder-Decoder).

Der Codec ist vereinfacht gesagt eine Art von definierter Metho-
de, wie Audio- und Videosignale digitalisiert und wiedergegeben
werden. Fehlt ein Codec auf dem System des Nutzers, kann ein
Video nicht wiedergegeben werden, das diesen Codec nutzt. Und

das ist der Grund, warum die eine AVI-Datei problemlos betrachtet
werden kann, wihrend eine andere den Bildschirm schwarz lasst.
Um mit dem Schnittprogramm am Ende Bild und Ton in einem be-
stimmten Format zu speichern, bedienen sich viele Programme der
gleichen technischen Basis.

Die wichtigsten Werkzeugsammlungen sind das bekannte
Ffmpeg oder das nicht weniger populédre Gstreamer.

Beiden gemeinsam ist, dass die Funktionen tiber Konsolenbe-
fehle abgerufen werden kénnten. Damit eignen sie sich perfekt fur
den Unterbau von Schnittprogrammen (Openshot, Pitivi, Kden-
live), die in vielen Teilen nur als grafische Front-Ends fir diese
Werkzeugsammlungen dienen.
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Openshot fiir rasche
Arheitsergebnisse

Openshot ist ein funktionsreicher,
trotzdem auch fiir Einsteiger zuging-
Videoeditor. Er beherrscht
selbstverstiandlich auch das Entfernen

licher

von Werbung oder des Abspanns eines
Films. In eine Projektdatei importie-
ren Sie zunachst das ungeschnittene
Rohmaterial. Aus der Liste der Pro-
jektelemente ziehen Sie dann die ver-
schiedenen Bestandteile auf die Zeit-
leiste. Das Schneiden und Trimmen ist
intuitiv gelost. Sie zerteilen einen Clip
und konnen dann nach Rechtsklick
auf den jeweiligen Teil iiber das Kon-
textmenii den Abschnitt 16schen oder
auch verschieben.

Jederzeit legen Sie eine neue Spur an,
um weitere Elemente aufzunehmen.
Neben den Schnittfunktionen steht
eine ganze Reihe von Ubergingen zur
Verfiigung. Sie wihlen den gewiinsch-
ten Effekt aus der Liste und ziehen ihn
auf die entsprechende Spur. Enthalten
sind zusitzlich auch ein Titelgenerator
sowie eine Reihe von Spezialeffekten,
mit denen Sie das Material verfremden
konnen. Die meisten dieser Effekte ver-
fugen tber individuelle Eigenschaften
und optionale Parameter. Die Werte
erreichen Sie ebenfalls tiber das Kon-
textmenu eines Effekts. In den Dialo-
gen stehen dann ublicherweise eine
ganze Reihe von Reglern und Feldern
zur Auswahl zur Verfiigung. Diese sind
allerdings nicht an die Vorschau ge-
koppelt. So miissen Sie sich erst den
Clip erneut ansehen, um danach zu
entscheiden, ob noch etwas zu verin-
dern wire. Uber das Kommando ,,Da-
tei, Video exportieren“ und die Aus-
wahl eines Profils geben Sie die
geschnittene Fassung wieder aus.
Openshot kann auch Einzelbilder im-
portieren, um daraus eine Diashow zu
produzieren.

Dank der einfachen Oberfliche und
den iiberschaubaren Werkzeugen ge-
lingen auch Einsteigern rasch gute Er-
gebnisse.

Openshot: Projektseite und Download
www.openshot.org
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kombinieren Sie in Openshot schnell verschiedene Clips und weisen Ubergiinge zu.
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Pitivi dhnelt Openshot in vielen Belangen. Es verbindet gute Leistung mit vielen Gestal-

tungsmaglichkeiten und bleibt auch fiir Anfanger bedienbar.

Pitivi - eine Alternative zu
Openshot

Das in den Paketquellen vieler Distri-
butionen enthaltene Pitivi will wie
Openshot ein  moglichst einfach
bedienbares, aber zugleich leistungsfa-
higes Videoschnittprogramm anbieten.
Das Zuweisen von Effekten oder das
Anlegen eines Titels sind intuitiv ge-
16st. Verglichen mit Openshot arbeitete
Pitivi bei unseren Beispieldateien etwas
instabiler. Ein Clip, der mit einem ak-
tuellen Camcorder (AVCHD-Format)
aufgenommen wurde, importierte die
Software problemlos, weigerte sich
dann aber beharrlich, damit irgendei-
nen Bearbeitungsschritt durchzufih-
ren. Das Verbinden von zwei Clips mit-

tels eines Ubergangseffekts ist sehr
einfach gelost. Direkt auf einen Clip
wird ein zweiter Eintrag aus der Medi-
enbibliothek gezogen, so dass sich die
beiden Clips tiberlappen. Jetzt wahlt
der Anwender einen der angebotenen
Effekte aus und stellt dessen Eigen-
schaften ein. Das Ergebnis steht sofort
in der Vorschau zur Verfugung. Pitivi
liefert nur wenige Ausgabeprofile fur
die Videoproduktion mit. Nach einem
Klick auf ,,Erstellen® miissen Sie erst
selbst ein Profil anlegen, um danach
aus den Container-Dateien und deren
Codecs zu wihlen.

Pitivi: Projektseite und Download
www.pitivi.org
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Kdenlive: Videoschnitt fiir KDE-
Fans

Wie der Name zeigt, setzt Kdenlive auf
das KDE-Framework. Der Anspruch
seiner Entwickler geht deutlich iiber
das Niveau von Openshot und Pitivi
hinaus. Das unterstreicht bereits der
erste Aufruf: Kdenlive durchsucht das
System automatisch auf notwendige
Komponenten und Codecs. Obwohl
deutlich mehr Effekte und Moglich-
keiten integriert sind als bei Einsteiger-
editoren, bleibt Kdenlive doch iiber-
sichtlich und bedienbar. Zum schnellen
Zerschneiden von Clips fir Amateur-
anspriiche ist die Software aber zu um-
fangreich. Beachtlich ist schon die Zahl
der Effekte, die auf die Clips angewen-
det werden konnen. Diese werden ein-
fach per Drag & Drop auf die ge-
winschte Spur gezogen. Als Quellen
fiir ein Projekt stehen nicht nur alle
wichtigen Video- und Audioformate
zur Verfiigung. Wer Screencasts produ-
zieren mochte, kann direkt in den Op-
tionen der Software auch die Bild-
schirmaufnahme aktivieren. Auch der
unmittelbare Anschluss einer professi-
onellen Kamera aus der Blackmagic-
Familie ist moglich.

Trotz seiner Funktionsvielfalt erhalt
der Anwender aber viel programmsei-
tige Unterstiitzung bei seinen Aufga-
ben. Wird etwa ein Clip in das Projekt
importiert, der nicht zum Videoprofil
passt (zum Beispiel eine HD-Aufnah-
me, obwohl niedrige Auflosung vorab
ausgewdihlt), weist Kdenlive darauf hin
und dndert die Parameter fiir die spa-
tere Ausgabe automatisch.

Dank der verschiedenen Monitore
behilt der Nutzer stets die Kontrolle
und den Uberblick.

Wihrend die Clip-Ansicht die Ori-
entierung im Rohmaterial erlaubt,
zeigt der Projektmonitor eine Vorschau
auf Schnitt und zugewiesene Effekte.
Die Ausgabe des finalen Produkts wird
in Kdenlive als Rendern bezeichnet.
Diese Videoproduktion erfordert ei-
niges an Rechenleistung und Zeit. Gut,
dass die Entwickler eine Option vorge-
sehen haben, den Rechner unbeauf-
sichtigt arbeiten zu lassen und nach
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Kdenlive ist in Sachen Optik und Bedienung unverkennbar ein KDE-Programm. Es schlieft

die Liicke zwischen Einsteiger-Software und professionellen Boliden.

Beendigung des Renderings automa-
tisch herunterzufahren.

Kdenlive: Projektseite und Download
https://kdenlive.org

Cinelerra mit steiler Lernkurve

Wenn Sie vorhaben, sich erstmals mit
dem Thema Videobearbeitung zu be-
schiftigen, sammeln Sie Thre ersten Er-
fahrungen am besten mit Pitivi oder
Openshot. Cinelerra ist fir Anfinger
ungeeignet, geniigt aber dafiir semi-
professionellen Anspriichen. Die Soft-
ware gibt es in zwei Versionen. Der
Hersteller Heroine Virtual veroffentli-
cht auf seiner Homepage den Quell-
code, aus dem Sie eine aktuelle Version
kompilieren konnen. Wesentlich be-
quemer werden Installation und Ein-
richtung, wenn Sie zur Community
Version greifen. Auf der Homepage des
Projekts werden Paketquellen aufgeli-
stet. Dort finden Sie auch eine Anlei-
tung, wie die Quelle in das Software-
Center ubernommen wird. Einfach

ausprobieren konnen Sie Cinelerra

uber verschiedene Live-CDs. Bereits
unmittelbar nach dem ersten Start
schindet Cinelerra Eindruck, denn der
Nutzer wird von einer ganzen Reihe
verschiedener Fenster begriifit. Alle
diese Elemente platzieren Sie frei auf
dem Bildschirm. Uber das Menii ,,Fen-
ster“ kann der Originalzustand herge-
stellt werden. Beim Anlegen eines Pro-
jekts und der Ubernahme bereits
vorliegender Video- und Audiospuren
wird schnell iibersehen, dass schon zu
diesem Zeitpunkt festgelegt werden
kann, ob die Elemente auf verschie-
denen Spuren oder hintereinander an-
geordnet werden. Bei der Navigation
innerhalb des Materials helfen wie ge-
wohnt Zeitstrahl und der ,,Composi-
tor“. Mit dem Betrachter sehen Sie sich
dagegen Material an, das noch gar
nicht Bestandteil des Projekts sein
muss. Uber seine diversen Schnittstel-
len nehmen Sie Live-Bilder einer Ka-
mera oder mittels Bildschirmaufnah-
me-Software in Thr Projekt auf. Und
wie es sich fiir Profiwerkzeug gehort,
haben die Entwickler auch daran ge-

Gleich zwei Monitore
bietet Cinelerra: Der
eine dient zum Uber-
priifen von Effekten
und Arbeiten, der an-
dere zur Auswahl
weiterer Inhalte.
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Clnelerra-CV: Set Format.

Fiir Einsteiger nicht geeignet: Diese Viel-
falt an Optionen bei der Definition eines
Videoformats zeigt den Anspruch von
Cinelerra.

dacht, Filme nachtriglich zu vertonen
und Audio und Video zu synchronisie-
ren. Was den Einstieg in das Programm
so komplex macht, sind die zahllosen
Optionen und Schalter, die sich hinter
Effekten und dem Rendern von Da-
teien verbergen. Einsteiger geraten hier
schnell in eine Sackgasse oder folgen
ihrer Intuition mit dem Ergebnis, dass
der gerenderte Film nicht wirklich vor-
zeigbar ist. Das Schnittprogramm be-
wiltigt selbst komplexe Aufgaben wie
das Zusammenstellen eines Filmes aus
verschiedenen Clips und deren nach-
tragliche Vertonung. Das Rendering
benotigt aber einen schnellen Rechner,
der auf grofSziigige RAM-Reserven zu-
greifen darf. Die aktive Gemeinschaft
von Entwicklern und Anwendern stellt
im Internet mit Wikis, Videoanlei-
tungen und Tutorials viel Material be-
reit, um die ersten und weitere Schritte
mit der Software zu erleichtern. Die
Zeit, diese Einfithrungen durchzuar-
beiten, muss man sich aber auch neh-
men, um auch effizient mit dem Profi-
werkzeug arbeiten zu konnen. Eine
gute erste Anlaufstelle ist ohne Zweifel
die Dokumentationsseite der Commu-
nity Version: http://cinelerra-cv.org/
docs.php.

Cinelerra: Projektseite http://cinelerra-
cv.org/getting_cinelerra.php

PPA fiir Ubuntu http://launchpad.
net/~cinelerra-ppa
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Lightworks fiir Vollblut-Profis

Lightworks ist eines der wenigen Bei-
spiele fiir ein kommerzielles Programm,
das fir alle Plattformen angeboten
wird. Umn den Funktionsumfang ken-
nenzulernen, konnen Sie sich eine aktu-
elle Version auf Thren Rechner laden.
Ohne Lizenzgebiihr steht als Ausgabe-
format dann aber nur ,,Youtube® mit
einer geringen Auflosung zur Verfi-
gung. Da ein Mietmodell auf Monats-
basis angeboten wird, miissen Sie beim
Hersteller ein Benutzerkonto einrichten
und sich vor der Benutzung der Soft-
ware damit autorisieren. Die Monatsli-
zenz ist mit knapp 20 Euro kein
Schnappchen, dafiir wird aber auch viel
geboten. Ein schnelles 64-Bit-System
vorausgesetzt, arbeitet das Programm
auch bei umfangreichen Anderungen
und Effekten sehr flott. Die Oberflache
ist gegeniiber Cinelerra aufgeriumter
und moderner. Von ihren vielen Funkti-
onen begegnen sich die beiden Pro-
gramme auf Augenhohe. Tutorials und
Unterstiitzung direkt in der Software
sind jedenfalls vorbildlich — gute eng-
lische Sprachkenntnisse vorausgesetzt.
Mit der eigenen Werbeaussage, die Soft-
ware fiir jeden zu sein, hat der Herstel-
ler aber leicht iibertrieben, denn auch
Lightworks erfordert tiefere Kenntnisse
uber die Videoproduktion und damit
auch einigen Einarbeitungsaufwand.

Lightworks: Projektseite und Down-
load https://www.lwks.com

Fazit und Empfehlungen

Wer nur einmal schnell tiberflissig auf-
genommene Sequenzen eines Videos
entfernen will oder Formate konvertie-
ren mochte, findet nichts Einfacheres
als Avidemux. Damit kommen selbst
absolute Einsteiger auf Anhieb zurecht.
Pitivi und Openshot, die mit Kdenlive
in einer Liga spielen, konnen schon
deutlich mehr: Eigene Filme mit Titel-
bildern versehen, Effekte zum Uber-
blenden

Schnipseln einen lingeren Film zusam-

zuweisen, aus mehreren
menschneiden.

Fir solche Arbeiten sind alle drei
gute Wabhl.
welches davon Sie sich entscheiden, ist

Programme eine Fir
letztlich eine Frage des personlichen
Geschmacks. Keines der Programme
kann Wunder vollbringen, und aus
schlechten und verwackelten Aufnah-
men werden Sie kein Meisterwerk
schaffen.

Ohne Wunder miissen auch die Nut-
zer von Cinelerra oder Lightworks
auskommen. Allerdings enthalten diese
eine ganze Reihe von Filtern und Mog-
lichkeiten, um die Bildqualitdt nach-
traglich zu verbessern. Mit beiden Pro-
grammen sind selbst anspruchsvollste
Projekte losbar. Diese Boliden unter
den Videoeditoren erfordern aber auch
entsprechenden Einarbeitungsauf-
wand. Bei Lightworks handelt es um
ein kommerzielles Produkt, das seinen
kompletten

Funktionsumfang erst

nach Erwerb einer Lizenz anbietet.

Professionelles und kommerzielles Lightworks: Fiir 20 Euro pro Monat bietet Lightworks ei-

ne aufgerdaumte Oberflache mit Werkzeugen, Monitoren und Dateilisten.
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Im Team arbeiten mit Git

Die gemeinsame Bearbeitung von
Office-Dokumenten wird schnell
uniibersichtlich. Welche Version ist
nun die zuletzt bearbeitete und
verbindliche? Quellcode-Entwickler
nutzen eine Versionskontrolle:
Warum nicht beide Welten mitei-

nander verbinden®?

\on Stephan Lamprecht

Microsoft Office und Libre Office
besitzen Funktionen, um die Bear-
beitungsschritte an Dokumenten zu
protokollieren. Diese Funktionen sind
allerdings weder popular noch sonder-
lich zuganglich. Es gibt andere Mog-
lichkeiten, um mit einer Versionskon-
trolle Anderungen an Dateien zu
protokollieren. Ein {iberaus erfolg-
reiches und weltweit beliebtes Pro-
gramm fir die Versionskontrolle ist
Git. Damit erkennen Sie schnell die
Differenzen machen und eventuelle Irr-
tumer wieder riickgingig.

So funktioniert die
Versionsverwaltung

Zu Beginn Threr Arbeit legen Sie alle
Dokumente und Dateien, die bereits
vorhanden sind, in einem gemeinsam
genutzten Verzeichnis ab. Es bildet Th-
ren Projektspeicher und wird in der
Aus
diesem Projektspeicher entnehmen Sie

Versionsverwaltung  hinterlegt.

spater eine Arbeitskopie. Rein tech-
nisch legen Sie eine Kopie aller Doku-
mente in einem anderen Ordner an.
Die Versionskontrolle stellt fest, wenn
Sie an Dokumenten gearbeitet haben,
die zu einem Projekt gehoren. Haben
Sie einen Zwischenschritt erreicht,
ubertragen Sie die Dokumente wieder
in das zentrale Verzeichnis — damit ist
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eine neue Version entstanden. Wenn
Sie eine Version anlegen, figen Sie tib-
licherweise noch einen kurzen Kom-
mentar hinzu, so dass fiir andere Bear-
beiter verstindlicher wird, welcher
Projektschritt erreicht wurde oder wel-
che inhaltlichen Anderungen Sie vorge-
nommen haben.

Git installieren und einrichten

Die Installation von Git erledigen Sie
in einem Terminal mit sudo apt-get in-
stall git. Wechseln Sie auf der Kom-
mandozeile mit c¢d in den Ordner, der
die Dateien Thres Projekts enthalt oder
kuinftig enthalten soll. Damit es spater
zu keinen Fehlermeldungen kommt
und die Verfolgung von Anderungen
einfacher wird, hinterlegen Sie zu-
nachst Thren Benutzernamen und eine
Mailadresse im System:
git config --global user.name [Na
me]
git config --global user.email
[Mailadresse]
Mit
git init
legen Sie jetzt ein neues Repository an.
Das ist der zentrale Speicher fiir die
Dateien, die Git verwalten soll. Die
Versionsverwaltung erkennt nicht au-
tomatisch, welche Dateien Sie iiberwa-
chen wollen. Sie fugen diese erst manu-

@

-

ell hinzu. Das erledigen Sie mit

git add [Dateiname]

Wiederholen Sie dies fiir alle Doku-
mente, die Sie protokollieren mochten.
Mit dem Befehl

git commit -m "KOMMENTAR"

legen Sie die erste Version des Projekts
an. Damit sind Sie soweit, die erste Ar-
beitskopie anzulegen. Wechseln Sie in
einem Terminal in ein Verzeichnis, das
die Arbeitskopie enthalten soll. Mit
git clone [Pfad zum Repository]
wird Thre Arbeitskopie angelegt. Arbei-
ten Sie nun mit den Dateien. Bearbei-
ten Sie Texte und legen Sie neue Doku-
mente an. Mit dem bereits genannten
git add fiigen Sie gednderte oder neue
Dateien dem Projekt hinzu. Mit com-
mit iibergeben Sie die Dokumente.

Das Problem mit Binadrdateien

Programme zur Versionsverwaltung
wurden in erster Linie fur die Arbeit
mit Programmcode entwickelt, und
das sind ublicherweise einfache Text-
dateien. Wenn Sie das ausprobieren
wollen, legen Sie mit einem Editor Th-
rer Wahl eine Textdatei an und fiigen
diese dem Projekt hinzu. Machen Sie
dann einige Anderungen an diesem
Text. Danach verwenden Sie in einem
Terminal das Kommando git diff. Sie
erhalten die Riickmeldung, dass es Un-
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Im Team arbeiten mit Git

™ sla@zwerg: ~/Dokumente/Projekt_1
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

terschiede zwischen den Versionen
gibt, und eine Anzeige, worin diese be-

stehen. Versuchen Sie das nun mit Of- <office:document xmlns:office="urn:oasis:names:tc:opendocument:xmlns:office:1.0" xmlns|

fice-Dokumenten, teilt Git Thnen mit,
X : <office:settings>

dass es Anderungen gegeben hat. Sie <config:config-iten-set config:name="ooco:view-settings">

erhalten aber auch den Hinweis, dass

es sich um binire Dateien handelt. So- <config:config-item config:name="ViewArealLeft" confi

<config:config-item config:name="ViewAreaWidth" confi

mit sehen Sie nicht, welche Uberarbei- ! Y9t . L : :
> <config:config-item config:name="ViewAreaHeight" config:type:

: ‘ nt">17782</config:c
tungen es in der Datei gegeben hat.
Losung fiir DOC-Binardateien:

Geht es um Word-Dokumente im il-

<config:config-item-map-entry>
<config:config-item config:name="ViewId" config:typ
<config:config-item config:name="ViewLeft"” config:ty

ring">view2</config:confi
int">11497</config:confic

teren DOC-Format, installieren Sie
sla@zwerg:~/Dokumente/Projekt_1$ git commit -m "Dritte Fassung"
[master 75969a6] Dritte Fassung

1 file changed, 1074 insertions(+)

sich zunichst auf der Konsole einen

Konverter:
sudo apt-get install catdoc Anzeige von Anderungen und Ubergabe neuer Dateien: Das Bild zeigt einen typischen Out-

Legen Sie im Stammverzeichnis des put bei der Arbeit mit Git im Terminal.

2 & @ Git Gui (Projekt_1) fhome/sla/Dokumente/Projekt_1

Projektarchiv Bearbeiten Zweig Version Zusammenfilhren Externe Archive Werkzeuge Hilfe

Ordners, der Thre Projektdateien ent-

hilt, eine Textdatei mit dem Namen

,».gitattributes“ an. Hier tragen Sie die- P
Nicht bereitgestelite And
[ .gitattributes
[ .gitattributes~
201005 01 seki 06 pc top
Dokument-in-xml.fodt
asciidoc-workflow.md.docx
test.txt
test txt~
[ text test-odt.fodt
™ text-test-odt.odt
[

ferands nicht b
e -1,17 +1,9 ee
0ffice-Technik

se Zeile ein: Datei: 2010-05-01 seki 06 pc top tipps.q

* . doc diff=word

Besitzt eine Datei die Endung ,,doc“,

¥

Nie wieder Spam!

-Unerwunschte E-Mails gehoren sicherlich zu den groBten Argernissen
-im Internet. Siz kosten Unternehmen und Netzbetreibern bares Geld,
-verschwenden Zeit und Produktivitdt und sind teilweise sogar
-gefadhrlich, wenn es sich dabei um Phishing-Mails handelt, die Sie dazu
-verleiten sollen, Kennwirter ader andere persénliche Informationen

I -preiszugeben. Wir zeigen Ihnen, wie Sie sich gegen Spam schiitzen

== = -kiinnen. kdl

wird jetzt der Filter ,,word“ darauf an-
gewendet. Diesen Filter definieren Sie

=[]

jetzt. Lassen Sie sich die versteckten T

Dateien in Threm Home-Verzeichnis
anzeigen. Hier finden Sie die Datei
»gitconfig®. Offnen Sie die Datei mit
einem Texteditor, und fiigen Sie diese
Filterdefinition ein:

[diff "word"]

textconv = catdoc

Wenn Sie jetzt Word-Dokumente ver-
gleichen, erhalten Sie die detaillierte
Anzeige iiber die Anderungen.
Losung fiir das DOCX- und ODT-
Format: Das Programm catdoc kann
mit diesen Formaten nichts anfangen.
Der hier einschlidgige Konverter heifSt
Pandoc und kann eine ganze Reihe von
Textformaten (Markdown, Asciidoc,
Docbook) und eben auch die Binirfor-
mate ODT und DOCX vermitteln.
Nutzen Sie den Paketmanager Threr
Distribution, um sich eine Pandoc-Ver-
sion zu installieren. Leider hinken die-
se oft hinter dem aktuellen Entwick-
lungsstand zuriick. Auf der Projektseite
werden fiir einige Distribution Installa-
tionspakete angeboten (http://pandoc.
orglinstalling). Hier gibt es auch Hin-
weise, wie Sie die Software aus dem
Quellcode kompilieren, wenn Sie stets
die aktuellste Fassung haben wollen.
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Neu laden
Alles bereitstellen |

Abzeichnen

Eintragen

Versionsbeschreibung:

# Neue Version ~ Letzte nachbessern|

Grafische Oberfldche: Die meisten Nutzer kennen Git als reines Kommandozeilen-Tool. Es

geht aber auch grafisch, indem Sie in einem Terminal den Befehl git gui eingeben.

Ist Pandoc installiert, richten Sie ei-
nen weiteren Filter in der Konfigurati-
on von Git ein. In der bereits genann-
ten Datei ,,.gitattributes® tragen Sie
* ,docx diff=pandoc
Ein. Damit haben Sie den Filter ,,pan-
doc fur aktuelle Office-Formate ange-
legt. Diesen fiillen Sie nun ebenfalls in
der Datei ,,gitconfig® mit Leben:

[diff "pandoc"]

textconv=pandoc -to=markdown
prompt = false

Rein technisch wandelt Pandoc die
Word-Dateien in ein simples Textfor-
mat um (Mark-down) und kann da-
durch die Anderungen darstellen.

Filter sind auch fiir andere
Formate einsetzhar

Die Definition eigener Filter fiir den
Vergleich von Versionen in Git kann
auch auf andere Formate ibertragen

werden. Einzige Voraussetzung dafiir
ist, dass es ein Programm fiir die Kom-
mandozeile gibt, welches das Binarfor-
mat in Text umwandelt. Fur altere
ODT-Dateien von Libre Office gibt es
beispielsweise die Software odt2txt,
die in den Paketquellen fast aller Dis-
tributionen enthalten ist. Libre Office
besitzt aufSerdem die Besonderheit, Da-
teien als XML-Datei ablegen zu kon-
nen. Solche Dateien werden wie Text-
dateien behandelt. Was nur wenigen
Anwendern bekannt sein diirfte: Das
Biroprogramm beherrscht einen Mo-
dus fiir die Kommandozeile. Wenn Sie
ODT-Dateien in das XML-Format um-
wandeln wollen, erledigen Sie das so:
libreoffice --headless —convert-to
fodt [dateil

Die Endung ,fodt“ steht dabei fiir
,Flat XML Dokument®. Danach sind
die biniaren Dateien fiir Git lesbar.
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Produktiv-Tipps fur
Libre Office

Libre Office ist mit sechs Komponenten die konkurrenzlose Biiro-Suite unter Linux.
Die folgende Tippsammlung konzentriert sich auf die wichtigsten Module Writer
(Textverarbeitung) und Calc (Kalkulation) und startet mit allgemeinen Office-Tipps.

Von Hermann Apfelbock

Libre Office: Farhschema von
Firefox

So bringen Sie Farbe in die funktio-
nalen, aber schmucklosen Office-Mo-
dule: Libre Office kann Themes von
Firefox (,Personas“) als Hintergrund
fir die Menii- und Symbolleisten ver-
wenden. Die Themes erreichen Sie mit
jedem Browser unter https://addons.
mozilla.org/de/firefox/themes. Wenn
Sie sich entschieden haben, gehen Sie
auf die Detailseite des Motivs und ko-
pieren dessen komplette URL aus der
Adresszeile des Browsers. Unter einem
beliebigen Office-Modul gehen Sie
dann auf ,,Extras = Optionen — Lib-
reOffice = Personalisierung®, klicken
auf ,,Eigenes Thema“ und auf ,, Thema
auswahlen®. In das Feld ,,Adresse des
Themas* kopieren Sie die zuvor ermit-
telte URL. Geben Sie dem Download
einige Sekunden Zeit, bevor Sie mit
,OK* die Aktion abschliefSen.
Hinweis: Unter Linux Mint (mit Cin-
namon) funktioniert dieser Tipp nach
unserer Erfahrung nicht.

Libre Office: Schriften einbetten

Die Schriften zeigt Libre Office nur
dann richtig an, wenn diese Fonts auf
dem Rechner installiert sind. Wenn Sie
ungewohnliche Schriftarten verwen-
den und eine Datei auf einem anderen
PC offnen, wird das Dokument wahr-
scheinlich nicht originalgetreu ange-
zeigt. Writer, Calc und Impress konnen
aber die Schriften in die Dateien ein-
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Hiibscheres Libre Of-
fice: Die Firefox-
Themes wirken am
besten, wenn Sie zu-
satzlich — wie hier
geschehen - die
Symbolleisten deut-
lich aufrdumen
(,;Symbolleiste an-
passen*).

betten. Dazu aktivieren Sie die Funkti-
on iiber ,Datei — Eigenschaften >
Schriftart®, indem Sie ein Hiakchen set-
zen vor ,Schriftarten ins Dokument
einbetten“. Das Verfahren empfiehlt
sich beim Datenaustausch mit anderen
Bearbeitern, sofern diese auch Libre

' Extensions — LibreOffice Extensions - Mo

[§ extensions— Libre... x

< ens libreoffice.org/ ~c| o » | =

D LibreOffice T

The Document Foundation

Tempstes

Sie sind hier; Startseie [ Extensions

Stanseite

Extension Releases

Writer-Extensions

Anyversion = | SO0 pighect Rated

mulisave Search

2 projects mathing your cxmeris

MuiltiSave

6 L= @
Save a document ssmultaneously into a1 fikes, O dislikes

sulff},« OpenDocument andior MS-Office andior
PDF formats.

Ergiebiges Lager fiir Erweiterungen: Auf
libreoffice.org gibt es ein gut durchsuch-
bares Inventar von Erweiterungen (OXT),
die Libre Office in Meniis und Symbollei-
sten einbaut.

Office verwenden. Ist die Ausstattung
des Empfingers unbekannt, verwen-
den Sie besser ,,Datei = Exportieren
als PDF“, was dann aber nur das Lesen
des Dokuments zulisst.

Libre Office: Zusatzfunktionen
installieren

Falls Thnen noch Funktionen in Libre
Office fehlen, sollten Sie nicht gleich
zum Makrointerpreter greifen. Eventu-
ell gibt es bereits eine passende Erwei-
terung. Nutzen Sie in einem beliebigen
Libre-Office-Programm den Link ,,Ex-
tras = Extension Manager — Laden
Sie weitere Extensions...“. Daraufhin
offnet der Standard-Browser eine
Ubersicht, die Sie mit Klick ,,Extensi-
ons“ in das Extension-Center https:/
extensions.libreoffice.org/extension-
center/ bringt. Hier gibt es Filter fur
ein  bestimmtes Programm-Modul
(etwa ,,Calc-Extensions®) und fiir be-
stimmte Office-Versionen. Herunterge-
ladene Extensions haben die Dateier-
weiterung OXT, und der Doppelklick
darauf ruft wieder den Extension Ma-
nager von Libre Office auf den Plan.

LinuxWelt 4/2015 PCWELT


https://addons.mozilla.org/de/firefox/themes
https://addons.mozilla.org/de/firefox/themes
https://extensions.libreoffice.org/extension-center/
https://extensions.libreoffice.org/extension-center/
https://extensions.libreoffice.org/extension-center/
http://libreoffice.org

Sie mussen der Installation nur noch
mit ,,OK“ zustimmen. Erweiterungen
werden mit dem nichsten Start von Li-
bre Office aktiviert. Typischerweise er-
halten Sie einen neuen Meniipunkt in
einem oder in allen Modul(en). Die Ex-
tensions sind auf ihrer Beschreibungs-
seite nicht immer gesprichig. Eventuell
miissen Sie das Libre-Office-Ment erst
durchforsten, bis Sie fiindig werden.

Libre Office: Austausch mit
Microsoft Office

Libre Office bietet weitreichende Kom-
patibilitit zu MS Office. Die wesent-
lichen Formatierungen von Text, Zei-
chen und Grafikelementen bleiben
ohne weiteres Zutun erhalten, wenn
ODS- oder ODT-Dateien in Word/Ex-
cel, DOC(X)- oder XLS(X)-Dateien in
Writer/Calc geoffnet werden. Insbe-
sondere Tabellenfunktionen miissen
sehr exotisch ausfallen, wenn Calc die
Excel-Tabelle nicht korrekt wiedergibt.
Je nach Komplexitit gibt es aber Dar-
stellungsfehler oder auch Berechnungs-
fehler, die dann durch Nacharbeiten im
Detail korrigiert werden miissen.
Einige generelle Mafinahmen redu-
zieren den Korrekturaufwand: Libre
Office kommt mit dem dlteren DOC/
XLS/PPT-Binarformat besser klar als
mit dem jingeren Office Open XML
(OOXML) von MS Office ab Version
2007. Daher ist es klug, Austausch-
dateien in der Microsoft-Suite im al-
teren ,,97-2003“-Format zu speichern
und in dieser Form an Libre Office
weiterzugeben. Um die Kompatibilitat
zwischen den beiden Office-Suiten zu
erhohen, sorgen Sie ferner dafiir, dass
in Libre Office unter ,,Extras = Opti-
onen“ alle Hikchen unter , Laden/
Speichern = Microsoft Office“ akti-
viert sind. Weitere Optionen speziell
fiir den Writer finden Sie unter ,,Libre-
Office Writer = Kompatibilitat“.

Writer: Text ohne Formatierung
einfiigen

Kopierter Text aus Webseiten, PDF-
Dateien oder anderen Libre-Office-
Modulen landet standardmifSig mit
der urspriinglichen Formatierung im
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Anpassen Beliebig belegbare
Meniis | Testatur Symbolleisten = Ereignisse h Tastenkombinati-
Tastenkombinaticnen & . ie i ia-
T T | o onen: Um wie in die
Strg+V O writer sem Beispiel unfor-
Strg+W
Strg+X Andefmi - T
Strg+Y Wiederherstellen matiertes EInquen
Strg+Z Rickgangi Léschen
iR 2509 = zu belegen, muss
Strg+[ Zeichen verkleinem .
Strg+] Zeichen vergroBem man unten bei den
Strg+ Laden... .
Strg+F1 = Funktionen starten
Strg+F2 Andere eicherm. ..
Strg 473 Autoxt = und dann oben den
ASiE M. Zuriicksetzen .
Hotkey zuweisen.
Funktionen
Bereich Funktion Tasten
Applikation Text auswahlen |5trg-+ U]
Vorlagen | Umschalt+Ricktaste
Ansicht [Unformatierten et einfiige
focarbeitent || |verknupfungen
Optionen |[ | verknupfungen
BASIC -'| | verzeichnis bearbeiten |
Einfigen Verzeichniseintrag ‘
Ninlasrant Andreines

Writer-Dokument. Das Angleichen auf
das Format der Writer-Datei kostet
meist genauso viel Zeit wie das eigent-
liche Kopieren.

Eine Erleichterung bedeutet der Dia-

log ,Bearbeiten — Inhalte einfiigen®
mit seiner Option ,,Unformatierter
Text“. Der Dialog ist am bequemsten
per Hotkey Strg-Umschalt-V zu errei-
chen. Vielschreibern und Profis wird
aber auch diese Moglichkeit bald zu
umstindlich, weil sie standardmifig
unformatiert einfiigen mochten und
die restlichen Formatoptionen gar
nicht benétigen.
Der schnoérkellose Weg: Legen Sie
einen Hotkey an, der ohne Riickfrage
den Text der Zwischenablage unfor-
matiert einfiigt. Offnen Sie unter ,,Ex-
tras — Anpassen“ die Registerkarte
, Tastatur“. Klicken Sie unten im Ab-
schnitt ,, Funktionen“ zunichst auf den
Bereich ,,Bearbeiten und dann unter
Funktion auf das gewiinschte ,,Unfor-
matierten Text einfiigen“. Nun brau-
chen Sie noch eine Tastenkombination:
Klicken Sie in das obere Fenster , Ta-
stenkombinationen®, und driicken Sie
dort einfach den Hotkey Threr Wahl
(Vorschlage: Strg-U, Strg-Umschalt-U,
Strg-Umschalt-V). Falls dieser bereits
mit einer Funktion belegt ist, entschei-
den Sie, ob Sie dafir wirklich einen
Hotkey brauchen und diesen tatsich-
lich nutzen. Wenn nicht, klicken Sie auf
,Loschen“. Mit ,,Andern® weisen Sie
dem Hotkey die neue Funktion zu, mit
»OK* verlassen Sie den Dialog.

Writer: Tabellen mit und ohne
Calc

Libre Office Writer hat eine eigene Ta-
bellenfunktion (,,Einfiigen — Tabel-
le“). Diese ist eine Hilfe bei einfachen
Auflistungen mit einigen Spalten, weil
sie das Hantieren mit Tabulatoren er-
spart und die Spaltenbreiten ganz ein-
fach mit der Maus zu justieren sind.
Fur alle komplexeren Tabellen ist es
aber besser, erst die Komponente Calc
zu verwenden. Nach Fertigstellung der
Tabelle in Calc kopieren Sie diese ein-
fach mit Strg-C und fiigen Sie im Wri-
ter mit Strg-V an passender Stelle ein.
Das Tabellenobjekt lasst sich dort ska-
lieren, verschieben und bei Bedarf auch
in einzelnen Zellen verandern.

Writer: Dokument- und
Formatvorlagen

Weriter nutzt bei der Formatierung auf
Wunsch Dokumentvorlagen. Anders
als bei Word gibt es aber standardma-
Big keine allgemeingultige Dokument-
vorlage. Sie konnen jedoch bei Bedarf
schnell selbst Vorlagen erzeugen und
Thren Texten ein einheitliches Ausse-
hen verleihen.

Wenn bereits Dokumente existieren,
die sich als Vorlagen eignen, ist der
Weg besonders einfach: Mit ,,Datei =
Dokumentvorlage = Speichern® lasst
sich jedes geoffnete Dokument direkt
als Dokumentvorlage ablegen.

Um spiter eine solche Vorlage zu
nutzen, klicken Sie nach ,Datei —
Neu“ auf ,,Vorlagen®. Im dann ange-
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zeigten Dialog wahlen Sie gewlinschte
Vorlage aus.

Um eine Vorlage ganz neu einzu-
richten, erstellen Sie eine neue Datei
und richten sie iiber ,,Format = For-
matvorlagen“ (F11) individuell ein.
Die jetzt angezeigten ,Formatvorla-
gen“ wie etwa ,Standard“ oder
JUberschrift 1“ lassen sich durch
Rechtsklick und ,,Andern® hinsicht-
lich Schrift, Ausrichtung und Tabula-
toren exakt vorgeben. Nach den ge-
wiinschten Anpassungen wihlen Sie
auch hier ,,Datei = Dokumentvorlage
— Speichern.

Writer: Autovervollstindigung
mit Tab

Der Writer erstellt bei der Arbeit an
Dokumenten automatisch eine Worter-
liste des Textes ab acht Zeichen Linge
- vor allem bei umfangreichen Texten
eine unschitzbare Hilfe. Nach Eingabe
von mindestens drei Buchstaben er-
folgt eine automatische Vervollstandi-
gung, wenn sich ein passendes Wort in
der Liste befindet. Standardtaste zur
Bestdtigung der Erganzung ist die Ein-
gabetaste. Das ist nicht immer optimal,
denn diese Belegung kollidiert hin und
wieder mit einer Absatzschaltung. Bes-
ser geeignet ist die Tab-Taste, wie auch
im Terminal tblich. Die Konfiguration
der Autovervollstindigung mit ge-
winschter Taste, minimaler Wortlange
und Anzahl der Eintrage in der Daten-
bank finden Sie unter ,,Extras = Auto-
korrektur-Optionen — Wortergin-
zung®. Im Auswahlfeld ,,Annehmen
mit* konnen Sie die Taste ,,Tab“ aus-
wihlen. Schreibfaule koénnen aufSer-
dem die minimale Wortlinge herabset-
zen. Fir umfangreiche Texte lohnt sich
auch das Erweitern der Wortliste tiber
den Standard ,,1000 hinaus.

Calc: Zwischensummen mit
»ieilergebnis“

In umfangreichen Tabellen sind Zwi-
schensummen eine unentbehrliche Ori-
entierung. Wenn Sie solche Zwischen-
summen aber einfach an passender
Stelle einfiigen, wird natiirlich die Ge-
samtsumme falsch, weil diese filsch-
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™ AutoKorrektur

Ersetzungen und Ausnahmen fiir Sprache:  Deubsch (Deutschiand)

Ersetzen | Ausnahmen Opli

Gebietssch

& Worterganzung aktivieren
Leerzeichen anhangen
[ Aals Tipphilfe anzeigen
B worter sammeln
Gesammelte Warter beim

schlieBen eines Dokuments
entfernen.

signifikant

singende

sinnfallig
Sitzungsberichte
skizzieren
Sonderband
Sonderentwicklung
sonderentwicklungen
Sonderheft
Sonderrolle

bhingige Optionen Worterginzung

Eingabetaste ist
Standard fiir die au-
tomatischen Wort-
vervollstandigungen
im Writer. Besser ge-
eignet ist die Tabula-
tor-Taste. Der Dialog
erlaubt weitere Fein-
einstellungen wie die
beriicksichtigte
Wortlange.

sondertypen
: souverdne
Annehmen mit couveriner
Tab < | Isoziologisch
soziologischen
Min. wortldnge spaterer
}6 - spdlestens
Spitling

Mayx_Eintrage
2.000 2

Eintrag l&schen

lich auch die Zwischensumme(n) ad-
diert. Hier hilft die
» Leilergebnis“: Geben Sie zum Testen
in Zelle A1 bis A3 drei Zahlen ein, de-
ren Summe Sie in A4 mit

=teilergebnis(9;A1:A3)

berechnen. Das erste Argument (,,9%)

Funktion

bestimmt die Berechnungsart der Teil-
ergebnisse — hier ,,9¢ fiir Summe (wei-
tere wichtige Argumente sind Mittel-
wert ,, 1%, Anzahl ,,2%, Max ,,4“, Min
»3%, Produkt ,,6%). Jetzt fullen Sie
etwa AS bis A7 mit weiteren Zahlen
und berechnen dann in A8 mit
=teilergebnis(9;A1:A10)

die Gesamtsumme (nicht mit ,,Sum-
me“!). Sie sehen, dass jetzt die Zwi-
schensumme in A4 nicht in die Ge-
samtaddition eingeht.

Wichtig ist die Funktion auch bei ge-
filterten Listen. Calc beriicksichtigt
namlich normalerweise bei allen Be-
rechnungen auch die von einem Auto-
filter oder Spezialfilter ausgeblendeten
Zeilen. Fur Auswertungen, die sich nur

Bedingte Formatierung for BZGE

swiachen R 500

nbanarnk1 I e 8 72 BN A
Bedingung 2 Zellwertis: Twischen S500and 200
Bedingung 3 Zellwertis: =15

Bedingung ¢ Zallwertisz ~ 800

Bedingte-Farbskaloods - L

R besionsans R0 - 3

T8

Berei

auf die ausgefilterten Zellen auswirken
sollen, benotigen Sie eine Formel mit
» Leilergebnis®.

Calc: Bedingte Formatierung mit
Farbskala

Farbliche Hervorhebungen helfen, um
Zahlenwerte in Tabellen zu visualisie-
ren. Das einschligige Werkzeug finden
Sie unter ,,Format — Bedingte Forma-
tierung*“: Markieren Sie den gewiinsch-
ten Zellbereich, und gehen Sie in der
Meniileiste auf ,,Formate = Bedingte
Formatierung = Bedingung*“. Als ,,Be-
dingung 1% legen Sie nun einen ersten
Wertebereich fest, der farblich hervor-
gehoben werden soll. So wire etwa fiir
Zellwerte kleiner oder grofier einer be-
stimmten Zahl eine Farbauszeichnung
moglich. Das Aussehen bestimmen Sie
uber das Drop-down-Ment ,,Ergeb-
nis“, wobei Sie den Eintrag ,,Neue Vor-
lage* wihlen. Mit ,,Hintergrund“ und
., Schrifteffekt entscheiden Sie iiber
die Zellformatierung. Weitere Bedin-

Bedingte Farbaus-
zeichnungen: Die Ab-
stufung der Schwel-
lenwerte ist unter
»,Formate — Be-
dingte Formatierung“
nicht kompliziert. Nur
die Farben ,,bom-
ben“ hier noch ein
wenig ...
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Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Fornmat Extras Daten Fenster Hilfe x
L-b- BO/D <88 2 0 -
D9 x| f) F = Il i
B8 | c T — =B
7 549,62 512,08 481,65 2|
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Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Fommat Extras Daten Fenster Hiffe x
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10 31650 Briinhild

11 37800 Volker
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Tbelle 373 standard = [ Sumime—0 -+ 140%

Aktivierter Zellschutz der Tabellenkalkulation: Diese Bearbeitungs-
sperre lasst sich leicht umgehen, falls Sie das ben&tigte Passwort
vergessen haben.

Unentbehrliche Tabellenfunktion ,,SVerweis*: Damit holen sich Sie
nach der Berechnung einer bestimmten Spalte (hier ,,Max*) auto-
matisch den Wert der zugeh6rigen Nachbarzelle.

gungen legen Sie dann nach Klick auf
»Extra® auf demselben Weg fest.

Fur eine korrekte Anzeige entschei-
dend ist die Widerspruchsfreiheit der
Bedingungen. So wird Calc die Zellen
nicht richtig formatieren, wenn etwa
eine Bedingung auf ,,kleiner als 1000«
und eine weitere auf , kleiner als 100¢
lautet. Fur eine differenzierte Farbska-
la nehmen Sie am besten die Option
»Zwischen®.

Calc: Werte aus anderen
Tabellen/Dateien

Bei umfangreichen Tabellen sorgen
mehrere Tabellenblatter fir bessere
Ubersicht. Ein Tabellenblatt ist ja kein
geschlossenes System: Berechnungen
sind tber alle Einzeltabellen hinweg
und auch tber Dateigrenzen hinweg
moglich. Ein Bezug auf eine Zelle eines
anderen Arbeitsblattes erfordert fol-
gendes Format (Beispiel):
='Tabellel'.Al

Dies wiirde den Wert der anderen Ta-
belle aus Zelle A1l einfach iberneh-
men, wihrend das Beispiel
=('Tabellel'.Al) *365

mit dem gefundenen Wert gleich wei-
terrechnet.

Beziige auf andere Calc-Dateien sind
ebenfalls moglich. Damit gehen Sie
aber besser sparsam um, weil die ge-
genseitige Abhingigkeit der Dateien
den Durchblick erschwert, die Lade-
zeiten verldngert und sofort zu Fehlern
fithrt, wenn eine Quelldatei fehlt. Das
komplette Verweisformat sieht wie
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folgt aus (Beispiel):

='file:///home/ha/Daten/Quelle.
ods'#$Tabellel.Al

Den absoluten Dateipfad tragt Calc

automatisch ein, wenn nur ein Datei-

name (des aktuellen Ordners) angege-

ben wird (das wire in unserem Beispiel

»Quelle.ods®).

Calc: Tahellenschutz aufheben

Calc kann eine Tabelle oder ein ganzes
Dokument iiber das Menti ,,Extras =
Dokument schiitzen® vor der Bearbei-
tung sperren. Zur Bearbeitung ist es
dann notig, den Schutz iiber dasselbe
Menii nach Eingabe des Passworts
wieder aufzuheben. Wenn Sie das
Kennwort vergessen haben, ist dieser
Schreibschutz aber recht einfach
auszuhebeln. Dazu entpacken Sie die
ODS-Datei mit einem Packprogramm
wie file-roller, der unter Gnome und
Unity Standard ist. Wenn Sie dort auf
»Offnen — Alle Dateien“ gehen und
eine ODS-Datei auswihlen, offenbart
diese ihren Inhalt. Direkt aus dem
Packprogramm heraus 6ffnen Sie dann
die Datei ,,content.xml“ mit dem Text-
editor Gedit. Um eine Datei mit ge-
schiitzten Tabellenblittern zu entsper-
ren, suchen Sie den Eintrag:
table:protected="true"

Falls Sie in diesem Dokument mehrere
Tabellenblitter haben,

taucht diese Zeile mehrmals auf. Ist

geschiitzt

das ganze Dokument geschiitzt, lautet
der Eintrag
table:structure-protected="true"

durch
»false“, und speichern Sie die Datei.
Danach packen Sie die XML-Datei
zuriick in das ODS-Dokument. Da-
nach ist die Datei wieder mit Calc zu

Ersetzen Sie iiberall ,true*

bearbeiten.

Calc: Tahellenfunktion SVerweis

Hiufig wertet man eine bestimmte
Spalte etwa nach Maximum oder Mi-
nimum aus, will aber nicht den ermit-
telten Wert selbst ausgeben, sondern
den Inhalt einer in derselben Zeile lie-
genden Zelle. Konkret: Man will etwa
den Namen des Mitarbeiters ausgeben,
der den hochsten Umsatz erzielt hat.
Wenn die Nachbarspalte, aus der Sie
den Inhalt ermitteln wollen, irgendwo
rechts von der ausgewerteten Spalte
liegt, eignet sich hierfiir die Funktion
SVerweis. Die Formel
=sverweis (max(al:al00);al:b100;2;
falsch)
ermittelt den hochsten Wert in der
Spalte A. Anschlieflend tibergibt sie aus
der zweiten Spalte (Argument ,,2%) des
Bereichs A100:B100, hier also aus
Spalte B, den zugehorigen Eintrag. Die
Abbildung auf dieser Seite zeigt ein
konkretes und einfaches Beispiel. Wie
gesagt: SVerweis benotigt eine Spalten-
struktur, wo die Auswertung links, der
zugeordnete und auszugebende Wert
rechts angeordnet ist. Notfalls ist aber
eine zusitzliche Namensliste rechts
schnell realisiert. Ahnliche Tabellen-
funktionen wie Index sind flexibler,
aber komplizierter.
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Kuriose Terminal-Kommandos

Hier geht es ausnahmsweise nicht um den Nutzwert der Linux-Kommandozeile. Statt-
dessen stehen bizarre Befehle und obskure Optionen im Fokus — von kleinen Gags
bis zu aufwendigen Streichen.

Von David Wolski

GroBen Unterhaltungswert kann
der niichternen Kommandozeile
unter Linux und ihren Tools niemand
nachsagen. Trotzdem ist in den Jahr-
zehnten ein ganzes Kuriosititenkabi-
nett mit versteckten Optionen bekann-
ter Kommandozeilen-Tools, nicht ganz
ernst gemeinten Programmen und cle-
veren, wenn auch nicht besonders
nutzwertigen Shell-Befehlen entstan-
den. Die Tradition dieser ,,Easter Eggs“
begann schon Ende der 60er-Jahre auf
der DEC PDP-10 Mainframe. Gab
dort jemand den Befehl ,,make love*
ein, so antwortete der so aufgerufene
Editor mit ,,not war?“.

Es sind Insider-Witze, die Einge-
weihten ein Schmunzeln, manchmal
auch lautes Lachen entlocken sollen,
aber im normalen Betrieb auch nicht
im Weg stehen. Die folgenden sieben
versteckten Gags sind nur eine Aus-
wahl der populirsten Scherze und la-
den zum Ausprobieren ein, zumal sie
vollig ohne Nebenwirkungen bleiben.

Emacs: Tetris und andere Spiele

Der Editor GNU Emacs gehort zum
Urgestein freier Software und wird seit
30 Jahren gepflegt. Es soll Entwickler
wie den bekannten Perl-Autor Randal
Schwartz geben, die auf dem PC nichts
anderes als Emacs brauchen. Uber die
eingebaute Programmiersprache Lisp
gibt es zahlreiche Erweiterungen und
sogar Minispiele. Tetris rufen Sie auf,
indem Sie in Emacs die Taste Esc drii-
cken und dann X fir einen Be-
fehlsprompt. Hier geben Sie ,tetris®
ein und starten das Spiel dann mit der
Enter-Taste. Es gibt ebenfalls ,,pong“,
,bubbles“ und ,,snake“. Eine Liste al-
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Emacs auf Abwe-
gen: Die Script-Fa-
higkeiten des Edi-
tors Emacs laden zu
Spielereien ein. Ne-
ben Mailprogram-
men, Kalender und
Programmierhilfen
gibt es auch weni-
ger ernsthafte Er-
weiterungen wie

Tetris.

ler kuriosen Emacs-Erweiterungen fin-
det sich im Verzeichnis ,,/usr/share/
emacs/[Version]/lisp/play“.

Vertippt: sl und Is

Buchstabendreher gehoren zu den hiu-
figsten Fehlern beim schnellen Tippen
in der Kommandozeile. Ein Klassiker
diirfte die Eingabe von ,,sl“ statt ,,Is“
sein. Masashi Toyoda, Privatdozent an
der Universitit Tokyo, ging der der
Vertipper schlieflich so auf die Ner-
ven, dass er ein Programm namens sl
geschrieben hat. In Debian/Ubuntu
liegt es in den Paketquellen und ist mit
sudo apt-get sl

installiert. Ab jetzt rollt bei der Einga-
be von ,sl“ eine Dampflokomotive
durch das Terminal, die den Anwender
dezent auf den Tippfehler hinweist.

Bunt: Terminal im Farbenrausch

Eine ganze Reihe von Befehlen hat nur
den Zweck, moglichst viel Farbe ins
Terminal zu bringen. Ein bekannter
Vertreter dieser Kommandos nutzt
eine Befehlsverkettung mit dem Tool
yes, das eine vorgegebene Ausgabe bis
zum Abbruch mit der Tastenkombina-

emacs@unicorn
Filer Edit Options Buffers Tools Help

RS

Shapes: 00016
Rows: 08001
Score: 00106

tion Strg und C wiederholt. In dieser

Variante erzeugt das Kommando einen

laufenden Regenbogen:

yes "$(seq 231 -1 16)" | while
read i; do printf "\x1b[48;5;${i}
m\n"; sleep .02; done

Ein andere Methode, den Terminal-In-

halt einzufdrben, nutzt den Script-In-

terpreter Ruby und das Ruby-Pro-

gramm lolcat. In Ubuntu ist es mit den

beiden Befehlen

sudo apt-get install ruby

sudo gem install lolcat

eingerichtet und kann dann mit den

|“

Pipe-Zeichen ,,|“ einem anderen Befehl
angehingt werden, um dessen Ausgabe
einzufdrben:

dmesg | lolcat

Dieses Beispiel zeigt die Kernel-Mel-

dungen im Farbrausch an.

Falsches Passwort? sudo wird
pampig!

Der bequeme und schnelle Weg zu
root-Rechten in der Kommandozeile ist
das Programm sudo. In Ubuntu ist der
erste Benutzer fir die Verwendung von
sudo bereits freigeschaltet. Zur Authen-
tifizierung verlangt sudo nur das Benut-

LinuxWelt 4/2015 PCWELT



Terminal kurios | SOFTWARE
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(0) (0) & (0) (0) S (0) Psychedelisch: Ein einzeiliger Befehl in der

Shell zaubert diesen Farbregen ins Termi-

Statt Dateilisten eine Dampflokomotive: Das Scherzprogramm springt auf den Buchsta-

bendreher ,,sl“ statt ,,Is*“ an und ldsst einen animierten Ascii-Zug durchs Terminal rollen.

zerpasswort, und wenn es im Eifer der
Eingaben nicht korrekt eingetippt wird,
dann darf es der Anwender nach einem
freundlichen Hinweis noch zwei Mal
probieren. Aber sudo hat auch eine un-
freundliche Seite, die den Anwender bei
falschen Passworteingaben stattdessen
mit Beschimpfungen eindeckt. Dazu
offnen Sie die Konfigurationsdatei von
sudo mit dem Kommando

sudo visudo

im Editor und fugen oben hinter den
Zeilen die mit ,Defaults“ beginnen,
die weitere Zeile

Default insults

hinzu und speichern die Datei. ,,insult*
heifSst Beleidigung: Das Ergebnis zeigt
die Abbildung.

Muhselig: Die Debian-Kiihe

In Debian - und damit auch in Ubun-
tu — gibt einige versteckte Gags rund
um Kiihe. So verrit der Befehl apz-get
belp, dass dieses Programm ,,Super-
Kuh-Krifte“ hat, und apt-get moo
zeigt eine Ascii-Kuh an. Die Paketver-
waltung aptitude ist von Kithen weni-
ger begeistert:

aptitude moo

Nach der Eingabe dieses Befehls be-
hauptet sie, dass es hier keine Easter
Eggs gibe. Das stimmt aber nicht ganz,
wie die Kommandos aptitude moo -v
und aptitude moo -vv zeigen. Ein wei-
teres Scherzprogramm mit Kuh-Faktor
kann mit

sudo apt-get install cowsay
installiert werden. Die Eingabe von
cowsay "Muh!"

lasst die Debian-Kuh den eingegebenen
Begriff anzeigen. Laut dem APT-Ent-
wickler Jason Gunthorpe gehen die
Kuh-Scherze auf den IRC-Kanal von
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utopic@unicorn: ~
2 rn:~5% sudo mc
[sudo] p word for utopic:

bassword for utopic:

ust hasn't been the same since

[sudo] password for utopic:

nal. Farbspiele sind ein hdufiges Thema
sinnfreier, aber hiibscher Kommandos.

has it?

IThe more you drive -- the dumber you get.

sudc
1topt 11~5

3 Fehlwversuche bel der Passwort-Eingabe

Keine freundlichen Hinweise mehr: Mit einer kleinen Anderung der Konfiguration wird sudo

zum ruppigen Tiirsteher, der falsche Passworter mit Beleidigungen beantwortet.

:-% aptitude moo
In diesem Programm gibt
an:-% aptitud
In diesem Programm gibt
:-% aptitud
Habe ich nicht bereits
t?

Hér auf!

Okay, wenn ic

ptitude moo -
~lich ein Elefant,

eine Easter Eggs.

gebe, wirst Du dann aufhéren?

der von einer Schlange gefressen wurde.

= Terminal - daver@debian: —

keine Easter Eggs.

s in diesem Programm keine Easter Eggs gib

Geduld ist bei Aptitude gefragt: Der Paketmanager gibt seine Gags nicht sofort preis, son-

dern will erst durch die wiederholte Angabe des Parameters ,,-v* iiberredet werden.

Debian zuriick, wo sich Teilnehmer mit
einem ,,moo* zu begrifen pflegten.

Perl: Sound-Synthese

Zusammen mit dem Befehl play, der
Sounddateien, aber auch Rohdaten
iber die Soundkarte ausgibt, konnen
Scripts auf der Kommandozeile Klange
erzeugen. Ein komplexes Muster vari-
ierender Tone erzeugt dieser Einzeiler

mit Perl:
perl -e 'use bytes;

for ($t=0;;$t++){ print chr ($t*((

$t>>11]$t>>23) &83&5t>>3)); }!
|play -t raw -b8 -r8k -e un -

Das 8-Bit-Konzert geht so lange weiter,
bis Sie es mit der Tastenkombination

Strg und C abbrechen.

Telnet: Star Wars Episode IV
Das Telnet-Protokoll spielt heute kaum
noch eine Rolle, zumal es unverschliis-
selt ist und deshalb nur noch fiir loka-
len Verbindungen zu Geriten in Frage
kommt. Als Klassiker, der per Telnet-
Verbindung von einem niederldn-
dischen Host im Internet abrufbar ist,
hat sich aber die animierte Ascii-Versi-
on von Star Wars Episode IV gehalten.
Die Animation wurde immer wieder
iberarbeitet und kann im Terminal mit
dem Befehl
telnet towel.blinkenlights.nl
gestartet werden.

Die Tastenkombination Strg-] ge-
folgt von Return und der Eingabe
»quit“ beendet Telnet wieder. o
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Neue Software

Einige Schwergewichte, kleinere, niitzliche Programme — und alles freie Software:
Die Zusammenfassung neuer Programmversionen hat diesmal nur Software im Blick,

die unter der GNU Public License steht. Das ist kein Zufall.

Von David Wolski

Vertrdaumtes Manifest und zu-
gleich geschickter Geschiftsplan:
Vor 30 Jahren nahm eine Idee Gestalt
an, die als Grundstein freier Software
gilt und spater auch die Entwicklung
des Linux-Kernels inspirierte. Richard
M. Stallman veroffentlichte 1985 in
der Mirz-Ausgabe des Computerma-
gazins Dr. Dobb’s Journal eine Streit-
schrift mit dem Namen ,,GNU-Mani-
fest“, die einen ideologischen, aber
auch praktischen Unterbau freier
Software formulierte.

Stallmann war bis dahin ein Dokto-
rand im Labor fir kunstliche Intelli-
genz am MIT und durch seine Soft-
ware-Projekte wie dem Editor Emacs
kein Unbekannter in der Unix-Szene.
Diese war ab 1982 einer schlei-
chenden Kommerzialisierung ausge-
setzt, als die kartellrechtlichen
Auflagen fiir den Konzern AT&T ent-
fielen, der Unix und dazugehorige
Programme bis dahin kostenlos wei-
tergegeben hatte.

Die Philosophie freier Software

Das einhergehende Problem proprie-
tarer Software und Unix-Versionen
waren im akademischen Bereich nicht
die Anschaffungskosten, sondern die
lizenzrechtlichen  Einschrankungen.
Mangels Quellcode gab es keine Mog-
lichkeit, Systeme mit vertretbarem
Aufwand fur die verwendete Hard-
ware anzupassen. Das storte nicht nur
den wissenschaftlichen Betrieb, son-

dern auch das Ethos einer ganzen Ge-

80

bluefish

bluefish

2:2.7

Audacity | Informationen zur Softwars-Version | GPL-Lizenz

(M;\udacity

Audacity 2.1.0
Freie, plattformibergreifende quellofene Anwend|
Aulnahme und Bearbeitung von Kldngd
:1); i ireefor

10K ... Audacious!

neration von Programmierern. Eine
Alternative musste her. Richard Stall-
mann suchte Mitstreiter fiir ein freies
Unix, dem er mit einem Augenzwin-
kern die rekursive Abkiirzung ,,GNU“
als Projektnamen gab — von ,,GNU’s
Not Unix“. Was dabei mit ,,frei* ge-
meint ist, formulierte das GNU-Mani-
fest: Es bezieht sich nicht auf die Ko-
stenfreiheit von  Software und
Programmierleistung, sondern defi-
niert ,,frei“ als die Freiheit der Benut-
zer, Programme anhand des Quell-
codes zu verindern und unter den
gleichen Bedingungen weiterzugeben.

Gleichzeitig geht das Manifest auf
praktische Fragen von Entwicklern
ein: Etwa wie sich der Lebensunterhalt
mit freier Software bestreiten ldsst.
Auch wenn das Produkt selbst frei ist,
sind Dienstleistungen um eine Soft-
ware und deren Anpassungen weiter-

B 3 on Linux

Schliehien

hin eine Einkommensquelle, so das
Manifest. Der Originaltext mit zahl-
reichen Ubersetzungen ist lesenswert
und unter https://www.gnu.org/gnu/
manifesto.en.html einsehbar.

Aus den Punkten des GNU-Mani-
fests entstand 1989 die erste Fassung
der GNU Public License (GPL), die Li-
nus Torvalds schlieSlich fiir den Linux-
Kernel wihlte.

Es geht noch freier, als die GPL er-
laubt: Wahrend GPL heute die be-
kannteste Lizenz unter den Open-
Source-Lizenzen ist, so ist sie nicht die
einzige und mit ihrer Klausel der Wei-
tergabe unter gleichen Bedingungen
auch nicht die Vereinbarung mit dem
groften Freiheitsgrad. Die BSD-Lizenz
und die MIT-Lizenz erlauben jeweils
die Weitergabe von modifiziertem
Code als proprietdres Programm, auch
ohne den mitgelieferten Quelltext.
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Hort, hort: Der Audioeditor Audacity hat sich mit Version 2.1.0 Zeit
gelassen und viel Arbeit in die Vorschaufunktion investiert.

&) @ &A=

(=]

ndax.hEm.

Schlicht bis anspruchsvoll: Bluefish bietet eine Projektverwaltung
mit Datei-Browser, kann aber auch geniigsam konfiguriert werden.

Twitter auf KDE-Desktop: Chogok kann mit mehreren Konten um-
gehen und zeigt Vorschaubilder aus Posts direkt in der Timeline.

Lichtblick unter RAW-Konvertern: Darktable macht aus Fotos im
Rohformat vieler Kamerahersteller fertige Bilder.
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Audacity 2.1.0

Audioeditor mit mehreren Spuren

Webseite: http://audacity.sourceforge.net

Knapp drei Jahre hat die Weiterentwicklung von Audacity
(GPL) zur Version 2.1 gedauert. Dafiir gibt es jetzt eine Vor-
schau fir Audioeffekte, bessere Rauschunterdriickung und
die Moglichkeit, Effekte zu verketten. Eine Sortierfunktion
fiir Plug-ins, die uiber die Schnittstellen VST und Ladspa zur
Verfiigung stehen, bringt Ordnung in Plug-in-Sammlungen.
Pakete fiir Ubuntu, Open Suse und Fedora verlinkt die Web-
seite http://audacity.sourceforge.net/download/linux.

Bluefish 2.2.7

Editor fiir Webentwickler und Programmierer

Webseite: http://bluefish.openoffice.nl

Bluefish ist ein machtiger Editor mit vielen Funktionen fiir
HTML-, Script- und Quellcode. Das Programm hat sich als
HTML- und PHP-Editor einen Namen gemacht, bietet aber
auch Syntaxhervorhebung fiir andere Script- und Program-
miersprachen. Der Editor kann automatisch einriicken,
Funktionen einklappen und reguldre Ausdriicke verarbeiten.
Das PPA https://launchpad.net/~klaus-vormweg/+archive/
ubuntu/bluefish liefert fiir Ubuntu die aktuelle Version.

Choqgok 1.5
Twitter-Client fiir KDE

Webseite: http://choqok.gnufolks.org

Choqok bietet als Client fiir Twitter und Pump.io mit den
grofsten Funktionsumfang. Es kann sich an mehreren Konten
gleichzeitig anmelden und stellt Nachrichten in getrennten
Zeitleisten dar. Version 1.5 zeigt eine Bildvorschau auf Twitter
an. Ein Filter blendet unerwiinschte Nachrichten aus, ohne
einem Account zu ent-folgen. Passworter speichert Choqok im
Passwortspeicher Kwallet von KDE. In Kubuntu 15.04 steht
das Choqok 1.5 tiber die Standard-Paketquellen bereit.

Darktable 1.6.3

Leuchttisch und Dunkelkammer fiir RAW-Konvertierung

Webseite: http://www.darktable.org

Darktable ist unter Linux immer schon eine gute Wahl fur den
kompletten Workflow von Bildauswahl zum fertigen Foto. Ein
Manko war die eingeschrankte Unterstiitzung von RAW-For-
maten. Version 1.6.3 hat weitere Formate von Sony, Pentax,
Samsung und Panasonic aufgenommen. Zudem gibt es Unter-
stiitzung fiir Hi-DPI-Bildschirme und fiir riesige Bilder bis 358
Megapixel auf 64-Bit-Systemen. Installationshinweise fiir viele
Distributionen finden sich unter www.darktable.org/install.
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Fiir Biicher, Filme und Videos und mehr: Data Crow bietet eine vi-

suelle Datenbankverwaltung fiir etliche Kategorien von Medien.

ith Jon Maddog Hall Part 1.mp,
ith Jon Maddog Hzll Part 2.mp!

Hinzufligen

Liischen

Léschen

Audio/Video | Bilder  Dokuments

Video codec: | Standards

= Dateiim gleichen
gz ¢ Crigimaldater [3schen

Front-End fiir Ffmpeg: Mit den Meniis von FF Multi Converter 1.7.0
verliert das Kommandozeilen-Tool Ffmpeg seinen Schrecken.

vivid@vervet: ~/Dokumente

GNU nano 2.4.0 Datei: nano.txt Verandert

Editor Nano mit Undo-Funktion: Nano ist im Gegensatz zu Vi und
Emacs einsteigerfreundlich und in Debian/Ubuntu vorinstalliert.

1
00

¢ ML wmBR,

Lo

"EPRANEOANOEUCOhAx 1 |

Inkscape gldnzt mit exzellenter Unterstiitzung des XML-basierten
Grafikformats SVG, das als natives Dateiformat dient.
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Data Crow 4.0.15

Katalogisiert Sammlungen und Medienbibliotheken

Webseite: www.datacrow.net

Data Crow ist eine Datenbankanwendung, die Sammlungen
aller Art verwaltet und dabei mehrere Datenbanken nutzen
kann. Das Programm katalogisiert Bucher, Musik, Filme,
Software, Kontakte und Mediendateien. Die Eintrige lassen
sich per Assistent oder per Formular erstellen. Zum automa-
tischen Ausfiillen von Feldern gibt es Schnittstellen zu Ama-
zon, IMDB, Freedb und Musicbrainz. Data Crow liuft ohne
Installation, setzt aber eine Java-Runtime voraus.

FF Multi Converter 1.7.0

Konverter fiir Audio, Video und Dokumente

Webseite: https://sites.google.com/site/ffmulticonverter

Ffmpeg ist ein Multitalent, wenn es um Audio- und Videofor-
mate geht. Wer die Bedienung iiber zahlreiche Parameter
scheut, findet in FF Multi Converter ein komfortables Front-
End. Das Tool bietet Meniis fiir die Auswahl der wichtigsten
Optionen wie Ausgabeformat, Bitrate und Auflosung. Die
Auswahl an Formaten ist riesig und umfasst auch Multimedia-
ferne Dokumente. Verweise auf fertige Pakete liefert die Seite
https://sites.google.com/site/ffmulticonverter/download.

GNU Nano 2.4.0

Neue Version des populdren Texteditors

Webseite: www.nano-editor.org

Neue Versionen von Kommandozeilenprogrammen erhalten
selten groffe Aufmerksamkeit. Eine Ausnahme ist GNU
Nano 2.4.0: Der Texteditor hat mit einer Aktualisierung vor
vier Jahren eine Undo-Funktion bekommen. Die galt bisher
als experimentell und war erst einmal deaktiviert. Ab Nano
2.4.0 ist Undo Standard. Neben dem Quellcode gibt es auch
inoffizielle Pakete fiir Ubuntu (https://launchpad.net/~n-
muench/+archive/ubuntu/programs-ppa/+build/7114311).

Inkscape 0.91

Grafikprogramm fiir vektororientierte Grafiken

Webseite: https://inkscape.org/de

Inkscape macht einen Sprung von Version 0.48 auf 0.91 und
damit den ersten grofieren Fortschritt seit fiinf Jahren. Der
bislang zihe Vektorgrafik-Editor hat einen schnelleren Ren-
derer bekommen; Filterfunktionen konnen jetzt mehrere
CPU-Kerne nutzen. Es gibt ein iiberarbeitetes Tool, das die
Schriftarten oben in der Liste anzeigt, und eine neue Funkti-
on zum Vektorisieren von Bitmaps. Hinweise zur Installation
gibt es unter https://inkscape.org/de/herunterladen/gnulinux.
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Krita hat mit Version 2.9.0 enorme Fortschritte gemacht, die eine
Kickstarter-Kampagne erfolgreich finanzieren konnte.

DRy & G b ~ Joonit i

Leistungsfahiger Layouter: Scribus liefert Vorlagen fiir Broschiiren,
Prasentationen, Poster, Visitenkarten und Newsletter mit.

~

Was nicht passt, wird passend gemacht: Der Universal Media Ser-
ver transcodiert Audio und Video in passende Formate.

Klassiker neu aufgelegt: Warzone 2100 ist ein komplexes Strate-

giespiel mit groBen Freiheiten beim Aufbau der Einheiten.
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Krita 2.9.2

Zeichenprogramm fiir hohe Anspriiche

Webseite: http://krita.org

Krita stellt nicht die Retusche in den Mittelpunkt, sondern
Werkzeuge fiir Illustratoren, um Grafiken auf einem digi-
talen Zeichenblock zu erstellen. Seit Version 2.8 besitzt Krita
neue Filter, 3D-Texturen und Tools fiir Perspektiven und Pro-
portionen. Krita 2.9.2 kann nun mehrere Bilder gleichzeitig
laden. In den Paketquellen von Ubuntu 15.04 ist die Version
schon enthalten, fiir dltere Ubuntus gibt es das PPA https:/
launchpad.net/~kubuntu-ppa/+archive/ubuntu/backports.

Scribus 1.4.5

Layout-Programm mit Export zur Druckvorstufe

Webseite: www.appgrid.org

Die neue Version des DTP-Programms behebt einige Fehler.
Auflerdem gibt es Verbesserungen beim Script-Interpreter
und neue Vorlagen. Scribus kann Grafiken von Adobe Illus-
trator importieren und mit Photoshop-Dateien ebenso umge-
hen wie mit ODT- und HTML-Format. Es unterstiitzt CMYK
sowie Farbmanagement und exportiert Druckauftrige in das
Format PDF/X3. Download-Links fiir alle grofSen Distributi-
onen gibt es unter http://wiki.scribus.net/canvas/Download.

Universal Media Server 5.1.1
Streaming-Server fiir DLNA-Clients

Webseite: www.universalmediaserver.com

Was tun, wenn ein Streaming-Client wie ein Smart-TV mit
dem iibertragenen Format nicht umgehen kann? Der Univer-
sal Media Server transcodiert Video und Musik beim Senden
tber DNLA/UPnP, damit Clients mit eingeschrankter Codec-
Auswabhl die Inhalte abspielen konnen. Version 5 unterstiitzt
Audio-Downsampling und HTMLS-Videos iiber die eigene
Weboberfliche. Das freie (GPL) Programm ist in Java ge-
schrieben, benotigt keine Installation, aber eine Java-Runtime.

Warzone 2100 3.1.2

Freies Echtzeit-Strategiespiel

Webseite: www.appgrid.org

Eidos Interactive hatte Warzone 1999 fiir Windows verof-
fentlicht, aber spater unter die GNU Public License gestellt.
Das Aufbau- und Echtzeitspiel mit 3D-Grafik wird von einer
Community weiterentwickelt. Es geht um strategische Res-
sourcenverwaltung und Eroberung. Warzone 2100 bietet ei-
nen Einzelspieler- und Mehrspielermodus. In den Paketquel-
len von Fedora 21 ist das neueste Warzone schon enthalten,
unter Ubuntu 15.04 ist die angebotene Version etwas alter.
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HARDWARE | Plex auf Raspberry Pi

Rasplex: Plex auf
Raspberry P

Der Medienserver Plex hat sich eine breite Nutzerbasis geschaffen, die damit Musik
und Filme zentral im Netzwerk verteilen. Mit dem angepassten System Rasplex wird
der Raspberry Pi zum passenden Server und Client und zur alternativen Set-Top-Box.

\on Stephan Lamprecht

Plex stammt urspriinglich vom
XBMC-Projekt (inzwischen ,,Kodi*)
ab und sollte eigentlich eine fiir die
Apple-Welt optimierte XBMC-Version
zur Verfiigung stellen. Inzwischen gibt
es Plex aber fiir alle Betriebssysteme.
Zu Plex gehoren eine ganze Reihe von
optionalen Premiumfunktionen, fir
deren Nutzung Sie einen Plex-Pass er-
werben missen (3,99 Euro pro Mo-
nat): Offline-Synchronisation fiir mo-
bile Gerite, das Abonnement von
aktuellen Film-Trailern oder das Spei-
chern und Wiedergeben der eigenen
Mediensammlung iiber die Cloud ge-
horen zu diesen Bezahlfunktionen.
Dazu gibt es eine kostenlose Android-
App. Diese Erweiterungen sind schick,
aber nicht notwendig. Das firr den
Raspberry Pi entwickelte Rasplex ist
eine Client-Software: Sie greift auf den
Plex-Server zu, um von dort Medien
abzuspielen - typischerweise per
HDMI iiber den Fernseher.

Die Client-Server-Struktur von
Plex

Plex nutzt eine Client-Server-Architek-
tur. Sie benotigen also einen Rechner,
der als Server arbeitet und das eigent-
liche Streaming der Inhalte tibernimmt.
Wenn Sie auf einem anderen Client-
Geriat Medien nutzen wollen, muss die-
ser Server auf jeden Fall laufen. Die
Medien liegen auf den internen oder
externen Datentragern des Servers. Bei
externen USB-Datentrigern muss beim
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Systemstart des Servers sichergestellt

werden, dass diese Laufwerke automa-
tisch eingebunden werden, damit die
Inhalte zur Verfiigung stehen. Der
Plex-Server kann auf einem PC (Linux,
Windows, Mac) oder einem NAS lau-
fen. Auch ein Raspberry Pi oder ein
vergleichbarer Platinenrechner kann
die Server-Rolle tibernehmen, wobei
aber selbst das neuere Raspberry-Mo-
dell 2 an seine Grenzen kommt. Der
Rasplex-Client ist auf einem Raspberry
2 hingegen gut aufgehoben (siehe Ka-
sten ,Rasplex und Raspberry Pi 2¢).

Plex-Server unter Ubuntu
einrichten

Der Medienserver Plex wird kostenlos
angeboten, ist aber kein Open-Source-

Programm mehr. Deswegen miissen Sie
die Software im Software-Center von
Ubuntu fiir ,kaufen® — fiir null Euro.
Direkt in der Seitenleiste von Unity
starten Sie den Server dann bequem
mit einem Mausklick. Alternativ laden
Sie sich die aktuellste Version direkt
von der Projektseite https://plex.tv/
downloads fir Ubuntu herunter. Diese
installieren Sie in einem Terminal mit
sudo dpkg -i \ [Name der Datei]
richtet
auch gleich den Start des Servers ein.

Das Installationsprogramm

Wenn dieser aus irgendwelchen Griin-

den spiter beendet oder neu gestartet

werden muss, nutzen Sie dazu folgende

drei Befehlsvarianten:

sudo service plexmediaserver
start|stop|restart
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Lauft der Server, ldsst er sich per Brow-
ser einrichten und verwalten. Am loka-
len Rechner verwenden Sie dazu die
Adresse »http://127.0.0.1:32400/
web“. Wenn Sie sich von einem ande-
ren System aus mit dem Plex-Server
verbinden wollen, miissen Sie dessen
IP-Adresse plus Port eingeben, zum
Beispiel: ,,http://192.168.1.1:32400.

Sie werden nach der Installation
Schritt fir Schritt durch die Einrich-
tung gefithrt. Dabei geht es in erster
Linie um die Definition der Verzeich-
nisse, wo sich die Mediendateien befin-
den. Wenn Sie spater die Konfigurati-
onsoberfliche aufrufen, kann es
passieren, dass Sie statt der gewohnten
Oberfliche nur den Auszug aus einer
XML-Datei sehen. Ergdnzen Sie in die-
sem Fall die URL des Servers mit
»/manage“, also etwa ,http://192.
168.1.1:32400/manage“. Plex sucht
uber eine bestehende Internetverbin-
dung Metainformationen zu den ange-
legten Dateien und schreibt diese in
seine Datenbank.

Damit es dabei zu moglichst weni-
gen Fehlern kommt, werden Sie wahr-
scheinlich einige Korrekturen an Threr
Sammlung vornehmen miissen. Unter
https://support.plex.tv/hc/en-us/
categories/200028098 haben die Ent-
wickler einige Hinweise zusammenge-
tragen, nach welchem Schema Sie das
am besten erledigen.

Rasplex auf Raspberry Pi
installieren

Der Raspberry startet sein Betriebssy-
stem von der SD-Karte. Sie miissen
also den Rasplex-Client zuerst auf die
Karte bringen. Das geht recht komfor-
tabel mit den von den Entwicklern an-
gebotenen  Installationsprogrammen
fir Linux, Windows und Mac (www.
rasplex.com/get-started/rasplex-instal
lers.html).

Die Linux-Version des Installers
setzt ein 64-Bit-System voraus. Sie la-
den sich das Programm herunter, ge-
hen mit dem Terminal in den Down-
load-Ordner und starten dort die Datei
mit diesem Kommando:

sudo ./GetRasplex.bin
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Alternativ ist auch eine manuelle In-
stallation moglich. Dazu laden Sie die
IMG-Datei zuerst unter https://github.
com/RasPlex/RasPlex/releases herun-
ter und kopieren dann das System mit
dd if=rasplex-RP-0.5.0.img of=/
dev/sd[x] bs=1MB

auf die Speicherkarte. Achten Sie beim
Zielgerdt (,of=...“) unbedingt auf die
korrekte Geratekennung, weil der ange-
gebene Datentriger komplett tber-
schrieben wird. Starten Sie anschliefSend
den Raspberry Pi. Sie werden vom Ein-
richtungsprogramm von Rasplex be-
griifft. Mit den Pfeiltasten einer ange-
schlossenen Tastatur navigieren Sie
durch die Punkte. Nachdem Sie die

Pi | HARDWARE

Voraussetzung fiir
den Rasplex-Client
ist ein funktionie-
render Plex-Server.
Die Abbildung zeigt
den Dialog zum Ein-
richten von Ordnern
in die Mediensamm-
lung.

Sprache ausgewihlt haben, gelangen Sie
zur Auswahl des Netzwerks. Der Dia-
log ist selbsterkldrend. Haben Sie den
Minirechner per Ethernet mit dem
Netzwerk verbunden, richten Sie spater
optional auch noch einen WLAN-Zu-
gang in den Optionen von Rasplex ein.
Im nachsten Dialog geht es um die Kali-
brierung des Bildschirms. Wihlen Sie
»Do Calibrate“ aus, und folgen Sie den
Anweisungen auf dem Bildschirm.
Durch das Positionieren der angezeigten
Linien passen Sie die Darstellung an Ih-
ren Monitor an. Der nachfolgende Ab-
schnitt der Einrichtung ist optional. So-
fern Sie bereits einen Zugang zu
»MyPlex“ besitzen, hinterlegen Sie des-

GetRasplex

Official graphical installer for the rasplex project.
Brought to you by Patrik and Dale.

Special thanks to Win32Diskimager project.

Step 1: Select your Device
Raspberry Pi2
Step 2: Select Version
0.5.1
Step 3: Select Device to flash
disk2: APPLE SD Card Reader Media: (15.9GB):

Step 4: Download Image or select local image file

Refresh Device List

Please Donatel to support the project and future development :

Update links Download

Select image file

Raspberry Pi 2 support

Ensure you are using the updated installer

Menu sounds are now finally supported

AVIO disabled by default as it was causing transcoding issues
Fix for Motorola NYX remote to keep from flipping

Updated linux kernel to 3.18.6

Installer fiir Linux, Windows und Mac: Kleine grafische Installer wie hier fiir den Mac laden

das aktuelle Image herunter und tibertragen
started/rasplex-installers.html).

es auf die SD-Karte (www.rasplex.com/get-

85



http://www.rasplex.com/get-started/rasplex-installers.html
http://www.rasplex.com/get-started/rasplex-installers.html
http://www.rasplex.com/get-started/rasplex-installers.html
http://www.rasplex.com/get-started/rasplex-installers.html
http://www.rasplex.com/get-started/rasplex-installers.html
https://github.com/RasPlex/RasPlex/releases
https://github.com/RasPlex/RasPlex/releases

Suchen

Filme

Kanale
Suchen
Filme

Kanale

Filme
Kanale

Die Startoberflidche des Rasplex: Sie kénnen direkt zu den Kategorien blédttern oder nach

Medien suchen.

Neues vom Wixxer @

lipp Stennert

Bastlan Pastewka, Joachim Fuchsberger, Christiar

)

Medienvorschau: Hat der Plex-Server die korrekten Metainformationen zu einem Titel ge-

funden, werden diese vom Rasplex-Client eindrucksvoll dargestelit.

Einrichten und Medien
wiedergeben

Sie befinden sich jetzt direkt auf dem
Startbildschirm. Dartiber verzweigen
Sie in die verschiedenen Bereiche der
Mediensammlung, zum  Beispiel
,Filme“. Mit der Funktion ,,Suchen*
finden Sie schnell zu einem bestimm-
ten Titel. Sie navigieren entweder per
App oder Tastatur, wobei nur die Pfeil-
tasten, Eingabetaste und Esc benotigt
werden. Haben Sie eine Medienkate-
gorie ausgewahlt, zeigte Thnen Rasplex
die Ubersicht der enthaltenen Titel.
Uber das kleine Menii am Rand holen
Sie sich zu einem Eintrag weitere In-
formationen. In den Details eines
Films konnen Sie etwa zu einer ande-
ren Tonspur (wenn vorhanden) wech-
seln, den Film bewerten oder auch Un-
tertitel aktivieren. Die grundlegende
Bedienung des Systems ist leicht ver-
stindlich. Wer bereits mit einer Set-
Top-Box wie dem Apple TV oder Fire
TV  Erfahrungen hat,
kommt auf Anhieb zurecht.

gesammelt

Die Einstellungen fiir Rasplex errei-
chen Sie, indem Sie auf dem Haupt-
bildschirm mit den Pfeiltasten nach
links navigieren. In der Seitenleiste fin-
den Sie den Punkt ,Einstellungen.
Die Einstellungen gliedern sich in vier

sen Zugangsdaten. Es ist durchaus zu
empfehlen, auf der nichsten Bild-
schirmseite das ,,Pre-Caching“ einzu-
schalten. Es beschleunigt die Navigati-
on innerhalb der Mediensammlung

deutlich. Denn Rasplex lddt damit
schon mal die Vorschaubilder lokal auf
die Speicherkarte. Damit sind Sie bereits
am Ende der Einrichtung angelangt und
betreten die Oberfliche des Rasplex.

grofSe Bereiche. Unter ,,Erscheinungs-
bild“ finden Sie alle Kommandos zu-
sammengefasst, die die Optik des Sys-
tems, teilweise auch dessen Bedienung
beeinflussen. Im Bereich ,, Wiedergabe“

Rasplex und Raspberry Pi 2

Wenn Sie Plex bereits als Mediencenter in lhnrem Netzwerk
einsetzen oder sogar einen Premium-Account fiir Plex nut-
zen, ist Rasplex die beste Wahl, um auf die Mediensammlung des
Servers zuzugreifen. Wird das Board des Raspberry in ein pas-
sendes Gehause eingepackt, macht der kleine Rechner neben dem
Fernseher eine gute Figur. Die erstaunliche Leistungsfahigkeit der
Medien-Software verlangt dem System allerdings einiges ab. Ein
Raspberry der ersten Generation wird erst durch Ubertakten fliissig
unter Rasplex bedienbar. Richtig SpaB macht Rasplex erst auf
einem Raspberry Pi 2. Die Verdopplung des Arbeitsspeichers und
die deutliche hohere Taktung lassen die modernere Version zur bes-
seren Wahl werden. In Sachen Geschwindigkeit, Anschaffungs-
preis und Energieverbrauch muss sich die Kombination aus Rasplex

und Raspberry Pi 2 nicht hinter kommerziellen Lésungen wie Apple
TV verstecken.

Hingegen raten wir ab, einen Raspberry als Plex-Server zu ver-
wenden. Hier miissen zusétzlich eine ganze Reihe von Codecs und
weiteren Komponenten installiert und eingerichtet werden. Das ist
viel Aufwand fiir eine am Ende eher unbefriedigende Leistung: Spa-
testens beim Abruf von zwei parallelen Streams geht das System in
die Knie. Wenn Sie den Raspberry als Medienserver nutzen wollen,
greifen Sie besser zu Kodi (http://kodi.tv/) oder Open Elec (http://
openelec.tv/). Beide funktionieren ohne gréBere Eingriffe in die
Konfiguration oder Nachinstallation weiterer Komponenten. Direkt
nach dem Start eines der beiden Systeme kénnen Sie sofort begin-
nen, lhre Medien in die Sammlung einzulesen.
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legen Sie in Abhingigkeit der Medien-
arten deren Darstellung fest. Ande-
rungen am System, zum Beispiel die
Anmeldung bei ,,Mein Plex“ oder auch
die Einrichtung von zusitzlichen Ein-
gabegeriten, sind alle iiber das kleine
Zahnrad unter ,,System* zu finden.
Von diesen Optionen zu unterschei-
den sind die eigentlichen Systemein-
stellungen (,,System Settings*). Hier
sind alle Optionen gruppiert, die teil-
Ande-
rungen durchfithren. Wenn Sie einen

weise auch Hardware-nahe

neuen WLAN-Zugang aktivieren wol-
len oder einen Bluetooth-Adapter an-
schliefSen und einrichten méchten, nut-
zen Sie die Systemeinstellungen. In
diese Kategorie fillt zum Beispiel auch
das Aktivieren von Diensten. Falls eine
App fiir das Smartphone den Rasplex-
Client nicht findet, kontrollieren Sie
beispielsweise, ob Sie Anderungen an
den Diensten oder Verbindungen vor-
genommen haben. Generell ist Rasplex
so konfiguriert, dass grofere Ande-
rungen in den Systemeinstellungen
nicht notwendig sein sollten — es sei
denn, sie wollen beispielsweise eine
Fernbedienung einrichten.

Rasplex ldsst sich mit Hilfe von
Apps ergianzen. Im Mentiabschnitt, der
zu den Einstellungen fiihrt, finden Sie
den Eintrag ,,App Store“. Geordnet
nach Kategorien und Medientypen ha-
ben Sie hier die Wahl zwischen einer
anschnlichen Sammlung von Ergin-
zungen fir das System. Wenn Sie etwa
auf Vimeo oder Soundcloud zugreifen
wollen, installieren Sie sich die pas-
sende App.

Die Erweiterungen verewigen sich
ublicherweise mit einem Eintrag direkt
auf dem Startbildschirm, miissen dann
aber hidufig auch noch konfiguriert
werden (etwa durch das Hinterlegen
von Zugangsdaten). Da Plex auf
XBMC/Kodi basiert, bietet Rasplex
auch Unterstiitzung fiir Apples Air-
play-Technologie. In den Programm-
optionen konnen Sie diese Unterstiit-
zung aktivieren. Leider bringt Apple
oft Updates fiir seine Gerite, die Air-
play unter Rasplex erst mal verhin-
dern. In solchen Fillen miissen Sie ein
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Startseite des App-Stores von Rasplex: Hier kdnnen Sie weitere Funktionen fiir Rasplex

nachriisten. Wie wére es beispielsweise mit dem Abruf der Kino-Trailer von Apple?

paar Tage warten, bis die Entwickler
von Rasplex ebenfalls ein passendes
Update zur Verfugung stellen. Das
Streaming von Inhalten etwa aus
iCloud funktioniert sehr gut — ein
schnelles LAN oder WLAN vorausge-
setzt. Das Spiegeln des iPad-Bild-
schirms war hingegen zum Zeitpunkt
dieses Artikels aussichtslos.

Optionen fiir die Fernsteuerung

Um das Wohnzimmererlebnis zu per-
fektionieren, suchen viele Anwender
nach der Einrichtung des Grundsy-
nach Maoglichkeiten, das
Rasplex ohne Tastatur zu steuern. Un-

stems

Ras | Plex

terstuitzt der Fernseher den CEC-Stan-
dard, ist es einen Versuch wert, den
Raspberry direkt mit der TV-Fernbe-
dienung zu steuern. Ferner sollten alle
Fernbedienungen funktionieren, die
auch von XBMC/Kodi unterstiitzt
werden. Sie brauchen dafiir allerdings
einen zusitzlichen Infrarot-Empfin-
ger auf USB-Basis.

Ein weiterer interessanter Ansatz,
der aber ebenfalls einige Anpassungen
erfordert, ist das Projekt Flirc (https:/
flirc.tv/). Der USB-Dongle kostet etwa
30 Euro und verspricht Unterstiitzung
fir jede IR-Fernbedienung auf dem
Raspberry Pi.

. Samba Dateifrelgaben. SSH Femzugrife, Cron, Avahi und Syslog

Wie unter XBMC/Kodi: In den ,,Einstellungen® von Rasplex finden Sie fundamentale Opti-

onen zur Einrichtung von Netzwerkzugangen und zum Anpassen der Hardware.
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HARDWARE | Pi Musichox

Raspberry mit Pi Musichox

Sie wollen auf einer dlteren Musikanlage Streams aus dem Internet abspielen? Mit
dem Raspberry Pi, passenden Kabeln und einer kostenlosen Software funktioniert

das ganz einfach.
\on Stephan Lamprecht

In vielen Haushalten haben Strea-
ming-Dienste wie Spotify bereits
den Musikkonsum verdndert. Statt
auf Audio-CD oder Festplatte liegen
Musiksammlung und Play-Listen zen-
tral in der Cloud und werden im Brow-
ser oder mit einem Smartphone abge-
rufen. Die Pi Musicbox verwandelt
den Raspberry Pi in einen Streaming-
Client, den Sie direkt mit Lautspre-
chern oder dem Verstirker Threr Mu-
sikanlage verbinden. Spotify, Last.fm
oder Google Music — alles kein Pro-
blem fiir die durchdachte Software, die
Sie per Browser konfigurieren und be-
dienen. Voraussetzung dafir ist, dass
sich Raspberry und der Client, mit
dem Sie die Software steuern, im glei-
chen Netzwerk befinden.

Vorbereitungen: Hardware und
Software

Ein Raspberry Pi der ersten Generation
geniigt, aber es auf jeden Fall eine Uber-
legung wert, die aktuelle Version 2 zu
verwenden. Sie benotigen ferner fiir die
Pi Musicbox eine SD-Karte mit minde-
stens zwei GB Speicherplatz — je nach
eingesetztem Raspberry im SD- oder
Micro-SD-Format. Da Sie Pi Musicbox
mit Threm Linux-System bestiicken
werden, brauchen Sie unter Umstinden
einen SD-Adapter. Die meisten jiin-
geren PCs und Notebooks besitzen
aber standardmifSig einen Einschub.
Auflerdem missen Sie ein passendes
Anschlusskabel
3,5-Millimeter-Ausgang des Kleinst-

besorgen, um den

rechners mit Threr Musikanlage zu ver-

binden. Unterm Strich geniefsen Sie fiir
Materialkosten, die weit unter 100
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Euro liegen, sowohl Internet-Streams
wie Thre lokale Musiksammlung im ge-
samten Heim und auf allen Geriten,
die sich mit dem Pi verbinden lassen.

Die kostenlose Software erhalten Sie
auf der Seite www.woutervanwijk.nl/
pimusicbox. Zum Redaktionsschluss
war die Unterstiitzung fur das Ras-
pberry-Modell 2 erst als Vorabversion
zu bekommen (www.woutervanwijk.
nl/pimusicbox/prerelease.html).  Die
weiteren Arbeitsschritte sind bei bei-
den Raspberry-Versionen gleich. Sie
klicken doppelt auf das heruntergela-
dene Archiv. Es enthilt eine Datei mit
der Endung ,,.img“, die Sie in einen
beliebigen Ordner entpacken.

Fiir die weiteren Arbeitsschritte ver-
wenden Sie das Terminal. Arbeiten Sie
sorgfaltig, um Datenverluste an Threm
System auszuschlieffen, da Sie ein
Kommando einsetzen werden, mit dem
Sie auch die Festplatte des Systems for-
matieren konnten. Geben Sie im Termi-
nal den Befehl

df -h
ein. ,,df“ meldet alle eingehangten Da-
tentrdger. Schieben Sie dann die SD-
Speicherkarte ein, und wiederholen Sie
das Kommando. In der Liste wird nun
ein neuer Eintrag fur die Speicherkarte
auftauchen, zum Beispiel ,,/dev/sdb1<.
Die Zahl bezieht sich auf eine Partiti-
on. Es konnen also durchaus mehrere
Eintrdge auftauchen, falls auf der Kar-
te mehrere Partitionen enthalten sind.
Diese Partitionen miissen Sie zuerst aus
dem System aushédngen:
umount /dev/sdbl
Falls weitere Partitionen gefunden
wurden, miissen Sie diese ebenfalls
aushingen. Jetzt kopieren Sie die IMG-
Datei auf den Datentriger. Da Sie den
gesamten Datentrdger nutzen und die
Partitionen entfernen wollen, geben Sie
im nachfolgenden Kommando den Da-
tentriger ohne Partitionsziffern ein
(Beispiel):
sudo dd bs=4M if=/home/sla/
musicbox.6RC.img of=/dev/sdb
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Pfade und Dateinamen passen Sie auf
Thre Situation an. Das Kopieren dauert
eine Weile. Eine grafische Riickmel-
dung erhalten Sie von dd nicht. Warten
Sie darauf, dass die LEDs des Systems
keine Rickmeldung mehr geben. Oder
Sie starten ein neues Terminal und ge-
ben den Befehl

pkill -USR1l -n -x dd

ein. Jetzt erhalten Sie in Threm ersten
Fenster einen Wert zuriick, wie weit
das Kopieren fortgeschritten ist.

Pi Musichox konfigurieren

Pi Musicbox ist so konzipiert, dass der
Anwender alle Funktionen uber das
Netzwerk steuert. Nutzen Sie den
Raspberry mit einem WLAN-Dongle,
ist es notwendig, die Zugangsdaten
zum Netzwerk zu hinterlegen. Im Ord-
ner ,,config® auf der Speicherkarte 6ff-
nen Sie mit Doppelklick die Datei ,,set-
tings.ini“. Suchen Sie dort nach dem
Abschnitt ,,Network Setting®, und tra-
gen Sie den Namen und den Sicher-
heitsschliissel fiir das Netzwerk ein. Pi
Musicbox unterstiitzt keine offenen
Netzwerke und nur WPA-Schlissel.

In der genannten Datei werden auch
die Zugangsdaten zu den verschie-
denen Streaming-Diensten hinterlegt.
Um etwa Spotify zu verwenden, akti-
vieren Sie den Zugang zunichst da-
durch, dass Sie den Wert fiir ,,enabled“
nach ,,true“ indern. Darunter hinterle-
gen Sie Thren Benutzernamen und das
Passwort. Derzeit unterstiitzt Pi Mu-
sicbox ausschliefSlich Spotify-Premi-
um-Zugange. Speichern und schliefen
Sie die Datei, und entnehmen Sie die
Speicherkarte. Hat sich das System er-
folgreich mit Threm lokalen Netzwerk
verbunden, konnen Sie viele Optionen
bequemer mit dem Browser dndern.

Nachdem Sie die Zugangsdaten zu
Ihren Streaming-Diensten hinterlegt
haben, nehmen Sie das System in Be-
trieb. Setzen Sie die Speicherkarte in
den Raspberry ein, und verbinden Sie
alle Anschlusskabel. Einen Monitor
benotigen Sie nicht. Starten Sie den
Rechner, in dem Sie den Micro-USB-
Anschluss mit Strom versorgen. Star-
ten Sie auf einem beliebigen anderen
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Sie nutzen Spotify-
Premium? Dann
greifen Sie iiber die
Raspberry Musicbox
direkt auf lhre Pla-
Listen zu.

Music files

Scan Music Files
Use this setting to let Mopidy/MusicBox scan on startup fo

Off
Network Drive
Mount Windows Network Drive on boot. Type the address|
#192.168.1.101/music
Username
sla

Password

Konfigurationsdatei ,,settings.ini“: Wich-
tige Optionen wie den WLAN-Schliissel
hinterlegen Sie vor dem ersten Systemstart
in der Einstellungsdatei.

Rechner (oder einem Smartphone) ei-
nen Browser. Wichtig ist lediglich, dass
sich der Raspberry und das Gerit im
gleichen Netzwerk befinden. Geben Sie
in der Browser-Adresszeile ,,http://mu-
sicbox.local/“ ein. Ist das System hoch-
gefahren, werden Sie von der Benutzer-
oberfliche begriifSt. Hier wechseln Sie
zwischen den verschiedenen Strea-
ming-Anbietern wie Spotify, Youtube
oder Last.fm und rufen Thre Play-Li-
sten ab. Auch die fundamentalen Opti-
onen der Installation erreichen Sie hier
— fiiber den Meniipunkt ,Einstel-
lungen“. Nutzen Sie dort den Eintrag
»System“, um den Mini-Server bei Be-
darf herunterzufahren; dies ist generell
besser, als das System einfach tiber den
Netzstecker auszuschalten.

Zugriff auf Freigaben und via
Airplay & Co

In der Kategorie ,,Settings* (natiirlich
auch in der Einstellungsdatei ,,settings.
ini“) sind die Optionen untergebracht,
um auf bereits im Netzwerk vorhan-

In den Optionen von Pi Musicbox richten
Sie auch Freigaben ein. Deaktivieren Sie
besser den automatischen Scan, um lange
Wartezeiten beim Booten zu vermeiden.

dene Musiktitel zugreifen zu konnen.
Klicken Sie dazu auf ,Music files“,
und geben Sie dort eine Windows-Frei-
gabe oder einen NAS-Ordner an.
Verwenden Sie am besten die IP-
Adresse zum  Speicherort  (etwa
»1192.168.1.101/music“),

den Benutzernamen sowie das Pass-

aufSerdem

wort. Speichern Sie die Einstellung,
und starten Sie das System neu. Wih-
rend des Neustarts wird die Freigabe
nach Musiktiteln untersucht. Dieser
Vorgang kann je nach Umfang der
Musiksammlung lange dauern.
Deswegen ist es ratsam, die Option
»Scan Music Files“ zu deaktivieren,
sofern sich nicht in regelmafSigen Ab-
stinden grofle Anderungen an der
Sammlung ergeben. In der Rubrik
»Musicbox“ nutzen Sie den Raspberry
optional auch als Ziel fiir Apples Air-
play. Spielen Sie also gerade ein Stiick
aus IThrer iTunes-Bibliothek auf einem
iPad, iPhone oder einem Apple-Rech-
ner ab, leiten Sie auf Wunsch die Ton-
ausgabe auf die Musicbox um.
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Rasphberry Pi als
Airplay-Server

Platinencomputer wie der Raspberry kdnnen alles Mégliche erledigen. Ein interes-
santes Beispiel ist Raspbian in Kombination mit Shairport: Damit gelingt es, Apple-
Hardware an die Stereoanlage anzuschlieBen.

Von Andreas Hitzig

Apple kocht mit Airplay sein eige-
nes Siippchen zum Streamen von
Audio- und Videodaten. Das propri-
etire Airplay ist eine Schnittstelle, iiber
die Sie kabellos Audio- und Videoma-
terial Ubertragen konnen. Die Sender
sind meist Gerate mit iOS und Mac-OS
X, und als Empfinger dienen verschie-
dene Audiogerite und Fernseher. Wenn
Sie Musik vom iPad oder iPhone auf
die Stereoanlage tibertragen mochten,
steht Thnen beispielsweise das Apple
TV oder die Airport Express Basisstati-
on als Empfinger zur Verfiigung.
Immer hiufiger haben auch Audio-Re-
ceiver einen integrierten Airplay-Emp-
finger integriert.

Ohne spezialisierte Hardware geht
es aber auch, wenn ein Raspberry Pi
nachhilft. Allerdings sind abhingig
von der Modellgeneration unter Um-
stinden einige Vorarbeiten zu leisten.
Beim ersten Modell des Raspberry Pi
gab es einige Probleme mit dem Span-
nungswandler. Dieser hat die Klang-
qualitat des Audiosignals negativ be-
einflusst. Ab dem Modell B+ existiert
diese Schwachstelle nicht mehr, und Sie
konnen den Minicomputer bedenken-
los einsetzen. Wenn Sie den Raspberry
Pi mit dem Mediencenter Kodi/XBMC
(http://kodi.tv/),
empfehlen wir Thnen das neueste Mo-
dell 2 des Raspberry Pi. Dieses bringt
gentigend Leistungsreserven und hat
Audio-

einsetzen mochten

auch eine funktionierende

schnittstelle.
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System-lmage und
Basiseinrichtung
Die Basis fiir den Airplay-Server stellt
das Betriebssystem Raspbian in Kom-
bination mit Shairport dar. Fur die
Grundinstallation des Betriebssystems
empfehlen wir Thnen eine Class-10-
Micro-SD-Karte mit mindestens acht
GB. Laden Sie sich das aktuelle Image
von der Raspberry-Website herunter
(www.raspberrypi.org/downloads),
und installieren Sie diese entsprechend
den Anweisungen auf der Raspberry-
Pi-Website (http://goo.gl/GWLKqx).
Entfernen Sie anschlieffend die SD-
Karte aus Threm Computer, und setzen
Sie diese in Threm Raspberry Pi ein.
Booten Sie anschlieffend den Platinen-
computer, und melden Sie sich an. Das
konnen Sie entweder direkt (mit Moni-
tor und Tastatur) oder mit SSH iibers
Netzwerk machen. AnschlieSend fiih-
ren Sie die Grundkonfiguration von
Raspbian durch.

Das System meldet sich mit dem
»Configuration Tool“, wo Sie das Da-
teisystem (,,Expand Filesystem*) konfi-
gurieren, damit der komplette Speicher-
platz der SD-Karte fiir den Raspberry
Pi zur Verfiigung steht. Auflerdem kon-
nen Sie hier die Systemsprache und das
Tastaturlayout einstellen.

Nachdem Sie die Grundinstallation
erfolgreich bewiltigt haben, aktualisie-
ren Sie im nichsten Schritt alle not-
wendigen Dateien Thres Raspberry Pi:
sudo apt-get update
sudo apt-get upgrade
Fiir die Ausfithrung von Shairport be-
notigen Sie zusitzliche Bibliotheken,
die Sie mit dem folgenden Kommando
nachladen:
sudo apt-get install git libao-dev

libssl-dev libcrypt-openssl-rsa-

perl libio-socket-inet6-perl li
bwww-perl avahi-utils
Zum Abschluss aktivieren Sie noch
den Audioausgang, tiber den Sie Thren
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Raspberry Pi an Threr Stereoanlage an-
schliefen mochten. Dies gelingt am
einfachsten tiber das Konfigurations-
menii. Rufen Sie dieses mit sudo raspi-
config auf, und aktivieren Sie uber
»Advanced Options = Audio“ die pas-
sende  Schnittstelle oder
»Auto“. Schlieen Sie Thren Raspberry
Pi anschlieflend tiber den gewihlten

einfach

Ausgang an die Stereoanlage an.

Die Komponente Shairport
installieren

Fiir die Installation von Shairport la-

den Sie sich als Erstes die notwendigen

Dateien von Github herunter. Spei-

chern Sie die Programmdateien am be-

sten im tmp-Verzeichnis.

cd /tmp

sudo git clone https://github.com/
abrasive/shairport.git

Nachdem Sie die Daten geladen haben,

kompilieren Sie diese und starten an-

schlieffend die Installation.

cd shairport

./configure

make

sudo make install

Fir die weiteren Schritte miissen Sie

noch zwei Konfigurationsdateien von

Shairport in das richtige Verzeichnis

kopieren. Diese sind notwendig, damit

Shairport automatisch beim System-

start geladen wird:

sudo cp scripts/debian/init.d/
shairport /etc/init.d/

sudo cp scripts/debian/default/
shairport /etc/default/

Damit ist die Installation von Shair-

port abgeschlossen. Vor dem ersten

Start sind allerdings noch ein paar An-

passungen an der Konfigurationsdatei

notwendig.

Den Shairport-Dienst
konfigurieren

Die Konfigurationsdatei heifst schlicht
»shairport* und befindet sich im Ver-
zeichnis ,,/etc/default®. Offnen Sie die-
se mit einem Editor Threr Wahl:

sudo nano /etc/default/shairport
Es gibt drei zentrale Parameter, die Sie
vor dem ersten Start kontrollieren oder
anpassen sollten:
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Raspberry-Konfi-

Choose the audio output

6 Auto

1 Force 3.5mm ('headphone') jack

2 Force HDMI

<0k> <Cancel>

gurationsmenii:
Aktivieren Sie hier
den gewiinschten
Audioausgang fiir
die Ubertragung

der Daten.

pi@raspberrypl: fetc/default
GNU nano 2.2.6

H#ERRFILE=/var /log/shalrport.err
#PIDFILE=/var/run/shairport.pid
# Set the AirPlay advertised name.

# De 1ts to computer's hostname
AP_NAME=RASPIAIR

# Set output driver and options

# Defaults to the first avallable, depends on the build optio

# Check 'shairport -h' for details

O Einstellungen  Dienste
C’onﬂumo&
Allgemein
UPnP
Wel r
Fernbedienung

Zeroconf

AirPlay

USER= setzt den Namen des System-
benutzers, unter welchem der Dienst
gestartet werden soll. Dieser benotigt
die Berechtigung fiir die Audioausgabe,
was aber standardmafig der Fall ist.
GROUP=audio steht fiir die Gruppe,
unter der Sie den Shairport-Dienst
ausfihren.

Mit AP_NAME=RaspiAir legen Sie
einen Namen fest, unter dem der Air-
play Dienst in Threm Netzwerk er-
scheinen soll.

Speichern Sie anschlieSend die An-
derungen, und beenden Sie den Editor.
Dann steht dem ersten Start nichts
mehr im Wege:
shairport -a 'RaspilAir!’

Setzen Sie hier den Namen ein, den
Sie in der Konfiguration nach ,,AP_
NAME=* gesetzt haben. Damit wird
der Airplay-Server auf allen Airplay-
fahigen Geriten und Programmen
sichtbar. Wenn Sie sich beispielsweise
auf Threm iPhone oder iPad alle Air-

play-Server anzeigen lassen, wird

Dienste - E?l@l[ungen

File: shairport

Hier geben Sie
dem Airplay-Server
seinen Namen. Die
Konfigurations-
datei von Shairport
bendtigt in der Re-
gel keine weiteren
Anpassungen.

Auch Kodi/XBMC
kann Airplay: Ist
das Mediencenter
auf einem Rasp-
berry installiert,
miissen Sie nur
an dieser Stelle
den Dienst akti-

vieren.

jetzt auch der neue Eintrag ,,Raspi-
Air“ erscheinen.

Sie konnen den Shairport-Dienst je-
derzeit manuell starten und steuern.
Dafiir gibt es mit
sudo /etc/init.d/shairport start |

stop |restart
die drei Parameter ,start“, ,,stop“ und
Hrestart, die generell bei Systemdiens-
ten typisch sind.

Alternatives Kodi mit Airplay

Wenn auf einem Raspberry Pi das Me-
diencenter XBMC/Kodi installiert ist,
benotigen Sie kein zusitzliches Shair-
port. Dieser Medienserver bringt den
Dienst namlich standardmafSig mit, hat
ihn aber per Default erst einmal deak-
tiviert. Sie finden die Funktion unter
»System — Einstellungen = Dienste =
Airplay“. An dieser Stelle aktivieren
Sie die Funktion ,,Airplay Inhalte emp-
fangen®, stellen ferner die initiale
Lautstdrke ein und legen auf Wunsch
einen Passwortschutz fest.
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Cubox i4 Pro
als Desktop

Das Cubox-Top-Modell i4 Pro ist eine beeindruckende Handvoll Linux-/Android-
Hardware. Der gefiihlte Wiirfel (ist keiner) hat Reserven, die ihn nicht nur fiir kleine
Server-Rollen ausstatten. Lesen Sie hier, ob er auch als Desktop-PC in Frage kommt.

Von Hermann Apfelbock

Hersteller Solidrun bewirbt auf
www.solid-run.com die Cubox als
kleinsten Computer der Welt mit den
Maflen von 5,5 x 5,5 x 4,5 Zentime-
tern. Trotzdem wird man die Cubox
angesichts der Einrichtung, Bedienung
und der potenziellen Einsatzgebiete
eher als teureren Platinenrechner denn
als giinstigen PC oder Barebone klas-
sifizieren. Primire Rollen sind daher
solche als Streaming-Server oder als
klassischer Datei-Server. Trotzdem
nehmen wir den Hersteller hier beim
Wort und nutzen die Cubox als Desk-

top-Hardware.

Die Eckdaten der Hardware

Die israelische Cubox wird in Deutsch-
land tiber www.ecservices.de vertrie-
ben. Aktuell beginnen die Preise bei 90
Euro. Die hier besprochene Cubox i4
Pro kostet 139 Euro, ist das Spitzen-
modell der Serie und zugleich die ein-
zige Cubox-Variante, mit der ein Desk-
top-Einsatz in Betracht kommt. Die
Cubox i4 Pro enthilt folgende Hard-
ware-Komponenten: ARM Quadcore-
CPU mit einem GHz Taktfrequenz,
zwei GB RAM, Gigabit-Ethernet ge-
drosselt auf 470 MBit/s, zweimal USB
2.0, einmal Micro USB, einmal eSata
sowie WLAN 11n, Bluetooth und In-
frarotempfianger. Hinzu kommen der
obligatorische HDMI- und der Audio-
ausgang (S/PDIF).

Beim Stromverbrauch messen wir
Spitzenwerte von fiinf bis sieben Watt,
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wenn die Cubox richtig viel zu tun hat,
vier Watt bei Alltagsbelastung (etwa bei
Filmwiedergabe) und im Idle-Zustand
etwa drei Watt. Das ist zwar geringfu-
gig mehr als der Verbrauch anderer Pla-
tinenrechner, aber auch im Dauerbe-
trieb auf der Stromrechnung praktisch
zu vernachldssigen. Der Wiirfel arbeitet
lufter- und absolut gerduschlos.

Die notwendige Micro-SD-Karte fiir
das Betriebssystem konnen Sie im ein-
fachsten Fall im Bundle mit der Hard-
ware kaufen (aktuell 146 Euro), wobei
dann auf der Karte das System Open
Elec mit dem Mediencenter XBMC/
Kodi bootfihig vorinstalliert ist. Falls
Sie SD-Karten im Vorrat haben: Fir
die nachfolgend genannten Systeme
Debian Wheezy und Android gentigen
Kapazititen ab acht GB.

Im Vergleich zu anderen Minirech-
nern und Platinen-PCs sollte die Cu-
box i4 Pro eine kompromisslose Wahl
darstellen. Allerdings bietet inzwischen
sogar der Raspberry Pi 2 eine Quad-
core-CPU, und eine Quadcore-CPU
und zwei GB RAM gibt es fiirs halbe
Geld etwa bei einem Odroid U3. Aber
die Cubox i4 Pro hat ja noch einige
weitere Vorteile an Bord, insbesondere
den WLAN-Adapter, Gigabit-Ethernet
und einen eSATA-Port, nicht zu verges-
sen auch das Gehiuse, das bei einigen
Platinen 20 Euro und mehr Aufpreis
verursacht. Alles top? Einige prinzip-
bedingte Einschrankungen und einige
konkrete Minuspunkte muss sich der

Wiirfel gefallen lassen: So wird man
beim Anschluss von USB-Platte(n) die
470 MBit/s des Ethernet-Adapters
nicht ausschopfen konnen: USB 2.0
bremst den Durchsatz in der Praxis auf
25 bis maximal 28 MB pro Sekunde,
somit auf 200 bis 220 MBit/s. Das ist
immer noch hiibsch flott, aber doch ein
gutes Stiick von den maximalen 470
MBit/s des gedrosselten Gigabit-Adap-
ters entfernt. Die volle Netzwerklei-
stung ist nur mit einer Festplatte an der
eSata-Schnittstelle auszureizen.

Der eingebaute WLAN-Adapter soll
laut Spezifikation dem noch aktuellen
Funkstandard 802.11n entsprechen. Er
erreicht aber unter guten Funknetz-Be-
dingungen direkt neben dem Access
Point ziemlich konstant nur 3,1 MB pro
Sekunde, also kaum 25 MBit/s. Auch
damit kann man sicher arbeiten und
durchschnittliche Streaming-Jobs erle-
digen, aber im Dauerbetrieb als Server
kann der WLAN-Chip nur als Notnagel
aushelfen, wenn die Verkabelung nicht
oder voriibergehend nicht moglich ist.

Dass die Cubox alle Anschlisse au-
Ber dem Audioausgang an derselben
Gehdusewand hat, ist lastig, wenn viele
Anschliisse besetzt sind. Dann wird es
eng und meist unumganglich, mehrere
Kabel abzuziehen, um an eines in der
Mitte zu kommen. Generell etwas fum-
melig ist der Einschub der Micro-SD-
Karte. Solange kein HDMI-Kabel an-
geschlossen ist, lassen sich Micro-SDs
einigermafSen problemlos einlegen und
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Alle Anschliisse an einer Gehdusewand:

Um einen Stecker zu ziehen, miissen ob
der Enge oft auch Nachbarstecker entfernt
werden.

mit dem Fingernagel einschieben, bis
die Karte leicht spiirbar einrastet. Lei-
der funktioniert die Entnahme in der
Regel nicht ohne Zuhilfenahme eines
kleinen Schraubendrehers oder eines
Messers. Mit angeschlossenem HDMI-
Kabel in enger Nachbarschaft wird
dann auch das Einlegen der SD-Karte
unkomfortabel.

Betriebhssysteme und
Ignition-Installer
Unter

downloads bietet der Hersteller ange-
passte System-Images fir die Cubox.

www.solid-run.com/support/

An erster Stelle empfohlen wird dort
der universelle Installer Ignition. Die-
ser grafische Setup-Assistent hat nur
36 MB und muss nach dem Download
mit dd unter Linux

dd if=[Pfad/lignition.img of=/dev/

sd [x]

oder mit dem Win 32 Disk Imager un-
ter Windows auf eine SD-Karte kopiert
werden. Die meisten jingeren PCs und
Notebooks haben einen Anschlussport
fir SD/MMC, wobei die Micro-SD-
Karte mit dem tblichen Plastikadapter
einzuschieben ist. Achten Sie beim Ko-
pieren des Abbilds unbedingt darauf,
das richtige Zielgerat anzugeben, weil
das Medium komplett tberschrieben
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Der Ignition-Installer: Das ist bei bestehender Internetverbindung der komfortabelste Weg,

ein System fiir die Cubox zu installieren.

wird. Nach dem Ubertragen von Igniti-
on, was nur einige Sekunden dauern
sollte, entnehmen Sie die Karte, neh-
men dann die Micro-SD aus dem Ad-
aptergehduse und schieben sie in den
vorgesehenen Port der Cubox. Der
liegt unterhalb des HDMI-Ports und
ist, wie schon angedeutet, etwas fum-
melig zu bestiicken.

SchliefSen Sie tiber ein HDMI-Kabel
einen Monitor oder ein TV-Gerit an.
Falls der Monitor keinen HDMI-An-
schluss hat, benétigen Sie
HDMI-auf-DVI-Adapter
Euro). Schliefen Sie ferner Ethernet-
Kabel (zu empfehlen), Maus und Ta-

einen
(etwa fiinf

statur via USB an. Wenn Sie den Cu-
box-Wiirfel nun mit Strom versorgen,
bootet Ignition und zeigt nach kurzer
Zeit ein Auswahlmenii mit vier emp-
fohlenen Systemen, weitere nach Klick
auf ,,Show all distributions®. Wenn der
Monitor den Ignition-Installer nicht
nach kurzer Zeit anzeigt, schalten Sie
ihn kurz aus und wieder an.

Ignition ist eine nette Hilfe, aber
kein Software-Glanzstiick: Im Prinzip
geht es nur darum, dass der grafische
Installer die Download-Adressen der
angezeigten Systeme kennt, das Aus-
gewihlte aus dem Internet holt und
auf die SD-Karte schreibt. Eine Inter-

Ein Desktop-System fiir 244 Euro

Der Artikel zeigt, dass die Cubox mit
geringen Abstrichen und Einschrdn-
kungen als Desktop-PC geeignet ist.
Sofern Sie nicht die eine oder andere Pe-
ripherie sowieso in der Schublade haben,
fallen insgesamt die nachfolgend ange-
zeigten Kosten an. Diese liegen in jedem
Fall deutlich unter dem Preis eines gtin-
stigen kompletten Desktop-PCs inklusive
Ein- und Ausgabegerate:
Cubox i4 Pro

SD-Karte (16 GB)

139 Euro
10 Euro

Monitor (21 Zoll) 60 Euro
Maus 10 Euro
Tastatur 15 Euro
HDMI 5 Euro
HDMI auf DVI 5 Euro

Beachten Sie, dass fiir den Anschluss ex-
terner USB-Datentrdager zusitzlich ein
USB-2.0-Hub mit eigener Stromversor-
gung erforderlich wird (ab elf Euro), weil
die beiden USB-Ports in einem Desktop-
Szenario bereits durch Tastatur und Maus
belegt sind.
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HARDWARE | Cubox als Desktop

Cubox als Desktop: Debian Wheezy plus LXDE-Desktop iiberlasst alle Ressourcen der
Software. Mit laufendem Browser zeigt Htop hier gut 300 MB RAM belegt und durchschnitt-

liche CPU-Auslastung.

netverbindung ist daher Vorausset-
zung — die leistet Ignition aber sowohl
verkabelt wie per WLAN zuverlissig.
Funknetz wird in der Tat schon an
dieser Stelle unterstiitzt, falls eine
Ethernet-Verkabelung zu umstandlich
wire. Dazu verwenden Sie die Schalt-
fliche ,,Setup Wifi“, wonach die Liste
der Funknetze angezeigt wird und Sie
sich mit dem eigenen verbinden kon-
nen. Das Eingabefeld fiir das Passwort
befindet sich oberhalb der Schaltfla-
che ,,Connect*.

Beachten und notieren Sie bei der
Auswahl des gewiinschten Systems
eventuelle Angaben zu voreingestellten
root-Kennwortern. Klicken Sie dann
auf , Install“. Nun kénnen Sie entwe-
der die SD-Karte mit Ignition gleich
durch das neue System uberschreiben
oder — gemifs angezeigtem Dialog —
eine andere Micro-SD-Karte einsetzen
(und damit Ignition fiir spétere Instal-
lationen behalten). Der Download ver-
lduft bis 99 Prozent recht flott und sta-
gniert dann ziemlich lange. Bleiben Sie
geduldig, bis der Dialog ,,Installation
done. Restart?“ erscheint.

Leider laufen nicht alle Systeme pro-
blemlos, die Solidrun iiber Ignition
oder den direkten Download anbietet.
Auch bei empfohlenen Systemen ist
mit Fehlern und Bootproblemen zu
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rechnen, so in unserem Fall bei Geex-
box mit XBMC, nachdem es tiber Igni-
tion installiert wurde. Aus unserer
Sicht technisch wie funktional unein-
geschriankt zu empfehlen sind Android
Kitkat 4.4.4, Debian Wheezy, Open
Elec und direkt tiber die Website gela-
denes Geexbox. Generell fallen Soft-
ware-Unterstiitzung, Anbieter-Website
und Community gegeniiber der soliden
Hardware etwas ab.

Desktop-System mit Debian
Wheezy

Wenn Sie die Cubox als Datenserver
oder — wie hier geplant — als Desktop-
System einsetzen mochten, starten Sie
am besten mit einem Debian Wheezy.
Dieses ist uber den Ignition-Installer
verfiigbar, sofern Sie die Option ,,Show
all distributions® aktivieren. Nach er-
folgreichem Download und Reboot
der Cubox landen Sie auf der Konsole
von Debian und koénnen sich dort als
root mit dem Standardkennwort
,1234< Debian fordert
nach dem ersten root-Log-in sofort die

anmelden.

Anderung des Kennworts.

Die Debian-Distribution ist fir den
Server-Betrieb vorgesehen und erwar-
tet die nachfolgende Einrichtung auf
der Konsole oder iiber das Netzwerk
mit SSH. Eine Oberfliche ist aber

schnell nachinstalliert. Wir entscheiden
uns mit dem Befehl

apt-get install task-lxde-desktop
fir den sparsamen LXDE-Desktop.
Nach dem nichsten Reboot erscheint
der grafische Log-in-Bildschirm, wo
Sie sich als root anmelden — und zwar
mit dem nach dem ersten Log-in im
Terminal vergebenen Passwort.

LXDE ist erst mal keine Desktop-
Schonheit, gewinnt aber sofort erheb-
lich, wenn Sie die Systemleisten anpas-
sen und einen frischen Desktop-
Hintergrund festlegen. Die Sprache
konnen Sie nach der Terminaleingabe
dpkg-reconfigure locales
umstellen, indem Sie nachfolgend alle
drei ,,de_DE...“-Optionen aktivieren.
Die nichste Abfrage beantworten Sie
mit der Wahl ,,de_DE.UTE.8<.

Diverse Nachinstallationen sind un-
erlisslich, wenn Debian auf der Cu-
box als Desktop arbeiten soll: Als
Browser kommt auf ARM-Rechnern
nur die Firefox-Abspaltung Iceweasel
in Betracht:
apt-get install iceweasel
Um mit dem Browser Flash-Inhalte
wiedergeben zu konnen, benétigen Sie
ferner noch einen Ersatz fiir Adobe
Flash wie Gnash:
apt-get install gnash browser-plu

gin-gnash
Einen guten Mail-Client erhalten Sie
mit icedove (apt-get install icedove),
das weitestgehend auf Mozilla Thun-
derbird basiert und genauso zu bedie-
nen ist. Ebenso ist Software wie ein
Libre Office (Paketname ,,libreoffice®)
schnell nachinstalliert. Das LXDE-
Grundsystem ist so reduziert, dass si-
cher noch weitere Nachbesserungen
anfallen, etwa die eines Audio- oder
Videoplayers (im Zweifel VLC).

Mit solcher Ausstattung und funkti-
onalem Desktop kommt Cubox i4 Pro
miihelos klar: Da Debian mit LXDE
nur etwa 100 bis 125 MB fordert, blei-
ben bei zwei GB Speicher alle RAM-
Reserven fiir die Software. Anwen-
dungen wie Browser, VLC oder Office
starten flott und laufen flissig. Nur der
Iceweasel-Browser mit vielen Tabs for-
dert die ARM-CPU deutlich messbar
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und spiirbar. Zwar werden selten mehr e T Blick den Taskmana-

File View Help

als 40 Prozent Auslastung erreicht, ger: Trotz geladenem

I. Mamony: 136 ME of 2015 ME used

CPU us3ge: 6 %

dennoch lauft der Browser hier ziher [ | ScroonehotPro.
als bei der nachfolgenden Android-Al- ol

ternative. Gut zu tun hat die Cubox

[user Jepuss = [Rss [msice [em [state
Xorg ract % 38EM3 1002MB 2658
Intask root 1% 86M3  185MB 6697
shutter ract 0% A15ME 737ME 6700
auch bei der Fensterverwaltung im epanel roct G Lo 22zMa. 282
pemanim ract 0% 11oME  sL1Me 2524
gronfd-z roet 0% 1eME  TAME 3718
guisd-trash ract %  25M3 ROMB 3040
udisks-dasmon root 0% 620,0 K8 49 MB 2938

gramm Shutter mel-
det das Debian-Sys-
tem mehr oder weni-

Multitasking, dies ist jedoch nur mess- ger volle Reserven

bar und ohne spiirbare Folgen. bei CPU und RAM.
udisks-daeman root 0% 2.6 MB 14,1 MB 2837
gfs-geu-voluma-monitor ract 0%  26M3 23 MB 2635

rmenu-cachead root 0% zzmM8 5,3MB 2529

Insgesamt bietet die Variante mit
Debian Anwendern mit etwas Linux-

oot 0% 18 M3 THME 2927

o, ne PRRLE 145D cie

Kompetenz einen durchaus produk-
tiven Desktop mit allen Moglich-
keiten. Bei den allermeisten Aktionen
vergisst man schnell, dass nur ein et-
was groflerer Platinenrechner mit
ARM-Prozessor arbeitet. Lediglich der
hier alternativlose Browser Iceweasel
arbeitet etwas zih.

Desktop mit Android Kitkat

Android Kitkat 4.4.4 ist beim Ignition-
Installer das erste Angebot (,,Android
AOSPBox-i R1 KitKat 4.4.4“). Nach
unserer Erfahrung ist es stabiler als das
mit diversen vorinstallierten Apps um-
fangreichere Android Kitkat 4.4.2
(zweite Option bei Ignition), wo gele-
gentlich das wichtige Systemprogramm
»Einstellungen® abstiirzt. Nach Down-
load und Installation mit Ignition und
dem ersten Start von Android bestii-
cken Sie den Home-Screen mit den
wichtigsten Apps und holen sich aus
dem Google Play Store unentbehrliche
Helfer wie den Total Commander plus
Plug-ins. Damit haben Sie schon mal
Zugriff auf aller lokalen Netzwerkfrei-
gaben und auf FTP-Server. Weitere
Downloads aus dem Play Store sind
eine Frage des Einsatzzwecks oder des
Geschmacks (Word, Excel, Chrome,
VLC, Mail, Cloud-Apps).

Wer sich fur ein Android auf einem
PC-Monitor entscheidet, sollte sich al-
lerdings vorab bewusst sein, dass er
hier mit Apps im Vollbildmodus arbei-
ten wird, die auf kleine Tablet- und
Smartphone-Displays optimiert sind.
Android hat nur ganz bescheidene
Moglichkeiten, die
blet-GUI auf Monitordimensionen zu

Smartphone/Ta-
trimmen: Unter ,,Einstellungen = Dis-

play = Schriftgrofie hilft die Einstel-
lung ,klein“ ein Stiick, dndert aber
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Ungewohnlicher Desktop: Android ist das System mit dem fliissigsten Benutzererlebnis auf
der Cubox. Andererseits hat die Smartphone-/Tablet-GUI unvermeidliche Produktivitats-
nachteile gegeniiber einem Debian.

nichts daran, dass manche Vollbild-
App ordentlich ins Auge bombt. Ideal
ist ein Android am PC fir Kinder, fiir
Senioren oder fur ein Surf- und Zweit-
system mit kleinem TFT-Bildschirm.
Uberblick und Bedienung koénnten
nicht einfacher und schicker sein. An-
dererseits fehlen Produktivitdtsmerk-
male wie skalierbare Fenster, umweg-
loser Taskwechsel oder einfaches
Mounten externer Datentriger. Wei-
tere Apps aus dem Google Play Store
konnen manches kompensieren, aber
kein  vollwertiges  Desktop-System
nachbauen. Fir das Mounten von
USB-Datentriagern sind wieder Plug-
ins fiir den Total Commander (,,USB
Stick Plugin-TC*, ,,USB plugin for To-
tal Commander® von Paragon) allen
Alternativen vorzuziehen.

Cubox i4 Pro arbeitet mit Android
4.4.4 so flussig, dass man sich nach er-

stem Zogern sogar einen animierten

Live-Hintergrund fir den Home-
Screen leistet. Bei der Speicherausla-
stung meldet die App Droid Info trotz
vieler laufender Programme immer
deutlich mehr als 50, meist 70 Prozent
freies RAM. Die CPU-Auslastung mes-
sen wir iiber SSH, nachdem der SSH-
Server von Ice Cold Apps installiert
wurde: HD-Filmwiedergabe schligt
mit etwa 20 Prozent zu Buche, und
systemnahe Aktionen wie Installation
und Einstellungsanderungen konnen
die Cubox-CPU bis zu 40 Prozent for-
dern. Ahnlich oder noch mehr gefor-
dert ist die Quadcore-CPU mit dem
Browser inklusive diverse Tabs und
Internetvideo. Mehr als 50 oder 60
Prozent sind aber nie zu messen. Im
Multitasking, etwa wihrend eines
Downloads aus Google Play, gibt es
sehr selten sporadisches Ruckeln der
Android-Animation beim Aktivieren
einer anderen App.
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Die Fritzbox kann
noch mehr

Dank zahlreicher Zusatzfunktionen tbernehmen die Modelle der Fritzbox eine
zentrale Rolle im Heimnetz. In diesem Artikel erhalten Sie eine ganze Reihe von Tipps,
mit denen Sie mehr aus der Fritzbox machen oder das Gerat komfortabler nutzen.

\on Stephan Lamprecht

Mit der Fritzbox hat der Hersteller
AVM vor iiber zehn Jahren einen
groBen Wurf getan. Mit Marktantei-
len zwischen 60 und 70 Prozent geho-
ren die Gerite zu den populdrsten
Modem-Router-Kombinationen in
Deutschland.

Und die Fritzbox kann deutlich
mehr, als nur die Verbindung zum In-
ternet herzustellen. Auf den nichsten
Seiten stellen wir Thnen Zusatzfunkti-
onen vor und verraten Tricks, wie Sie
Thre Fritzbox bequemer nutzen.
Hinweis 1: Der Zugang zur Konfigu-
rationsoberfliche des Routers wird im
Folgendem vorausgesetzt: Er erfolgt im
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Browser mit der IP-Adresse des Rou-

ters  (oft  192.168.178.1  oder
192.168.1.1) oder mit dem Namen
http://fritz.box.

Hinweis 2: Auf Fritzboxen, die Sie di-
rekt von Threm Internet-Provider er-
halten haben, sind eventuell nicht im-
der

Funktionen aktiviert.

mer alle hier beschriebenen

Adresshuch vom Smartphone
nutzen und synchronisieren
Haben Sie Thre wichtigsten Kontakt-
daten im Telefonbuch Thres Smart-
phones abgelegt und wollen diese Infos
zentral im Telefonbuch der Fritzbox

© andifink

ablegen? Dann besorgen Sie sich aus
dem App Store von Apple oder dem
Playstore von Google die aktuelle Ver-
sion der Fritzapp Fon fir Thr Gerit.
Mit der App konnen Sie Thr Smart-
phone als Telefon an der Fritzbox an-
melden. Sozusagen nebenbei kann die
App aber auch das interne Adressbuch
so aufbereiten, dass Sie es auf der Fritz-
box weiternutzen konnen. Tippen Sie
dazu in der App auf den Eintrag
»Mehr“. Hier finden Sie den Eintrag
»Kontakte exportieren“. Tippen Sie
dann erneut auf den Schalter ,Kon-
takte exportieren®.

Ist der Vorgang abgeschlossen, tra-
gen Sie im Fenster des Mailprogramms
noch die gewtinschte Adresse ein und
senden Thre Nachricht ab. Nachdem
Sie den Anhang auf Threm lokalen
Rechner gespeichert haben, stellen Sie
die Verbindung zur Fritzbox her und
wechseln in den Abschnitt ,, Telefonie
— Telefonbuch®. Haben Sie mehrere
Telefonbiicher eingerichtet, wechseln
Sie zuerst in das gewtinschte und wih-
» Wiederherstellen“. Mit
auswihlen® navigieren Sie

len dann
,Datel
dann zum abgelegten Kontakte-Ex-
port. Falls bisher noch kein Telefon-
buch existiert, gehen Sie auf , Neues
Telefonbuch® und dann auf ,, Wieder-
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FRITZ!App Fon

Exportieren

Sie kénnen lhre iPhone-Kontakte
exportieren, indem Sie sich diese
per E-Mail zusenden. Die Kontakte
lassen sich dann als Telefonbuch
in die FRITZ!Box importieren.

Kontakte exportieren

Fritzapp Fon: Uber die offiziellen Apps fiir

Android und iOS exportieren Sie lhr auf
Smartphones gespeichertes Adressbuch,
um es auf der Fritzbox einzurichten.

herstellen“. Die Fritzbox kann auch
zentrale Telefonbiicher nutzen, auf die
Sie von mehreren Geriten oder aus Th-
rem Mailprogramm zugreifen. Die ge-
speicherten Daten liegen zentral auf
einem Server. So stehen stets aktuelle
Infos zur Verfiigung. Ein solches zen-
trales Adressbuch nutzen Sie, in dem
Sie ,,Neues Telefonbuch® im Abschnitt
,» Telefonie = Telefonbuch® anlegen,
dort die Option ,, Telefonbuch eines E-
Mail Kontos nutzen® aktivieren und
den Mailanbieter auswahlen (1&1,
Google, GMX oder Web.de). Folgen
Sie dann den Anweisungen auf dem
Bildschirm, um den Datenzugriff ein-
zurichten. Richten Sie diesen Anbieter
(zum Beispiel Googlemail) auch in
Thunderbird ein, haben Sie ein zen-
trales Adressbuch geschaffen.

Per Smartphone online gehen

Die Fritzbox kann tber das Mobil-
funknetz online gehen; wahlweise per-
manent oder als Fallback-Mechanis-
mus. Das ist praktisch, wenn Sie auf
den Internetzugang angewiesen sind,
aber DSL ausgefallen ist. Damit wird
die Fritzbox mobil, und Sie konnen
auch an Orten ohne oder ohne ausrei-
chend schnelle DSL-Verbindung auf die
Funktionen fiir das Heimnetzwerk,
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| Neues Telefonbuch

Ihres E-Mail-Konlos in der FRITZ!Box verwenden mochten

Sie konnen mit der FRITZIBox mehrere Telefonbicher venwvenden.
Geben Sie dem neuen Telefonbuch einen Namen und wahlen Sie aus. ob Sie ein neues Telefonbuch anlegen oder das Telefonbuch

Bezeichnung Meine Kontakte|
Neu anlegen
= Telsfonbuch eines E-Mail-Kontos nutzen

Anl

| WEB.DE v
E-Mail-Adresse:

Kennweort:

OK | Abbrechen

Zentrales Adressbuch: Richten Sie sich ein Telefonbuch mit den Daten eines externen Mail-

anbieters ein, und fiigen Sie das Mailkonto in Thunderbird hinzu. Damit greifen Sie immer

auf zentrale Daten zu.

etwa das Streaming, zugreifen, aber bei
Bedarf eben doch eine externe Verbin-
dung herstellen. Wenn Sie regelmifig
per Mobilfunk online gehen wollen,
diirfte sich die Anschaffung eines
UMTS-Modems in Form eines USB-
Sticks lohnen. Sie konnen aber auch ein
Android-Smartphone dazu benutzen.

Verbinden Sie das Telefon per USB-
Kabel mit der Fritzbox. Auf dem
Smartphone wechseln Sie in den Be-
reich ,,Einstellungen®. Dort tippen Sie
auf ,,Drahtlos & Netzwerke“ und an-
schliefend auf ,, Tethering & mobiler
Hotspot“. Aktivieren Sie die Option
,»USB-Tethering“. Auf der Konfigurati-
onsoberfliche der Fritzbox sollte unter
»Internet® jetzt zusitzlich der Eintrag
»Mobilfunk® zu finden sein. Aktivie-
ren Sie dort den Eintrag ,Internetzu-
gang uUber Smartphone oder USB-
Tethering®, und bestitigen Sie dies mit
, Ubernehmen*.

Jetzt konnen die uibrigen Gerite be-
reits wieder tiber die Fritzbox online

gehen. Die weiteren Optionen inner-
halb des Dialogs steuern den Internet-
zugriff uber ein per USB angeschlos-
senes Modem fir das Funknetzwerk.
Hier haben Sie zusitzlich die Moglich-
keit, nur fiir den Ausfall von DSL den
Zugriff per Mobilfunk zu aktivieren.
Deswegen miissen Sie in den Optionen
auch den Netzwerkanbieter und die
PIN auf die SIM-Karte eintragen, da-
mit die Fritzbox im Bedarfsfall die Ver-
bindung automatisch herstellen kann.

Musik und Internetradio
streamen

Die Fritzbox besitzt einen eingebauten
Medienserver, der Dateien aus ver-
schiedenen Quellen in das Heimnetz-
werk streamen kann. Die Medienin-
halte konnen dabei aus dem internen
Speicher der Fritzbox, angeschlossenen
externen Datentrdgern, aber auch On-
line-Speichern stammen. Der interne
Speicher ist mit 512 MB oder gut
einem GB nicht nur zu klein, sondern

FRITZ'Box 7390

| Obersicht Mobilfunk
Internet
USB-Tethering

Gnilne-Manitor

v g
Zugangsdaten it

Dis FRITZIBax

Mabifugk Mobilfunk-Sfick. So!
Filtor Intemetzugangsart nicht moglich

Freigaben
MyFRITZI
DSL-informationen

Telefonie

Hinwelse:

+ Beachten Sie bitle, dass
Muobilfunk-Sticks berschnel wird

artphone oder Mobilfurk-Stick per USB-Tetnering

len Zugang zum Intemet iiber das per USB angsschiossene Smariph
ange der Intemetzugang Tber USB-Tethering skiiviert ist, ist dis Nutzung mit einer andsren

das Gbartragens Dalenvelumen entsprachend dem Datentarif ihres Smartphones tzw.

Angemeidet v | FRITZIBoX | FRITZINAS myrrimzt | @

bw. den angesteckten

» Beim Wechsel suf USB-Tethering w
Wir empfehlen dan dem Wech
Nzben dem USH

Heimnetz
WLAN
DECT "Vorhangener Zugang Guer WLAN® aus
Diagnose

System

des bisherigen igangs i
in Fun | 7u speichemn

iber WLAN (atch "motiier Holspol” genannt)
gsaaten” einstelien. Wanlen Sie 0azu

Ob als Fallback oder fiir unterwegs: Uber ein Smartphone greift die Fritzbox auch per Mo-

bilfunk auf das Internet zu. Die Einrichtung an den beiden Geraten ist sehr einfach.
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Fritzbox

Mediaserver

Podcast

Intemnetradio

Elnstellungsn

Der Mediaserver erm
abzuspisien Das Ab

¥ Mediaserver aktiv

Legen Sie hier den Namen des FRITZIBox Mediaservers fest, unter dem die angeschiossene Mediensammiung im Heimnetz zur

Verfigung gestelit wird.

Name FrizMedia

Medienqusifen

Wahlen Sie aus, welche Medienquelien zu Verflgung gestelit werden solien

Medisnquelien im Heimnetz
Keine Einschrankung
# Corsair-VoyagerGT-01
Medienquetien im Intemet
1&1-Onlinespeicher einrlchie

Telekom Mediencenter

Hinwets:

Fir die Nutzung von Google Play Music muss die FRITZ!Box mit dem Intemet verbunden sein

oder Videos, die an der FRITZIBox 21
simnetz elngebunden sef

serfiigung stehen, Uber das Heimnetz
dard UPnP unters

und den

Internet-Streaming: Der Medienserver der Fritzbox kann auch Daten aus dem Internet im

Heimnetzwerk verteilen, so etwa von Google Music.

auch sehr langsam. Legen Sie also
Filme und Musikdateien auf einen ex-
ternen Datentrager ab, und verbinden
Sie ihn mit der USB-Schnittstelle. Nach
dem Anschluss an den Router sollte
der Datentrdger in der Liste der Spei-
cher im Menti ,,Heimnetz = Speicher
(NAS)“ auftauchen und ein Dateiindex
erstellt worden sein.

Ist der Speicher vorhanden, rufen Sie
den Mentipunkt ,Mediaserver® auf.
Mit einem Klick auf den entspre-
chenden Eintrag aktivieren Sie ihn und
dndern den Namen nach Threm
Wunsch ab. Im ersten Register der Ein-
stellungen wihlen Sie nicht nur die ein-
gebundenen externen Datentriger aus,
sondern konnen zusitzlich auch noch
Quellen aus dem Internet aktivieren.
Leider wird Spotify derzeit noch nicht
unterstiitzt, dafiir aber sowohl das Me-
diencenter der Telekom als auch Goo-
gle Play Music. Nach der Auswahl er-
wartet die Fritzbox die Eingabe der
Zugangsdaten fiir den Dienst. Voraus-
setzung fiir das Streaming aus dem In-
ternet ist allerdings nicht nur eine
funktionierende Verbindung, sondern
zusatzlich ein USB-Datentrager, auf
dem das Songmaterial in den Medien-
index geschrieben werden kann. Wenn
nur Internetmaterial tbertragen wer-
den soll, geniigt im Prinzip ein USB-
Stick mit geringer Kapazitit, da darauf
ja kein Songmaterial landet. Sofern Sie
bei Google bereits die Zwei-Faktor-
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Authentifizierung einsetzen, miissen
Sie in Threm Google-Konto einen Zu-
gangscode fiir ein weiteres Gerdt an-
fordern und dieses als Passwort im Di-
alog der Fritzbox nutzen.

Netzwerk-Traffic analysieren mit
Wireshark

Sie haben den Verdacht, dass in Threm
Netzwerk etwas nicht stimmt? Wollen
Sie nachpriifen, ob Datenpakete tat-
sachlich nur an einen bestimmten Ser-
ver gehen? Anwender, die tber tiefer-
gehende Kenntnisse zu Protokollen
und Netzwerkarchitekturen verfiugen,

konnen mit Spezialprogrammen den

Datenverkehr des Netzwerks analysie-
ren. Wireshark ist ein solches Analyse-
Tool mit hervorragendem Ruf, das fiir
jede Distribution in den Paketquellen
verfugbar sein durfte. Unter Ubuntu
installieren Sie sich eine aktuelle Versi-
on in einem Terminal mit

sudo apt-get install wireshark

Um die Datenanalyse zu starten, rufen
Sie mit dem Browser zuerst diese
Adresse  auf:  http://fritz.box/html/
capture.html.

Auf der nachfolgenden Seite wihlen
Sie die Schnittstellen aus, die Sie iiber-
wachen wollen. Dazu klicken Sie ein-
fach auf ,Start“. Die Fritzbox iiber-
trigt nun den  Datenmitschnitt
permanent in das Download-Verzeich-
nis Thres Rechners. Sie miissen den
Vorgang mit ,,Stopp“ beenden. Starten
Sie Wireshark, klicken Sie auf der
Startseite des Programms auf ,,Open®,
und lesen Sie nun die gerade ubertra-

gene Datei in die Software ein.

Telnet-Zugang auch ohne Telefon

Die Firmware der meisten Fritzbox-
Modelle stellt auf Wunsch auch einen
Zugang zum System per Telnet zur
Verfiigung. Die Moglichkeit, die Fritz-
box aus der Ferne steuern zu konnen,
bildet fiir einige Bastelprojekte die
Grundlage. Telnet kann tempordr mit-
tels eines angeschlossenen Telefons an

Paketmitschnitt

Dig FRITZ150x
Ist. Ex konnen r e Milst
kompiexsrer Probleme mit dem Intemst

jesiarlel warden.
rg. Beachten Sie. d

i

den Mitschnitt mit der

Wichtig: Brech
sondem driicken Sie die entsprechende "Stopp™Schaliiache.

haltfiache *Stopp® brw "Alle Mitsc

Internet
1. Internstverbindung
Schnittsislic 0 Cinternst)
Routing-Schnittstelle

Netzwerkschnittstellen

Langenimilierung pro Paket 1600 Ayles
etho
| tan

wifi0
wim
atho

WLAN

AP2 (2.4 GHz, athd) - Sehnitistelle 1

FRITZ'Box 7390

enpakate im Wireshark-Format mitschnesdan, wenn

Starten Sie den Mitschnitt Gber die enisprechende Schaliiache "Start” und speicherm Sle die Dalel auf ter Festplatie. Beenden Sia
stoppen”

Sie nicht das Speichem der Datei auf die Fesipiatie im Browser ab, wenn Sie den Mitschnitt beenden woilen,

Khicken Sie auf die Schaliiache "Aklualisieren”, wenn die Schalfidchen rum Stoppen des Mitschnitis nicht angereigl werder

Analyse

o giner ge
& vorter enthatten.

schnitte evertuell lhre parséniichen

st | Stopp

Paketmitschnitte mit Wireshark: Direkt iiber die Oberfldche der Fritzbox aktivieren Sie das

Protokoll der Datenpakete.
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der Fritzbox aktiviert werden. Es geht
aber auch ohne.

Loggen Sie sich in Konfigurations-
oberfliche der Fritzbox ein. Wechseln
Sie dazu in den Abschnitt ,, Telefonie®,
und klicken Sie in einem Telefonbuch
auf ,,Neuer Eintrag“. Nennen Sie den
Eintrag ,, Telnet Ein“, und geben Sie als
Rufnummer
#96*7*
ein. Legen Sie einen zweiten Eintrag
»Telnet aus“ an. Dessen Rufnummer
lautet
#96*8*

Wechseln Sie in das Register ,, Wahlhil-
fe“, und aktivieren Sie die Optionsbox
»Wihlhilfe verwenden® fiir ,, ISDN-
und Schnurlostelefone“. Driicken Sie
auf ,,Ubernehmen®. Kehren Sie zum
Telefonbuch zuriick, und klicken Sie
auf die Rufnummer fiir das Aktivieren
von Telnet. Bestitigen Sie die Abfra-
gen, und starten Sie auf Threm Linux-
System ein Terminal. Dort geben Sie
telnet <IP-Adresse-Fritzbox>

ein. Jetzt sollte sich die Fritzbox bereits
mit ,,Busybox“ melden. Per Telnet
konnen Sie etwa die interne Systemzeit
umstellen:

date -s 2015.08.01-15:30

Nachdem Sie das Kommando bestitigt
haben, ist die Systemzeit auf den 1. Au-
gust 2015 und 15:30 Uhr gesetzt.
Ebenfalls interessant ist Kommando
ether-wake. Es erwartet als zusidtz-
lichen Parameter die MAC-Adresse
eines Systems in Threm Heimnetzwerk
und tbermittelt ein sogenanntes ,,Ma-
gic Packet® an diesen Computer. Ma-
gic Packets werden dazu eingesetzt, ein
Gerit, das den Modus ,Wake on
LAN“ unterstiitzt, aus einem Ruhezu-
stand wieder zu aktivieren. Das Kom-
mando belp zeigt Thnen eine Ubersicht
der verfiigbaren Befehle.

Anderes Betriebssystem? Auf
eigene Gefahr!

Wer zu den experimentierfreudigen
Naturen gehort, kann der Fritzbox
noch eine ganze Reihe von zusitz-
lichen Funktionen bescheren. Dazu
muss aber das Betriebssystem der Box
(Firmware) ausgetauscht werden. Es
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Fritzbox | HARDWARE

P— T x
Die Seite auf fritz.box meldet:
Wollen Sie die Verbindung jetzL herstellen? _
Abbrechen OK IBox | FRITZINAS MyFRITZ! | 0
J
Ubersicht
Internet =
Teleforbuch | Inierne Nummern: | Wahihdle
Telefonie
Anruto Bezeichung: Telefonbuch Telfonbuch wechsein  Neues Telsfonbiich
Annufbeantworter = .
| Tettonoucn )| | Tetefonbuch durchsichen [x] | Never Eintrag
Ve Mame Rufnummer Kurzwani  Vanity Wichtig
Fax. AV Angage (HD) SO0@H- jeschatl  ~7ag 1
R > ] &
Rufbenandlung icfonic avrTde e M
A Tainot 2057 privat ~701 & =
Elgene Rufnummenm
Halmnetz Sichel || Wiederherstellen | Druckansicht
icnern 2 n i
WLAN it I
DECT
Diagnose
System

Telnet-Zugang: Uber die Wahlhilfe und das Adressbuch der Fritzbox rufen Sie die Kurzwahl
fiir das Aktivieren des Telnet-Zugangs auch ohne Telefon auf.

sla@zwerg: ~

liegt auf der Hand, dass Sie mit diesem
Schritt die Garantie durch den Herstel-
ler verlassen.

Freetz ist der Name einer populiren
alternativen Firmware, die Sie am be-
sten mit einem Linux-System auf Ihre
Box tibertragen. Die enthaltenen Pa-
kete verwandeln die Fritzbox beispiels-
weise in einen vollwertigen Webserver
auf Basis von Apache.

»Connected to
fritz.box“: Mit
einem Terminal
loggen Sie sich
per Telnet (nicht
nur unter Linux)
auf dem Router
ein.

Eine Liste der Pakete und Anwen-
dungen von Freetz finden Sie unter
http://freetz.org/wikilpackages. Falls
es beim Austausch der Firmware zu
einem technischen Problem kommen
sollte, gibt es noch eine Riickversiche-
rung: AVM bietet in seinem Support-
Bereich eine (Windows-)Software, mit
der sich das originale Betriebssystem
der Box wiederherstellen lasst.

Wenn die Fritzbox nicht gefunden wird

Der Hersteller AVM hat sich die groB-
te Miihe damit gegeben, die Fritzboxen
so einfach zu konfigurieren, dass sich die
Verbindung mit dem Gerét stets rasch
wiederherstellen lassen sollte. Eine Aus-
nahme bilden Arbeiten an der Konfigurati-
on des Netzwerks (,Heimnetz = Netzwerk
— Netzwerkeinstellungen®). Hier sollten
Laien besser nichts verandern, denn im
schlimmsten Fall ist die Fritzbox dann nicht
mehr erreichbar. Kénnen Sie das System
nicht mehr per fritz.box oder der ge-
wohnten IP-Adresse anwéhlen, haben Sie

der Box eine neue IP-Adresse zugewie-
sen. Mit Linux finden Sie diese schnell wie-
der heraus. Besteht auf lhrem Linux-Rech-
ner eine Verbindung zum Internet, hat sich
der Computer korrekt mit dem Router ver-
bunden. Dann 6ffnen Sie ein Terminal und
geben ifconfig ein. Sie erhalten hier eine
Ruckmeldung tber die zugewiesene Inter-
192.168.
1.112. Versuchen Sie nun die Fritzbox zu

netadresse, zum Beispiel
erreichen, indem Sie die Zahl des vierten
Blocks (im Beispiel 112) durch die O oder
die 1 ersetzen.
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Desktop im Griff

Egal, welchen Desktop Sie bevorzugen: Mit den hier vorgestellten Helferlein und
Abkirzungen bekommen Sie KDE, Gnome, Unity in den Giriff. Eine Anleitung zeigt
die Installation von Plasma 5 in Ubuntu 15.04.

Von David Wolski

Systemadministration

Grafische Programme als root starten

Enter the administrative password

Die Systemverwaltung ist am be-
sten in der Shell (Kommandozeile)
aufgehoben. Trotzdem kann es ge-
rade fiir Windows-Umsteiger hilf-
reich sein, umfangreiche Konfigu-
rationsdateien in einem grafischen
Texteditor wie Gedit oder Kate zu
bearbeiten. Dabei sollten Sie sich
aber an bestimmte Regeln halten.
Kein Anwender sollte grafische Pro-
gramme einfach mit dem Befehl

sudo [Programmname]

starten oder eine Verkniipfung mit die-
ser Aufruf anlegen. Denn dabei besteht
immer das Risiko, dass ein derart ge-
startetes Programm in seine Konfigura-
tionsdateien im Home-Verzeichnis des
Benutzers schreibt und diese dann
root-Berechtigungen erhalten. Beim
nachsten Aufruf des Programms als
normaler Benutzer darf es dann seine
Konfiguration nicht mehr lesen und
lauft moglicherweise nicht mehr.

Soll sudo ein grafisches Programm
starten, dann muss es mit dem Parame-
ter ,,-H* aufgerufen werden: Der be-
wirkt, dass nicht das Home-Verzeichnis
des Benutzers zur Verwendung kommt,
sondern stattdessen das fiir root vorge-
sehene Verzeichnis ,,/root“. Die Konfi-
guration legt das Programm dann ge-
trennt vom Benutzerverzeichnis ab.
sudo -H gedit
Dieses Beispiel ruft den Editor gedit
mit root-Rechten auf. Funktionieren
wird das aber nur aus einem Terminal-
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Programme als root
unter Gnome und
Co.: Das Tool gksu
arbeitet dhnlich wie
sudo in der Komman-
dozeile und blendet
eine grafische Pass-
wortabfrage auf dem
Desktop ein.

Fenster heraus, denn sudo will zu-
nédchst noch das Passwort des privile-
gierten Benutzerkontos wissen. Fur
grafische Umgebungen gibt es deshalb
Hilfsprogramme, um diese Aufgabe zu
vereinfachen.

Gnome, Unity, XFCE und Co.: Das
Tool gksu dient unter diesen Desktops
zum korrekten Aufruf grafischer Pro-
gramme per sudo. Nach dem Aufruf
von

gksu [Programmname]

im Ausfiihren-Dialog oder per Ver-
kniipfung priasentiert es einen Dialog

The applicationgedit’ lets you modify essential parts of
your system.

Passwort: | o men

rRemember password

Abbrechen | |

zur Passwortabfrage. In Debian/Ubun-
tu installieren Sie es mit

sudo apt-get install gksu

und in Fedora mit

sudo yum install gksu-polkit

KDE: Das Pendant nennt sich hier in
Ubuntu,
kdesu, das erst tiber das gleichnamige

Fedora und Open Suse

Paket installiert werden muss. Eine
Ausnahme ist Debian, denn hier nen-
nen sich Programmpaket und
Hilfsprogramm stattdessen kdesudo.
Der Aufruf erfolgt nach dem gleichen

Schema wie bei gksu.

‘@ © Passwort -Kdesudo

KDE mit kdesu: Die 7
Installation des Gno- B A
_
me-Programms gksu
ist unter KDE wegen Befehl: kate

zahlreicher abhan-

Kate bendtigt Administratorrechte. Bitte geben Sie Ihr
Passwort ein.

Passwort: | seeeeeoe0ee |

giger Paketen nicht
ideal. KDE bietet sein
eigenes sudo-
Hilfsprogramm kdesu.

_Q_J_!bbreche; ‘
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Wechselmedien in Ghome

Autorun-Programme festlegen

Desktop-Tipps | PRAXIS

Wenn Sie USB-Sticks, Player oder
Kameras anschlieBen, dann blen-
det Gnome je nach den erkannten
Dateitypen auf dem Wechselmedi-
um eine Auswahlbox ein, die eine
vordefinierte Aktion anbietet. Bei
Playern ist dies beispielsweise
Rhythmbox und bei Kameras Shot-
well. Andere installierte Pro-
gramme bietet Gnome in diesem
Dialog nicht an.

In Gnome ist es moglich, andere Pro-
gramme als vorgeschlagene Standard-
aktion festzulegen, jedoch ist die Ein-
stellung gut versteckt. Rufen Sie in der
Ubersichtsseite die
auf, und gehen Sie dort ganz unten auf
»Details = Wechselmedien®. Hier las-
sen sich die Aktionen fiir Audio-CDs,

»Einstellungen

Ubuntu-Mix

Ubersicht

Vorgabe-Anwendungen

Welche Aktion ausfiihren?
Erkennt Gnome ein abge-
schlossenes Wechselme-
dium, schlagt es bei
bestimmten Inhalten den
Start eines Standard-
Programms vor. Das Pro-
gramm kdnnen Sie auch

Details.

Whlen Sie, wie mit Madien umgegangen werden soll

CD=Audio ‘ Nachfragen, was geschehen solt

oo | Nachfragen, was geschahen soll

bel @ Audacious
[® Rhythmbox

! Rhythmbox

Somare
Andere Anwendung ..

Nachfragen, was geschehen soll

) Beim Einlegen
Nichts tun

Ordner Sffnen

selbst festlegen.

Video-DVDs, Player (Musikwiederga-
be) und Speichermedien mit Fotos wie
Digitalkameras sowie Speicherkarten
bearbeiten. Zu jeder Aktion gibt es in
deren Auswahlfeld den Punkt ,, Andere
Anwendung®, der es erlaubt, ein eige-
nes Programm festzulegen. Soll das
Programm nur als Vorschlag erschei-
nen, aber nicht automatisch starten,

KDE neben anderen Desktops installieren

In Ubuntu ist es verhédltnismaBig
einfach, auf einem System mehre-
re Desktop-Umgebungen zu in-
stallieren, denn es gibt Meta-
pakete, die eine komplette
Arbeitsumgebung samt Anwen-
dungen einrichten. Das neue KDE
Plasma 5 macht dabei aber Zicken,
da der Log-in-Manager von KDE
Konflikte verursacht.

Ab Ubuntu 15.04 liegt KDE Plasma 5
in den Paketquellen, und zur Anmel-
dung am System bringt es seinen eige-
nen Log-in-Manager SDDM mit, wih-
rend dieanderen Desktop-Umgebungen
weiterhin Light DM nutzen. Bei einer
Installation des kompletten KDE-Pa-
kets wiren dann zwei Log-in-Manager
aktiv — mit dem Resultat, dass keiner
der beiden funktioniert. Eine Anmel-
dung ist dann nicht mehr moglich. Um
das zu vermeiden, ist schon bei der
Einrichtung von KDE darauf zu ach-
ten, dass nur ein Log-in-Manager lauft:
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1. In einem Terminal-Fenster starten
Sie die Installation von KDE Plasma 5
mit dem Kommando
sudo apt-get install kubuntu-desk
top
Achtung! Die KDE-Paketsammlung
ist ippig: In Ubuntu 15.04 verlangt die
zusatzliche Desktop-Umgebung rund
1,2 GB auf der Festplatte.
2. Wihrend Ubuntu die Pakete instal-
liert, prasentiert ein Installations-Script
im Terminal-Fenster das Textmeni
»Konfiguriere sddm®, in dem Sie aus-
wihlen konnen, welcher Log-in-Mana-
ger aktiv sein soll. Die Abfrage konnen
Sie ignorieren, denn die Auswahl hat
wegen eines Bugs keine Auswirkungen
auf die Systemkonfiguration.
3. Stattdessen konfigurieren Sie den
Log-in-Manager manuell. Nach der er-
folgten Einrichtung aller Pakete lassen
Sie das Terminal geoffnet und geben
dort den Befehl
sudo apt-get remove sddm

wenn das Wechselmedium erkannt
wird, dann hilft folgender Trick: Wah-
len Sie erst die gewiinschte Anwendung
als Standardaktion aus, und verlassen
Sie das Menii. Kehren Sie daraufhin
gleich wieder dorthin zuriick und set-
zen Sie jetzt die Standardaktion fiir das
Wechselmedium auf ,,Nachfragen was
geschehen soll“.

Arbeitsumgebung wihlen

‘E‘ ‘ @ Plasma

@® Ubuntu (Standard)

Unity und KDE Plasma 5 zur Auswahl auf
dem Log-in-Bildschirm: Damit die Desktop-
Umgebungen unter Ubuntu 15.04 mitei-
nander auskommen, darf nur ein Log-in-
Manager aktiv sein.

ein, um den Log-in von KDE umge-

hend wieder zu entsorgen. Stattdessen

verwenden Sie weiter Light DM, das

Sie mit den zwei Kommandos

sudo dpkg-reconfigure lightdm

sudo systemctl enable lightdm.ser
vice

reaktivieren.

Der Lohn der Milhe: KDE Plasma §

versteht sich unter Ubuntu 15.04 nun

auch mit anderen Desktop-Umge-

bungen. Nach einem Neustart meldet

sich das System mit dem gewohnten

Log-in-Manager, und iiber das Desk-

top-Symbol im Anmeldefeld konnen

Sie die gewiinschte Desktop-Umge-

bung wihlen.
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timierungen Eingabe

Tastatur und Capslock

Taste zum Wechsel in die finfte Tastaturebene Deaktiviert »
Taste komplett deaktivieren -
Eine der selten betitigten Tasten  Capslock \L?ld\"mu‘I
ist die Feststelltaste Capslock, stillgelegt: AR e
aber bei reguliren PC-Tastaturen  Die Fest- Tastankormtination 2um aczuungann Besn dan des X-Serars
ist die Taste auch nicht groB im stelltaste iRt pratdtan e e das My
Weg. Listiger ist Caps Lock auf  kommtfiin- T .
Notebooks mit flachen Tastaturen, ken Fingern it

da flinke Finger die Taste schnell
mal versehentlich einschaltet.
Uber die Desktop-Umgebung ist es
moglich, Capslock komplett abzu-
schalten. Die Vorgehensweise un-
terscheidet sich aber je nach ver-
wendetem Desktop.

Gnome: In den Optionen zu Tastatur
und Tastaturschema gibt es zwar keine
Einstellung fiir Capslock, aber das
gnome-tweak-tool kann hier aushel-
fen. Das Einstellungs-Tool miissen Sie
zundchst noch iiber den Paketmanager
nachinstallieren. Der Paketname lautet
ebenfalls ,,gnome-tweak-tool“. Nach
dem Aufruf des Tools gehen Sie auf
»Eingabe — Verhalten der Feststellta-
ste“ und setzen die Option auf ,,Fest-
stelltaste ist deaktiviert®.

KDE: Dieser Desktop ist zuvorkom-
mend und bietet in den Systemeinstel-
lungen unter dem Mentipunkt ,,Hard-

Gnome

Alternatives Anwendungsmenii Slingshot

auf Notebook-Tastaturen oft in die Quere. In Gnome kann das gnome-tweak-tool diese

Taste deaktivieren.

ware — Eingabegerite — Tastatur —
Erweitert® viele Detaileinstellungen
zur Tastenbelegung.

Aktivieren Sie dort erst den Punkt
»lastatureinstellungen indern“, und
klappen Sie dann den Meniipunkt
»Verhalten der Feststelltaste“ aus, un-
ter dem Sie die Option ,,Feststelltaste
ist deaktiviert* finden.

Unity, XFCE und andere: Wenn die
verwendete Arbeitsumgebung keine
Detaileinstellungen fiir Capslock bie-
tet, so kann trotzdem ein Befehl die
Taste abschalten:

setxkbmap -option caps:none

Damit Sie dieses Kommando nicht im-
mer beim Systemstart selbst in einem
Terminal eingeben missen, legen Sie
es am besten als Autostart-Eintrag

Anwendungen

Schnell mal eine Anwendung su-
chen und starten? Das ist in Gno-
me ein umstandliches Unterfan-
gen, da Sie bei einem Klick in die
linke obere Ecke zuerst auf der
Ubersichtsseite landen, die Sie
nach dem gesuchten Programm
per Liste oder per Suchbefehl
durchforsten miissen.

Die Erweiterung Slingshot bringt ein
ausklappendes Anwendungsmenii zu-
rick auf in das obere Gnome-Panel,
lasst aber dabei auch die reguldre
Ubersichtsseite gelten, die weiterhin
funktioniert. Als Paket brauchen Sie
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Suchen und Starten: Die Erwei-
terung Slingshot fiir Gnome
zeigt bei einem Klick auf ,,An-
wendungen“ ein ausklappendes
Anwendungsmenii an, das auch
eine Suchfunktion bietet.

die Erweiterung nicht installieren,
denn der Slingshot Launcher liegt zur
bequemen Einrichtung im Verzeichnis
der Gnome-Extension unter https:/
extensions.gnome.org/extension/870/
slingshot bereit. Es gentigt, auf dieser

Webseite den Schalter auf ,,On“ zu le-

fest, den der Desktop dann beim Start
automatisch ausfuhrt. Rufen Sie dazu
die Verwaltung der Startprogramme
auf, was in Unity beispielsweise mit
der Eingabe
gnome-session-properties

iiber die Dash-Ubersichtsseite gelingt.
Mit ,Hinzufigen“ erstellen Sie den
neuen FEintrag, geben diesem einen
aussagekriftigen Namen und tragen
im Feld ,,Befehl“ das genannte Kom-
mando ein. In XFCE legen Sie eigene
Autostart-Eintrage tber ,FEinstel-
lungen — Sitzungen und Startverhal-
ten = Automatisch gestartete Anwen-
dungen® fest. LXDE (Lubuntu) liefert
ein Einstellungswerkzeug unter ,,Ein-
stellungen — Default applications for
LXSession“.

gen und die Installation zu bestatigen.
Die Erweiterung ist sofort aktiv und
reagiert auf einen Klick auf ,,Anwen-
dungen® im Panel.

Zur Ubersichtsseite gelangen Sie
weiterhin uber die linke obere Bild-
schirmecke.

LinuxWelt 4/2015 PCWELT


https://extensions.gnome.org/extension/870/slingshot
https://extensions.gnome.org/extension/870/slingshot
https://extensions.gnome.org/extension/870/slingshot

KDE

Sofort abmelden oder herunterfahren

Die Dialoge der KDE-Oberfldche
zum Abmelden, Neustarten und
Herunterfahren geben standard-
maBig noch 30 Sekunden Bedenk-
zeit und warten dabei auf eine Be-
statigung.
Unter KDE konnen Sie Programme
und Komponenten uber die qdbus-
Schnittstelle fernsteuern. Diese Schnitt-
stelle definiert ein Protokoll zur Pro-
zess-Kommunikation.
Desktop-Anwender kommen damit
kaum in Berthrung, aber es ist ein
niitzliches Mittel zur Fernsteuerung
von KDE. Mit Hilfe des Kommando-
zeilen-Tools von qdbus konnen Sie
dann auch eine Verkniipfung im KDE-
Panel einrichten, um sich sofort abzu-
melden. Der Befehl dazu lautet so:
qdbus org.kde.ksmserver /KSMServer
logout 0 0 0
Um dafiir einen Abkiirzung im Panel

Unity-Programmfenster

Meniizeile immer anzeigen

abzulegen, erstellen Sie zunidchst eine
tempordre Verkniipfung in Ihrem
Home-Verzeichnis tiber den Dateima-
nager Dolphin. Dazu klicken Sie im
Dateimanager mit der rechten Mausta-
ste in das Dateifenster und wihlen
»Neu erstellen = Verkniipfung zu Pro-
gramm®. Unter ,,Programm — Name*
geben Sie den gewiinschten Namen der
Aktion ein (etwa ,,Abmelden®) und im
Feld ,,Befehl“ den genannten qdbus-
Aufruf mit seinen Parametern. Unter
»Allgemein“ konnen Sie aufSerdem
noch ein passendes Symbol festlegen.
Ist die Verkniipfung erstellt, dann zie-
hen Sie diese mit der Maus an die ge-
wiinschte Stelle im Panel. Ein Klick auf
den fertigen Button meldet Sie sofort
ohne weitere Ruckfragen ab. Genauso
konnen Sie das System auch ohne Ver-
zogerung herunterfahren. Der qdbus-
Befehl dazu lautet

orte

Seit Ubuntu 14.04 bringt Unity auf
Wunsch eine Meniileiste zuriick in
die Programmfenster — allerdings
platzsparend in der Titelleiste. Die
Einstellung dazu findet sich in den
Systemeinstellungen iiber ,Dar-
stellung — Verhalten — In der Ti-
telleiste des Fensters“. Daraufhin
zeigen sich die Meniis nach Dar-
tiberfahren mit dem Mauszeiger.
Eine Einstellung, die Meniileisten
immer anzuzeigen, ist aber nicht
vorhanden.

Ubuntu 14.04 beherrscht
wiinschte Einstellung, aber es gibt kei-

die ge-

nen Menupunkt dafir in Unity. Statt-

dessen ist es notig, die Einstellung mit

dconf uiber den Befehl

dconf write /com/canonical/unity/
always-show-menus true

in einem Terminal-Fenster zu setzen.
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™ Eigenschaften fir Ab...en desktop - Dolphin P~ ~ @)

Aligemein  Berechliungen | Frogramm | Verschau
Mame: | Amietden
Beschreibung: | Sofort abmelden
Komimentar
Befenk: | ksmserver/ksMserver logout 0 0.0 | | Auswahilen
Arbeitsardner: =}
Unterstirtzte Dateitypen:

MIME-Typ A | Besdeiing

Hnzutigen.. | Entrernen Erweiterte Enstellungen

oK S Abbrecher

Sofort abmelden: Diese Verkniipfung mel-
det den Benutzer unter KDE ohne Riickfra-
ge ab und iiberspringt den iiblichen Ab-
meldedialog. Der qdbus-Befehl funktio-
niert unter KDE 4 und 5.

qdbus org.kde.ksmserver /KSMServer
logout 0 2 2

und fiir einen Neustart ist dieses Kom-

mando

qdbus org.kde.ksmserver /KSMServer
logout 0 11

zustindig.

© Zuletzt verwendet

Meniis im
Programmfenster:

D pokumente

Downloads

wld

Dokumente

[
BFFentlich

Der Terminal-Befehl macht die Meniileisten im Fenstertitel permanent sichtbar.

Die neuen Meniileisten miissen dazu in den Systemeinstellungen erst aktiviert werden.

Die Einstellung ist sofort wirksam. Mit
dconf write /com/canonical/unity/
always-show-menus false
lasst sich die permanente Mentleiste
auch wieder abschalten. Unity wird
mit dem stets sichtbaren Menii ein
Stiick ubersichtlicher. Allerdings hat
diese Einstellung auch den Nachteil,
dass der Fenstertitel nicht mehr zu se-
hen ist. Wer ganz traditionelle Meniis
in den Programmfenstern sehen will,
bekommt diese nach der Deinstallation
dreier Pakete zuriick. Der Befehl
sudo apt-get remove indicator-app
menu unity-gtk2-module unity-
gtk3-module

wirft gezielt jene Pakete vom System,
die in Unity fiir die globale Meniileiste
im Panel sorgen. Nach einer erneuten
Anmeldung am System zeigt sich die
ganz normale Mendiileiste. Eine Aus-
nahme ist der Standard-Dateimanager
Nautilus, denn dieser liegt in Unity in
einer gepatchten Version ohne eigenes
Menii vor. Verwenden Sie stattdessen
den verwandten Dateimanager Nemo,
der als Abspaltung von Nautilus klas-
sische Meniis und einen grofleren
Funktionsumfang behalten hat. Nemo
konnen Sie mit dem Kommando

sudo apt-get install nemo
nachinstallieren.
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Konsolen-Know-how

Tipps und Tricks zur Shell: Der Taskplaner Cron glénzt diesmal mit der Uberraschen-
den Fahigkeit, Programme sowie Scripts zum Systemstart auszufiihren, und Agrep
erlaubt die unscharfe Suche in Dateien.

Von David Wolski

Autostart

Cron: Programme und Befehle beim Boot ausfiihren

Es gibt unter Linux Aufgaben, im
Grunde genommen einfach wéren,
deren Losung aber wegen der Un-
terschiede zwischen den Linux-
Distributionen alles andere als tri-
vial ist. Dazu geh6ren der Start
eigener Programme und Scripts
beim Boot des Systems. Eigentlich
sollte dies stets iiber den Init-Dae-
mon mit einem passenden Start-
Script geschehen. Ist fiir den ge-
wiinschten Zweck keines
vorhanden, ist man gezwungen,
selbst eines zu schreiben. Aber es
gibt noch einen einfacheren Weg.

Debian und davon abstammende Li-
nux-Distributionen, etwa Ubuntu und
Raspbian, sehen fiir eigene Scripts
und Programme die Datei ,/etc/rc.lo-
cal“ vor. Was dort vor der abschlie-

Benden Zeile ,exit 0¢ eingetragen
wird, fithrt das System beim Boot mit
root-Rechten aus.

Damit die Angaben der ,rc.local®
nicht den Systemstart beeintrachtigen,
ignoriert das System alle Fehler und
uberspringt den Rest der Datei ab dem
ersten fehlerhaften Befehl. Falls etwas
nicht auf Anhieb klappt, ist eine Feh-
lersuche in der ,rc.local“ deshalb
schwierig. Und fur Distributionen au-
Berhalb des Debian-Stammbaums ist
die Startmethode sowieso irrelevant,
da es dort keine ,rc.local“ gibt.

Eine etwas bessere, ebenfalls un-
komplizierte Methode, Scripts und
Programme automatisch beim Boot
auszufithren, liefert der Taskplaner
Cron. Dieser unterstitzt als Zeitanga-
be das Schliisselwort ,,@reboot®, das

& - o utopic@unicorn: ~

I

i Edit this file to introduce tasks to be run by cron.

Each task to run has to be defined through a single line
indicating with different fields when the task will be run

For more information see the manual pages of crontab(5S) and cron(

m h dom mon dow command

|73
o
#
#
# and what command to run for the task
#t
#
#
#

@reboot jusr/bin/python -m SimpleHTTPServer
@reboot fusr/binfscreen -d -m rtorrent

Einfacher Autostart: Fiir Scripts und Hintergrundprogramme, die beim Systemstart ausge-
fiihrt werden sollen, eignet sich der Taskplaner Cron mit der variablen Zeitangabe ,,@reboot*.
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den Systemstart als Zeitpunkt festlegt.
Ob Neustart oder Kaltstart, spielt da-
bei keine Rolle.

Ein Vorteil ist, dass Cron die einge-
tragenen Befehle nicht nur als root
ausfithren kann. Jeder Benutzer des
Systems kann also Autostart-Befehle in
der eigenen Cron-Tabelle unterbrin-
gen, die dann in diesem Benutzerkon-
text ausgefiihrt werden.

Um die eigene Cron-Tabelle zu bear-
beiten, geben Sie
crontab -e
im Terminal ein. Mit
sudo crontab -e
bearbeiten Sie Cron-Eintrige fir das
root-Konto. Im aufgerufenen Editor
definieren Sie einen Autostart-Aufruf
mit ,,@reboot“ am Anfang der Zeile
und dem exakten Pfad zum Script oder
der Programmdatei:

@reboot [Pfad/zum/Befehl]

Genau wie in der rc.local“ konnen Sie

keine grafischen Anwendungen star-

ten, auch keine Programme, die ein

Terminal voraussetzen. Es gibt aber

einen Trick mit Hilfe des Tools screen,

um Terminal-Programme im Hinter-

grund zu starten. So fiihrt beispielswei-

se die Zeile

@reboot /usr/bin/screen -d -m
rtorrent

den Bittorrent-Client rtorrent in einer

Screen-Sitzung aus, die Sie dann mit

screen -x

jederzeit in den Vordergrund holen

konnen.
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Systemmonitor iotop

Prozesse nach 1/0-Last auflisten

Was macht das System so lang-
sam? Meist ist es eine hohe 1/0-
Last mit Festplattenzugriffen, die
das System bremst. Das Tool lo-
top gibt Auskunft dariiber, welche
Prozesse diesen Input/Output er-
zeugen und die Festplatten be-
schaftigt halten.

Wahrend die Programme Top und
Htop Prozessorlast und RAM-Bedarf
laufender Programme anzeigen, analy-
siert das anders spezialisierte Iotop die
aktuellen I/0O-Zugriffe und schlisselt
auf, welche Prozesse dahinter stecken.
Niitzlich ist dieser genaue Blick auf die
Festplattenaktivititen, wenn das Sys-
tem merklich lahmt und es nicht offen-
sichtlich ist, welches Programm die
hohe I/O-Last erzeugt.

Suche in Dateien

Unscharfe Suche mit Agrep

Konsolen-Tipps | PRAXIS

Total DISK READ: 559.04

3 s @ 559

daver@codezdecode: ~ XA (x
Total DISK W

TID PRID USER bIéK READ DISK \ 10> COMMAND
3 4 9 : T

77.16 M/s

readd]
irqd/0]

on/2]

Welche Prozesse bremsen das System? lotop ist aus der Programmfamilie der Systemmo-

nitore und zeigt die Festplattenaktivitit pro Prozess an. Das Tool verlangt root-Privilegien

oder ein vorangestelltes sudo.

Das Tool ist in allen verbreiteten Li-
nux-Distributionen im Paket ,iotop“
verfiigbar und in Debian/Ubuntu mit
dem Kommando

sudo apt-get install iotop

flott eingerichtet. Zum Aufruf verlangt
Totop nach root-Rechten oder ein vor-
angestelltes ,,sudo“ und zeigt in den

ersten beiden Zeilen die gesamten
Lese- und Schreiboperationen in Daten
pro Sekunde. Darunter listet das Tool
die Prozesse auf, geordnet nach ihrer
Aktivitit. Mit dem Aufruf

sudo iotop -a

filtert Iotop die momentan aktiven
Prozesse aus der Gesamtliste.

Das Kommandozeilen-Tool Grep
durchsucht groBe Mengen an Text
in Dateien unschlagbar schnell
und prdzise. Manchmal ist aber
diese Prdzision nicht gefragt:
Wenn es darum geht, mehrere
Schreibweisen eines Worts zu fin-
den oder Worter mit versehent-
lichen Buchstaben- und Zahlen-
drehern, dann kommt das
Gegenstiick Agrep wie gerufen.

Agrep steht fiir ,,Approximate Grep*
— also fiir ein ungefihres Grep. Es ar-
beitet dazu mit Levenshtein-Distanzen,
wie sie auch bei Programmen zur
Rechtschreibpriffung  zum  Einsatz
kommen, um die Ahnlichkeit von Zei-
Das
Suchwerkzeug ist in den Paketquellen

chenketten festzustellen.
aller Linux-Distributionen enthalten
und damit bei Bedarf schnell installiert.
In Debian/Ubuntu hilft der Befehl
sudo apt-get install tre-agrep

und in Open Suse dieses Kommando:
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Terminal - daver@debian: ~

$
% tre-agrep -2 “"Linux-Welt" datei.txt

LinuxWelt
Linuxwelt
LinxuWelt
Linux-Welt
Linux Welt

Ganz schon unscharf: Agrep ist ein cleverer Verwandter von Grep, der die ungefahre Suche

nach Zeichenketten beherrscht. Das Tool findet Worter trotz unterschiedlicher Schreibwei-

sen und Tippfehler.

sudo zypper install agrep

Auch Fedora kennt das Paket unter

diesem Namen. Dort installieren Sie es

mit diesem Befehl:

sudo yum install agrep

Trotz des zum Teil abweichenden Pa-

ketnamens handelt es sich um dasselbe

Programm. Mit

tre-agrep -2 "Suchbegriff" datei.
txt

starten Sie in Debian/Ubuntu eine

Grep-Suche nach dem ,,Suchbegriff« in

der Datei ,,datei.txt nach Zeichenket-
ten mit maximal zwei Abweichungen.
Die gewiinschte Unschirfe bestimmt in
diesem Beispiel der Parameter ,,-2<.
Erlaubt ist ein Wert zwischen ,,-0“ bis

«

»-9%, wobei das ,,-“ als Parametersi-
gnal, nicht als Minuszeichen zu lesen
ist. In Open Suse, Fedora und allen
Red-Hat-Varianten lautet der Pro-
grammname einfach ,agrep* ohne das
Prefix ,,tre-“. Funktion und Parameter

sind aber identisch.
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Handzahme Hardware

Die Anmeldung an einem Ubuntu-System funktioniert mit einem Fingerabdruck-
Scanner auch per Fingerzeig. Und ausufernde Netzteilsammlungen zdhmen Sie
besser gleich mit einer eindeutigen Beschriftung.

Von David Wolski

Kleingerate und Netzteile
Uberblick durch beschriftete Netzteile

Kaum ein Schreibtisch bleibt vom
Wildwuchs der Netzteile verschont:
Externe Festplatte, Router, Swit-
ches, Telefone, Raspberry Pi — alle
diese Kleingerate brauchen ihre
eigene Stromversorgung mit der
passenden Ausgangsspannung
und mit dem richtigen Stecker.

Wenn sowieso schon eine groffere Zahl
an Netzteilen ihre Anschlusskabel von
der Steckerleiste aus Richtung Schreib-
tisch ausstrecken, dann spart eine
tibersichtliche Beschriftung die listige
Suche nach dem richtigen Stroman-

Notebooks

Welche Stromversorgung fiir
welches Gerit? Um in einer groBie-
ren Sammlung von Netzteilen den
Uberblick zu behalten, beschriften
Sie am besten das Geh&duse mit
einem Lackstift.

schluss. Einen Vermerk, zu welchem
Gerit eine Stromversorgung gehort,
kann man gut mit einem Lackstift auf
dem schwarzen Gehiuse des Netzteils
notieren. Silberne Lackstifte sind dabei
aufgrund ihrer Deckfihigkeit besser
geeignet als weiffe. Und wenn ein

Ubuntu und Co. per Fingerabdruck anmelden

Lackstift von guter Qualitiat zum Ein-

satz kommt, etwa von Edding, Sharpie
oder Copic, dann wird der Lack auch
nicht so schnell abgewetzt. Wichtig ist
in jedem Fall, die Netzteile rechtzeitig
zu beschriften, bevor sich ein uniiber-
sichtlicher Bestand ansammelt.

Einige Notebooks haben unter der
Tastatur einen schmalen Sensor,
der eine Benutzerauthentifizierung
per Fingerabdruck erlaubt. Funktio-
nieren kann dies natiirlich nur,
wenn das Betriebssystem mit-
macht. Fir Windows liefern die
Hardware-Hersteller Treiber fiir den
Sensor mit. Bei Linux ist es von der
Distribution abhangig, ob es Pakete
fur die Verwendung des Fingerab-
druck-Scanners gibt. Fiir Ubuntu
gibt es ein Tool, das den Sensor mit
vertretbarem Aufwand aktiviert.

Eine Anmeldung per Fingerzeig funkti-
oniert auf vielen Notebook-Modellen
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auch unter Ubuntu. Dazu ist das Pro-
gramm Fingerprint-GUI iiber ein exter-
nes Repository verfugbar. Es liefert
eine grafische Oberfliche zur Konfigu-
ration des Fingerabdruck-Scanners,
Module fiir die Benutzerauthentifizie-
rung und moglichst viele Treiber fiir
Sensoren verschiedener Hersteller. Auf-
grund der proprietireren Lizenzen ist
die Software in den Standard-Paket-
quellen von Ubuntu nicht enthalten.
Zusammen mit KDE 4.X oder 5.X
sollte das Tool noch nicht verwendet
werden. Bevor es an die Installation
uber das verfiigbare PPA geht, sollten
Sie sich vergewissern, dass der vorhan-

dene Sensor unterstiitzt wird. Geben
Sie dazu im Terminal

lsusb

ein, um alle USB-Gerite aufzulisten.
Fingerabdruckleser sind auch bei
Notebooks iiber den internen USB-
Hub angebunden, und der Befehl sollte
den Sensor anzeigen. Wenn nicht, hat
ihn das System nicht erkannt, oder er
ist in den Bios-Einstellungen des Rech-
ners deaktiviert. Ist das Geridt in der
Liste vorhanden, dann ist vor dem Na-
men eine eindeutige Gerite-ID im For-
mat XXXX:XXXX angegeben. Sehen
Sie auf der Seite https://launchpad.
net/~fingerprint/+archive/ubuntu/fing

LinuxWelt 4/2015 PCWELT


https://launchpad.net/~fingerprint/+archive/ubuntu/fingerprint-gui
https://launchpad.net/~fingerprint/+archive/ubuntu/fingerprint-gui

64-Bit-Systeme

Distributionen mit der Bezeichnung ,,AMD64“

Widhrend einige Linux-Distributi-
onen ihre Ausgaben fiir 64-Bit-
CPUs ganz neutral mit dem Zusatz
x86-64 versehen, tragen die 64-Bit-
Varianten von Debian und Ubuntu
die Bezeichnung ,,AMD64*. Diese
Angabe verunsichert Einsteiger
immer wieder. Laufen diese Syste-
me auch uneingeschréankt auf In-
tel-CPUs mit 64 Bit?

Obwohl AMD und Intel anfangs ver-
schiedene Ansitze verfolgten, 64-Bit-
Prozessoren zu entwickeln, bezeichnet
die Angabe ,,AMD64“ Linux-Systeme,
die auf 64-Bit-CPUs beider Hersteller
laufen. Die Bezeichnung hat histo-
rische Griinde, die eine Verwechslung

erprint-gui nach, ob diese ID unter

»Supported readers® auftaucht. Wenn

ja, dann konnen Sie mit der Installati-

on beginnen. Mit

sudo apt-add-repository
ppa:fingerprint/fingerprint-gui

nimmt das PPA in die Paketquellen

auf, und die beiden Kommandos

sudo apt-get update

sudo apt-get install libbsapi po
licykit-1-fingerprint-gui fin
gerprint-gui

installieren die Pakete fiir die Ubuntu-
Versionen 14.04/14.10. Zum Redakti-

L4 Fingerprint GUI 1.06

File  Help

Fingerprint Devices: ‘ Upek Biometric Touchchip/Touchstrip Fingerpri 2 | |

mit dem inkompatiblen TA-64-Befehls-
satz Intels vermeiden sollte. Ab 1994
setzte Intel zunichst zusammen mit HP
auf die Itanium-Architektur (IA-64)
speziell fiir Server und teure Nischen-
l6sungen. Diese Prozessoren sind nicht
kompatibel zu 32-Bit- und 64-Bit-
CPUs mit herkommlichem x86-Be-
fehlssatz. AMD ging einen anderen
Weg und setzte 64-Bit-Fihigkeiten als
Erweiterung auf den vorhandenen
x86-Befehlssatz auf. Der Vorteil ist,
dass diese Prozessoren auch weiterhin
32-Bit-Programme ausfiithren konnten.
Mit dem 64-Bit-Opteron, der 2003 er-
schien, fand AMDs 64-Bit-Technologie
(AMDé64) schnell eine grofSe Verbrei-

onsschluss gab es noch keine Pakete
fur 15.04, diese sollten aber bei Er-
scheinen dieser Zeilen im PPA ange-
kommen sein. AnschliefSend rufen Sie
mit dem Befehl

fingerprint-gui

im Ausfithren-Dialog oder auf der
Dash-Ubersichtsseite die Konfigurati-
on des Scanners auf. Unter ,,Device“
wihlen Sie den Sensor aus, unter ,,Fin-
ger* die verwendete Fingerkuppe, und
mit ,,Scan/Verify“ lesen Sie den Finger-
abdruck ein. Ab der niachsten Anmel-
dung konnen Sie sich mit dem Finger

Rescan

(=) Show Vendor/Device [ Show Drivername

Devices | Finger | Scan/Verify Seitings Password

Chose Finger to scan

g ® ¥

AMD o_gx-;hm‘-
AEATAIEASEN
tﬁ-ég;\géq‘?gpw
WALRZ4B81T44

AMDIL
L ;_o;.f&am AHD

B

Bei 64 Bit hatte AMD die Nase vorn: Mit
dem Opteron (links) stellte AMD seine ab-
wairtskompatible 64-Bit-Erweiterung
AMDG64 vor, die Intel etwas spater mit dem
Xeon (rechts) iibernahm.

tung. Intel tibernahm schlieflich den
Ansatz von AMD im Rahmen des Pa-
tentabkommens zwischen beiden Her-
stellern und fertigte ab 2004 Prozes-
soren mit der kompatiblen Erweiterung
EM64T. Es gibt durchaus Detailunter-
schiede zu AMD64, aber Compiler er-
zeugen Code, der auf beiden 64-Bit-
Erweiterungen lauft.

anmelden. Auch sudo ldsst sich ab jetzt

so verwenden.

Vorsicht bei der Deinstallation:

Wenn Sie Fingerprint-GUI nicht mehr

verwenden mochten, dann installieren

Sie zuerst wieder das Paket zur her-

kommlichen Benutzeranmeldung per

Passwort mittels

sudo apt-get install policykit-
1-gnome

und entfernen danach mit

sudo apt-get remove fingerprint-
gui

das Tool fiir den Fingerabdruckleser.

Right Index

Left Hand Right Hand

Keine Beriihrungsangste: Die Fingerabdruck-Scanner vieler Note-
books funktionieren auch in Ubuntu mit dem Programm Fingerprint-
GUI, das zahlreiche Treiber mitliefert.
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Biometrische Sensordaten statt Passwort: Fingerprint-GUI bringt ei-

ne grafische Oberflache zur Konfiguration mit, um einen Fingerab-
druck zur Benutzerauthentifizierung einzulesen.
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oftware-Spezialitaten

Die Suche nach dem passenden Tool fir eine Aufgabe ist unter Linux nicht einfach,
da Angebot und Qualitatsunterschiede groB sind. Die Tipps zeigen empfehlenswerte
Tools und Kniffe fiir die tégliche Arbeit am PC.

Von David Wolski

Textdateien/HTML

Suchen und Ersetzen von Text

Eine der haufigsten Aufgaben bei
der Arbeit mit puren Textdateien
und bei Webprojekten aller Art ist
der Austausch bestimmter Zei-
chenketten in allen Dateien eines
bestimmten Typs, die in einem Ver-
zeichnisbaum liegen.

Kein Problem, sagt da der Shell-Spezia-
list, wirft ein Terminal an und setzt
eine Befehlszeile mit dem altehrwiir-
digen Kommandozeilen-Tool sed zu-
sammen. So ersetzt beispielsweise der
Befehl

sed -i 's/alt/neu/g' *.html

in allen Dateien mit der Endung
»html“ im aktuellen Verzeichnis jedes
Vorkommen von ,alt“ durch ,neu®.
Die Kommandozeile ist schnell und
prazise wie eine Script-Sprache. Aber
fir Desktop-Anwender fehlen dann
doch der intuitive Einstieg und eine vi-
suelle Kontrollmoglichkeit.

Aber keine Sorge, auch grafische
Tools fiir das Suchen und Ersetzen gibt
es auf dem Linux-Desktop. Je nach-
dem, ob KDE oder Arbeitsumgebungen
wie Gnome, Unity, XFCE und Cinna-
mon zum Einsatz kommen, die Gno-
me-Bibliotheken bietet
sich eine eigene Losung an.

KDE: Der vorinstallierte Texteditor in
KDE ist das Programm Kate, das nicht
an der Ausstattung spart und beinahe

verwenden,

eine kleine Entwicklungsumgebung ist.
Die Funktion zum Suchen und Erset-
zen ist nicht gleich zu sehen. Offnen Sie
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datei9.html - Kate vl lalix
Datei Bearbeiten Ansicht Projektz Lesezeichen Sitzungen Extras Einstellungen Hiffe
© e '-‘O?l‘nen @ Vorheriges Dokument  #§» Nachstes Dokumernt H Spelchem HSpe\cherrmntel @Sc‘lHeBen »
L[OEE Temp Blter Text, der ersetzt werden soll =]
= @ dateio.htmi Alter Text, der ersetzt werden soll
£ @ dateil html Alter Text, der arsetzt werden soll
= @ datei2 htmi Alter Text, der ersetzt werden soll
2| @ datei3html
= @ dateid.html
& @ dateis.html
£ @ dateis html = -
o @ datei7.html = -
E @ dateig.htmi Zeile: 1 von 4 Spalte: 1 ZEILE EINF datziS.htmi | UTF-8
i | o J Suchen |alt a-| ﬂSuchen| Weiter
ﬂ Ersetzen |neu a x| Ersetzen | Markierte ersetzen
40 Ubereinstimmungen im Ordner /home/daver/Temp/ gefunden =]
+ [ dateid.html: 4
s+ [ dateil.html: 4 &
+ [7 datei2.html: 4
+ | dateid.html: 4 =
4] ¥
@ Suchen und Ersetzen = | Aktuelles Projekt

Suchen und ersetzen mit Kate: Im Texteditor von KDE ist eine Ersetzungsfunktion fiir Zei-

chenketten in Dateien eingebaut. Die geanderten Dateien miissen Sie aber noch manuell

kontrollieren.

in Kate das Menii ,Bearbeiten — In
Dateien suchen“. Im unteren Teil des
Editors 6ffnet sich jetzt ein Fenster mit
allen Eingabefeldern zum Such- und
Ersetzungsbegriff, dem gewiinschten
Ordner und zum Dateifilter (Typ).
Nach einem Suchlauf zeigt Kate erst
die Liste der gefundenen Dateien an.
Mit ,Markierte ersetzen® fithrt Kate
die Ersetzungsaktion fiir die ausge-
wihlten Dateien durch, lidt aber alle
nochmal in den Editor zur Kontrolle.
Die Dateien miissen Sie nacheinander
manuell speichern.

Gnome und andere: Fir Desktop-
Umgebung aus dem Gnome-Umfeld
bietet sich das Programm Regexxer an.
Es ist in den Standard-Paketquellen der

verbreiteten Linux-Distributionen vor-
handen und in Debian/Ubuntu bei-
spielsweise tiber das Kommando
sudo apt-get install regexxer
zu installieren. Das Ersetzen von Text
erledigt Regexxer tiber zwei Schritte:
Im linken Teil des Programmfensters
geben Sie erst Ort und Suchmuster fiir
Dateinamen an und klicken dann auf
»Finden“. Der rechte Teil des Fensters
enthilt die Felder fiir die Begriffe, die
Sie in den gefundenen Dateien erset-
zen mochten. Ein Vorschaufenster
zeigt den Dateiinhalt vor und nach
der Ersetzung an.

Sie konnen alle Dateien einzeln kon-
trollieren oder mit ,,Alle Dateien® den
Text gleich global ersetzen.
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Datenaustausch im Netz

Mit Nitroshare senden und empfangen

Software-Tipps | PRAXIS

Wie kommen Dateien in einem ge-
mischten Netzwerk am einfachsten
von einem PC auf den anderen?
Wenn kein zentraler Daten-Server
vorhanden ist, dann ist der kleinste
gemeinsame Nenner das Protokoll
SMB fiir das Windows-Netzwerk.
Linux-Systeme fiir den Desktop
verfiigen iiblicherweise iiber einen
SMB-Client fiir den Zugriff auf
Windows-Freigaben. Umgekehrt,
von Windows auf Linux, ist die Sa-
che nicht so einfach, da auf dem
Linux-Rechner zuerst noch der
Samba-Server eine manuelle Kon-
figuration erfordert.

Die schnellere Alternative fiir Win-
dows, Linux und Mac-OS X ist das
Tool Nitroshare. Das Open-Source-
Programm arbeitet im lokalen Netz-
werk als Sender und Empfinger, um
mit anderen Instanzen von Nitroshare
einfach Dateien auszutauschen. Im
April 2015 ist es in der neuen fehlerbe-
reinigten Version 0.3.0 erschienen, die
das Zusammenspiel im Netzwerk mit
einer automatischen Konfiguration
vereinfacht und auch groflere Daten-
mengen zuverlassig ubertragt.

In Ubuntu und seinen Varianten ab
14.04 installieren Sie Nitroshare tiber
ein externes Repository, das Sie zu-
nichst im Terminal mit dem Befehl

Libre Office

@ o Select Device — NitroShare
Select a device:

Device Name

1 seven windows

Q1 unicorn Linux

Operating System

|ty B @) o127 %
SendFiEes._.ie
Send Directbry...

View Transfers...
Settings

About...
About Q...

Exit

Sharing ohne Scherereien: Nitroshare ist plattformiibergreifend und macht den Austausch

von Dateien zwischen Windows- und Linux-PCs im Netzwerk ein gutes Stiick einfacher.

sudo apt-add-repository
ppa:george-edison55/nitroshare
aufnehmen. Die Programmpakete rich-
ten Sie auf dem Ubuntu-System dann
mittels des Kommandos
sudo apt-get update
sudo apt-get install nitroshare
ein. Fir die Installation unter Win-
dows und Mac-OS X gibt es Installer
auf der Projekt-Webseite (http://
nitroshare.net/downloads).

Nach dem Aufruf des Programms
mit nitroshare zeigt es sich nur als
Symbol im Infobereich des Desktop-
Panels. Sind andere Nitroshare-In-
stanzen im Netzwerk vorhanden, in-
formiert ein Pop-up uber die anderen

Android-Dokumenthetrachter fiir unterwegs

Rechner. Ein Rechtsklick auf das Sym-
bol ruft die eigentlichen Funktionen
auf: ,Send Files® schickt Dateien und
»Send Folder“ ganze Verzeichnisse.
Zuerst erfolgt die Auswahl der Daten,
bevor Nitroshare eine Liste aller mog-
lichen Empfinger im lokalen Netz-
werk anzeigt, die ebenfalls Nitroshare
am Laufen haben.

Nitroshare 0.3.0: Plattformiibergrei-
fendes englischsprachiges Tool zum
Dateiaustausch im Netzwerk (Open
Source); fiir Debian/Ubuntu, alle Win-
dows-Versionen und Mac-OS X 10.7
Download der Windows- und Mac-Ver-
sionen unter http://nitroshare.net.

Wahrend Libre Office fiir Android
nur langsam Fortschritte macht
und noch nicht mal die Alphaphase
erreicht hat, gibt es fiir Android-
Gerdte jetzt einen Betrachter fiir
die Dateiformate der freien Office-
Programme.

Die britische Software-Firma Collab-
ra, die auch als Sponsor fiir Libre Of-
fice auftritt, hat den kostenlosen Libre
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Office Viewer (Beta) auf Google Play
veroffentlicht.

Dieser kann die Dokumenttypen
ODT, ODP, ODS, TS, OTT OTP sowie
die wichtigsten Formate von Microsoft
Office 6ffnen und anzeigen. Bei Texten
und Tabellen ist die App richtig schnell,
bei Prisentationen von Libre Office
Impress ist dagegen Geduld beim La-
den gefragt. Die App ist noch in der

Betaphase, lauft aber schon stabiler als
die vergleichbaren Apps. Passwort-ge-
schiitzte Dokumente kann der Betrach-
ter noch nicht 6ffnen.

Libre Office Viewer (Beta): Doku-
mentbetrachter fiir viele Formate, ben-
tigt Android ab Version 4. Installation
tiber Google Play (http://goo.gl/
Rp9xnW).
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Libre Office Calc

Automatisches Runden vermeiden

Passt ein Zahlenwert mit mehreren
Nachkommastellen nicht in eine
Zelle, dann rundet die Tabellenkal-
kulation Calc automatisch nach
kaufmannischen Regeln, bis die
Zahl in den Zelle passt. Irritierend
ist dabei, dass Calc hier den ange-
zeigten Wert verdndert, jedoch erst
beim Anklicken einer Zelle den tat-
sdchlichen Wert oben im Eingabe-
feld fiir Formeln anzeigt.
Eine Option, dieses Verhalten ganz ab-
zustellen, bietet Libre Office nicht. Es
gibt aber eine Behelfslosung, die das
Runden fiir ausgewihlte Zellen ab-
stellt: Markieren Sie die Zelle oder den
Zellbereich, und gehen Sie auf ,,For-
mat = Zellen = Zahl“.

Unter den Optionen finden Sie das
Feld ,,Nachkommastellen®, und wenn

SSH mit Putty

| B3:B10

&= E=

Format

~X X
142.4536
140 | 1399874 |

1238 €
-1.234,12 €

147.4764 |
145 5555
1415561
159 | 1589845

-1234,123

Machkommastellen 4

e 1 Fohrends Mullen 1

R ‘.. i v] Format-Code

Zahlon | Sehrift Schrifteffekt Ausrichtung Umrandung Himergrund | Zet

sy

d - Deutsch (Deutschiand)

1234.1234568
-1234,1234567%

1424536

[o.0000

Benutzerdefiniert

fo13 Anbrechen

Nicht runden: Damit Libre Office Calc nicht mehr Zahlen mit Nachkommastellen automa-

tisch rundet (Spalte ,,~X*), geben Sie eine gewiinschte Anzahl von Kommastellen fest vor.

Sie hier eine fixe Anzahl von Kom-
mastellen eintragen, dann unterlidsst
Libre Office Calc fiir den markierten
Bereich das

automatische Runden.

Passwortlose Anmeldung per Schliissel

Passt eine Zahl nicht in eine Zelle, so
tritt der Platzhalter ,###“ an deren
Stelle, bis man die Zelle verbreitert
oder die Schrift verkleinert.

Windows ist eines der wenigen
Betriebssysteme, das von Haus
aus kein SSH spricht. Obwohl
oder weil SSH ein offenes und
weit verbreitetes Protokoll fiir die
Anmeldung auf Kommandozeile
und zur Dateiiibertragung ist, ver-
weigerte Microsoft Windows bis-
lang einen SSH-Client. Fiir Win-
dows-Anwender, die auch mit
Linux arbeiten, ist deshalb der
freie SSH-Client Putty ein wich-
tiges Werkzeug im Alltag. Und
auch mit Putty ist die passwort-
lose Anmeldung auf einem Linux-
Rechner per Public Key mdéglich.

Fiir eine bequeme Anmeldung per Put-
ty auf dem SSH-Server ohne Pass-
wortabfrage miissen Sie Client und
das

Schlisselpaar des Benutzerkontos be-

Server erst uber gemeinsame

kannt machen. Am einfachsten ist es
unter Windows, dazu den Private Key

110

des Benutzers auf den Client zu kopie-
ren und in Putty (auf Heft-DVD) zu
verwenden. Die Vorbereitung ist auf-
wendiger als unter Linux, aber bei ei-
ner schrittweisen Vorgehensweise auch
nicht kompliziert:
1. Auf dem Linux-Server erstellen Sie
mit dem Benutzer, fiir welchen die
SSH-Anmeldung erfolgen soll, mit dem
Kommando
ssh-keygen -t rsa
ein Schliisselpaar fur SSH. Bestitigen
Sie den Standardpfad fur die Schliissel-
dateien mit der Enter-Taste, und die Ab-
frage eines optionalen Passworts hinter
»Enter passphrase“ lassen Sie leer.
2. Fiigen Sie den gerade erzeugten 6f-
fentlichen Part des Schliisselpaares auf
dem Linux-Server mit dem Befehl
cat ~/.ssh/id rsa.pub >> ~/.ssh/

authorized keys

zu den bekannten SSH-Schliisseln
des Benutzers hinzu.

3. Jetzt mussen Sie den Inhalt der pri-
vaten Schliisseldatei ,,id.rsa“ im Ver-
zeichnis ,,~./ssh® sicher auf den Win-
dows-Client bekommen. Das gelingt
auch tber Putty, indem Sie sich auf
dem Server den Inhalt der Datei mit
cat ~/.ssh/id rsa

anzeigen lassen und dann mit der
Maus die Ausgabe markieren. Putty
befordert den markierten Inhalt auto-
matisch in die Zwischenablage von
Windows.

Mit einem Texteditor, notfalls mit
Notepad, sichern Sie auf dem Win-
dows-Client den Inhalt in eine Text-
datei mit dem Namen ,,id.rsa“. Da es
sich um eine Ascii-Datei handelt, gibt
es keine Probleme mit unterschied-
lichen Zeichensitzen zwischen Win-
dows-Client und Linux-Server.

4. Nun benotigen Sie auf dem Win-
dows-Client das Programm Puttygen
(auf Heft-DVD), das eine separate
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Firefox-Oberflache
Ein Suchfeld im alten Stil

Software-Tipps | PRAXIS

Mit Firefox 34 gibt es wieder eine
kleinere Anderung auf der Oberfla-
che, die das Suchfeld in der
Adressleiste betrifft. Ab dieser Ver-
sion klappt sich nach einem Kilick
auf das Lupensymbol im Suchfeld
ein Menii aus, um die Suchmaschi-
ne auszuwdhlen. Firefox merkt
sich diese Auswahl allerdings
nicht mehr dauerhaft, da die sie
nur fiir einen Suchlauf gilt.

Auch in den aktuellen Versionen von
Firefox gibt es eine Einstellung, die
wieder das alte Verhalten des Suchfelds
zuriickbringt.

Offnen Sie iiber die interne Adresse
»about:config® die Konfigurationsein-
stellungen des Browsers, und gehen Sie
dort zur Option ,browser.search.
showOneOffButtons*.

Schliisselverwaltung fiir Putty stellt. In
Puttygen gehen Sie auf ,,Conversions
— Import Key“ und laden die vorhin
gespeicherte private Schliisseldatei ,,id.
rsa“. Dann gehen Sie in Puttygen auf
,»File = Save private key“ und sichern
die Schliisseldatei unter einem aussage-
kraftigen Namen im Putty-Format mit
der Endung ,,ppk“ ab. Ein zusatzliches
Passwort wird nicht benotigt, und die
Riickfrage ,,Are you sure [...]“ beant-
worten Sie mit ,,Ja“.

5. Damit der Schliissel in Putty funkti-
oniert, gehen Sie in den Einstellungen
der SSH-Session auf ,,Connection —
Data“ und tragen unter ,,Auto-login
username® den Benutzernamen fiir die
Anmeldung auf dem Server ein. Unter
»,Connection = SSH = Auth“ wihlen
Sie unten im Feld ,,Private key file for
die
Schritt gespeicherte Putty-Schliissel-

authentication® im vorherigen

datei mit der Endung ,,ppk® aus. Da-
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Zuriick zum alten Suchfeld: Wenn Ihnen die gednderte Suche beim Firefox-Browser ab Ver-

sion 34 nicht zusagt (siehe Abbildung links), dann kommen Sie mit einer versteckten Ein-

stellung zuriick zum bisherigen Verhalten (rechts).

Ein Doppelklick darauf setzt deren
Wert auf ,,false“, und nach einem Neu-

start des Browsers zeigt sich wieder

das gewohnte Suchfeld.
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nach kann die Verbindung mit ,,Open*
getestet werden.

Putty 0.64: englischsprachiger SSH-
Client fiir Windows (Open Source), auf
Heft-DVD, Download unter
www.pcwelt.de/729799.

Anmeldung per
Schliissel: Auch mit
Putty unter Win-
dows klappt die
SSH-Anmeldung an
einen Linux-Server
ohne Passwort. Den
privaten Schliissel
von Open SSH
miissen Sie aber
erst mit Puttygen
konvertieren.

Puttygen 0.64: englischsprachiger
Schliisselgenerator und Konverter fiir
Putty (Open Source), auf Heft-DVD,
Download unter

www.chiark.greenend.org.
uk/~sgtatham/putty/download.html.


http://www.pcwelt.de/729799
http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.html
http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.html

PRAXIS | Leserbriefe/Service

Leserbriefe

Haben Sie Fragen zum Heft, oder mochten Sie uns lhre
Meinung dazu mitteilen? Schreiben Sie bitte an
linux@pcwelt.de oder per Post an Redaktion LinuxWelt,
Lyonel-Feininger-StraBe 26, 80807 Miinchen.

Von den vielen Zuschriften kdnnen wir nur eine Auswahl
verdffentlichen. Sinnwahrende Kirzungen behalten wir uns vor.

NAS-System auf USB-Stick

Ich mochte mit dem NAS-System Open
Media Vault einen eigenen NAS-Server
aufbauen. In der LinuxWelt 2/2015
stand, dass aufgrund der vielen Spei-
cheroperationen USB-Sticks nicht ge-
eignet seien. In der LinuxWelt 3/2015
heift es hingegen, eine SD-Karte oder
ein USB-Stick mit zwei bis vier GB sei
ideal. Was ist nun richtig?

Peter K., per Mail

Zwei Autoren, zwei (richtige) Meinun-
gen! Es ist einerseits richtig, dass Flash-
Medien wie SD-Karten oder USB-
Sticks bei Schreibzugriffen
langsam sind und zweitens nur eine

relativ

begrenzte Anzahl von Schreibvorgin-
gen vertragen. Allerdings hat nicht je-
der eine kleine mechanische ,ausran-
gierte Festplatte™ zur Hand, wie sie der
erste Artikel (als Idealfall) empfieblt.
Wo das nicht der Fall ist, kommt dann
eigentlich nur ein USB-Stick oder eine
SD-Karte in Betracht, wie im zweiten
Artikel empfohlen. Das NAS- Betriebs-
system belegt namlich grundsdizlich
den kompletten Datentriger; eine Par-
titionierung ist nicht moglich, und der
meiste Plattenplatz einer Festplatte
wdre somit verschenkt.

Swap-Finessen

In der Ausgabe 2/2015 empfehlen Sie,
den Swappiness-Wert auch auf SSD-

utopic@unicorn: ~

# Swappiness anpassen

m.swappiness=58
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Datentragern sehr hoch zu setzen. In
den allermeisten Quellen lese ich das
Gegenteil: Dort wird geraten, bei
SSDs das Auslagern auf die Swap-Par-
tition mit einem Swappiness-Wert
nahe ,,0“ moglichst zu verhindern. Es
tut der Lebensdauer einer SSD sicher-
lich nicht gut, als RAM-Ersatz benutzt
zu werden?

Florian B., per Mail

Eine hohere Einstellung der Swappi-
ness, auch auf Desktop-Systemen, geht
auf eine Empfehlung des Kernel-Ent-
wicklers  Andrew  Morton  zuriick
(https://archive.is/FKIQ). Generell be-
stebt die typische Swap-Nutzung aus
grofien sequenziellen Schreiboperatio-
nen und kleinen wahlfreien Lesezugrif-
fen. Mit dieser Art von Zugriffen kann
eine SSD gut umgehen, zumal Swap-
Fartitionen kein konventionelles Datei-
system erhalten, sondern nur einen
Header, der den Speicher adressierbar
macht. Damit entfallen verzogernde
Strukturprobleme (Write Amplifica-
tion, Wandering Trees). Wenn SSDs
ausfallen, liegt es meist an einer febler-
haften Garbage Collection (Speicherbe-
reinigung) oder an Bugs im Flash
Translation  Layer  (Ubersetzungs-
schicht zwischen Flash-Speicher und
dem sektorbasierten Dateisystem). Bei-
des ist unabhingig von der Nutzung als
Swap-Speicher und dessen Einstellung.

Swap-Einstellung: Auch fiir
Swap-Partitionen auf SSD-
Datentragern kann ein hoher
Swappiness-Wert gewahlt
werden.

Probleme mit Linux?

Haben Sie Probleme mit Linux?

Im PC-WELT-Forum unter www.pcwelt.
de/forum/linux-distributionen/ stehen Ih-
nen neben Linux-Experten auch andere
Linux-Anwender mit Rat und Tat zur Seite
und helfen bei Schwierigkeiten mit Linux.
Aktuelle News rund um das Thema lesen
Sie unter www.pcwelt.de/start/software_
os/linux/.

Kontakt zur Redaktion

Wir freuen uns Uber jede Mail! Bei Fragen
zum Heft LinuxWelt wenden Sie sich
am besten an linux@pcwelt.de. Bitte be-
achten Sie, dass wir keinen Support fiir
spezielle Hardware oder die Linux-Syste-
me auf der Heft-DVD leisten kénnen.
LinuxWelt im Abonnement

Sie kénnen die Reihe LinuxWelt auch un-
abhéngig von PC-WELT abonnieren. Fiir
den Abo-Preis von 49,50 € (D), 64,50
CHF (CH) und 583,50 € (A) erhalten Sie
sechs Hefte im Jahr versandkostenfrei zu-
gesandt.

Weitere Infos und Hefte zum Download
unter http://pcwelt.idgshop.de.
Digitalabo in der App
https://shop.pcwelt.de/portalllinuxwelt-
ipad-jahresabo-zukunft-ist-jetzt--2636
Heftbestellung & Fragen zum Abo
Haben Sie eine Ausgabe von LinuxWelt
verpasst? Hier kénnen Sie einzelne Hefte
nachbestellen:

Tel.: 0711/7252-277

Osterreich: Tel.: 01/2195560

Schweiz: Tel.: 071/31406-15

oder schreiben Sie an den PC-WELT-
Kundenservice, Postfach 810580,
70522 Stuttgart, Mail: shop@pcwelt.de.
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LinuxWelt 5/2015 erscheint am 31.07.2015

R Startprogramme

Autostarts und Taskplaner

Selbststartende Programme und Scripts: Mit dem gra-
fischen Gnome-Tool namens ,Startprogramme®, mit dem
Cron-Taskplaner und seinem Kompagnon Anacron sowie
mit weiteren Autostartoptionen in den Script-Dateien
»rc.docal“ und ,,bashrc® ist die Liste der Autostartoptionen
lang — und noch nicht mal vollstindig. Der Grundlagenbei-
trag wird die jeweiligen Vor- und Nachteile erkliren und mit
praktischen Beispielen garnieren.

Zusékzliche Startprogramme:
ST U T ST G 0 T DT I G T U g ST e
& Bildschirmschoner
= Bildschirmschoner und Bildschirmsperrung starten

fgeHinzufiigen |

Dokuwiki fur Heimnetz und Home-0ffice

Wiki fiir Adressen, Notizen, Dokumente: Schon Sie als
Home-Administrator haben Miihe, Ihre digitalen Unterlagen
zu finden? Erst recht Thre Familie, Thre Mitbewohner oder
Mitarbeiter? Eine per Browser erreichbare Infozentrale mit
den wichtigsten Dokumenten, Anleitungen und Bildern ist
mit der Software Dokuwiki schnell installiert. Wie das auf
einem Linux-PC oder einem Raspberry Pi funktioniert und
wie Sie das Intranet-Wiki mit Daten befillen und sinnvoll
hierarchisch organisieren, zeigt die kommende LinuxWelt.

Vorstellung von Debian 8 ,,Jessie®: Das grundsolide bis
konservative Debian spielt zwar auf dem Anwender-Desk-
top eine zweitrangige Rolle, ist aber Nummer eins der Li-
nux-Server-Systeme und zudem Basis und Unterbau fiir die
bekanntesten Desktop-Systeme. In der nichsten Ausgabe
gibt es eine Besprechung aller Neuheiten der jiingst erschie-

nenen Version De-
bian 8, ferner ei-
nen kurzen Ein-
richtungs-Work-
shop und natiir-
lich das bootfi-
hige System auf
der Heft-DVD.

Aus Aktualitdtsgriinden kinnen sich Themen andern.
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EmEntfernen
2 e Bluetooth-Verwaltung _
Bluetooth-Verwaltungs-Applet _/Bearbeﬂ:en |
Chat
I
& Telepathy-Indikatordienst
= Dropbox
= g‘;; Sync your files across computers and to the web
B Einhiinge-Assistent
Angeschlossene Gerdte automatisch einhdngenund ...
Evo Alarm-Benachrichtigung
o tigungen Gber Kalenderereig
| #schlieRen
‘Angsmeldet a: Hermann (hermann) Admin Benutzerprofil Abreiden

[l Ottobrunn
H

Lekzte Anderungen  Medisn-Manager  Ubersicht

Sie bafinden sich bier: statt
Zulett angesehen: - notizen - atart

Administration

Folgende administiative Aufgaben stehen in Dokuiiki zur
Verfogung

&) Benutzerverwaltung
&2 Zugangsverwaltung
@ Erweiterungen verwalten

$¢ Konfiguration

Fedora 22 ,Workstation*

Linux-Trendsetter in Version 22: Wie mit Version 21 ein-
gefihrt, erscheint auch Fedora 22 wieder in den Varianten
,» Workstation®, ,,Server® und ,,Cloud“. Die LinuxWelt be-
richtet iiber die Neuheiten der Server-Varianten, etwa den
Wechsel zum XFS-Dateisystem, legt aber den Fokus auf die
»Workstation®. Fedora 22 ,Workstation“ wird von der
Heft-DVD als Live-System starten und mit Gnome 3.16,
einem neuen Paketmanager und dem schrittweisen Abbau
des X-Servers einige Neuheiten mitbringen.

f Fedora
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UXED

COMPUTERS

Hardware im MalRanzug

TUXEDO Computers sind individuell gebaute Computer und Notebooks
die vollstandig Linux tauglich sind, Windows natiirlich auch, eben Hardware im MaRanzug.

Assemblierung und Installation in unserem Haus
Eigens programmierte Treiber, Scripte und Addons

Individueller Support und eigene Repositories
100 % Funktionalitét aller Hardware-Bestandteile:
- Sondertasten

- Helligkeitsverstellung

- Stand-By-Modus/Ruhezustand

- Energiesparfunktionen

- Flugmodus-Taste

- TRIM-Funktionen fir SSDs, uvm.

+ o+ o+ o+

Andere Betriebssysteme kann jeder, wir natiirlich
auch. Aber wir konnen auch Linux und das so, dass
einfach alles funktioniert, alles!

TUXEDO Micro TUXEDO Book UX1404

+ klein*modular * effizient + Slim-Book, 14" matt HD +

+ Energiespar-CPUs + bis 14 Std. Akkulaufzeit

+ bis Intel Core i7 + bis Intel Core i7-5500U

+ VESA-Halterung + bis zu 3 HDD oder SSD

+ bis zu 3 HDD oder SSD + bis zu 16 GB RAM

+ DVD oder Blu-Ray Brenner + DVD oder Blu-Ray Brenner

ab 349€* ab 599 €*
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