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Editorial [ |

Warum Linux das
beste System ist

Im Maérz hat sich das Europdische Parlament dul3erst besorgt
wegen moglicher Cyberbedrohungen aus China geduBert (www.
pcwelt.de/r5hFtb). Gemeint ist der Einsatz von Netzwerkgerdten
des Herstellers Huawei mit eingebauten Hintertlren. Beweise fiir
die Hintertuiren konnte bisher allerdings noch niemand liefern.

Die USA, die Briten und schlieBlich auch die EU hatten bereits
im vergangenen Jahr die Software des russischen Entwicklers
Kaspersky gedchtet. Das EU-Parlament hatte in einer nicht bin-
denden Erklarung die Software als ,,bdsartig” bezeichnet. Bewei-
se fur die Existenz von bdsartigem Code fehlen allerdings.

Tatsdchlich ist es sehr schwer, in geschlossenen Programmen,
sei es Software oder Hardware, eine Hintertir zu finden oder de-
ren Abwesenheit zu bescheinigen. Doch ist das ein Problem, fir
das es seit Jahrzehnten eine sehr gute Ldsung gibt: Open-Source-
Programme! Der Linux-Kernel und der Grofteil der Linux-Soft-
ware sind Open Source und gelten als garantiert Hintertlren-frei.
Wer also auf Linux setzt, nutzt das beste System, das es aktuell
und wohl auch in Zukunft zu haben gibt!

Arne Arnold
Redakteur
aarnold@it-media.de

Darum: Viel SpaR mit dem besten System!

i Ariold

JETZT TESTEN! DIE MAGAZIN-APP VON PC-WELT, LINUXWELT & CO.
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Wir haben die Magazin-App
der PC-WELT speziell fiir Sie
entwickelt - und die Vorteile
liegen direkt auf der Hand:
Alle Hefte, alle Reihen und
alle Sonderhefte stehen dort
fur Sie bereit. Die App lauft
auf allen groBen Mobil-
Plattformen - iPhone, iPad,
Android, Windows und Win-
dows Mobile, allerdings
noch nicht unter Linux.

Die erste Ausgabe, die Sie
herunterladen, ist fiir Sie
kostenlos. Um die App zu
nutzen, installieren Sie die
fur Ihr Gerat passende Ver-
sion einfach tber die Down-

load-Links unter www.pcwelt.

de/app. Auf dieser Seite fin-
den Sie auch alle Informa-
tionen zum schnellen Ein-
stieg und zu neuen Funktio-
nen. Als Abonnent - zum

Beispiel der LinuxWelt - be-
kommen Sie die entspre-
chende digitale Ausgabe fir
Ihr Mobilgerat kostenlos
dazu, auch mit speziell an-
gepasstem Lesemodus und
Vollzugriff auf die Heft-DVD.

Ubrigens: Wenn Sie eine
digitale Ausgabe gekauft
haben, konnen Sie sie auf
allen Ihren Geraten lesen.

Al bedroht Menschheit: ...

www.pcwelt.de/app
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Amazon Fire TV

Fernbedienung, Sprachsteuerung, Apps: Mit diesen Tipps holen
Sie noch mehr aus Amazons preisgiinstigen Streamingstick.

RaSpberry mit LCD
Das Wichtigste auf Knopfdruck: Mini-LCDs mit Schalter mel-
den Infos wie die IP-Adresse oder fahren das System herunter.
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Amazon Fire TV

Tipps fiir den Streamingstick:
Die Installation von APK-Paketen
erweitert dessen Funktionalitat

Raspberry mit LCD
Praktisches Zubehor: Fir 25 Euro
erhélt die Platine einfache

Info- und Steuerungsfunktionen

Bluetooth und Linux
,Blaue Wunder” vermeiden:
Gegen storrisches Bluetooth
helfen Tools und Kommandos
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Die Highlights auf
der DVD

Die Heft-DVD begleitet das Heftspecial

,Linux fiir jeden Zweck“. Neben den unten | AR ETE
genannten Kandidaten startet die DVD /@ e sngns e
das attraktive KDE Neon, die Dienstleister : :
Clonezilla und Gparted sowie die
Surfsysteme Tails und Porteus (LinuxWelt-
Edition).

Software & Tools

Ubuntu Mate 18.04.2
Ein Allzwecksystem im besten Sinne: Die Ubuntu-Variante mit Mate-
Oberflache ist geniigsam, einsteigertauglich und anpassungsfahig.

Antix 17.3.1
Der Name ist Programm: Antix hat sich als Desktopsystem fiir Altgerate
spezialisiert und nutzt dafiir sehr anspruchslose Oberflachen.

B neAERURNE

Manjaro Architect 18.0.2

Baukasten fiir Fortgeschrittene: Dieser Installer baut ein Arch Linux
nach Maf. Zur Auswahl stehen unter anderem 14 Bedienoberflachen.
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DVD-Ubersicht

9 x Linux

Topsysteme fur jeden Zweck

Ubuntu Mate 18.04.2 (64 Bit)
Die offizielle Ubuntu-Variante mit ;
Mate-Desktop ist der heimliche Star %~
unter den einsteigerfreundlichen Desktopsy-
stemen. Ubuntu Mate 18.04.2 liefert alle
Updates, die bisher fiir Ubuntu 18.04 erschie-
nen sind, und bringt zudem den Kernel (Versi-
on 4.18), Kernel-Module und die wichtige Gra-
fikbibliothek Mesa auf den Stand von Ubuntu
18.10. Das installierbare Livesystem liegt
auch als ISO-Datei auf DVD.

KDE Neon 2019-02-21 (64 Bit)
Als idealer Desktop fiir Fortgeschrit-
tene kann KDE Plasma gelten, das
hier in der taufrischen Version 5.15
enthalten ist und nach der Installation laufend
aktualisiert wird. Die Basis von KDE Neon ist
ein Ubuntu 18.04 mit Langzeitsupport. Das in-
stallierbare Livesystem liegt auch als ISO-Da-
tei auf DVD.

Antix 17.3.1 (32 Bit)

Neues Leben fiir alte Kisten: Der /.. . 43§
Debian-Ableger kimmertsich 48 Wl
um PCs, auf welchen aktuelle
Linux-Distributionen nicht mehr
zufriedenstellend laufen. Das System arbeitet
mit dem besonders schlanken Desktop Icewm.
Das installierbare Livesystem liegt auch als
1SO-Datei auf DVD.

l
zellenter Baukasteninstaller mit Anlei- II
tung. Manjaro Architect ist daher kein
Livesystem, sondern startet ein textbasiertes
Installationsprogramm, das die Konfiguration
des Systems bis ins Detail erlaubt - inklusive

der Auswahl zahlreicher Linux-Desktops. Der
Installer liegt auch als ISO-Datei auf DVD.

Manjaro Architect 18.0.2 (64 Bit)
Dies ist keine regulédre Ausgabe des
Arch-Linux-Ablegers, sondern ein ex-

LinuxWelt-Surfsystem (32 Bit)
Die neue Ausgabe des LinuxWelt-
Surfsystems (auf Basis von Porteus)
liefert die Browser Chrome 71, Fire-
fox 65.0.1 und den flotten Vivaldi 2.2. Gparted
und andere kleinere Tools sind ebenfalls an
Bord. Die Arbeitsumgebung ist ein federleichter
Mate-Desktop und der Kernel ist auf 4.20 aktu-
alisiert. Ein Tool zur Ubertragung des Livesy-
stems auf USB-Stick ist im System enthalten.

Gparted Live 0.33 (32 Bit) i
Perfekt partitionieren: Vor der Instal-

lation eines Linux-Systems ist es bei
Parallelinstallation oft nétig, durch die Verklei-

nerung bestehender Partitionen Platz zu schaf-
fen. Diese und alle andere anstehenden Da-
tentrageraufgaben meistert Gparted Live, das
offizielle Livesystem der Gparted-Entwickler,
mit Bravour. Das System liegt auch als I1SO-
Datei auf DVD.

Clonezilla 2.6.0-37 (32 Bit)

Dieses Livesystem dient dazu, Backup-
images von Partitionen und Festplatten
anzufertigen und zuriickzuspielen. Auch

ein Speichern im Netzwerk ist moglich.
Clonezilla ist damit ideal fiir Komplettbackups
von Linux- und Windows-Systemen. Das Spezi-
alsystem liegt auch als ISO-Datei auf DVD.

Ubuntu Server (mini) 18.04.2

(64/32 Bit)
Dieses Installationsmedium liefert
kein Livesystem, sondern das text-
basierte Installationsprogramm der Serveraus-
gabe von Ubuntu. Der Installationsprozess ent-
spricht dem von Debian und erlaubt ein indivi-
duell zusammengestelltes System anhand von
Paketgruppen, die aus dem Web heruntergela-
den werden.

&I .,'

Die Abkiirzung Tails steht fiir ,The Am- i
nesic Incognito Live System®. Dahinter
steckt ein Debian-System mit einem fertig ein-
gerichteten TOR-Client und TOR-Browser, der
Uiber das TOR-Proxynetzwerk die eigene IP-

Adresse verschleiert. Das Livesystem Tails startet
von DVD und liegt dort zudem als ISO-Datei vor.

Extras & Tools

Super Grub Disk 2.02s10
Aktualisiert: Das startféhige Super Grub Disk 2
liefert eine Boothilfe fiir Linux-Systeme, bei
welchen der Bootloader vom Typ Grub 2 nicht
mehr intakt ist oder von Windows iiberschrie-
ben wurde. Im Multibootmenii der DVD ist das
Tool unter ,Extras und Tools” startklar und liegt
auch als ISO-Datei im Ordner ,Extras”.

Tails 3.12.1 (64 Bit)

© Plop Bootmanager 5

Dieser Bootmanager kann von USB-Geréten
booten, auch wenn dies das Bios des Rechners
nicht unterstiitzt. Plop bietet dafiir ein eigenes
Bootmenii und I&sst sich von DVD starten, um
ein angeschlossenes USB-Laufwerk zu booten.

© Hardware Detection Tool 0.5.2

Einen Uberblick zur kompletten Hardware
eines Systems bietet das startfahige Hardware
Detection Tool, auch wenn kein Betriebssystem
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EXTRA: .=l
2 Einsteiger-Hefte
Leichter Einstieg
_ fiir Linux-Neulinge

installiert ist. In einem englischsprachigen
Fenster zeigt HDT alle wesentlichen Kategorien
wie PCI, RAM, Prozessor und Bios an.

© Memtest 86+ 5.01

Der aktuelle Memtest 86+ testet den Arbeits-
speicher und unterstiitzt auch moderne Intel-
Chipsétze. Das Diagnoseprogramm lduft auf
jedem PC mit 32-Bit- und 64-Bit-CPUs sowie
mit allen verbreiteten RAM-Typen. Es beginnt
sofort nach dem Start mit den Tests, die jeder-
zeit unterbrochen werden kdnnen.

©DBAN 2.3

Darik’s Boot and Nuke (DBAN) ldscht Daten
auf magnetischen Datentragern endgiiltig
durch Uberschreiben. Auch Wiederherstel-
lungstools kénnen dann keine Daten mehr re-
konstruieren. DBAN eignet sich nur fiir Fest-
platten - auf Flashspeicher wie SSDs und
USB-Sticks ist das Tool wirkungslos.

Software auf DVD

Infrarecorder 0.53
Das Open-Source-Brennprogramm fiir Win-
dows (alle Versionen) liegt mit Installer und als
portable Version vor.

Unetbootin 6.61
Das niitzliche Tool transferiert mit wenigen
Klicks die ISO-Images von Ubuntu und seinen
Abkémmlingen wie Linux Mint sowie einigen
Distributionen bequem auf USB-Stick oder
Speicherkarten und macht diese mit einem ei-
genen Bootmenii startfahig. Auf DVD befinden
sich die 32-Bit- und 64-Bit-Versionen fiir Linux
(alle Linux-Distributionen) sowie Versionen fiir
Windows und Mac-0S X.

Putty 0.70
Putty ist der klassische Terminalclient fiir SSH
(und Telnet) fiir alle Windows-Systeme. Putty
liegt in Form einer EXE-Datei vor, die ohne Instal-
lation unter allen Windows-Versionen lauft. Das
Open-Source-Programm ist englischsprachig.

Kitty 0.70.0.9
Als Abspaltung von Putty ist Kitty ebenfalls ein
Terminalclient fiir SSH, allerdings mit einigen
ergénzten Funktionen und bequemen Features
(Passwortiibergabe). Wie Putty wird es einfach
liber seine EXE-Datei gestartet.

Win 32 Disk Imager 1.0
Das Windows-Programm {ibertragt ISO-Images
und IMG-Dateien bootfahig auf USB-Medien
und SD-Speicherkarten. Das Programm liegt

Software & Tools

- Unetbootin 6.61
(Linux, Mac, Windows)

- Win 32 Disk Imager 1.0

- Putty 0.70

- Kitty 0.70.0.9

- Infrarecorder 0.53

- 7-Zip 18.05

Wahl-0-Mat
Entscheidungshilfe zu
Linux-Distributionen

321 Seiten
Linux-Wissen
LinuxWelt Digital XXL
Das komplette

UK gt
g

als ZIP-Archiv auf DVD, das keine Installation
bendtigt.

7-Zip 18.05
Das Open-Source-Programm 7-Zip ist eine lei-
stungsféhige Alternative zu den Packern Winzip
und Winrar. 7-Zip und kommt mit Formaten
wie ZIP, CAB, RAR, ARJ, GZ und anderen zurecht
- meist unentbehrlich unter Windows. Liegt fiir
Windows in 32 Bit und 64 Bit auf DVD.

mate-compositor.sh
Bash-Script zum schnellen Ein- und Abschal-
ten des Compositors des Mate-Desktops, wie
er beispielsweise in Ubuntu Mate vorhanden
ist.

Wahl-0-Mat Distributionen

Uberarbeiteter Fragebogen und Informations-
system zur Wahl der passenden Linux-Distribu-
tion auf der HTML-Oberflache der DVD. Der in-
teraktive Fragebogen braucht ibrigens keine
Onlineverbindung und ist komplett in
Javascript (jQuery) realisiert.

LINUX Daitsl
Das komplette Handbuch 3/19  [SAlEai®. S8
Suchen und stdbern: Das E-Book im PDF-
Format enthélt 312 Seiten Linux-Wissen
und Know-how rund um Open-Source-
Programme. Neben Grundlagen sind Spe-
cials aus den letzten Heften enthalten. So
finden sich eine aufgefrischte Artikelsammlung zur Hard-
ware unter Linux sowie praxisnahe Artikel zu Raspberry Pi &
Co. Eine umfangreiche Rubrik zum Thema Server und Netz-
werk darf auch nicht fehlen.

Das kompletie

Die PC-WELT publiziert Einsteiger-Sonderhefte zum Thema
Linux. In den Heften der Serie ,Ganz einfach“ geht es meist
um ein fokussiertes Einsteigerthema oder eine populére
Distribution. Auf Heft-DVD finden Sie zwei Hefte zu Ubuntu
und Linux Mint.

Alle Linux-Systeme auf Heft-DVD sind im Special ab Seite
22 beschrieben. Zuséatzliche Anleitungen und Hinweise zu
den Distributionen auf Heft-DVD liefert die HTML-Oberfla-
che, die Sie lber die Datei ,index.html* in einem Browser
o6ffnen. Im zweiten Special dieser Ausgabe geht es ab Sei-
te 38 um Linux-Tricks abseits der ausgetretenen Pfade.

© startfahiges Livesystem auf DVD
Livesystem plus 1SO-Datei auf DVD
Programm auf DVD

LINUXWELT 3/2019



Leserbefragung

Sagen Sie uns lhre Meinung
- und gewinnen Sie!

Wir mochten Linux-Hefte machen, die ganz lhren BedUrfnissen und Interessen entspre-
chen. Dabei konnen Sie uns helfen! Fullen Sie einfach unseren Fragebogen im Internet
aus. Das Beantworten der Fragen dauert nur rund zehn Minuten.

Unter allen Teilnehmern verlosen wir 3 Exemplare
aus dem Rheinwerk Verlag.

Das Schweizer Messer fiir den Linux-Admin in aktueller Neuauflage

Linux-Server

Das umfassende Handbuch

Autoren: Dirk Deimeke, Stefan Kania, Daniel van Soest, Peer Heinlein, Axel Miesen

Verlag:

1270 Seiten, gebunden
ISBN: 978-3-8362-6092-3, 49,90 Euro, www.rheinwerk-verlag.de/4575

Rheinwerk Verlag, 5., aktualisierte und erweiterte Auflage, November 2018,

Linux-Serversysteme sind das Fundament einer funktionierenden IT-Infrastruktur. Wie Ihnen die effiziente Administration

gelingt, zeigt Ihnen dieses bewahrte Handbuch. Von den Netzwerkgrundlagen bis zur Virtualisierung, vom automatisierten

Deployment bis zum Einrichten der relevanten Dienste: Hier erfahren Sie, wie Sie mit Linux-Servern richtig arbeiten.

* Linux-Server distributionsunabhdngig einrichten und administrieren

* Backup, Sicherheit, Samba, Kerberos und LDAP, Web-, Mail- und FTP-Server,
Datenbanken, KVM und Docker, Ansible und vieles mehr

* inklusive sofort einsetzbarer Praxislésungen

SO FUNKTIONIERT'S:

Auf www.pcwelt.de/lin ge-

langen Sie direkt zu un-
serer Leserbefragung
und nehmen automa-
tisch an der Verlosung
teil. Von der Verlosung
ausgenommen sind
Mitarbeiter des Verlags
und deren Angehdorige.
Der Rechtsweg ist aus-
geschlossen.
Einsendeschluss fir
das Gewinnspiel in
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LinuxWelt 3/2019 ist
der 27.5.2019.
Datenschutz: Wenn Sie
gewinnen, schicken wir
Ihnen den Preis per
Post zu. Deshalb fragen
wir Sie auch nach Ihrer
Adresse.
Datenschutzerkla-
rung: Alle auf unserer
Webseite erhobenen
Daten werden entspre-
chend den Vorschriften

des Bundesdaten-
schutzgesetzes (BDSG)
und des Informations-
und Telekommunikati-
onsdienstegesetzes
(IuTDG) behandelt. Eine
Weitergabe der Daten
an Dritte ohne aus-
driickliche Einwilligung
des Betroffenen erfolgt
nicht. Weitere Infos
finden Sie unter www.
pcwelt.de/datenschutz

Jeder Teilnehmer
bekommt als
Dankeschdn

das
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Im Heft / Auf DVD

~Offroad-Linux”®

Um Missverstandnissen vorzubeugen: ,Offroad-Linux“ gibt es nicht. Was es aber gibt und
dies in Menge, sind schlummernde Distributionsperlen, Toolgiganten und Linux-Features
abseits der bekannten Hauptstrafien. Sie sind ein wichtiges Thema dieser LinuxWelt.

VON HERMANN APFELBOCK

Dieses Heft beschaftigt sich schwerpunkt-
maRig mit Distributionen, mit Linux-Tools
und mit Linux-Funktionen, die vermutlich
langst nicht jeder LinuxWelt-Leser kennt.
Die er aber aus Griinden der Produktivitat,
Sicherheit, Kreativitit oder Asthetik unbe-
dingt kennen sollte! In den beiden um-
fangreichen Specials ,Linux fir jeden
Zweck"” (ab Seite 22) und ,Unbekanntes
Linux” (ab Seite 38) geht es

1. um die interessantesten Distributionen
fur jede Aufgabenstellung - vom Desktop
Uber Server und Livesysteme bis hin zu
Spezialisten fur Datenschutz, Festplatten-
pflege und Bootumgebung

2. um native Linux-Funktionen und exter-
ne Linux-Tools, die entweder an sich als
Geheimtipps gelten diirfen oder ihr Poten-
zial erst preisgeben, wenn man die richti-
gen Tipps kennt.

Einstellungen / Dienste

Allgemein

Steuening

Nutzwert und Alltagstauglichkeit haben da-
bei absolute Prioritat: Abseitiges und allzu
Exotisches filtern wir aus (und was wir in
diesem Sinne alles weggefiltert haben, ware
einen eigenen lesenwerten Artikel wert).
Aber wir graben abseits der HauptstraRBen
nach Linux-Projekten und Funktionen, die
maligeschneiderte Losungen bieten oder
Abwechslung in die Desktopoptik bringen.
Einige Beispiele sollen Appetit machen:
Kennen Sie den genialen Installer Manja-
ro Architect, mit dem Sie sich ein Arch
Linux nach MaR bauen?

Haben Sie schon einmal die intuitive
Soundstation Volumio genutzt oder mit
Clu Linux Daten von einem defekten Sys-
tem gerettet?

Kennen Sie das elegante Baukastentool
Cubic, das Ihnen ein Live-Ubuntu mit allen
notigen Benutzerdateien und Wunschpro-
grammen zusammenbaut?

Wissen Sie, wie Sie mit dem Xdotool den
grafischen Desktop steuern kdnnen oder

Allgemein

mit einer einzigen Kommandozeile mal
schnell eine dynamische Ramdisk als
Zwischendepot fiir Daten erstellen?

Und wer meint, eine Ubuntu-Installation
auf Raid-Festplattenverbund sei nicht
realisierbar, darf sich ebenso positiv Uiber-
raschen lassen wie Linux-Nutzer, die mit
einer virtualisierten Windows-Demover-
sion dauerhaft ihre Windows-Software
betreiben wollen.

Praxisratgeber und ein Jubilaum

Wir sind uns sicher, dass sich auch konser-
vative und wenig experimentierfreudige
Linux-Nutzer durch so manches ,Offroad-
Linux” werden inspirieren lassen. Aber
auch zuriick auf der HauptstraRRe treffen
Sie in diesem Heft bemerkenswerte Ratge-
ber: An erster Stelle verweisen wir auf den
Grundlagenbeitrag zur Benutzer- und
Rechteverwaltung, der auch anspruchs-
volle Szenarien der Multiuser- und Samba-
Konfiguration bespricht (Seite 12).
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Ebenfalls systematischen Anspruch hat die
Sammlung von Troubleshooting-Tipps zu
Bluetooth unter Linux (Seite 96).
Ergdnzend zur Vorstellung von Linux Mint
19.1 in der letzten Ausgabe legen wir ei-
nen Ratgeber zur Ersteinrichtung und Sys-
temoptimierung nach (Seite 62) und ein
umfangreicher Beitrag zu Wordpress er-
klart Homepage-Neulingen die ersten
Schritte der Einrichtung und den Umgang
mit Themes, Menis, Plug-ins und dem
neuen Gutenberg-Editor (Seite 82).

Nicht zuletzt gibt es eine Geburtstagfeier
fur den Gnome-Desktop, der im Marz run-
de 20 Jahre alt wird und dabei auch kriti-
sche Gaste mitfeiern lasst (Seite 68).

Die Heft-DVD

Die Liste rechts unten und der Bootbild-
schirm rechts zeigen die auf Heft-DVD
enthaltenen Systeme und Inhalte. Die
DVD begleitet das Heftspecial ,Linux fur
jedem Zweck" und konzentriert sich dabei
aus Platzgriinden auf populdre Kandida-
ten flr Desktop-, Server-, Live- und Servi-
ceaufgaben.

Die Benutzung der DVD ist einfach und im
Heft nicht weiter erklart: Die drei Sonder-
hefte im PDF-Format (LinuxWelt Digital
XXL sowie die Einsteigerhefte zu Ubuntu
und Linux Mint) erreichen Sie unter jedem
beliebigen System nach Einlegen der DVD
im Dateimanager.

Um ein Livesystem zu starten, mussen Sie
den Rechner von DVD booten. Dazu rufen
Sie beim Start per Tastendruck das Bios-
Bootmeni auf und wahlen das DVD-Lauf-
werk oder aber Sie dndern die Bootreihen-
folge im Bios.

Bei der Nutzung eines Livesystems von der
Heft-DVD bleiben Ihre Festplatte und das
dort installierte Betriebssystem unbe-
rihrt. Das andert sich erst, falls Sie aus
dem Livesystem einen Installer starten
oder im Falle von Manjaro Architect und
Ubuntu Server (beides reine Installer) das
Setup starten.

Die Heft-DVD bootet im Bios-Modus. Fur
das Ausprobieren der Livesysteme und fir
die Installation einer Distribution als allei-
niges System spielt das keine Rolle. Wenn
Sie aber ein System parallel neben einem
bestehenden installieren mochten, das im
Uefi-Modus lauft, miissen Sie dessen ISO-
Abbild (auf DVD unter ,Image-Dateien”)
auf DVD oder USB kopieren und das Medi-
um im Uefi-Modus booten. m
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Optimiertes Linux Mint
19.1: Ein ausfiihrlicher
Ratgeber (ab Seite 62)
hilft bei der Einrichtung
des beliebten Linux-
Desktopsystems.

Einlegen, PC booten und
auswahlen: Die beilie-
gende DVD serviert eine
prominente Zusammen-
stellung fiir ein ,Linux
fiir jeden Zweck" (Desk-
tops, Installerbaukds-
ten, Surfsysteme sowie
Service und Reparatur).
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Antix 17.3 (32 Bit)
Desktopspezialist fur alte Rechner
KDE Neon 2019-02-21 (64 Bit)
Ubuntu mit aktuellstem KDE-Desktop
Manjaro Architect 18.0.2 (64 Bit)
Intelligenter Installerbaukasten
Ubuntu Mate 18.04.2 (64 Bit)
Ubuntu mit Mate-Desktop

Ubuntu Server 18.04.2 (32/64 Bit)
Serverinstaller (kein Livesystem)
LW-Surfsystem 3-2019 (32 Bit)
Porteus-Livesystem mit Browserwahl
Tails 3.12.1 (64 Bit)

Surfsystem mit Anonymisierung
Gparted live 0.33 (32 Bit)
Servicesystem zur Partitionierung
Clonezilla 2.6.0 (32 Bit)
Servicesystem fiir Plattenbackups

»Extras und Tools*

Boothelfer und Hardwareanalyse:
Supergrub, Memtest, Hardware
Detection Tool (HDT)

LinuxWelt Digital XXL

321 Seiten technische Grundlagen-
artikel und Distributionsratgeber

Ubuntu & Linux Mint: ,,Ganz einfach“

Extra: Zwei Sonderhefte flr Linux-
Einsteiger im PDF-Format




Kernel: Zahlen

& Fakten

Linux ist nicht nur ein anpassungsfahiger
Kernel, sondern ein beispielloses Phano-
men, das die Gesetze von IT-Projekten auf
den Kopf stellte. Doch die wilden Zeiten
scheinen vorbei, denn die Kernel-Entwick-
lung professionalisiert sich weiter.

Spater als erwartet machte der Linux-Ker-
nel im Februar endlich den Sprung auf Ver-
sionsnummer 5.0. Zwar steht hinter dieser
Entscheidung wenig mehr als der Wunsch,
die Sub-Versionsnummern niedrig zu hal-
ten. So beginnt also allein durch eine neue
Hauptziffer noch keine neue Zeitrechnung
in der Linux-Welt. Trotzdem gibt es seit ei-
ner Uberfdlligen Diskussion Ende 2018 zwi-
schen der Linux Foundation, Kernel-Ent-
wicklern und Chefentwickler Linus Torvalds
selbst eine splrbare Veranderung in der
Zusammenarbeit. Seit Herbst 2018 findet
die Linux-Entwicklung unter verbindlichen
Verhaltensregeln statt.

Es ist damit absehbar, dass Linux von den
Gepflogenheiten groRerer IT-Projekte ein-
geholt wird und dass die Diskussionen mit
blumiger bis ausfallender Wortwahl auf der
Entwickler-Mailingliste der Vergangenheit
angehdren. Vorausgegangen waren einige
Uberraschend verséhnlich formulierte Aus-
sagen von Linux Torvalds auf der offiziellen
Mailingliste zur Kernel-Entwicklung, in wel-
chen sich der Kernel-Chef fur sein Verhal-
ten in der Vergangenheit entschuldigte.

Benimmregeln fur Entwickler

Einige Kritiker wollen darin schon Zensur
oder eine empfindliche Einschrankung des
bisher so erfolgreichen Entwicklungsmo-
dells sehen, zu dem bisher auch wortreiche
Auseinandersetzungen zahlten. Linus Tor-
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Entwicklung des

Linux-Kernels 2019

Der Linux-Kernel ist das bisher groRte
gemeinschaftlich entwickelte Software-Projekt

der IT-Geschichte.

Red Hat /IBM 6

Intel
valds ist dafur be- Linaro
kannt, mit Schimpf- Google
wortern nicht zu- Samsung
rickhaltend zu sein,
wenn Entwickler
schlechten Code

einreichen. Tatsach-
lich aber haben be-
reits viele Open-
Source-Entwickler-
gemeinden dhnliche
Verhaltensregeln
(,Code of conduct”)
eingefuhrt, um fur
einen freundlichen
Ton zu sorgen. Die
KDE-Community hat
diese Regeln, Ubun-
tu ebenso und neu-
erdings auch das
GNU-Projekt. Aus den Erfahrungen in die-
sen Entwicklergemeinden ist bekannt, dass
Verhaltensregeln bei sorgsamer Anwen-
dung keine negativen Auswirkungen auf
eine lebhafte Diskussionskultur haben.
Nach seiner Entschuldigung nahm sich Li-
nux Torvalds eine kurze Auszeit. Wahrend-
dessen arbeitete ein Team von etablierten
Programmierern wie Greg Kroah-Hartmann
an der Durchsicht und Priifung des neu vor-
geschlagenen Codes. Diese Arbeitsteilung
besteht schon seit 1998, als der Linux-Ker-
nel gerade mal bei Version 2.1 und klar
wurde, dass Torvalds alleine mit der Verab-
schiedung neuer Funktionen und Patches
aus externen Quellen nicht nachkommt.

Entwicklungszyklus:
66 Tage pro Ker

Version im Durchschnitt,
70 Tage im letzen jahr .

Von Linus Torvalds werden nur noch 0,3 Prozent
aller Patches in den Code Gbernommen.

Die 10 aktivsten Firmen hinter der
Linux-Entwicklung

Suse
7 AMD
Oracle
9 Facebook
10 Code Aurora Forum

Von Hobby-Entwicklern stammen nur noch 8,2 Prozent der
eingereichten Patches.

Tempo der Kernel-Entwicklung

1 A

Pro Kernel-Version gab
es durchschnittlich
13000 Anderungen
(Patches).

Das entspricht 8.5
Anderungen am

pro Stunde. Vo f
Jahren waren es 7,14
Anderungen pro Stunde.

Aufteilung in Subsysteme

Zudem ist der Kernel in Uber hundert Sub-
systeme unterteilt, so etwa zu Netzwerk,
SCSI-Unterstitzung, ARM- und x86-Platt-
form. Um jedes Subsystem kiimmert sich
ein Entwickler als Vorabfilter, um einge-
reichte Patches zu sortieren. Falls diese
samtliche Kriterien der Nutzlichkeit und
Codequalitat erflllen, werden sie als fit fir
den Hauptzweig des Kernels vorgemerkt.
Linus Torvalds selbst war nur noch fir
0,3 Prozent aller aufgenommenen Patches
verantwortlich. Ein klares Indiz dafiir, dass
die organisatorische Zusammenarbeit
wachst, aber auch, dass die Delegierung an
Subsystem-Entwickler gut funktioniert. Als
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Grundlagen / Linux-Kernel

Entwicklungschef ist Linus Torvalds aber
weiterhin an allen wichtigen Entscheidun-
gen beteiligt und gibt letztendlich jede
Kernel-Version frei.

Einen separaten Entwickler-Kernel gibt es
seit 2.6 nicht mehr, stattdessen landet neu-
er Code vorerst in einer Arbeitskopie des
letzten Kernel-Codes. Gleichzeitig kimmert
sich das Stable-Team um die Ruckportie-
rung von Sicherheitspatches fiir ausgewahl-
te dltere Kernel-Versionen, die Langzeitun-
terstiitzung haben. Zur Codeverwaltung
kommt seit 2005 das effiziente Versionskon-
trollsystem Git zum Einsatz, das ebenfalls
eine Schépfung von Linus Torvalds ist und
einen Teil der Arbeit automatisiert. So ge-
lingt es, alle zwei bis drei Monate eine neue
Kernel-Version fertigzustellen.

Mehr professionelle Entwickler

Von den anfanglich nur 10 000 Zeilen Pro-
grammcode in Linux 0.1 ist das Projekt zur
Version 5.0 auf Gber 25 Millionen Zeilen
angewachsen. Schwindelerregend ist auch
die Rate der Anderungen: Pro Stunde ak-
zeptieren die Kernel-Entwickler acht Pat-
ches und jede Kernel-Verd&ffentlichung um-
fasst jetzt 13 000 bis 16 000 Modifikationen
gegeniber der Vorgangerversion. An einer
Kernel-Version sind im Schnitt 1400 Ent-
wickler beschaftigt, wobei die Zahl der Hob-
byprogrammierer dabei stetig sinkt. Nach
dem Report der Linux Foundation ist deren
Anteil auf 13,6 Prozent gesunken; alle an-
deren Entwickler sind bezahlte Profis, die
fur Firmen aus dem Linux-Umfeld arbeiten.
Einen Teil der Chefentwickler, zu der auch
Linus Torvalds gehort, bezahlt die Linux
Foundation selbst, um den Charakter von
Linux zu wahren.

Welcher Kernel fiir welchen
Zweck?

Neben den aktuellen Kernel-Versionen gibt
es auch Ausgaben mit Langzeitunterstut-
zung, um die sich Greg Kroah-Hartman als
Nummer zwei der Kernel-Entwicklung kiim-
mert. Urspruinglich betrug dieser Zeitraum
zwei Jahre. Jedoch beklagten Firmen, die
Linux auf spezialisierten Gerdten einsetzen,
dies als zu kurzen Zeitraum. Mittlerweile
werden die Langzeit-Kernel ganze sechs
Jahre gepflegt. Dies ist fur Embedded-Gera-
te ideal, welche Treiber und Anpassungen
verlangen, die nicht im offiziellen Kernel zu
finden sind. Auch Android wird von der lan-
geren Unterstiitzung profitieren. Derzeit
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Die aktivsten Kernel-
Entwickler: Da Linus Tor-
valds nicht mehr alles
selbst macht, wird der
Grofteil der Patchfreiga-
ben an Co-Entwickler
und an die Verantwortli-
chen der Subsysteme
delegiert.

Developer

Signoffs %

Miller

Jonathan Cameron

gibt es funf gepflegte Kernel-Ausgaben:
4.19,4.14, 4.9, 4.4 und 3.16. Den langsten
Unterstlitzungszeitraum hat der Kernel 4.4
bekommen, der noch bis ins Jahr 2023 Bug-
fixes und Sicherheitspatches erhalten wird.
Laut eigener Aussage wird Greg Kroah-
Hartman von Firmen sowie von Anwen-
dern immer wieder befragt, welcher Ker-
nel fir ein bestimmtes Projekt ideal sei. Er
rat Anwendern dazu, stets bei dem Kernel
zu bleiben, den die jeweilige Linux-Distri-
bution mitliefert.

Dabei kann man zwischen drei Kategorien
von Distributionen unterscheiden:

Rolling Releases: Diese liefern immer den
neuesten stabilen Kernel in ihren Paket-
quellen mit aus und aktualisieren diesen
fortlaufend. Beispiele dafiir sind Arch Li-
nux, Open Suse Tumbleweed, Gentoo und
Core-0S. Auch Distributionen mit einem
schnellen Entwicklungszyklus wie Fedora
und die reguldre Ubuntu-Ausgabe liefern
stets recht frische Kernel aus.
Distributionen mit Langzeitsupport: Sys-
teme wie Ubuntu und Debian wahlen eine
Kernel-Version und bleiben dann langer
bei dieser, liefern aber hin und wieder
eine neue Version als Aktualisierung aus.
So wechselte das gerade erschienene

Ubuntu 18.04.2 vom ursprunglichen Ker-
nel 4.15 auf 4.18.

Langléufer: Diese Kategorie von Distributi-
onen sind fir den Serverbetrieb interes-
sant, wenn sich dort Gber Jahre moglichst
wenig dndern soll. Distributionen wie Cent-
0S, Red Hat Enterprise Linux und Ubuntu
Server bleiben bei einer Versionsnummer
und andern diese grundsatzlich nicht. Pat-
ches gegen Bugs und Sicherheitsliicken
pflegen die Maintainer dieser Distributio-
nen selbst ein, neue Funktionen und Ver-
besserungen kommen aber nicht hinzu. m
Lines

Version Files

Die Zahl der Linux-Codezeilen ist auf 25 Millionen ge-
stiegen. Im Vergleich zu anderen Systemen ist Linux
aber immer noch schlank. Schon das alte Windows
XP kam auf rund 40 Millionen Zeilen.
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Benutzer, Gruppen
und Dateirechte

Unter Linux besitzt ein Standardbenutzer nur sehr begrenzte Zugriffsrechte. Das kann bei
einigen Funktionen zu Einschrankungen fuhren, die sich mit der richtigen Konfiguration

jedoch beseitigen lassen.

Linux ist als Mehrbenutzersystem konzi-
piert und bietet ein ausgefeiltes Rechtesys-
tem. Ein Standardbenutzerkonto erhalt
vollen Zugriff auf das eigene Home-Ver-
zeichnis, aber sonst nur auf wenige andere
Ordner. Das Systemverwalterkonto ,root”
hat dagegen alle Rechte im gesamten Datei-
system. Zwischen diesen Extremen liegen
jedoch zahlreiche Abstufungen. Obwohl das
Linux-Rechtesystem nicht besonders kom-
pliziert ist, kommt es immer wieder zu Pro-
blemen aufgrund mangelnder Benutzer-
rechte. Dann ist beispielsweise kein Zugriff
auf eine zweite Festplatte oder auf die Da-
teien einer Netzwerkfreigabe moglich.

Die Aussagen in diesem Artikel gelten fir
Ubuntu 18.04. Bei anderen Distributionen
funktioniert es entsprechend, es gibt je-
doch punktuelle Abweichungen bei der
Verwendung einzelner Tools oder der Be-
schriftung von Menlpunkten.

Service: Der Artikel enthdlt Beispiele mit
langeren Kommandozeilen. Die missen Sie
nicht vom Heft abtippen; sie sind unter
www.pcwelt.de/Ub3xvH zusammengefasst
und kénnen von dort in das Terminal oder
den Texteditor kopiert werden.

1. Systematik der Benutzerrechte
unter Linux

Jedes Element im Dateisystem hat unter
Linux einen Eigentumer und es gehort ei-
ner Gruppe. Die Zugriffsrechte werden ge-
trennt fir Eigentimer und Gruppe Uber die
Modi,Lesen”, ,Schreiben” und ,Ausfiihren/
Suchen” bestimmt. Letzterer bezieht sich
bei Ordnern auf das fundamentale Recht,
den Ordner zu 6ffnen, bei Dateien hinge-
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gen auf das Ausfiihrungsrecht. Wenn die-
ses fehlt, lasst sich eine Datei nicht als Pro-
gramm starten. Ist ein Benutzer weder Ei-
gentimer noch Mitglied der definierten
Gruppe, gehort er zu ,,Andere”. Auch fiir ihn
lassen sich die drei genannten Modi ein-
stellen. Es lassen sich daher insgesamt
neun Zugriffsrechte vergeben: ,Lesen”,
»Schreiben” und ,Ausfiihren/Suchen” je-
weils fir den Eigentliimer, die Gruppe und
fur andere Benutzer. Die Rechte fiir Ordner
wirken sich indirekt auch auf die darin lie-
genden Ordner aus. Wenn Sie ,Ausfiihren/
Suchen” verbieten, gilt das auch fiir die da-
runterliegenden Ordner. Es gibt eine Be-
sonderheit: Ist dieses Recht bei einem Ord-
ner erlaubt, aber ,Lesen” nicht, kann ein
anderer Benutzer eine darin befindliche
Datei 6ffnen, wenn ihm der Pfad bezie-
hungsweise Dateiname bekannt ist.

2. Benutzerrechte im
Dateimanager verwalten

Welche Rechte fiir einen Ordner oder eine
Datei gelten, ermitteln Sie unter Ubuntu im
Dateimanager Nautilus (,Dateien”). Wahlen
Sie eine Datei oder einen Ordner mit der
rechten Maustaste aus, gehen Sie im Menu
auf ,Eigenschaften” und dann auf die Re-
gisterkarte ,Zugriffsrechte”. Hinter , Zugriff"
kdnnen Sie die Rechte fiir , Besitzer”, , Grup-
pe” und ,Andere” festlegen, auBerdem
Iasst sich die Gruppe dndern. Standardma-
Rig sind Gruppe und Benutzer im Home-
Verzeichnis identisch. Per Klick auf die
Schaltflache ,Zugriffsrechte der enthalte-
nen Dateien dndern” lassen sich bei Ord-
nern die Rechte rekursiv fiir alle enthalte-
nen Elemente setzen.

Sie werden bemerken, dass bei Ubuntu die
Rechte fir ,Andere” mit ,Auf Dateien zu-
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Elgenschaften von sepp

Grurdlegend Zuggiffsrechte Frelgabe i

Besitzar sepp
Zugriff:
Giuppe SEpp
Zugrift:
Andere
Zu 1t

unbekannt

Sheherheitskanteal

Inkalen Netzwerk

Sie sind nicht der Besitzer, daber konnen Sie die Zugrilfsrechte

[ admin//fhome/seppl

Zuletzt verwendet
Persanlicher Ordnes
Schrelbtisch

Bilder

oCPRWEBO

Dokumente
Downloads
Mk
Videos

Paplerkorb

dd
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Andere Orte

Zugriffsrechte im Dateimanager: Uber Nautilus ermitteln Sie, was Sie in welchem
Ordner diirfen. Unter Ubuntu kdnnen Sie auch auf Dateien in fremden Home-Ver-

zeichnissen zugreifen.

greifen” eingestellt ist. Andere Benutzer
kdnnen daher den Inhalt fremder Home-
Verzeichnisse einsehen und Dateien darin
offnen, aber nicht andern. Wenn Sie das
nicht moéchten, setzen Sie fur Ihr Benutzer-
verzeichnis unter ,/home” die Rechte fir
L~Andere” hinter Zugriff auf ,Keiner”. Das
gilt dann auch fir alle Unterverzeichnisse.
Rechte in fremden Ordnern setzen: Die
Rechte lassen sich Uber den Dateimanager
nur bei Elementen dndern, deren Eigentu-
mer Sie sind. Fir andere Dateiobjekte be-
noétigen Sie daher den Dateimanager mit
erhdhten Rechten. Das geht am einfachs-
ten, indem Sie das Paket ,,nautilus-admin”
installieren und sich ab- und wieder anmel-
den. Im Kontextmen( von Ordner gehen
Sie auf ,Als Administrator 6ffnen”. Tippen
Sie Ihr Passwort ein und klicken Sie auf ,,An-
melden”. Danach o&ffnet sich ein neues
Nautilus-Fenster, in dem Sie administrative
Rechte haben und Zugriffsrechte beliebig
setzen kénnen.

Wenn Sie den Ordner Uber die Seitenleiste
wechseln, gehen die Admin-Rechte wieder
verloren. Verwenden Sie zur Navigation da-
her einen Klick auf den Pfad-Bestandteil ,,/*
in der Adressleiste. Mit Strg-L lasst sich die
Eingabezeile einblenden. Sie sehen dann,
dass vor dem Pfad das Prafix ,admin://"
steht. Tragen Sie einfach den gewiinschten
Pfad ein, beispielsweise ,admin:///etc"
(drei Slashes), um den Ordner als Adminis-
trator zu 6ffnen.

3. Benutzerrechte auf der
Kommandozeile verwalten

Im Terminalfenster lassen sich Zugriffs-
rechte flexibler kontrollieren als im Datei-
manager. Mit chown andern Sie den Eigen-
tumer und mit chmod die Zugriffsrechte
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von Elementen im Dateisystem. Dazu ein
Beispiel: Auf Ihrem Rechner lauft der Web-
server Apache und Sie haben Wordpress im
Ordner ,/var/www/wordpress” installiert.
Sie haben die Wordpress-Dateien mit admi-
nistrativen Rechten in diesen Ordner ko-
piert, deshalb gehéren alle Elemente erst
einmal dem Benutzer ,root". Die Gruppe ist
ebenfalls auf ,root” gesetzt. Das Beispiel
gilt sinngemal fir alle Ordner, die mehrere
Nutzer gemeinsam nutzen wollen. Dazu
gehoren auch Serverdienste, die unter ei-
nem eigenen Konto laufen.
Apache wird unter Ubuntu tiber das Benut-
zerkonto ,www-data” gestartet, das zur
gleichnamigen Gruppe gehort. Die Dateien
und Ordner unter ,/var/www/wordpress”
mussen jedoch dem Apache-Nutzer geho-
ren, damit sich uber das Wordpress-Back-
End Updates und Plug-ins installieren las-
sen. Folglich mussen Sie die Rechte andern:
chown -R www-data:www-data /var/
www/wordpress
Der Parameter ,-R" steht flr rekursiv. Da-
mit wirkt sich der Befehl auf alle enthalte-
nen Ordner und Dateien aus. Dahinter ste-
hen der neue Besitzer und die Gruppe. In-
dem Sie den Besitz aller Ordner und Datei-
en an ,www-data" Ubertragen, haben der
Apache-Server und damit auch Wordpress
das Recht, hier Konfigurationsdateien zu
erzeugen und Dateien zu erstellen.
Sensible Dateien sollten Sie nach Ab-
schluss der Wordpress-Einrichtung schut-
zen, indem Sie Rechte wieder entziehen.
Die grundlegende Wordpress-Konfigurati-
onsdatei ,wp-config.php” beispielsweise
sollten mogliche Angreifer nicht manipu-
lieren dirfen.
Dem Server genugt der Lesezugriff, wenn
Wordpress fertig eingerichtet ist. Mit den

Maximale Rechte: Mithilfe der Nautilus-Erweiterung nautilus-admin lassen sich im
Dateimanager Ordner mit administrativem Rechten 6ffnen und Dateien darin

folgenden zwei Zeilen ldsst sich das um-
setzen:
chmod a-w /var/www/wordpress/wp-
config.php
chmod go-r /var/www/wordpress/wp-
config.php
Der Parameter ,a" bezieht sich auf ,Alle",
also auf den Besitzer, die Gruppe und an-
dere Benutzer. ,-w“ entzieht das
Schreibrecht. In der zweiten Zeile entfer-
nen Sie das Recht ,Lesen” fiir die Gruppe
und andere Benutzer. Es bleibt nur das
Leserecht fir den Eigentimer Ubrig. Die
moglichen Angaben bei chmod sind ,u”
fur den Eigentimer, ,g" fur die Gruppe
und 0" fir andere. Diese kombinieren Sie
mit den Rechten ,r" (Lesen), ,w" (Schrei-
ben) und ,x" (Ausfuhren/Suchen). Ein ,-"
entfernt das Recht, ,+" fugt es hinzu und
=" setzt die Rechte neu.
Damit Sie nicht zwei Befehlszeilen verwen-
den miussen, empfiehlt sich die oktale
Schreibweise:
chmod 400 /var/www/wordpress/wp-
config.php
Der Wert , 4" steht fir ,,Lesen” und ,,0" flr
keine Rechte. Die erste Stelle bezieht sich
auf den Eigentimer, die zweite auf die
Gruppe und die dritte auf alle anderen Be-
nutzer. Verwenden Sie den Wert 600, um
dem Eigentiimer wieder Schreibrechte zu
gewdhren. Eine Ubersicht mit der Bedeu-
tung der numerischen Werte finden Sie
Uber www.pcwelt.de/8P42PF.
Im Terminalfenster prifen Sie, welche
Rechte fiir Dateien und Ordner gelten. Die
gesetzten Rechte in einem Ordner prifen
Sie mittels des Befehls
ls -al /var/www/wordpress
Is zeigt die Rechte in der ersten Spalte mit
L Wi und ,x" (Lesen, Schreiben, Ausfiih-
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te@ub180407: ~

Terminal Hilfe
te@ubl8nd4oay
insgesamt 224

drwxrwxr-x+ 5 www-data www-data 4096
drwxrwxr-x 4 root root 4096
-rW-rw-r--+ 1 www-data www-data 420
-rW-rw-r--+ 1 www-data www-data 19935
-TW-rw-r--+ 1 www-data www-data 7425
-rW-rw-r--+ 1 sepp sepp 0
-rw-Tw-r--+ 1 www-data www-data 6919
drwxrwxr-x+ 9 www-data www-data 4096
-rwW-rw-r--+ 1 www-data www-data 369
-rW-rw-r--+ 1 www-data www-data 2283
-rw-rw-r--+ 1 www-data www-data 2898
drwxrwxr-x+ 4 www-data www-data 4096
-rwW-rw-r--+ 1 www-data www-data 3847
drwxrwxr-x+ 19 www-data www-data 12288
-TW-rw-r--+ 1 www-data www-data 2502
-rw-rw-r--+ 1 www-data www-data 3306
-TW-rw-r--+ 1 www-data www-data 38883
-rw-rw-r--+ 1 www-data www-data 8403

:~% ls -al /var/www/wordpress/

Mar 3 04:24 .

Mar 3 01:38 .

Mér 3 01:38 index.php

Mar 3 02:42 license.txt

Mar 3 02:43 readme.html

Mar 3 04:24 test.txt

Mar 3 03:57 wp-activate.php

Feb 21 23:09 wp-admin

Mér 3 01:38 wp-blog-header.php
Mar 3 01:44 wp-comments-post.php
Mér 3 01:38 wp-config-sample.php
Feb 21 23:09 wp-content

Mar 3 01:38 wp-cron.php

Feb 21 23:09 wp-includes

Mér 3 01:39 wp-links-opml.php
Mér 3 01:39 wp-load.php

Mar 3 @1:38 wp-login.php

Mar 3 01:39 wp-mail.php

Rechte priifen: Das Terminal zeigt nach ,Is -al [Ordner]“ alle Zugriffsrechte sowie Eigentiimer und Gruppen fir

Dateien und Ordner detailliert an.

ren) in der Reihenfolge Eigentimer, Grup-
pe und andere Benutzer an. Um sich die
Rechte zusatzlich in oktaler Schreibweise
anzeigen zu lassen, verwenden Sie diese
Befehlszeile:
stat -c '%A %a %U %G %n' /var/www/
wordpress/*
Informationen zu einer einzelnen Datei las-
sen Sie sich mit stat [Dateiname] ausgeben.
Hinweis: Die Beschreibung gilt nur fir den
eigenen Ubuntu-Rechner zu Hause und fir
Rootserver im Rechenzentrum. Bei preis-
gunstigen Hostingangeboten erfolgt der
Upload der Wordpress-Dateien per FTP. Die
Zugriffsrechte sind dann automatisch so
gesetzt, das Wordpress Lese- und Schreib-
zugriff erhalt.

4. Zugriffsrechte mit chmod
rekursiv andern

Mit chmod lassen sich wie bei chown mit
der zusatzlichen Option ,,-R" Zugriffsrechte
rekursiv setzen. Das wirkt sich dann auf
Ordner und Dateien gleichermalien aus.
Wenn Sie beispielsweise den oktalen Wert
775" verwenden, erlauben Sie bei Ord-
nern Lesen, Schreiben und Suchen fiir Ei-
gentumer, Gruppe und andere Benutzer.
Bei Dateien setzt ,775" jedoch das Recht
LAusfiihren”.

An sich ist das kein Problem, weil das etwa
bei TXT- oder PHP-Dateien funktional zu-
nachst nichts andert. Auf einem Uber das
Internet erreichbaren Server kann das
aber von Hackern ausgenutzt werden. Aus
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der harmlosen Textdatei wird ein ausfiihr-
bares Script, uber das sich weiterer Schad-
code absetzen lasst. Es ist daher sicherer,
statt ,chmod -R ..."” diese beiden Befehls-
zeilen zu verwenden:
sudo find /var/www -type d -exec
chmod 775 {} +
sudo find /var/www -type f -exec
chmod 664 {} +
Die erste Zeile wirkt sich auf alle Verzeich-
nisse (,d" fur Directories) unterhalb von
J/var/www" aus und erlaubt Eigentimer
und Gruppe den Vollzugriff. ,Andere” dir-
fen den Inhalt der Verzeichnisse sehen. Die
zweite Zeile andert die Rechte von Dateien

Im System verfligbare (_.ibppen

Hilfe

dialout Eigenschaften der Gruppe »editoren«

sepp ¢
dip Grundlegende Einstellungen
disk Gruppenname: editorer
te editore | ’ -
n
fax Gruppenkennung: | 1003 - =+
floppy
fuse Gruppenmitglieder
games hh
gnats sepp
=
Hinzufuger Hilfe
Gruppen verwalten 1
Abbrechen OK F

et L

(,f* fur Files). Eigentimer und Gruppe er-
halten Lese- und Schreibrechte, ,,Andere”
nur die Leseberechtigung.

5. Uber Gruppen mehr Rechte
einrdumen

Standardnutzer erhalten im Beispiel aus
Punkt 4 nur Leserechte im Ordner ,/var/
www". Arbeiten mehrere Benutzer bei-
spielsweise an Templatedateien oder CSS-
Anpassungen, teilen Sie diesen aus Sicher-
heitsgriinden in der Regel nicht das root-
Passwort mit. Eine Moglichkeit ist es, Be-
nutzer in die Gruppe des Webservers auf-
zunehmen und ihnen dariiber Schreibrech-
te zu gewdhren:

sudo usermod -a -G www-data [User]
Den Platzhalter ,[User]” ersetzen Sie durch
die Anmeldekennung des Benutzers, der
die Rechte erhalten soll.

Wer zur Verwaltung von Benutzern und
Gruppen die grafische Oberflache bevor-
zugt, installiert am besten das Paket gno-
me-system-tools (,Benutzer und Grup-
pen”). Sie rufen es Uber eine Suche nach
»Benutzer” auf. Nach einem Klick auf ,,Grup-
pen verwalten” erstellen Sie neue Gruppen
und fuigen Benutzer zur Gruppe hinzu.
Optimal ist diese Losung jedoch nicht. Mit-
glieder der Gruppe ,www-data” haben Voll-
zugriff auf alle Dateien, die dieser Gruppe
gehoren. Neu angelegte Dateien gehoren
dem jeweiligen Benutzer, die Gruppe ver-
liert das Schreibrecht.

Es gibt jedoch eine einfachere und zuver-
lassige Alternative, die wir in Punkt 6 be-
schreiben.

Andern ..

Benutzer und Gruppen verwalten: Installieren Sie gnome-system-tools (,,Benutzer und Gruppen*), wenn Sie
Gruppen (ber die grafische Oberflache erstellen und Benutzer zuweisen wollen.
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6. Rechte uber ACLs vergeben
Access Control Lists bertcksichtigen die
klassischen Unix-Rechte Eigentimer
(,user”), Gruppen (,group”) und Andere
(,other”). In aktuellen Linux-Systemen las-
sen sich ACLs standardmaRig verwenden
(siehe Kasten ,System flr ACLs vorberei-
ten” auf dieser Seite unten).
Mit folgender Befehlszeile ermitteln Sie die
geltenden Rechte:
getfacl /var/www/wordpress
Die Ausgabe enthalt das, was aufgrund der
bisher gesetzten Berechtigungen zu erwar-
ten ist. ,r" und ,w" stehen fiir Lese- und
Schreibrechte, ,x" fur ausfiihren/suchen.
Erstellen Sie die Gruppe ,editoren”, die
Lese- und Schreibberechtigungen erhalten
soll, und fligen Sie die gewiinschten Benut-
zer (,[User]”) hinzu:
groupadd editoren
sudo usermod -a -G editoren [User]
Melden Sie sich bei Linux ab und wieder an,
damit die neue Gruppenzugehdrigkeit wirk-
sam wird. Mit folgender Befehlszeile geben
Sie den Gruppen ,www-data“ sowie ,edito-
ren” und zusatzlich den Benutzern ,www-
data“sowie ,sepp” Lese- und Schreibrechte
(,rwX") fur den Ordner ,/var/www/word-
press” und alle darin befindlichen Elemen-
ten (,-R -m”). Der jeweils aktuelle Benutzer
(,u:zrwW") und die Gruppe (,g::rwX") erhal-
ten Lese- und Schreibrechte.
sudo setfacl -R -m
us:rwX,g: :rwX,uswww-
data:rwX,u:sepp:rwX, g:www-—
data:rwX,g:editoren:rwX /var/www/
wordpress
Beachten Sie die GroBschreibung bei ,rwX".
Mit , X" setzen Sie bei Ordnern das Recht
,Suchen”, bei Dateien bleibt ,Ausfiihren”
erhalten, wenn bereits vorhanden. Damit
sich die Rechte auch auf neue Elemente
auswirken, setzen Sie die , Default-ACLs".
Dazu wiederholen Sie die Befehlszeile, er-
ganzen aber die Option ,-d” vor ,-m"“.
sudo setfacl -R -d -m
u::rwX, g: :rwX,u:www-
data:rwX,u:sepp:rwX, g:www-
data:rwX,g:editoren:rwX /var/www/
wordpress
Um Fehler zu vermeiden, sollten Sie - wenn
moglich - nur mit Gruppen arbeiten. Bei
Bedarf erstellen Sie weitere Gruppen, fi-
gen Benutzer hinzu und gewdhren den
Gruppen Vollzugriff auf unterschiedliche
Verzeichnisse. Uber die Option ,-x“ entfer-
nen Sie einzelne ACLs:
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ACLs verwenden: Das
Tool getfacl zeigt Benut-
zer und Gruppe einer
Datei an. AuRerdem se-
hen Sie die geltenden

W owner: sepp
Standardrechte und # group: sepp
Access Control Lists. USEr: : MW~

user:www-data: rwx
LUSEer:sepp: rwx
group: : rwx
group:www-data: rwx
group:editoren: rwx
mask: : rw-
other::r--

:-$ []

te@ut 407:~% getfacl /var/
getfacl: Entferne fiihrende '/’
W file: var/www/wordpress/test.txt

www/wordpress/test. txt
von absoluten Pfadnamen

#effective: rw-
#effective: rw-
#effective: rw-
#effective:rw-
#effective:rw-

sudo setfacl -R -x g:editoren /var/
www/wordpress
Verwenden Sie danach die Optionen ,-R -d
-x", um auch die Standardberechtigungen
zu entfernen. Einfacher geht es, wenn Sie
sudo setfacl -R -b /var/www/
wordpress
nutzen. Damit I6schen Sie alle ACLs und
danach setzen Sie die Berechtigungen neu.
Rechte kontrollieren: Wenn der Benutzer
~Sepp” mit
touch /var/www/wordpress/test.txt
eine neue Datei erstellt, dann liefert
getfacl /var/www/wordpress/test.txt
die Liste mit den Zugriffsrechten. Die Datei
gehort Benutzer und Gruppe ,sepp”, was
sich gegeniiber Punkt 5 nicht gedndert hat.
Durch die ACLs haben die Gruppen ,edito-
ren” und ,www-data” jedoch weiterhin
Lese- und Schreibrechte. Bei Mitgliedern
der Gruppe ,editoren” ist es entsprechend.

7. Rechte fiir Samba-Freigaben

Bei Samba Freigaben wirken zwei Rech-
tesysteme: Die Zugriffsrechte im Dateisys-

tem gelten weiterhin, sekundar treten nun
die Samba-Rechte beim Netzzugriff hinzu.
Sie kdnnen daher Benutzern oder Gruppen
den Zugriff im Dateisystem erlauben, tber
Samba aber verhindern (und umgekehrt).

Uber den Dateimanager Nautilus ldsst sich
ein Ordner im eigenen Home-Verzeichnis
Uber den Kontextmenupunkt ,Freigabe im
lokalen Netzwerk” freigeben (,usershare”
im Unterschied zur administrativen Freiga-
be tber ,/etc/samba/smb.conf”). Sollte der
Samba-Server nicht eingerichtet sein, wird
die Installation angefordert. Damit ein Be-
nutzer die Funktion verwenden darf, muss
er Mitglied der Gruppe ,sambashare” sein.
Der bei der Installation eingerichtete Erst-
benutzer ist bereits in dieser Gruppe. An-
dere Benutzer fligen Sie so hinzu:

sudo usermod -a -G sambashare [User]

Setzen Sie ein Hakchen vor ,,Diesen Ordner
freigeben”. Wenn Sie auch ein Hakchen vor
+Anderen erlauben, Dateien in diesem Ord-
ner zu erstellen und zu l6schen” setzen,
erscheint nach einem Klick auf ,Freigabe
erstellen” ein Dialog, in dem Sie auf ,Die

Access Control Lists (ACL) erginzen das Rechtesystem von Linux. ACLs eigen sich
vor allem fir die Vergabe von vererbbaren Rechten fiir neue Dateien in Mehrbenut-
zerumgebungen. Access Control Lists gehoren seit Ubuntu 12.04 zum Standard. Zur
Sicherheit kontrollieren Sie das im Terminal:

sudo tune2fs -1 /dev/sdal | grep "Default mount options:"

In der Ausgabe sollte der Wert ,,acl” auftauchen. Wenn nicht, verwenden Sie folgen-

den Befehl und starten danach Linux neu:

sudo tune2fs -o acl /dev/sdal

J/dev/sdal” ersetzen Sie durch den Pfad der Partition, auf der Sie ACLs nutzen wol-
len. Die nétigen Tools zur Verwaltung der Access Control Lists installieren Sie mit

sudo apt install acl
unter Ubuntu und verwandten Systemen.
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Offnen~ &

[vorlage]

path=%P

writable no

guest ok = no

write list = @editoren ]
inherit owner = yes # Eig
force group = editoren

create mask = 664 :
directory mask = 77 # Zugrif
-valid = no t Freig

# oraner gepen
[public]

path = /public
writable = no

guest ok = no

write list = @editor
inherit owner = yes
force group = editor
create mask = 664
directory mask = 775

ini =

*smb.conf [Schreibgeschitzt]

Tabulatorbreite: 8 = Z.272,.5p. 25 - EINF

Benutzerfreigaben konfigurieren: In der Datei ,/etc/samba/smb.conf“ hinterlegen Sie eine Vorlage, welche die

Rechtevergabe fiir neu erstellte Freigaben regelt.

Zugriffsrechte automatisch setzen” klicken.
Nautilus andert dann selbstandig die Rech-
te im Dateisystem, damit andere Benutzer
Lese- und Schreibzugriff erhalten.

Bei Samba-Freigaben ergibt sich aber das
gleiche Problem wie in Punkt 5 beschrie-
ben. Dateien, die ein anderer Benutzer
Uber das Netzwerk neu erstellt, gehoren
ihm. Ihnen selbst fehlt dann der Schreibzu-
griff. Auch hier lasst sich das Problem Gber
ACLs l6sen (siehe Punkt 6).

Samba bietet aber auch eigene Einstellun-
gen fiur die Benutzerrechte, die sich einfa-

cher anwenden lassen. Offnen Sie die
Samba-Konfigurationsdatei in einem Ter-
minal mit dem Kommando

sudo gedit /etc/samba/smb.conf

In den Abschnitt ,[global]” fligen Sie diese
Zeile ein:

usershare template share = vorlage
Fugen Sie am Ende der Datei die zehn Zei-
len aus der Abbildung oben an. Danach
starten Sie Samba neu:

sudo service smbd restart

In unserem Beispiel erhalten alle Mitglie-
der der Gruppe ,editoren” Schreibrechte

Netzwerkfreigaben lassen sich iiber das mount-Tool einbinden, was aber nur mit root-

Rechten erfolgen kann:

sudo mount -t cifs -o vers=1.0,user=[Share-Benutzer] ,pass=[geheim],ui
d=[Benutzer] ,gid=[Gruppe] ,dir_mode=0775,file_mode=0664 //

[MeinServer] / [MeineFreigabe] /mnt

Fur die Platzhalter setzen Sie die Werte fiir Ihr Netzwerk ein. Durch Angabe von
»uid” und ,gid” gehdren alle Elemente im Mountpunkt zu ,[Benutzer]” beziehungs-
weise ,[Gruppe]”. ,dir_mode” und ,file_mode" sorgen fiir Lese- und Schreibrechte.
Ohne diese Parameter hatte nur root Vollzugriff.

Fur die automatische Einbindung beim Systemstart verwenden Sie die entsprechen-

de Zeile in der Datei ,/etc/fstab™:

// [MeinServer] /[MeineFreigabe] /mnt username=[Benutzer],password=[ge

heim] ,uid=[Benutzer],gid=[Gruppel, file_mode=0644,dir mode=0755 0 0
Ob ein neuer Eintrag in der fstab funktioniert, konnen Sie vorab mit dem Befehl

sudo mount -a
testen.
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Uber das Netzwerk (,write list = @edito-
ren“). Neue Dateien gehdren dem Besitzer
des Ordners (,,inherit owner = yes") und der
Gruppe ,editoren” (,force group = edito-
ren”). Die Zugriffsrechte von Dateien wer-
den auf 664" gesetzt (,create mask = 664"),
was dem Eigentimer und der Gruppe
Schreibrecht einrdumt. Bei Ordnern ergibt
sich durch ,directory mask = 775" Vollzu-
griff fir den Eigentimer und die Gruppe.
»~valid = no” sorgt dafir, dass die Vorlage
nicht als Freigabe erscheint. Sie wird aber
von allen Benutzerfreigaben iber Nautilus
bericksichtigt.

Globale administrative Freigaben lassen
sich nach dem gleichen Schema konfigurie-
ren. Hinter ,,path="tragen Sie den Pfad des
Ordners ein, den Sie freigeben wollen. ,-va-
lid = no” l6schen Sie. Dann setzen Sie im
Dateisystem die Rechte fur diesen Ordner
so, dass alle Benutzer zugreifen dirfen (sie-
he Punkt 4).

8. Rechte bei gemounteten
Laufwerken

USB-Laufwerke, die mit dem Dateisystem
NTFS oder FAT32 formatiert sind, erschei-
nen automatisch im Dateimanager. Jeder
Benutzer hat Lese- und Schreibzugriff.
Wenn Sie eine neue Festplatte in den PC
einbauen und diese mit dem Dateisystem
Ext4 formatieren, erhalten Sie standardma-
Big nur Lesezugriff. Das Problem ldsst sich
Uber das Tool gnome-disks beheben, das
Sie im MenU mit einer Suche nach ,Lauf-
werke” finden und starten.

Auf der linken Seite des Fensters wahlen Sie
die neue Festplatte, klicken dann im rech-
ten Bereich des Fensters auf die Schaltfla-
che mit dem Zahnradsymbol und wahlen
,Partition formatieren” (eventuell vorhan-
dene Dateien vorher sichern!).

Hinter , Typ” wahlen Sie ,Interne Disk flr
die ausschlielRliche Nutzung mit Linux Sys-
temen (ext4)” und hinter ,Name" geben Sie
eine aussagekraftige Bezeichnung ein. Kli-
cken Sie auf ,Ndchstes” und danach auf
,Formatieren”. Bestatigen Sie den Vorgang
mit Ihrem Passwort.

Uber die ,Play*-Schaltfliche neben dem
Zahnradsymbol |dsst sich die neue Partition
in das Dateisystem unterhalb von ,,/media/
[User]/Data” einbinden. Wenn Sie sich die
Zugriffsrechte Uber den Dateimanager an-
sehen (siehe Punkt 2), stellen Sie fest, dass
der Ordner Ihnen gehort und nur Sie Voll-
zugriff haben.
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Damit auch andere Nutzerkonten das
Laufwerk verwenden kénnen, hdngen Sie
die Partition Uber die ,Stop“-Schaltflache
wieder aus. Klicken Sie auf das Zahnrad-
symbol und wdhlen Sie ,Einhdangeoptio-
nen bearbeiten”. Setzen Sie den Schalter
hinter ,Vorgaben der Benutzersitzung" auf
»Aus”. Hinter ,Einhdangepunkt” geben Sie
das gewdlnschte Verzeichnis an, beispiels-
weise ,/mnt/Data". Das Verzeichnis muss
nicht existieren, es wird automatisch er-
stellt. Klicken Sie auf ,,OK", und bestatigen
Sie mit IThrem Passwort. Klicken Sie auf die
4Play”-Schaltflache, um das Laufwerk wie-
der einzubinden.
Das alleine genlgt jedoch noch nicht,
denn das Verzeichnis ,/mnt/Data” gehort
auch jetzt dem Benutzer, der es angelegt
hat. Damit auch andere Benutzer des PCs
auf die Dateien zugreifen kénnen, gehen
Sie im Dateimanager auf ,/mnt/Data”,
wahlen im Kontextmen( ,Eigenschaften”
und gehen auf die Registerkarte , Zugriffs-
rechte”. Andern Sie fir ,Andere” hinter
LZugriff” die Einstellung in ,Auf Dateien
zugreifen”. Soll auch der Schreibzugriff
maoglich sein, wahlen Sie ,Dateien erstel-
len und l6schen”. Auch hier ergibt sich ein
Problem mit den Zugriffsrechten: Legt ein
Benutzer Ordner oder Dateien an, geho-
ren sie ihm und allen anderen Benutzern
fehlt der Schreibzugriff. Die Losung heiBt
wieder ,Access Control Lists":
sudo setfacl -R -mu: :rwX,
g:editoren:rwX,o0::rX /mnt/Data
sudo setfacl -R -d -mu: :rwX,
g:editoren:rwX,o0::rX /mnt/Data
Der Besitzer und die Gruppe ,editoren” er-
halten Lese- und Schreibrechte
(,u:rwX,g:editoren:rwX"). Andere Benutzer
diurfen Dateien nur lesen (,,0::rX").

9. Netzwerkressourcen mounten

Netzwerkfreigaben lassen sich unter Ubun-
tu bequem Uber den Dateimanager in das
Dateisystem einhangen (,Andere Orte -
Netzwerke"). In der Adressleiste erscheint
ein Pfad in der Form ,smb://[Server]/[Frei-
gabe]”, im Dateisystem ist das Netz-
werklaufwerk allerdings unterhalb von
J/run/user/[User-ID]/gvfs/[...]" zu finden.

Wem dieser Pfad zu lang ist, beispielsweise
fur die Verwendung in Backup-Scripts, ver-
wendet alternativ das Tool smbnetfs (mit
gleichnamigem Paketnamen). Damit kon-
nen Sie einen Ordner im eigenen Home-
Verzeichnis als Mountpunkt verwenden.
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Vorgaben der Benutzersitzung

Jmnt/Datal

auto

Einhdngeoptionen

| AUS
@ Beim Systemstart einhangen
@ Inder Benutzerschnittstelle anzeigen

Zusatzliche Legitimierung zum Einhangen verlangen

nosuid,nodev,nofail x-gvis-show

s | [dev/disk/by-uuid/9243e0c1-3e69-4b5f-8a17-c245c94bbaf2

Entspricht dem Gerat mit der angegebenen UUID

Abbrechen oK

Festplatten einhdngen: Das Tool Laufwerke kann Festplatten formatieren und dafiir sorgen, dass Linux beim
Systemstart Partitionen automatisch in das Dateisystem einbindet.

te@ub180407:~/.smb$ ls -al
insgesamt 12

drwxr-xr-x 2 te te 4096 Mar
drwxr-xr-x 21 te te 4096 Mar
1 te te
07:~/.smb$ gedit smbnetfs.conf

2 21=3205
321 2L .,

Offnen> M

89 Mar 3 21:32 smbnetfs.conf

auth Fritz-NAS "te" "23m #"
host Fritz-NAS visible=true
smb_query browsers "false"|

Reiner Text ~

smbnetfs.conf

Speichem =

Tabulatorbreite: 8 = Z.3.5p.27 > EINF

Freigabe als Benutzer mounten: Die Konfiguration von smbnetfs erfolgt iiber die Datei ,~/.smb/smbnetfs.
conf*. Darin legen Sie die Anmeldedaten fiir einen oder mehrere Server fest.

Das Tool bendtigt die Konfigurationsdatei
.~/.smb/smbnetfs.conf’ und einen Mount-
punkt:
mkdir ~/.smb
mkdir -p ~/mnt/smb
gedit ~/.smb/smbnetfs.conf
Fugen Sie im Editor die folgenden drei Zei-
len in die ,smbnetfs.conf" ein:
auth [Server] " [Benutzer]"

" [Password]"
host [Server] visible=true
smb_query_ browsers "false"
Die Platzhalter ersetzen Sie durch die Daten
flir Ihren Dateiserver. Um das Passwort vor
unbefugten Zugriffen zu schitzen, be-
schranken Sie die Zugriffsrechte:
chmod 0600 ~/.smb/smbnetfs.conf

Danach binden Sie die Freigabe mit
smbnetfs /home/ [Benutzer] /mnt/smb
ein. Der Pfad ist dann bequem im Terminal-
fenster erreichbar und das Laufwerk taucht
automatisch im Dateimanager auf. Soll die
Einbindung beim Systemstart automatisch
erfolgen, erstellen Sie fur die Befehlszeile
einen Autostarter tUber das Tool Startpro-
gramme. Bei Bedarf lasst sich die Einbin-
dung mit

fusermount -u ~/mnt/smb

wieder |6sen.

Es gibt weitere spezialisierte Tools, tUber
die Benutzer Netzwerklaufwerke einbin-
den kdnnen: sshfs eignet sich fir SSH-
Verbindungen, curlftpfs fir den Zugriff auf
FTP-Server.
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Linux ist seit Jahren ein
wichtiger Teil ausfallsi-
cherer und missionskri-
tischer Systeme. Fir Systeme also, deren
Ausfall weitreichende Konsequenzen fir
Produktions- und Geschaftsprozesse hat-
te. Eine Initiative von BMW, Toyota, Kuka
und anderen IndustriegréBen will Linux
jetzt auch auf jenen Systemen etablieren,
bei welchen es buchstablich um Leben
und Tod geht. Das Projekt ,Elisa” (,,Enab-
ling Linux in Safety Applications”) will
dazu einheitliche, zertifizierbare Stan-
dards vorgeben, damit Linux als Betriebs-
system einfacher in autonomen Fahrzeu-
gen, Verkehrssystemen, medizinischen
Geraten, Robotern und Fabrikanlagen ein-
gesetzt werden kann. Voraussetzung ist,
dass Linux den Sicherheits-Integritatslevel
(SIL) 2 erreicht, ein internationaler Indust-
riestandard fur sicherheitskritische Syste-
me. Ein wichtiger Teil werden die Echtzeit-
patches sein, an welchen BMW und die
Firma Linutronix schon seit Jahren arbei-
ten (https://elisa.tech).

LISA

DRATLNG LM RLEATTTY,

Eine ungewéhnliche Bau-

form haben die Augsbur-

ger Hardwarespezialisten

von Tuxedo Computers

fiir ihre neue Serie von

Mini-PCs gewahlt: Der Infi- 4
nitycube v9 ist ein handli- —
cher Quader mit Alumini-

umoberflache, der eine m-ATX-Platine von
Gigabyte mit Z390-Chipsatz enthalt und
einen Prozessor bis hin zum Intel Core i9
9900K aufnehmen kann. Die Hauptplatine
kann mit maximal 64 GB RAM umgehen,
hat zwei M.2-Ports sowie zwei SATA-III-An-
schliisse. Trotzdem kommt der Mini-PC
nur auf Kantenldngen von 22 mal 26 Zen-
timetern bei einer Hohe von 28. Die Luf-
tung, die bei High-End-CPUs naturlich
schwerer arbeiten muss, ibernimmt ein
groBerer Ventilator. Die Ausstattung ist im
Onlineshop von Tuxedo konfigurierbar. In
der Grundausstattung kostet der Infinity-
cube v9 831 Euro (www.tuxedocomputers.
com).

Alle News von David Wolski
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Linux-Kernel 5.0

erschienen

Schon letzten Sommer hatten
viele Entwickler um Chefpinguin

Linux Torvalds erwartet, dass der

Linux-Kernel den Sprung auf Versionsnummer 5.0
nimmt. Doch dazu kommt es erst jetzt, nachdem Kernel
4.20 planmaRig Ende 2018 erschienen war.

Wie bei Linux Gblich, ist es kein bestimm-
ter Entwicklungsschritt, der einen Wech-
sel der Versionsnummer nétig macht,
sondern lediglich die Héhe der Unterver-
sion, bei der nach zwanzig tiblicherweise
Schluss ist. Denn ab dann, so scherzte
Linux Torvalds, hatte er keine Finger und
Zehen mehr, um weiterzuzahlen.

Kernel 5.0 erhdlt Unterstlitzung fir die
Prozessorgeneration Ryzen 2 und Epyc 2,
die AMD im April auf den Markt bringen
wird. Auch bei den Grafiktreibern fir
AMD-Grafikchips gibt es mit Freesync
eine bemerkenswerte Neuerung, die mit
der freien Anpassung der Bildwiederhol-
rate besonders flissige 3D-Grafiken er-
maoglicht. Damit dies funktioniert, ist
aber auch noch die Grafikbibliothek
Mesa in der Version 19 nétig. Deshalb ist
Freesync fur die meisten Distributionen

aufler Arch Linux vorerst noch Zukunfts-
musik und wird erst Ende 2019 in Linux-
Systemen nutzbar sein. Was dagegen
gleich funktioniert, ist die Ansteuerung
von Nvidias neuen Karten mit der GPU-
Architektur ,Turing” durch den Open-
Source-Treiber des Kernels. Fir Embed-
ded-Gerdte und Android gibt es einen
neuen Kryptoalgorithmus namens , Adi-
antum” von Google, der auch auf schwa-
cher Hardware von Billigsmartphones
schnell laufen soll und dort AES-256 er-
setzen wird. Die Dauerbaustelle BTRFS
macht einen kleinen Fortschritt und kann
ab Kernel 5.0 wieder Swapdateien beher-
bergen. Swapdateien werden beispiels-
weise von Ubuntu an Stelle von Swappar-
titionen genutzt. Kernel 5.0 wird voraus-
sichtlich demnéachstin Ubuntu 19.04 und
Fedora 30 enthalten sein.

Wireguard: Die Zukunft des VPN

Leidgeplagte Administratoren diirfen sich auf eine performante
und dabei gut konfigurierbare VPN-Losung freuen, die das in die
Jahre gekommene Open VPN ersetzen kann. Mit Wireguard steht
eine VPN-Technik in den Startléchern, die moderne Kryptoalgorith-

men nutzt und stabile Tunnel aufbaut, die auch nicht einbrechen, wenn ein mobiler
VPN-Client beim Roaming die Netzwerkanbindung wechselt. Schon Linus Torvalds fiel
die vielversprechende VPN-Losung auf und bezeichnete sie als wahres Kunstwerk.
Wireguard ist Open Source und erscheint zuerst als Erweiterung fur Linux, in dessen
Kernel es aufgenommen werden soll. Mittlerweile ist auch ein grafischer Client fir
Mac-0S X erschienen. Clients fiir Android und iOS liegen bereits langer vor. Nun fehlt
nur noch ein grafischer Client fir Windows, der eine schlank programmierte TUN-
Schnittstelle fir das VPN-Netzwerk bekommen soll. Der Windows-Client habe seine
ersten Gehversuche schon absolviert, so die Entwickler. Alle Clients werden unter einer
freizligigen Open-Source-Lizenz stehen und deutlich weniger komplex ausfallen als
Open-VPN-Clients oder IP-Sec-Lésungen (https.//www.wireguard.com).

LINUXWELT 3/2019


https://elisa.tech/
http://www.tuxedocomputers.com
http://www.tuxedocomputers.com
https://www.wireguard.com/

HeiB erwartet werden giinstige Einsteigernotebooks mit
ARM-Prozessor als Alternative zu Geraten mit iiblichem Intel-
Chip. Die bisher in groRen Stiickzahlen verkauften ARM-Note-
books sind vornehmlich Chromebooks mit Chrome-OS - also ei-
nem sehr spezialisierten Linux-System, das Google fir die Anbin-
dung seiner eigenen Dienste malRgeschneidert hat. Eine echte
Alternative, die eine breite Auswahl von Linux-Distributionen
unterstitzt, ist mit dem Pinebook Pro des chinesischen Herstellers
Pine64 im Anmarsch. Pine64 ist nicht nur durch seine vergleichs-
weise leistungsfahigen Ein-Platinen-Computer mit Rockchip be-
kannt geworden, sondern hat bereits ein Pinebook der ersten
Generation fir unter hundert Dollar auf den Markt gebracht. Des-

sen Leistung konnte nicht
ganz die Erwartungen erfil-
len - das Pinebook Pro soll
dieses Manko jetzt ausmer-
zen. Das ARM-Notebook ver-
fugt Gber vier GB RAM und
Uber ein Rockchip-RK3399-Board, das einen Cortex-A72-Prozessor
mit zwei Kernen beherbergt, sowie einen Quadcore Cortex A53.
Uber die Mali-GPU, die ab Kernel 4.19 unterstiitzt wird, gibt es eine
hardwarebeschleunigte Grafikausgabe. Das Pinebook Pro soll im
Laufe des Jahres fiir knapp unter 200 US-Dollar auf den Markt
kommen (https://www.pine64.org).

Quelle: Pine64

Ubuntu 19.04 nimmt Gestalt an

Die ndchste reguldre Ausgabe Ubuntus mit neun Monaten Support durch Aktualisierungen steht
vor ihrer Verdffentlichung im April und wird ,,Disco Dingo” heiBen. Die Hauptausgabe wird Gnome
3.32 prasentieren, das mit einem einheitlichen Iconset aufgehlbscht wurde. Die Softwareverwaltung
wird eine Gberarbeitete Oberflaiche bekommen und als Kernel wird die Version 5.0 erwartet.

Alter Fehler im neuen Linux-Kernel .
In den Kryptofunktionen des Linux-Kernels schlummerte
Uber zehn Jahre eine auferst kritische Sicherheitslucke,

die root-Rechte gewahrt und eingeschmuggelten Code
ausfuhrt. Die Wurzeln des dafur verantwortlichen Pro-
grammierfehlers gehen bis zum Kernel 2.6 zurlick, wobei
sich das Problem aber erst seit Kernel 4.10 ausnutzen lasst.
Updates gab es dennoch fiir alle noch gepflegten Kernel-Versionen.

Ubuntu: Liicke in Snaps

Das alternative Paketformat Snap erlaubte normalen Benutzern lber
einen trickreichen Programmdaten-Socket, Befehle mit root-Rechten
auszuftihren. In Anlehnung an eine ahnliche Licke im Linux-Kernel
bekam die Liicke den namens ,Dirty_Sock*“. Canonical wurde vom
Entdecker des Problems im Januar informiert und hat die Llcke in
allen Ubuntu-Versionen Mitte Februar geschlossen.

Systemd mit drei Lochern

Gleich drei Sicherheitsllicken steckten in der Logging- )
funktion des Init-Dienstes Systemd und erlauben die / :
Ausweitung von Benutzerrechten. Es handelt sich um )
einen Puffertberlauf und zwei Fehler in der Speicherver-
waltung der Systemd-Komponente Journald. Die Licken

sind zwar nicht auf allen Linux-Systemen ausnutzbar, wurden aber
von allen Linux-Distributionen mittlerweile geschlossen.

Firefox 65.0.1 behebt Fehler
|/ Kurz vor Redaktionsschluss hat die Mozilla Foundation
& drei schwerwiegende Sicherheitsprobleme in Firefox
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geschlossen, durch die der Browser anfallig flr untergeschobenen
Schadcode war. Gleich zwei der Lucken waren in der Grafikbibliothek
Skia zu finden, die sich unter anderem um die Anzeige von PDFs im
Browser kimmert. Die Firefox-Versionen im LinuxWelt-Surfsystem
(auf Heft-DVD) und in Tails (auf Heft-DVD) sind bereits aktualisiert.

TLS 1.3 in Europa umstritten

Wahrend die Behorden in den USA auf TLS 1.3

als zukunftigen Verschlisselungsstandard zur (
Datenubertragung im Netzwerk beharren, warnt

das Europaische Institut fur Telekommunikati-

onsnormen (ETSI) vor diesem neuen Standard. \\‘
Das Problem sei laut ETSI die zu hohe Sicher-

heit von TLS 1.3, das keine Nachschliissel "
mehr erlaube. Damit waren Behorden und Netzwerkbetreibern zahlrei-
che Uberwachungsméglichkeiten und forensische Methoden genom-
men. Die Europaer empfehlen ETLS, das ausdricklich eine Hintertur
per Nachschliissel vorsieht. Das BSI tendiert zu TLS 1.3, aber auch
dort gibt es intern Kritik aus der Abteilung zur Steuerungstechnik.

Unsicherer Nvidia-Treiber = ml
Ende Februar zeigte sich der proprietare i "
Treiber fur Nvidia-Grafikkarten Uber acht
Licken angreifbar, wobei unter Linux-Syste-
men mit Nvidia-Treiber aber nur eine Licke
angreifbar ist, um Uber den Grafikprozessor
die Daten fremder Prozesse abzugreifen. Nvidia hat die Treiber mit
den Hauptversionsnummern 418, 410, 396, 390 und 384 jeweils
aktualisiert.
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Wireshark 3.0

Wireshark lauscht an beliebi- ‘
gen Schnittstellen und zeich-

net Netzwerkpakete auf. Der
Netzwerksniffer fir Linux, Windows und
Mac-0S X flgt in Version 3.0 eine Menge
neuer erkannter Protokolle hinzu und
trennt sich endgliltig vom Toolkit Qt 4
(www.wireshark.org).

KDE Plasma 5.15 .

im aktuellen KDE kann der {"
Dialog zu Netzwerkeinstellun-

gen jetzt auch mit Wireguard

ein VPN einrichten. Die Hi-DPI-Fahigkeiten
wurden auf Gnome-Programme ausgewei-
tet, die sich nun besser auf dem Desktop
machen. KDE Plasma 5.15 ist auf Heft-
DVD in Form von KDE Neon vertreten
(https://neon.kde.org/download).

Kaos 2019.02

Kein Chaos, sondern viel
KDE: Die Linux-Distribution
Kaos kombiniert ein fri-
sches KDE Plasma 5.15 mit
Arch Linux zu einer soliden Linux-Distribu-
tion fur fortgeschrittene KDE-Fans. Kaos
2019.02 kann KDE optional unter Way-
land betreiben und liefert ein Libre Office
6.2 mit purer Qt-Oberflache aus. Das ISO-
Image liegt auf https://kaosx.us.

Visual Studio Code 1.31
Microsofts Codeeditor mit A
Debugger, Git-Versions-

kontrolle und Autovervollstan-
digung basiert auf Teilen des Editors
Atom und steht unter der freizligigen MIT-
Lizenz. Die Sprachunterstiitzung umfasst
alle gangigen Programmiersprachen. Zur
Installation unter Linux liefert Microsoft
fertige DEB- und RPM-Pakete (https://
code.visualstudio.com).

Riot 1.0

Der Client fir das verschlUsselte Chatpro-
tokoll Matrix hat Versionsnummer 1.0
erreicht. In Riot 1.0 flossen Anderungen
fur den franzdsischen Staat ein, der in der
Verwaltung durchgehend Matrix verwenden
will. Riot liegt fur Linux, Windows, Mac-0S,
Android und iOS vor (https://about.riot.im).
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Firefox: Kunstliche Intelligenz
gegen Bugs

Hinter dem Browser Firefox stecken mittlerweile Milli-
onen Zeilen von Code, der in verschiedenen Program-
miersprachen wie Javascript, C++ und Rust geschrieben
wurde. Um Bugs und Programmierfehler zu reduzieren,
arbeitet die Mozilla Foundation kiinftig mit der Spiele-
schmiede Ubisoft zusammen, um per kinstlicher Intelli-
genz Fehler im Firefox-Code aufzuspiren. Das von Ubisoft entwickelte Tool ,Clever-
Commit” nutzt KI, um Muster von Programmierfehlern basierend auf der Entwicklungs-
chronik der Software zu erkennen. Laut Ubisoft spart das KI-Tool bis zu 70 Prozent
Kosten bei der Programmierung und der Fehlersuche. Die Mozilla Foundation will sich
an der weiteren Entwicklung des Tools beteiligen. Unter einer Open-Source-Lizenz soll
es aber in absehbarer Zeit nicht erscheinen.

Die geplante EU-weite Urheberrechtsnovelle hat im Februar
weiter Form angenommen, nachdem sich der Rat des euro-
paischen Parlaments auf den endgiiltigen Gesetzestext eini-
gen konnte. Die EU-weite Gesetzesreform soll festlegen, wie ur-
heberrechtlich geschutzte Werke im EU-Raum unter anderem im
Internet verwertet werden dirfen. Zudem miussen Betreiber von
Webseiten in der EU, die benutzergenerierte Inhalte akzeptieren,
Uploads durch Filtermechanismen kontrollieren. Diese Uploadfilter miissen Inhalte
erkennen, die gegen ein Urheberrecht verstoBen, und automatisch sperren. Die
jetzige Fassung setzt sich iber die Kritik der Koalition im Deutschen Bundestag ge-
genuber Uploadfiltern ebenso hinweg wie Uber die Einwande von Dorothee Bar
(Staatsministerin fur Digitalisierung, CSU). Zur Abstimmung soll der Gesetzestext im
April ins Parlament kommen.

Freedemev:
Freie Firmware fur Teslas

Alternative Firmware gibt es
nicht nur fir Router, Smart-
phones und Hauptplatinen -
Auch Fahrzeuge des Automo-
bilherstellers Tesla geraten ins
Visier von Bastlern. Der belgi-
sche Linux-Experte Jasper Nuy-
ens hat auf https://github.com/
jnuyens/freedomev die ersten
Arbeiten an einer inoffiziellen
Firmware fir gerootete Tesla-
Modelle S und X veroffentlicht.
Die Patches unterbinden auf Wunsch jegliche Ortungsdienste und aktivieren einen
Hotspotmodus flir das WLAN an Bord des Teslas.
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Niedersachsen: Klage gegen
Windows-Migration

Die Migration der Finanzverwaltung der nieder-
sachsischen Landesregierung von Open Suse zu
Windows 10 kdnnte ein juristisches Nachspiel
haben. Der Geschaftsfiihrer der Consultingfirma
Axxite in Dusseldorf vermutet Korruption und hat
Strafanzeige erstattet. Denn vor dem Beschluss,
der in den Koalitionsvertrag der niedersdchsischen
Regierung kam, hat keine Risikoanalyse oder Kostenabschatzung stattgefunden. Auch
verstdRt Windows 10 nach einer Studie des Landes Bayern durch den unkontrollier-
baren Datenaustausch mit Microsoft-Servern gegen die DSVGO. Trotzdem duirfte die
Klage kaum Chancen haben. Dem Klagesteller geht es vor allem darum, auf die Ver-
schwendung von Steuergeldern hinzuweisen.

Intel: Linux-Treiber fur Grafikkarten

Mehrere Patches von Intel fiir den Linux-Kernel wei-
sen darauf hin, dass der Chipgigant wieder diskrete ]
Grafikkarten plant (als echte Peripheriehardware). l n te l

Ein Tweet des Intel-Grafikteams bestatigte diese Plane,

die von Anfang an auch Linux-Treiber beinhalten. Die

ersten dieser Intel-Grafikkarten werden 2020 erwartet,

also zwanzig Jahre nach der letzten Grafikkarte von Intel mit dem i740-Chip, der da-
mals den AGP-Port favorisierte. Die neuen Grafikkarten sollen spieletauglich sein
und AMD sowie Nvidia angreifen.

®

Unerwartetes Ubuntu 16.04.6

Kurzfristig und entgegen des iiblichen Veréffentlichungsmodells

hat Canonical ein weiteres Punktrelease fiir Ubuntu 16.04.6 her-

ausgegeben. Die Verdffentlichung der aufgefrischten Installations-

medien war notig, nachdem eine Liicke in der Debian-Paketverwal-

tung APT bekannt wurde. Diese erlaubt einem Angreifer, dem System manipulierte
Pakete unterzuschieben. AuRerdem sind alle zwischenzeitlich erschienenen Updates
enthalten, die Anwender von Ubuntu 16.04 bereits uiber die Aktualisierungsverwaltung
bekommen haben. Die Distribution wird noch bis April 2021 Updates erhalten und
|auft nach wie vor auf vielen Servern (http;//releases.ubuntu.com/16.04).

Freier APFS-Treiber in der Mache

[

Das Dateisystem APFS von Apple ist
mittlerweile vier Jahre alt und als Nach-
folger von HFS+ auf Flashspeicher von
SSDs ausgelegt. Es beherrscht nativ Ver-
schliisselung sowie Kompression. Bislang
gab es fir den Zugriff von Linux auf APFS-
Partitionen nur ein proprietdres Tool von
Paragon Software. Ein neuer Kernel-Trei-
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ber soll das bald andern:
Mit Linux-APFS ist ein Mo-
dul in Arbeit, dass immer-
hin schon Lesezugriff er-
laubt und nun in die Testphase kommt.
Ziel der Entwickler ist die Aufnahme des
Codes in den Linux-Kernel (https;//github.
com/eafer/linux-apfs).

LXQT 0.14 7,
Dieser Desktop wird %\ |

die Nachfolge von LXDE .
antreten und nutzt wie

KDE Plasma das Toolkit

Qt 5 fur seine grafischen Elemente. Im
Betrieb macht sich LXQT deshalb wie ein
sportlicher Verwandter des dickleibigeren
KDE. LXQT 0.14 bekommt einen neuen
Dateimanager mit zweispaltiger Ansicht
und komplettiert die Ubersetzungen der
Desktopelemente in andere Sprachen
(https://github.com/Ixqt).

Metasploit 5.0

Suche nach Sicherheitslu-

cken: Dieses Rahmenwerk

fasst Angriffsmethoden flr

etliche Schwachstellen in Ser-
versoftware, Protokollen und Netzwerkkon-
figurationen in einer einheitlichen Shell
zusammen. Metasploit 5.0 erlaubt es,
mehrere Angriffe gleichzeitig gegen Ziele
zu starten (https://metasploit.com/get-
started).

Network-Manager 1.16
Der Network-Manager
kimmert sich in den
verbreiteten Desktop-
umgebungen um Ether-
net, WLAN und VPN-Ver-
bindungen. In der neuen
Version kann die Komponente auch VPN-
Tunnel mit Wireguard aufbauen und unter-
stitzt Wi-Fi Direct sowie als neue Authen-
tifizierungsmethode WPA3 Personal.
Network-Manager 1.16 wird erst einmal
nur in Rolling Releases wie Arch Linux
und Debian Sid auftauchen.

Xigma NAS 11.2.0.4 '5
Neuer Name: Xigma NAS (

ist aus NAS4Free entstan- ‘ a
den, das einen PC in ein @
NAS-System verwandelt.

Xigma NAS setzt nicht auf Linux, sondern
auf Free BSD 11.2, wegen dessen Unter-
stltzung fir das zuverlassige Dateisys-
tem ZFS, das besonders gut fur groe
Datentrager und Festplattenverbande
geeignet ist. Das ISO-Image liegt unter
www.xigmanas.com.
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SPECIAL 1 — Spezial-Linux fur jeden Zweck / Spezielle Desktops

Desktopspezialitaten

Der Heftschwerpunkt , Linux fur jeden Zweck“ startet mit zehn Desktopdistributionen, die
nicht jeder Linux-Nutzer auf dem Zettel hat. Es handelt sich um Systeme mit inhaltlicher
Fokussierung oder mit besonders attraktiver Oberflache.

Welco

19:15 UTC

tz=uTc

keytable=de

1ang=de_DE

driver=Tree

Bool : Hanjaro.xB86_64 architect

help
msentest

VON HERMANN APFELBOCK

Mit den nachfolgenden Steckbriefen zu
interessanten Desktopdistributionen be-
wegen wir uns abseits vom Desktopmain-
stream mit Linux Mint, Ubuntu Gnome,
Kubuntu, Debian, Fedora, Open Suse, Ele-
mentary OS oder Zorin-0S.

Jedoch vermeiden wir es, dabei allzu ex-
zentrische, exotische oder experimentelle
Pfade einzuschlagen. Von den meisten der
zehn Distributionen dirften Linux-Kenner
zumindest schon einmal namentlich ge-
hoért haben: Es sind allesamt solide Emp-
fehlungen fir eine produktive Arbeitssta-
tion. Die Reihenfolge ist alphabetisch und
wertungsfrei.
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lanjaro

1. Antix 17.3

Das aus Griechenland stammende Antix
17.3 finden Sie bootfahig als installierbares
Livesystem auf Heft-DVD. Antix steht auf
der Basis von Debian (,Stable” oder ,Tes-
ting" ist beim Setup wahlbar) und hat sich
als System fir das Altrechner-Recycling
spezialisiert: Theoretisch reichen dem Sys-
tem schon eine Pentium-II-CPU und etwa
256 bis 512 MB Speicher, da es selbst kaum
mehr als 100 MB belegt. Antix mit seinen
jederzeit auswechselbaren Fluxbox-Varian-
ten ist keine Desktopschdnheit, aber
schnell, produktiv und einfach bedienbar
mit dem simplen Rechtsklick-Hauptmen
am Desktop. Antix ist ein flottes Livesystem,
aber fir die ordentliche Installation auf
Festplatte konzipiert. Dort wird es zum voll-

wertigen Desktop mit allen Anpassungs-
moglichkeiten. Der Installer ist im Livesys-
tem am Desktop und im Hauptmeni er-
reichbar. Die Einrichtung erfolgt mit den
typischen Abfragen zu Tastatur, Zeitzone,
Erstbenutzerkonto schnérkellos. Wenn, wie
bei einem wiederbelebtem Altgerat die Re-
gel, nur eine Festplatte und Partition vor-
liegt, kann der Installer diese muhelos samt
Bootloader einrichten. Bei komplizierteren
Verhaltnissen ist es kllger, die Partitionie-
rung vor dem Start des Installers mit Gpar-
ted zu erledigen. Das funktioniert im Live-
system von Antix, das Gparted mitbringt
und als root-Kennwort den Standard
,demo” verwendet.

Antix muss keineswegs ,antik” aussehen,
daflr sorgen die Themen unter ,Fluxbox
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Settings » Styles”. Eine individuelle Anpas-

antix

sung des Desktops etwa mit Starter und = Mi 06 Feb
L . . e i i il Uptime: Oh 37m 3s
optimierter Leiste (hier ,Toolbar") fallt et- R e e
was mihsamer aus als bei modernen Desk- Motomcunt  enabled
CPu: %

tops, ist aber sehr wohl machbar. Das anti Freq: 801
Nachinstallieren von Software, Sprachpa-
keten oder Codecs erfolgt unter ,Applica-
tions » Systemwerkzeuge” mit dem ,Paket-
Installer” oder mit apt install im Terminal.

2. Blank On

Die vorliegende Distributionsauswahl hat
von speziellen, nur regional verbreiteten
Distributionen Abstand genommen. Flr
diese indonesische Distribution machen
wir eine Ausnahme: Blank On hat ein wirk-
lich interessantes Desktopkonzept. Die
Oberflache Manokwari ist zwar im Kern ein 2
Gnome 3, erlaubt sich aber kluge Extras  Spezialist fiir altere PCs und Notebooks: Antix ist ein grundsolides, schnelles Debian, das an CPU und RAM kei-
und Anderungen. Fans halten Blank On mit  ne Anspriiche stellt. Der Fluxbox-Desktop muss nicht ,antik* aussehen.

Manokwari fir den attraktivsten Linux-

Desktop Uberhaupt. Das System fuRRt auf  Gelungene Gnome-Vari-
solidem Debian und bringt eine typische  ante aus Indonesien:
Softwareausstattung mit. Blank On mit Manokwa-
Der Download von der indonesischen Site  ri-Desktop hat sich eini-
https://www.blankonlinux.or.id gestaltet sich  ge platzokonomische
schwierig, da man hier vermutlich Sprach-  Details einfallen lassen
probleme hat und die Downloadschaltfla-  (die sich in einem

che nicht findet. Blank On gibt es aber auch  Screenshot schlecht
auf dem Downloadportal https;//linux.soft-  abbilden lassen).
pedia.com (1,8 GB). Der Installer ist eine

Eigenentwicklung und sehr einfach, tber-

sichtlich und geradezu hubsch, solange

keine neue Partition oder GroRendanderun-

gen an Partitionen nétig sind. Falls doch, ist

das besser vorab mit einem Livesystem und

Gparted zu erledigen. Dazu kann aber auch

gleich das Livesystem von Blank On selbst

dienen, das Gparted an Bord hat. Der Ins-  finden. Der Manokwari-Desktop schaltet Stattdessen gibt es in der Systemleiste
taller ist im Menu unter ,System Tools” zu  die , Aktivitaten” von Gnome 3 ab. oben ein Ubersichtliches Menl mit auf-

ALTERNATIVE UND SPEZIALISIERTE DESKTOP-DISTRIBUTIONEN

Name Wehbsite auf VD
Antix 17.3 hitps://antixiinux.com
Blank On 11.0 https://www.blankonlinux. or.id - 1800 originelle Interpretation des Gnome-Desktops

Download (MB)  Beschreibung

besonders anspruchsloses Debian filr dltere Rechner

Endless 05 3.5.4 https.//endlessos.com - 1700 unkemplizierter Desktop fiir Anfanger
KDE Neon 2019-01-24 https://neon.kde.org X 1800 schicker und aktuellster Desktop KDE Plasma

. Manjaro Architect 18.0 hitps://manjaro.org b 580 modulares Systemsetup fir Bastler (Installer)
Maui Linux 17.6 https://mauilinux.org E 2000 ariginelle Interpretation des KDE-Plasma-Deskiops

Peppermint-08 9 https.//peppermintos.com - 1400 Desktopsystem mit Web- und Cloudfokus
Solus-0S Budgie 3.99 https://getsol.us - 1500 schnelles System mit eigenem Budgie-Deskiop

True 0S 1812 https://wwwitrueos.org - 2300 Desktopsystem mit Datenschutzextras
Ubuntu Mate 18.04.2 https://ubuntu-mate.org X 2000 ilassischer und anpassungsfahiger Allzweckdesktop
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Wie ein Android-Tablet: Endless OS zeigt einen Homescreen-Desktop wie ein Andoid-x86, basiert aber auf

Debian und einem angepassten Gnome 3.

Delikates KDE Neon fiir Astheten: Schicke, dezente Effekte, kontrastreiche Designs, logisch organisierte Sys-
temzentralen und reiche Anpassungsdetails sprechen vor allem Poweruser an.

klappenden Kategorien, wobei nach
Rechtsklick auf Programme diese an das
Favoritendock (unten) angeheftet werden
kénnen. Die rechte obere und untere Bild-
schirmecke sind ,aktive Ecken”, die eine
groRBe Seitenleiste ausklappen mit den
Systemeinstellungen, Audio Control, Wet-
ter-Applet, Datum und Uhr sowie einigen
Standardbookmarks.

Das System spricht ab Installation entwe-
der Englisch oder Indonesisch. Dies ldsst
sich aber unter ,Region” und ,Keyboard"”
Uber die Debian-Paketquellen korrigieren.
Danach wird Blank On zu 95 Prozent
deutschsprachig, einige Elemente wie die
angesprochene Seitenleiste bleiben aber
englisch.
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3. Endless 0S

Das aus USA stammende Endless OS zielt
auf Linux-Einsteiger. Auf Debian-Basis pra-
sentiert die Distribution einen angepassten
Gnome-3-Desktop, der an den simplen
Homescreen von Smartphone und Tablets
erinnert. Die Oberfldche zeigt Anwen-
dungsstarter, Verknipfungen zu Dateiob-
jekten und ein Eingabefeld fiir die Websu-
che. Die Systemleiste am unteren Bild-
schirmrand enthdlt die am Gnome-Desktop
Ublichen Applets mit Mend, Favoriten, Indi-
katoren und Sitzungsmend.

Die Website https://endlessos.com/ bietet
zwei Distributionsvarianten an. Schon die
Basisvariante ist 1,7 GB grof3, wahrend bei
der vollstandigen Variante gigantische

15 GB Ubertragen werden missen. Es ge-
hort zum Konzept der Distribution, dem
Nutzer eine umfassende Softwareausstat-
tung mitzugeben, die auch bei Giberwiegen-
dem Offlinebetrieb keine Licken zeigt.
Ganz zeitgemaR ist dies nicht, so jedenfalls
in Europa, so dass wir in jedem Fall die Ba-
sisvariante empfehlen, die Sie spater immer
noch ausbauen kdnnen. Da Endless OS kei-
nen direkten Download vorsieht, brauchen
Sie einen Torrent-Client fur den Download.
Auf Linux-Systemen ist haufig Transmission
vorinstalliert. Die Installation aus dem Live-
system lauft praktisch vollautomatisch ab,
verzichtet dabei aber auf anspruchsvollere
Einrichtungsoptionen. Im ersten, wichtigs-
ten Schritt genligt die Auswahl des Daten-
tragers. Kompliziertere Partitionierungsop-
tionen sind nicht vorgesehen und missten
bei Bedarf vorbereitend unternommen
werden. Ungeachtet seiner erklarten Off-
lineausrichtung bietet schon der Installer
die Option, die Verbindung zu Onlinekonten
wie Google oder Facebook einzurichten. Fir
spatere Softwareergdnzungen gibt es ein
Gnome-typisches, kategorisiertes Soft-
warecenter oder apt get install [...] im Ter-
minal. Im grafischen Softwarecenter setzt
Endless OS auf das Flatpak-Containerfor-
mat von https;//flathub.org.

4. KDE Neon User Edition

Die aus England stammende KDE Neon
User Edition (Version 2019-01-24 in 64 Bit
auf Heft-DVD) bietet auf Ubuntu-Basis ei-
nen immer hochaktuellen KDE-Plasma-
Desktop - in diesem Fall KDE Plasma 5.14.5.
Im Unterschied zum bekannteren und
nicht weit entfernten Kubuntu steht hier
KDE absolut im Fokus. Die Desktopkompo-
nenten erhalten laufende Updates, wah-
rend die Ubuntu-Systembasis beim erprob-
ten Stand der 18.04-LTS-Ausgabe bleibt. Die
delikate, neueste KDE-Plasma-Oberflache
ist per se eine Bedienerfihrung fur Fein-
schmecker und mit ihrer Flexibilitat ein
Gegenentwurf zum simplifizierenden Gno-
me und seiner Abkdmmlinge. KDE Neon
User Edition spricht daher in erster Linie
anspruchsvolle Nutzer an: Die Anpassungs-
maoglichkeiten der Kontrollleiste(n), der
Desktopdesigns, der Plasma-Widgets und
der exzellenten KDE-Standards wie des Da-
teimanager Dolphin dirften Einsteiger
Uberfordern, Systembastler hingegen be-
geistern. Nichtsdestotrotz liefert diese Dis-
tribution ab Installation einen eleganten,
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Manjaro Architect: Die
Collage zeigt ein fertig
installiertes Manjaro mit
Cinnamon-Desktop und
rechts oben den Haupt-
dialog des eigentlichen
Architect-Installer.
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Desktop-System installieren >
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modernen Desktop mit klassischem Menu
und Dateiablage, mit dem auch ein Win-
dows-Umsteiger klarkommt. Zudem hat
das ehemals sehr anspruchsvolle KDE sei-
nen Ressourcenhunger gezahmt und for-
dert heute weniger RAM als ein Gnome
oder Cinnamon.

KDE Neon nutzt zur Einrichtung aus dem
Livesystem den bewdhrten Ubuntu-Instal-
ler, wenngleich dieser optisch angepasst
wurde und daher deutlich anders aussieht.
Die Softwarenachristung erfolgt tber die
exzellente Programmverwaltung Discover
oder mit apt get install [...] im Terminal. Alle
Anpassungsoptionen versammeln die ,Sys-
temeinstellungen”, wahrend Leistendnde-
rungen und Desktop-Widgets direkt am
Objekt Uber Kontextmenus erfolgen.

5. Manjaro Architect

Der aus Deutschland stammende Manjaro
Architect (auf Heft-DVD, 64 Bit, Arch-ba-
siert) ist ein Installer fiir Bastler, die sich ihr
System selbst mal3schneidern wollen. Das
Prozedere ist keine ganz grolRe Herausfor-
derung, aber etwas Basiswissen Uber Parti-
tionen, Dateisysteme, Linux-Desktops und
Kernel sollte man schon mitbringen. Da bei
Manjaro Architect das Endergebnis offen
ist, macht es hier keinen Sinn, Desktopei-
genschaften oder Softwareausstattung zu
beschreiben. Vielmehr geht es um eine kur-
ze Charakterisierung des Installers:

Nach dem Booten kénnen Sie optional die
deutsche Tastatur und Sprache einstellen.
Danach wahlen Sie den Eintrag ,,Boot: Man-
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jaro.x86_64 architect”, melden sich auf der
Konsole als ,,manjaro” mit Passwort ,,man-
jaro" an und starten mit der Eingabe setup
die Einrichtung. Der Installer arbeitet mit
vorgegebenen Optionen und Auswahl mit
Cursor- und Tab-Taste, ist also quasi halb
grafisch (Ncurses-Basis), logisch vorbildlich,
aber durchaus komplex.

Nach Auswahl der Sprache ,,German” geht
es im Hauptdialog zum ersten Punkt
,1Installation vorbereiten”. Hier sind nicht
alle Unterschritte notwendig, aber mindes-
tens ,Konsolensprache einstellen”, ,Fest-
platte partitionieren” und ,Partitionen
einhangen”. Der schwierigste Punkt ,Fest-
platte partitionieren” zeigt mehrere Optio-
nen, die das jeweils gewdhlte Kommando-
zeilentool starten.

Auf unserem Testnotebook mit einer Fest-
platte sda wahlen wir eine Bios-Installation
mit dem Tool cfdisk. Dabei muss das Parti-
tionierungsschema (etwa ,dos” oder ,gpt")
und ein Dateisystem gewahlt werden (etwa
«extd"). Ferner wird die GroRRe des Swap-
files abgefragt. Die Zielpartition muss da-
nach mit,,Partitionen einhdngen” gemoun-
tet werden.

Zurlick im Hauptmenu geht es zum néchs-
ten Hauptpunkt ,2 Desktop-System instal-
lieren” - der eigentliche HauptspaR, denn
die hier gebotene Auswahl an Desktops,
Kernel-Versionen, Kernel-Modulen (Netz-
treiber, Dateisysteme) und Softwarepake-
ten baut ein System nach MaR. An Ober-
flaichen bietet Manjaro Architect nicht
weniger als 14 (!).

Vergessen Sie nach der Installation der Pa-
kete nicht, den Grub-Bootloader zu instal-
lieren. Dies wird vom Installer als nachster
Schritt angeboten und darf keinesfalls
Ubersprungen werden. Weitere Schritte
sind ,,Basis konfigurieren” (root-Kennwort,
weitere Konten, Hostname, fstab einrich-
ten, Treiber etc.) und optionale , Tweaks".
Am Ende steht ein Arch-System nach
Wunsch. Der Softwarebezug erfolgt am ein-
fachsten tiber die grafische Zentrale , Soft-
ware hinzufligen/entfernen”. Anpassungen
und Optimierungen folgen den Standards
des gewahlten Desktops.

6. Maui Linux

Name und Standardhintergrundbild asso-
ziieren ferne Siidsee, jedoch stammt Maui
(aktuell 17.06 ,,Cuba Libre") aus Deutsch-
land und basiert auf KDE Neon. Die Vorziige
des Plasma-Desktops inklusive der ausge-
zeichneten KDE-Standardprogramme wie
Dolphin, Ksysguard, Infozentrum, System-
einstellungen oder Partitionsmanager gel-
ten daher uneingeschrankt auch fir Maui
Linux. Allerdings reduziert Maui gegenlber
Standard-Plasma nicht nur diverse Effekte,
sondern auch manche Standardsoftware.
So gibt es als Paketmanager nur Synaptic
oder apt getinstall [...] im Terminal. Auf der
anderen Seite wird Maui Linux dadurch ins-
gesamt zu einem sehr schlanken KDE-Sys-
tem mit nur 500 MB Eigenbedarf.

Eigentliches Hauptmerkmal dieser KDE-In-
terpretation ist aber das Hauptmend. Hier
erscheint ein bildschirmfillender, transpa-
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Apps & Dokumentation

Suchbegriff eingeben ...

Favoriten Anwendungen

Zuletzt benutzte Anwendungen
Zuletzt gedffnete Dokumente
Alle Anwendungen

Spiele

Grafik

Internet

Multimedia

Biir

Einstellungen

System

Eigenwillige KDE-Interpretation: Die Distribution Maui Linux ersetzt das klassische KDE-Startmeni durch einen
bildschirmfiillenden Starter, der eher an Gnome oder Windows 10 erinnert.

& daver
|
= [Neues Dokument]

[Stveet Addreen| | [Cty ST ZIP Gode] | [Phane] | [Emal]

[Pate]

Webzentriert: Peppermint eignet sich fiir Nutzer, die das Meiste online und in der Cloud erledigen. Die Soft-
wareausstattung ist schmal, aber tiber die Ubuntu-Quellen zu ergénzen.

Solus mit Budgie-Desktop: Die unaufgeregte, klare Bedienerfiihrung ist ein Tipp fiir sachliche Pragmatiker.
Solus-Nutzer miissen aber mit begrenzter Softwareauswahl auskommen.
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renter Start- und Suchdialog, der in Rich-
tung Gnome-Anwendungsiibersicht oder
Windows-10-Startbildschirm tendiert. Die
Logik dieses Starters mit Kategorien, Such-
feld, Favoriten und Beenden-Optionen ist
aber Ubersichtlicher und Uberzeugender als
bei den genannten Oberflachen. Lediglich
die Transparenz kann je nach Menge und
Farbe der darunterliegenden Programm-
fenster den Uberblick beeintréchtigen.

Als ,Maui Installationsprogramm®” arbeitet
das zunehmend beliebtere Calamares, das
beim wesentlichen Schritt , Partitionen”
auch kompliziertere Situationen beherrscht
wie etwa das Verkleinern einer bestehen-
den Partition.

7. Peppermint-0S

Diese britische Distribution basiert in ihrer
aktuellen Version 9 auf einem Ubuntu
18.04 LTS. Der besondere Fokus von
Peppermint-OS liegt auf der Internet- und
Cloudanbindung. Es bietet deutlich mehr
als nur den ublichen Browser und Mail-
client. Google Drive, Google Mail, Microsoft
Office Online, Dropbox, Pixlr, Bittorrent
sind allesamt vorbildlich integriert. Die
Dienste von Microsoft und Google zeigen
sich in Firefox ohne Fensterleisten und
ohne die typischen Browserelemente. Die
so gedffneten Webapps wirken wie lokal
installierte Anwendungen. Fur die Deskto-
pintegration weiterer Webapps wie Face-
book oder Instagram gibt es ein Extratool
mit dem Namen ,Ice".

Ungeachtet seiner Konzeption als Livesys-
tem und Webspezialist lasst sich Pepper-
mint Gber die Ubuntu-Quellen mihelos zu
einem schlanken Allzweckdesktop erwei-
tern, sofern das System aus dem Livebetrieb
mit dem Ubuntu-Installer ordentlich auf
Festplatte installiert wird. Die Distribution
benutzt standardmaRig einen ansehnlichen
XFCE-Desktop, der zwar nicht modern ist,
aber schnell, schlank und funktional.

8. Solus-0S

Die aus Irland stammende Distribution So-
lus ist ein unabhdngiges Linux mit der
Desktop-Eigenentwicklung Budgie. Beson-
derheiten sind ein flotter Systemstart und
eine vorbildlich aufgerdumte, kontrastive,
dabei aber dezente Benutzerfiihrung ohne
Schnickschnack.

Budgie ist ein reduzierter und dadurch
auch sparsamerer Gnome-Desktop mit
schlichtem Menu und ohne ,Aktivitaten”.
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Andererseits gibt es eine zusatzliche Bud-
gie-Seitenleiste, die sich nach Klick auf das
rechte auBerste Pfeilsymbol der System-
leiste einblendet: Sie lagert Controls wie
Kalender, Lautstarkeregler und Benach-
richtigungen in diese Extraleiste aus. Der
Wert dieser Leiste wird nach unserer An-
sicht Uberschatzt, man sollte sich aber da-
mit anfreunden, da hier auch die Beenden-
Optionen untergebracht sind.

Auf die typischen Gnome-Komponenten
wie das Gnome-Control-Center (,Einstel-
lungen”) oder den Dateimanager Nautilus
greift auch Budgie zuriick. Weitere Soft-
ware gibt es im grafischen Softwarecenter,
das allerdings sein eigenes Paketformat
nutzt und noch nicht den Umfang von deb-
oder rpm-Paketen anbieten kann.

9. True 0OS

Diese auf Free BSD basierende Distribution
stammt aus USA und setzt ihren Fokus auf
die Datensicherheit. Zu den Besonderhei-
ten zdhlen das Dateisystem ZFS und vor
allem die portable Home-Verschlusselung
mit ,Personacrypt”. Diese Spezialfunktion
fallt schon beim Setup und der Einrichtung
des Erstkontos ins Auge. Sie erscheint auch
im eingerichteten System im ,Usermana-
ger” fur alle Benutzerkonten. Es handelt
sich um die optionale Verschlusselung des
jeweiligen Home-Verzeichnisses. Wie bei
Linux kann das Home-Verzeichnis geschitzt
werden, indem bei , Device” die Option ,On
Disk Encryption (PEFS)” gewahlt wird. True
OS kann aber an dieser Stelle mehr: Bei
angeschlossenem USB-Datentrager wird
dieser als ,Device” angezeigt und kann
dann als Ziel fir die verschliisselten Datei-
en definiert werden. Das unter ,Persona-
crypt” eingegebene Passwort ist unabhan-
gig vom Systempasswort.

Im laufenden Betrieb reagiert True OS auf
Personacrypt-Konten wie folgt: Konten mit
lokaler ,,On-Disk-Verschlisselung” werden
am Anmeldebildschirm immer angezeigt,
selbstverstandlich auch alle Konten ohne
jede Verschlusselung. Personacrypt-Konten
mit externen USB-Medien erscheinen je-
doch nicht, wenn der passende USB-Daten-
trager nicht angeschlossen ist. Die Anmel-
dung eines solchen Kontos ist nur méglich,
wenn der Nutzer seinen Datentrager dabei
hat und anschliel3t.

Fir Personacrypt muss der Nutzer aber ei-
nige Defizite ein Kauf nehmen: Zundchst
bietet True OS kein Livesystem zum Aus-
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True OS mit Datenschutzfokus: Das Offnen von ,Personacrypt“-Konten erfordert neben dem iiblichen Kennwort

den Anschluss des passenden USB-Laufwerks.

probieren, sondern muss zwingend instal-
liert werden. Der Download enthélt also
nur den Installer. Dieser wiederum ist vom
Komfort eines Ubiquity oder Calamares
ebenso weit entfernt wie der Lumina-Desk-
top von einem XFCE, Gnome oder KDE.

10. Ubuntu Mate 18.04.2

Das Alleinstellungsmerkmal des britischen
Ubuntu Mate (Version 18.04.2 auf Heft-
DVD, 64 Bit) ist es geradezu, dass ihm ein
solches fehlt. Es ist ein Allzwecksystem im
allerbesten Sinne, lauft auf praktisch jeder
Hardware und taugt fir Einsteiger wie fir
Desktopbastler. Wer ein unkompliziertes
und anspruchsloses Arbeitstier sucht, liegt
mit Ubuntu Mate genau richtig. Die Ober-
flache ist etwas altbacken, aber unkompli-
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ziert und fir engagierte Nutzer enorm fle-
xibel. Neben KDE ist Mate der wahrschein-
lich anpassungsfahigste Linux-Desktops,
erfordert dabei aber bei weitem nicht so
viel Einarbeitungszeit. Die Leistenanpas-
sungen und Desktopgestaltung gelingen
mihelos per Kontextmenus.

Eine Besonderheit ist das Tool ,Mate
Tweak"”, das im Abschnitt , Leisten” Anord-
nungen anbietet, die Windows nahekom-
men oder sich an Mac-OS orientieren. So-
gar eine Favoritenleiste im Stil des verbli-
chenen Unity-Desktops kann dieses Tool
platzieren. Als grafischer Paketmanager
arbeitet die ,Software Boutique” oder alter-
nativ apt getinstall [...] im Terminal und die
Einrichtung des Systems erfolgt mit dem
bewdhrtem Ubuntu-Installer. m

= | Grote T
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Schlank, zuverlassig und leicht zu individualisieren: Mit Ubuntu und Mate-Oberflache kann man nichts falsch
machen - eine Empfehlung fiir Unentschlossene, Anfanger und Bastler.
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Linux fur Server
und Platinen

Linux ist zwar zunachst auf dem Heimcomputer von Linux Torvalds entstanden, aber auf
Servern grofs geworden. Bis heute sind Server und Platinen fur Serveraufgaben die
wichtigsten Linux-Habitate geblieben.

VON DAVID WOLSKI

Dort, wo wenig von Betriebssystemen zu
sehen ist, befindet sich das groBte Linux-
Reservat: in Tausenden Racks bei Hosting-
unternehmen, in Serverfarmen und bei
Cloudanbietern. Bisweilen verschachtelt in
Containerinstanzen oder in virtuellen Ma-
schinen, halt Linux das Internet am Leben.
Linux unterstutzt heute als Server mehr
Architekturen und Prozessoren als jeder
andere Kernel - von ganz grol3 bis ganz
klein. Spezialisiertes Linux ist das dominie-
rende Betriebssystem fur Ein-Platinen-
Rechner und im Internet of Things.

Debian: Gutmiutiger Urahn

Debian ist eine der wenigen Distributionen
geblieben, die auf dem Namenszusatz
»,GNU/Linux” beharrt, um darauf zu ver-
weisen, dass ein Linux-System ohne die
GNU-Tools und den GNU-Compiler nicht
komplett wdre. Auch sonst geht es traditi-
onell zu: Bei Debian steht Stabilitat im Vor-
dergrund und die Pakete werden ausgie-
big getestet.

Fur einen Linux-Desktop waren Linux-Ker-
nel und Softwareversionen schon etwas alt,
aber fur einen gutmditigen Server, der nicht
zum Experimentieren gedacht ist, sind sie
genau richtig. Die Distribution existiert seit
1993 und fuhrte das Paketformat DEB fiir
Software ein. Eines der wichtigsten Merk-
mal ist der Paketmanager Apt, der Soft-
warepakete erstmals vergleichsweise ein-
fach installieren und aktualisieren konnte.
Der Paketmanager dient auch vielen ande-
ren Distributionen als Vorbild. Eine Debian-
Ausgabe wird rund finf Jahre mit Updates
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Benutzer und Passworter einrichten

Sie mussen ein Passwort fur »root«, das Systemadministrator-Konto, angeben. Ein bosartiger Benutzer
oder jemand, der sich nicht auskennt und Root-Rechte besitzt, kann verheerende Schaden anrichten.
Deswegen sollten Sie darauf achten, ein Passwort zu wahlen, das nicht einfach zu erraten ist. Es sollte
nicht in einem Wérterbuch vorkommen oder leicht mit Thnen in Verbindung gebracht werden kénnen.

Ein gutes Passwort enthalt eine Mischung aus Buchstaben, Zahlen und Sonderzeichen und wird in

regelmaBigen Abstanden geandert.

Das Passwort fur den Superuser root sollte nicht leer sein. Wenn Sie es leer lassen, wird der root-
Zugang deaktiviert und der als erstes eingerichtete Benutzer in diesem System erhalt die nétigen

Rechte, mittels »sudo«-Befehl zu root zu wechseln.

Hinweis: Sie werden das Passwort wahrend der Eingabe nicht sehen.

Root-Passwort:

[ Passwort im Klartext anzeigen

Bitte geben Sie dasselbe root-Passwort nochmals ein, um sicherzustellen, dass Sie sich nicht vertippt

haben.

Bitte geben Sie das Passwort zur Bestatigung nochmals ein:

[escoescesl

[] Passwort im Klartext anzeigen

[ Bildschirmfoto |

Zurick

| ‘ Weiter

Installationsprogramm des Debian-Servers: Fiir die Einrichtung gibt es kein Livesystem, sondern ein bootfahi-

ges Medium mit grafischem und textbasiertem Installer.

versorgt und aktuell steht die ndchste De-
bian-Version 10 namens , Buster” vor der
Fertigstellung. Debian wird eine der letzten
Distributionen sein, die 32-Bit-CPUs noch
Giber die nachsten Jahre unterstitzen.

Ubuntu Server: Ambitionierter
»Neuling*

So ganz neu ist Ubuntu flr Server nicht
mehr: Der Aufstieg als Serversystem be-
gann mit Ubuntu 12.04 LTS vor gut sieben
Jahren. Der erfolgreiche Newcomer unter
den Serverdistributionen ist ein enger Ver-
wandter von Debian, Gbernimmt dessen
Paketformat sowie Paketmanager, ist aber

aktueller als das Vorbild. Generell gibt es
neuere Softwareversionen und eine flotte
Adaption neuer Technologien. So war
Ubuntu 16.04 beispielsweise die erste gro-
Be Distribution, die auf PHP 7 wechselte.
Alle zwei Jahre erscheinen Ubuntu-Versio-
nen mit finf Jahren Langzeitsupport, die
sich besonders fiir Server eignen.

Ubuntu ist als Serversystem die richtige
Wahl, wenn aktuelle Technologien wie LXD-
Container, Webserver mit HTTP-2-Unter-
stiitzung und Rahmenwerke wie Node.js
gefragt sind. Zur Installation gibt es ver-
schiedene bootfdhige Medien: ein Livesys-
tem, einen neuen textbasierten Installer
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Control-Cerniter x|+

Steht auf gemieteten
Servern hoch im Kurs:

< &

(@ & 151 IONOS SE (DE) | https:/jmein.ionos.de/Ro

@ JONOS Meine Produkte

Neues [riitial-Passwort : [xzy1zs3orvvmg

Wahlen Ste eine Server- () Archlintix Minimalsystem (64 Bit)
softwareaus: (&) cents 7 Minimalsystem (64 8it)
O centos 7 mit Plesk Onyx (64 Bit)
) pebian 9 Minimalsystem (64 Bit)
© Debian 9 mit Plesk Onyx (64 Bit)

O openSUSE Leap 15 Minimalsystem (64 Bit)

O Ubuntu Server 16.04 LTS Minimalsystem (64 Bit)

) Ubuntu Server 16.04 LTS mit Plesk Onyx (64 Bit)
- Uburitu Server 18.04 LTS Minimalsystem (64 Bit)
- Uburitu Server 18.04 LTS mit Plesk Onyx (64 Bit)

Cent-0S 7 zeichnet sich
durch lange Unterstiit-
zungszeitrdume aus, die
bis zu zehn Jahre betra-
gen.

und Installationsmedien mit netzwerkba-
siertem Textinstaller (auf Heft-DVD), der
alle gewlnschten Pakete bei der Einrich-
tung herunterladt.

Ubuntu Core: Ubuntu Core ist fir Embed-
ded-Gerate konzipiert und basiert nicht auf
dem Debian-Paketsystem, sondern auf der
Eigenentwicklung ,Snap” von Canonical.
Erklartes Ziel ist ein duBerst kompaktes
Ubuntu-System fiir Hardwarehersteller,
das transaktionale Updates beherrscht, die
den Betriebssystemkern stets unverdndert
lassen. Ubuntu Core soll damit fuir Herstel-
ler zuganglicher sein und die Entwicklung
von Softwarepaketen vereinfachen, die als
Container installiert werden.

Cent-0S: Der Red-Hat-Klon

Red Hat ist mit seinen Serversystemen
Marktfuhrer und bedient weltweit 67 Pro-
zent aller Linux-Server. Das hauseigene Li-
nux-System von Red Hat entstand 1994 und
setzte auf das eigene Paketformat RPM. Der
Erbe Red Hat Enterprise ist heute aber nur
im Rahmen eines kostenpflichtigen Sup-
portvertrags erhaltlich, steht aber als frei
erhaltlicher Klon in Form von Cent-OS zum
Download bereit.

CentOS uUberzeugt mit einem Unterstut-
zungszeitraum von zehn Jahren, liefert aber
eher dltere Software mit. Die Administrati-
onsmethoden und Namen von Server-
diensten unterscheiden sich teils erheblich
von Debian, Ubuntu und Co.

Exkurs Fedora: Eine von Red Hat gespon-
serte Linux-Distribution, die als Vorstufe
fur die Serversysteme gilt, ist Fedora. Auch
Fedora liegt in einer Serverausgabe vor,
die aber wegen der hohen Entwicklungs-
geschwindigkeit des Systems als Exot gilt
und mit einem Jahr Unterstiitzungszeit-
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raum nur fur Experimentierfreudige in
Betracht kommt.

Open Suse: Wechselhafter Weg

Die Linux-Distributionen der Suse GmbH
waren Meilensteine auf dem Weg zu ein-
steigerfreundlichen Linux-Systemen. Das
Merkmal war stets das Konfigurationssys-
tem Yast, das sich zwar weit von der tradi-
tionellen Linux-Administration entfernt,
dafiir aber grafische Menis im Stil von
Windows Server bietet. Wer sich von Yast
entfernt, stof3t schnell auf gréBere Unter-
schiede zu Debian, Ubuntu & Co. Dafir
gibt es aber Parallelen im Systemaufbau
zu Red Hat Linux, etwa das Paketformat
RPM. Nach der Ubernahme durch Novell
im Jahr 2005 teilte sich die Distribution
nach dem Vorbild von Red Hat in die Zwei-
ge Open Suse und Suse Linux Enterprise
(SLE). Ersteres ist wie Fedora ein von der
Community entwickeltes Projekt, wahrend
SLE fur Firmenkunden mit Supportvertrag
gemacht ist.

Platine als Server: Fiir viele Aufgaben im Heimnetz-
werk reicht die Leistung des Raspberry Pi und mit
Raspbian steht ein gut gepflegtes Debian-System fiir
den Minirechner bereit.

Der Unterstitzungszeitraum von Open
Suse liegt derzeit bei drei Jahren.

Raspbian: Platinen-Primus

Ein neuerer Bereich, in dem Linux als Ser-
versystem dominiert, ist das wachsende
Angebot der Platinencomputer und das
Internet of Things (IoT). Hier geht es um
kleine, stromsparende Systeme, die mit
ARM-Prozessoren funktionieren. Dass auf
dieser Plattform Linux-Systeme sofort zum
Standard wurden, hat eine Vorgeschichte:
Fir die ARM-Architektur gibt es den Linux-
Kernel schon seit Version 2.2. Fur die Rasp-
berry Pi Foundation lag es also nahe, Linux
als Standardbetriebssystem fiir den Rasp-
berry Pi zu wahlen, zumal dadurch keine
Lizenzkosten entstanden.

Die Revolution der Ein-Platinen-Computer
hat Linux fUr Miniserver in vielen heimi-
schen Netzwerken etabliert. Tatsdchlich
haben die Linux-Distributionen fir diese
Boards eine Menge mit Serverdistributio-
nen gemein: Eine grafische Oberflache ist
optional, die Administration erfolgt per SSH
Uber das Netzwerk, Serverdienste stehen
im Mittelpunkt. Die Installation erfolgt per
Transfer einer Imagedatei auf SD-Karte. m

SPEZIALISIERTE SERVERDISTRIBUTIONEN

Name Website auf DVD  Download Beschreibung

Cent-0S 7.1810 www.centos.org - ab 980 MB freier Klon von Red Hat Enter-
prise Linux

Debian 9.8 www.debian.org - ab 330 MB  mit soliden, aber nicht immer
aktuellen Paketen

Fedora 29 Server https://getfedora.org/de/server - ab 600 MB  aktuelle Pakete, aber kurzer
Supportzeitraum

Open Suse Leap 15 https://de.opensuse.org - ab 120 MB  attraktiv durch Administrations-
werkzeug Yast

Raspbian www.raspbian.org - ab 350 MB  Quasistandard fiir
Raspberry Pi

WLTTTSTERE SO www. ubuntu.com/download X ab 70 MB Debian sehr ahnlich, aber
aktuellere Software

Ubuntu Core 18 www.ubuntu.com/core - ab 240 MB  hoch spezialisiertes Ubuntu
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Linux live: Mobil
und vernetzt

Gibt es keine Moglichkeit, Linux auf einem Rechner zu installieren, so sind Livesysteme
auf USB-Sticks oder DVDs eine bequeme Alternative. Auch unterwegs ist dies der
schnellste Weg, einen PC in ein Netzwerk-Werkzeugkasten zu verwandeln.

VON DAVID WOLSKI

Die Entstehungszeit von Linux-Livesyste-
men fallt in jene Jahre, in der Linux-Distri-
butionen noch in Form mehrerer CDs auf
den Rechner kamen. Die Installation war
aufgrund der manuellen Einrichtung der
Hardware eine langere Angelegenheit. Das
erste Sorglos-System, das einen komplett
eingerichteten Linux-Desktop starten konn-
te, war Knoppix. Wahrend Knoppix den
Ansatz verfolgt, eine umfangreiche Soft-
wareauswahl fir jeden Einsatzzweck mitzu-
liefern, spezialisieren sich die meisten neu
entwickelten Livesysteme auf eine be-
stimmte Aufgabe, so etwa als schnelles und
sicheres Surfsystem. Die zweite Disziplin, in
welchem Livesysteme glanzen, ist die als
Netzwerkspezialisten.

Immer frisch: LinuxWelt-
Surfsystem

Das LinuxWelt-Surfsystem (auf Heft-DVD)
erscheint mittlerweile in hiibscher Regel-
maRigkeit als aktualisiertes Livesystem mit
mehreren Browsern. Das Rad haben wir
dazu nicht neu erfunden, nur etwas runder
gemacht. Denn hinter dem System steckt
ein teils umgebautes Porteus 4.0 mit einer
komfortablen deutschsprachigen Desktop-
umgebung. Die Wandlungsfahigkeit ist dem
Paketsystem von Slackware zu verdanken
und erlaubt individuell zusammengestellte
Porteus-Varianten. Mit einer GroRe unter
500 MB ist das Surfsystem kein Universa-
list. Im Wesentlichen geht es um die Brow-
ser Chromium 71, Firefox 65.0.1 sowie Vi-
valdi 2.1. Neu ist in dieser Ausgabe auch
der Kernel, der in Version 4.20 enthalten ist
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Fertig zum Surfen: Firefox, Chromium und Vivaldi sind in unserem Surfsystem bereits enthalten. Ein Paket-
manager kann tempordr zur Laufzeit weitere Programme erganzen.

und damit bessere Hardwareunterstltzung
bietet und aktuelle Prozessortypen unter-
stitzt. Trotzdem geht es dem LinuxWelt-
Surfsystem auch um Abwartskompatibilitat
und es liegt deshalb in 32 Bit vor.

AuBer den Browsern enthdlt das Livesys-
tem den Partitionierer Gparted, den Media-
player Audacious sowie den Gnome Mplay-
er. Zur Ubertragung auf USB-Stick verwen-
den Sie im laufenden System das Tool unter
+Applications » System Tools - create live
USB". Das dazu abgefragte root-Passwort
lautet ,toor".

Slax: Extraklein und schnell

Slax gehort zu den wirklich winzigen Live-
systemen: Mehr als ein Browser und ein

rudimentdrer Desktop sind nicht dabei,
dafur ist Slax klein und schnell. Nach dem
Start prdsentiert das derzeit aktuelle Slax
9.8 einen sehr schlichten, aber ansehnli-
chen Desktop. Zunachst ist noch das US-
Tastaturlayout aktiv, was ein Rechtsklick auf
den Desktophintergrund im angezeigten
Menu ,Keyboard Layout » German“ nach
Deutsch umandert. Ein Klick auf das Star-
tersymbol rechts unten blendet die verfiig-
baren Programme ein inklusive dem Net
Manager zum Aufbau einer WLAN-Verbin-
dung. Dabei handelt es sich nicht um den
Ublichen Network-Manager von Gnome,
sondern um das Python-Programm Wicd.
Es erlaubt eine genauere Kontrolle Gber die
verflgbaren Netzwerkschnittstellen, erfor-
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Federleicht: Das Livesystem Slax gehért zu den aller-
kleinsten Mobilsystemen und bietet praktisch nur
Browser, Terminal und den VLC.

dert aber auch mehrere Schritte: Fiir das
gewlinschte WLAN mdissen Sie in den Ver-
bindungsinformationen die verwendete
Verschlisselung (WPA2 in den meisten Fal-
len) sowie das Passwort eintragen. AuRer-
dem gibt es als grafischen Dateimanager
den schlanken Pcmanfm von LXDE. Neben
dem Browser Chromium 63 sind das Termi-
nal, Texteditor und Taschenrechner dabei.
Weitere Softwarepakete gibt es zum tem-
pordren Nachinstallieren Gber eine Inter-
netverbindung mit apt-get im Terminal.
Exoten: Klein wie Slax sind auch die Live-
systeme der Puppy-Familie, aber mit deut-
lich mehr vorinstallierter Software. Es gibt
mittlerweile eine ganze Reihe dieser Mini-
systeme. Xenial Pup 7.5 ist ein guter Kandi-
dat flr interessierte Anwender.

Tails: Ein Stiick Anonymitat

Das Livesystem erflllt nur den einen
Zweck, den unkomplizierten Zugang zum
TOR-Netzwerk zu schaffen. Hinter dem
Kiirzel TOR steht das Netzwerk ,, The Onion
Router” - eine Verkettung anonymisieren-
der Proxyserver.

Die zu Gbertragenden Daten gehen im TOR-
Netzwerk tber drei Zwischenknoten, bis sie
schlieBlich den Ausstiegspunkt der ange-
forderten Website erreichen. Dieses Proxy-
netzwerk erlaubt auch in Zeiten von rigoro-
ser Uberwachung des Netzwerkverkehrs
ein hohes Mal an Anonymitét. Die Zuriick-
verfolgung des Netzwerkverkehrs zur tat-
sachlichen IP-Adresse ist damit nahezu
unméglich, denn der Zielserver sieht nur
die IP-Adresse des Exitnodes.

Nachdem es aber nur wenige Exitnodes
gibt, ist das TOR-Netzwerk notorisch lang-
sam. Es gehoren Leidensfahigkeit oder
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Werkzeugkasten fiir Netzwerkspezialisten: Der Gnome-Desktop liefert komfortablen Zugang, die Tools selbst -
zumeist Terminalwerkzeuge - erfordern aber Profiwissen.

dringende Datenschutzmotive dazu, um
daran teilzunehmen.

Achtung: Es gibt keine Garantie, dass der
Betreiber eines Exitnodes nicht Daten auf-
zeichnet. TOR ist deshalb weder ein Ersatz
flir ein VPN noch fiir eine Punkt-zu-Punkt-
Verschlisselung, wie sie HTTPS oder SSH-
Tunnel bieten. TOR dient nur der Anonymi-
sierung, nicht der Verschlisselung!

Kali Linux: Netzwerkspezialist

Livesysteme, die als Werkzeugkiste zum
Thema Sicherheit und Pentests dienen,
sind eine Klasse fiir sich. Ein renommierter
Vertreter ist Kali Linux. Es liefert auf Basis
von Debian eine riesige Sammlung vorkom-
pilierter Tools, die sofort einsatzbereit sind.
Mit seiner sorgfaltigen Zusammenstellung
und der ausfiihrlichen Dokumentation un-
ter https;//docs.kali.org setzt sich Kali Linux
von dhnlichen Systemen ab. Der Einstieg in
das Thema (Un-)Sicherheit ist damit einfa-

cher, jedoch ist Kali keinesfalls ein Einstei-
gersystem, sondern ein Spezialsystem fir
fortgeschrittene Anwender und Sicher-
heitsexperten.

Das Livesystem startet in seiner Standard-
ausgabe einen aktuellen Gnome-Desktop
3.30. Dieser Desktop ist bereits im Livesys-
tem mit einigen Shell-Erweiterungen aus-
gestattet, die traditionelle Desktopele-
mente wie Anwendungsmenu und Task-
leiste zuruickbringen. Alternativ gibt es auf
der Downloadseite auch Ausgaben mit
Mate, XFCE oder LXDE. Kali Linux ist eines
jener Mobilsysteme, die sich auf einem
grol3zugig bemessenen USB-Stick beson-
ders gut machen. Denn dann lasst sich das
System mit der Option ,Live USB Persis-
tence” aufwerten, bei der Anderungen auf
dem Stick gespeichert werden. Kali ver-
langt zum Start als Livesystem die Anmel-
dung mit dem Benutzer ,root” und dem
Standardpasswort ,toor”. m

LINUX LIVE: MOBIL UND IDEAL ZUR

NETZWERKANALYSE

Website

Name

LinuxWelt-Surfsystem

http://www.porteus.org

Download
X ab 270 MB

Beschreibung

elegant und schnell mit mit drei
Browsern an Bord

Knoppix 8.2

Slax9.8

Kali Linux 2019.1

Tails 3.19.1

Puppy Linux

https://www.debian.org - 4400 MB umfangreiches Allzweck-Livesystem
https://www.slax.org - 280 MB sehr Klein, praktisch nur mit
Browser Chromium
https.//www.kali.org - 3300 MB Werkzeugkasten fiir Netzwerk-
spezialisten
https://tails.boum.org X 1100 MB sofort einsatzbereites Surfsystem
fiir das TOR-Netz
http://puppylinux.com - ab 330 MB  kleine Livesysteme speziell fiir

alte Hardware.
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Reparatur- und
Notfallsysteme

Der Unterschied zwischen Allzweck-Livesystemen und Notfallsystemen ist die Auswahl
vorinstallierter Software. Notfallsysteme liefern hochspezialisierte Reparaturwerkzeuge,
die auch fur Windows-Nutzer interessant sind.

VON DAVID WOLSKI

Will ein System nicht mehr starten, sind
bootfahige Livesysteme eine gute Methode,
nach Fehlern zu suchen oder die Daten von
den Laufwerken zu retten. Diesen Dienst
erledigen startfahige Linux-Systeme nicht
nur fur Linux-Installationen, sondern auch
fur Windows, sofern deren Datentrager
nicht mit Bitlocker verschlisselt sind. Wei-
tere typische Notfallsituationen sind ein
defekter Bootloader Grub 2 (nach Win-
dows-Parallelinstallation) und ein Virenbe-
fall, der den akribischen Scan nach Viren
und Malware erfordert.

Vielseitig: Die PC-WELT-Rettungs-
DVD

Zwar steht bei diesem Notfallsystem die
,PC-WELT” im Namen, tatsachlich steckt
aber viel ,LinuxWelt" darin. Das System
stammt vom LinuxWelt-Redakteur Thors-
ten Eggeling, der als Grundlage ein gut ak-
tualisierbares Linux-System nutzt und das
Rettungssystem soeben auf Version 6.1
aktualisiert hat. Bei der PC-WELT-Rettungs-
DVD handelt es sich um ein universelles
Notfallsystem. Hier finden nicht nur Linux-
Anwender bewdhrte Tools, sondern auch
Windows-User bekommen einen hohen
Nutzwert bei sehr niedrigen Einstiegshur-
den. Der Download liegt als ZIP-Datei vor,
die wiederum ein ISO-Image enthalt, das
zum Brennen auf DVD oder zur Ubertra-
gung auf USB-Sticks geeignet ist. Das Sys-
tem startet in 64 Bit und prdsentiert dann
einen XFCE-Desktop, der die wichtigsten
Tools unter ,Menu - Rettungswerkzeuge”
prasentiert. Dort gibt es unter anderem
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den Virenscanner Clamav und einen Assis-
tenten flr das Datenrettungstool Photorec
im Punkt ,Daten retten”. Auf dem Desktop
liegt ein Script namens ,,Festplatten einbin-
den”, das Windows-Nutzern dabei hilft, die
vorhandenen Partitionen des Rechners
lesbar oder beschreibbar einzuhdngen.

Rescatux: Bootloader reparieren

Gabe es einen Schonheitswettbewerb fir
Live- und Reparatursysteme, so wadre
Rescatux ein Kandidat fur einen der letzten
Platze. Was dem System an optischer Fi-
nesse fehlt, macht es aber durch seinen
Nutzwert wieder wett. Rescatux stellt Gber-
schriebene und defekte Grub-Bootloader
wieder her, wenn diese beispielsweise von
einer parallelen Windows-Installation
Uberschrieben wurden. Zwar lassen sich
defekte Grub-Bootloader nahezu jeder ak-

PCWELT

Linux-Livesystem bei Windows-Problemen: Die PC-WELT-Rettungs-DVD ist auf Windows-Pannen spezialisiert.

tuellen Live-CD auf manuellem Weg repa-
rieren, allerdings macht Rescatux die Re-
paratur einfacher und fehlertoleranter.
Nach dem Start von Rescatux startet die
englischsprachige Reparaturanwendung
Rescapp automatisch. Im Menlpunkt
,Grub (+)" kann die Reparaturoption ,Res-
tore Grub” einen neuen Grub-Bootloader
schreiben und dabei alle automatisch er-
kannten Betriebssysteme (Linux und Win-
dows) in ein neues Bootmeni einbinden.
Die Funktion ,Update Grub Menus"” greift
zur Restaurierung der Bootmens auf die
Konfigurationsdateien des installierten Li-
nux-Systems zuriick.

Speziell fir Ubuntu-Systeme ist unter ,Ex-
pert Tools” zudem das Werkzeug ,Boot-
Repair” vorhanden, das den Bootloader
eines Ubuntu-Systems wiederherstellen
kann. Im Bootmenu des Hilfssystems ste-
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hen eine Version fiir 64 Bit und fir 32 Bit
zur Auswahl. Diese muss passend zum ins-
tallierten System ausgewahlt werden, des-
sen Bootloader repariert werden soll.
Super Grub Disk: Wenn einem Linux-Sys-
tem lediglich der Bootsektor verloren ge-
gangen ist, so hilft auch schon die Super
Grub Disk weiter Auf der Heft-DVD findet
sich das Tool im Multibootmend stets un-
ter den ,Extras und Tools". Es handelt sich
dabei um bootfdahige Grub-2-Scripts, die
Festplatten nach einer noch vorhandenen
Grub-2-Konfiguration absuchen und die
dahinterstehenden Systeme direkt booten
kdnnen.

Gparted Live: Perfekt partitioniert

Auch dieses Linux-Livesystem eignet sich
ebenfalls fir Anwender anderer Betriebs-
systeme, fur die Linux nur als sekundares
System oder als Notfallsystem interessant
ist. Gparted Live 0.33 (auf Heft-DVD) ist das
offizielle Livesystem der Gparted-Entwick-
ler und enthalt den gleichnamigen Partiti-
onierer Gparted in der neuesten Version.
Das Tool ist auch fur die Repartitionierung
von Windows-Dateisystemen ein unver-
zichtbarer Helfer.

In Gparted Live ist kaum mehr als Gparted
enthalten - aber mehr ist auch nicht nétig.
Der Klassiker eignet sich bestens zur Neu-
partitionierung, Partitionsanderung und
Formatierung und unterstitzt dabei eine
grandiose Anzahl von Dateisystemen und
Partitionstabellen aus dem Umfeld von Li-
nux, Unix, Apple und Windows. Gparted ist
zwar auch beivielen anderen Livesystemen
an Bord, hier aber startet es sofort und liegt
in einer frischen Version vor. Das 32-Bit-
System lauft ohne Einschrankungen auch
auf 64-Bit-Rechnern.

Unbestechlich: Startfahige
Virenscanner

Eine eigene Kategorie Linux-basierter Not-
fallsysteme sind bootfahige Virenscanner,
die es von praktisch allen namhaften AV-
Softwarehdusern gibt. Linux selbst spielt
hier eine dienende Rolle und soll nur den
Scannerbetrieb erméglichen, der unabhan-
gig vom kompromittierten System funktio-
nieren soll. Ohne Linux waren jedoch die
Livesysteme von Bitdefender, Kaspersky,
Avira & Co. nicht machbar.

Der Bitdefender Rescue CD ist die Linux-
Abstammung deutlich anzusehen, denn es
startet ein typischer, schlanker XFCE-Desk-
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top. Als Unterbau dient hier Gentoo und
Linux-Freunde werden sich sofort zurecht-
finden. Auch die Kaspersky Rescue Disk hat
eine Linux-Grundlage und zeigt einen
Desktop mit dlterem KDE 4.14. Allen Live-
systemen dieser Art ist gemein, dass der

Virenscanner ohne Update der Virendefi-
nitionen uber eine bestehende Internet-
verbindung nicht funktioniert. Die vorhan-
denen Partitionen erkennen beide Syste-
me und hangen diese vor einem Scan au-
tomatisch ein. m

LIVESYSTEME FUR REPARATUREN

Name Website auf DVD Download Beschreibung

R EREENEEENIGEES  hitps://www.pcwelt. - 960 MB Notfallsystem fiir Windows-Nutzer
de/3890747

Rescatux 0.30b https://www.supergrub- - 670 MB Reparaturen des Bootloaders
disk.org/rescatux/ Grub 2

Super Grub Disk 2.02 https.//www.supergrub- X 20 MB Notstarter, wenn der Bootloader
disk.org/ streikt (keine Reparatur)

Gparted Live 0.33 https:.//gparted.org/down- X 310 MB Livesystem zum Partitionierer
load.php Gparted

(RSN ESVIEIES RS https://support.kaspersky. - 560 MB Livesystem mit Kaspersky-
comyviruses/krd18 Virenscanner

Bitdefender Rescue CD https://bit.ly/2p89PQr - 830 MB Livesystem mit Bitdefender-

Virenscanner
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Spezialisten & Exoten

Der letzte Beitrag im Schwerpunkt ,Linux fur jeden Zweck* stellt einige eng spezialisierte
Livewerkzeuge vor sowie ordentlich installierbare Desktops, die aus unterschiedlichen
Grunden nicht zu den verbreiteten Platzhirschen zahlen.

VON HERMANN APFELBOCK

Wer sich durch den Dschungel der Linux-
Distributionen schlagt, trifft auf zahlreiche
marginale, exotische und unreife Kandida-
ten. Unsere Auswahl bietet solide Empfeh-
lungen, die funktional Uberzeugen, interes-
sante Randinteressen abdecken oder unge-
wohnliche Desktopanspriiche erfillen. Ei-
nige Spezialisten gehéren zur Grundaus-
stattung jedes Linux-Nutzers. Die Reihen-
folge ist alphabetisch und wertungsfrei.

1. 4M Linux: Mit Doom und
Quake

4M-Linux ist kein Bootsprinter, liefert aber
mit kaum 120 MB Footprint einen vollstan-
digen Desktop (JWM-Fenstermanager) mit
Mend, Systemleiste, Conky-Monitor und
Starterdock. Es lauft sogar auf DVD agil.

Allerdings fehlen Standardprogramme wie
ein moderner Browser. Eine begrenzte
Softwareauswahl kann Uber das Menu
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Schnelles Bodhi Linux:
Die Konfiguration der
exotischen Moksha-
Oberflache kostet Zeit,
die das Speed-Linux
aber reich belohnt.
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,Extensions” nachinstalliert werden. Der
eigentliche Grund, 4M-Linux zu nutzen,
liegt aber ganz woanders: Im Hauptmenu
unter ,Mystery” finden sich einige un-
sterbliche Spieleklassiker wie Doom, Here-
tic und Quake.

2. Bodhi Linux: High Speed!

Eine Sammlung spannender Linux-Spezia-
listen ohne Bodhi Linux ware lickenhaft
- ja fehlerhaft. Bodhi ist frappierend, ge-
nial - und anstrengend. Die Distribution,
aktuell Version 5.0.0, ist klein und schnell:
Der Footprint des Ubuntu-basierten Sys-
tems ist zwar gewachsen, aber gut 300 MB
sind immer noch Okoliga. Es lauft auf alter
Hardware oder auf USB (2.0/3.0) richtig
schnell, auf moderner Hardware aber
frappierend schnell: Zehn Sekunden Boot-
zeit sind das eine, sofort prasente Soft-
warebrocken wie Firefox, Chromium, VLC,
Libre Office das andere.

Bodhi gibt es in den Varianten ,Standard”,
~Legacy” (fur Uralt-Rechner), ,AppPack” (er-

PP =

weiterte Software) - letztere mit 1,4 GB ist
anzuraten. Die Installation aus dem Live-
system ubernimmt der Ubuntu-Installer,
der sich unter ,Applications - Preferences”
versteckt. Das Anstrengende an Bodhi ist
der Moksha-Desktop: Der ist zwar attraktiv,
aber fern aller GUI-Standards. Objektbezo-
gene, intuitive Kontextmenus sind rar,
stattdessen lauft das Meiste Uber die Kon-
figurationszentrale (,Einstellungen - Ein-
stellungskonsole”). Moksha ist minutios
anpassungsfahig, sofern alle wesentlichen
~Module” aktiviert sind (,Einstellungen -
Erweiterungen » Module”). Der Durchblick,
wo und wie Desktop und Systemleisten zu
konfigurieren sind, ist in der detailreichen
Einstellungskonsole und an den Leisten
(,shelf) aber ein Stiick Arbeit.

Das Startmendi ist nicht nur als Leistenmo-
dul, sondern mit Klick auf eine freie Desk-
topstelle zu erreichen. Fir Nachinstallatio-
nen ist apt get install [..] im Terminal zu
empfehlen, weil das zusatzliche ,Bodhi
AppCenter” nicht zuverlassig funktioniert.
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3. Clonezilla: Sichern und Klonen

Clonezilla erstellt Backups von Partitionen
und Festplatten und stellt diese bei Bedarf
wieder her. Das empfiehlt sich fur die Si-
cherung von anspruchsvollen Systemen,
auf denen eine Neuinstallation deutlich
mehr Aufwand verursacht als eine Wieder-
herstellung mit Clonezilla. Das Livesystem
(auf Heft-DVD, Download unter http://clo-
nezilla.org). lasst sich mit etwa Unetbootin
auf USB-Stick kopieren. Clonezilla hat eine
einfache textbasierte Bedienerfihrung. Sie
navigieren hier mit Cursortasten und Tab-
Taste und bestatigen mit der Eingabetaste.
Fir ein Imagebackup wahlen Sie , device-
image” und danach ,local_dev” und geben
dann die Quellfestplatte und danach das
Verzeichnis an, wo Sie das Abbild speichern
wollen. Eine Image-Wiederherstellung lauft
entsprechend ab. Hier wahlen Sie Sie ,res-
toredisk”, danach die gewiinschte Backup-
datei und die Zielfestplatte. Die direkte
Ubertragung von Platte zu Platte ist mit der
Option , device-device” ebenfalls moglich.

4. Clu Linux Live: MC statt Maus

Ja - das gibt es noch: ein gut ausgestattetes
Linux-Livesystem ohne grafischen Desktop.
Beim Start von Clu Linux sind vier Fragen
Zu beantworten, erstens nach dem (root-)
Kennwort, ferner ob alle lokalen Laufwerke
gemountet und ob Samba- und SSH-Server
aktiviert werden sollen. Diese Entscheidun-
gen sind alles andere als grundlos, denn
wenn Sie allem zustimmen, sind samtliche
Laufwerke des darunterliegenden Rech-
ners automatisch im Windows-Netz und via
SSH freigegeben (mit dem angegebenen
root-Kennwort und Uber die IP-Adresse).
Eventuelle Datenrettung erfordert daher
gar kein Terminal unter Clu Linux, sondern
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Clonezilla: Die Menis sind nicht hiibsch, aber ganz gut erklart. Typischerweise arbeiten Sie mit lokalen Daten-

trégern und Images.

lauft bequem Uber Samba oder SSH im
Netz. Am System selbst sind alle typischen
Kommandotools vorratig, nicht zuletzt der
Midnight Commander, der seinerseits als
SSH-Client auf Linux-Rechner zugreifen
kann. Clu Linux bootet nur von CD/DVD,
kann aber als Bestandteil eines Multiboot-
Sticks auf USB kopiert werden (etwa mit
,Multiboot USB Live", siehe Punkt 6).

5. Libre Elec: Das Mediencenter

Fur das Mediencenter Kodi (XBMC) gibt es
eine Reihe von Linux-Distributionen, um

Nach einer neuen Quelle suchen

smib:/#192.168,0.33/Archiv

UPnP Gerate

die Software auf einem unabhangigen Sys-
tem zu starten. Eine schlanke Variante fir
zahlreiche Platinenrechner, aber auch fir
x86-PCs, ist Libre Elec (aktuell 9.0), das un-
ter https://libreelec.tv ein kleines ,,USB-SD
Creator“-Tool fiir alle Plattformen anbietet.
Das Tool holt das gewiinschte Installerima-
ge aus dem Netz und schreibt es auf USB
oder SD-Karte. Nach dem Booten dieses
Images kopiert der Installer das System auf
einen zweiten, endglltigen USB-Stick. Eine
Installation auf interne Festplatten ist nicht
vorgesehen.

OK

Abbrechen

Auswahl von Quelldaten in Libreelec: Im Kodi-Mediencenter geht alles, aber man muss sich in der Oberflache

erst zurechtfinden.

SPEZIALISTEN UND EXOTEN

Name Website Auf DVD Download Beschreibung

4M Linux http://4mlinux.com - 1200 MB Doom, Heretic und Quake fiir Kriegsveteranen
Bodhi Linux (5.0) https://www.bodhilinux.com/ - 700 bis 1400 MB  Speeddesktop auf Ubuntu-Basis

Clonezilla (2.6.0-37) https.//clonezilla.org/ X 280 MB Klonwerkzeug fiir Festplatten und Partitionen
Clu-Linux Live (6.0) https://sourceforge.net/projects/clu-linux-live - 420 MB Livesystem ohne grafischen Desktop

Libre Elec (9.0) https://libreelec.tv - 250 MB Mediencenter: Wiedergabestation und Medienserver
Multiboot USB Live (9.2.0) https://sourceforge.net/projects/multibootusb-live - 770 MB Livesystem zum Erstellen von Multiboot-Sticks
Raspbian x86 (2018-11-26) http://downloads.raspberrypi.org/rpd_x86/ - 2400 MB Desktop fiir Netbooks und altere Notebooks
Super Grub2 Disk 2.01 https://www.supergrubdisk.org/ X 20 MB Starthelfer bei defektem Bootmanager
Volumio (2.526) https://volumio.org/ - 610 MB Musikstation mit Netzwerksteuerung

Voyager 0S 18.04 https.//voyagerlive.org/ - 1600 Desktopsystem mit Delikatessen
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Activities o multibootusb -
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Kodi auf Libre Elec & Co. hat eine Doppel-
rolle: Primdr ist es eine Wiedergabestation,
das alle Medien (Bild, Audio, Film, TV) at-
traktiv prasentiert und abspielt - etwa via
HDMI am TV-Gerat. Dabei kann es nicht nur
lokale Medien, sondern auch Samba- und
UPnP-Server in die Medienbibliothek ein-
binden und abspielen. Umgekehrt arbeitet
Kodi nach Aktivieren dieser Dienste (,Ein-
stellungen - Dienste") auch als Samba- und
UPnP-Server, auf den andere Netzwerkge-
rate zugreifen kdnnen.

Das Einbinden in die Medienbibliothek ge-
schieht Uber ,Videos -» Dateien » Videos
hinzufiigen » Durchsuchen” (und analog fur
,Bilder” und ,Musik"). Hier wahlen Sie als
Quelle beispielsweise ,Root-Dateisystem”
und danach ,/media”, doch sind als Quel-
len auch Netzwerkfreigaben oder UPnP-
Gerate vorgesehen.

6. Multiboot USB Live: Spezial-
werkzeug

Das eng spezialisierte Projekt unter https://
sourceforge.net/projects/multibootusb-live/
liefert ein Debian mit Gnome 3, um nur
eine Aufgabe zu erledigen - das Einrichten
von Multiboot-USB-Laufwerken. Ahnliches
leistet das Tool Multisystem unter jedem
Linux, das Tool Yumi unter Windows. Aller-
dings nutzt nicht jeder parallel Windows
und Multisystem hat eine sehr gewdh-
nungsbedirftige Bedienerfuhrung. Hier
kommt dieses Livewerkzeug ins Spiel, das
(nur) von DVD bootet und gleich die Soft-
ware ,MultibootUSB” |adt. Beim eingeleg-
ten Stick muss unter ,Select USB disk” die
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Select image

Image Details

Jinstal distra
super_grub2_disk_hybrid_2.0258
chneziba-lve 2 5.5-22-amdad
gpartsd-live.0. 30.0-1 amdéd
antin17.3.1_386-ull
badhi-2.0.0-apppack-64
AMLINLK-2E 2-32bit

Raspblan_2008-11-13pd-+6E-stretch

Monofunktionales Live-
system: Multiboot USB
Live dient allein dazu,
USB-Laufwerke mit
mehreren Livesystemen
zu bestlcken.

Brawss

Typer
Seer
Boot

Boot ISQUSE

i Unirstall distro

Partition ,/dev/sd[x]1“ gewadhlt werden
(nicht das Gerat ,,/dev/sd[x]"), unter ,Select
image” und , Browse" geht es dann von ISO-
Image zu ISO-Image, das jeweils mit ,Ins-
tall distro” (Fenster unten rechts) auf das
Laufwerk geschrieben wird. Bei Debian/
Ubuntu-Systemen kdénnen Sie im Fenster
links optional einen persistenten Speicher-
bereich festlegen. Der spatere Bootscreen
zeigt alle Livesysteme in der Reihenfolge
der Einrichtung. Nicht alle Systeme booten
zuverldssig, Debian/Ubuntu-basierte je-
doch immer.

7. Raspbian-x86: Pragmatiker fiir
Netbooks

Mit Raspbian x86 wurde das Raspberry-
Standardsystem auf die x86-Architektur

umgeschrieben. Das System stammt von
der Raspberry Foundation und ist unter
http://downloads.raspberrypi.org/rpd_x86/
images/ zu beziehen. Es ist klein und
schnell, die Bedienung des ,Pixel”-Desk-
tops klassisch einfach. Insgesamt bietet
sich Raspbian-x86 fur Gerate an, die der
Raspberry-Platine leistungstechnisch nahe-
stehen - etwa Netbooks mit 1 MB RAM.
Das Bootmenui bietet drei Livevarianten
sowie einen textbasierten und einen grafi-
schen Installer zur Einrichtung. Die Schritte
,Partition disks” und ,Install GRUB" sind
einfach, wenn nur eine interne Festplatte
vorliegt. Nach der Installation startet das
System automatisch zum Desktop. Erste
Schritte sind ein Update mit sudo apt up-
date, die Umstellung nach Deutsch ,Prefe-
rences - Raspberry Pi Configuration » Lo-
calisation” und der Einsatz der bekannten
Raspi-Config im Terminal:

sudo raspi-config

Je nach Arbeitsspeicher nimmt sich das Sys-
tem inklusive Desktop nur etwa 100 MB.
Am Desktop gibt eine anpassungsfahige
Systemleiste und einen als Dateiablage
tauglichen Desktop. Die Software kann
Uber einen grafischen Paketmanager und
mit apt get install [...] im Terminal aus den
Debian-Quellen erganzt werden.

8. Super Grub2 Disk: Ein Muss!

Die Super Grub2 Disk ist ein unentbehrli-
cher Boothelfer. Fir Bootprobleme mit
Grub sind meistens fehlerhafte Partitionie-
rungen bei der Installation oder die typi-
sche Grub-Entsorgung durch Windows-Ins-
tallationen verantwortlich. Super Grub2

Erx@raspberry. ~

K Tl I

490M
-8

@ 490M % Sdev./shm

ia[pc@raspberry ~] 1% | 2105 (B}

e

; pi@rasphery; ~
“Dale Bearbeiten Reiter Hilfe
¥ ~ & free -m
total used free shared buff/cache available
Mem: 096 BG 692 24 217 783
1113 B 1113
y:~ S df -h | grep /dew/
1456 4,76 1336 % /

Flottes System mit geringen Anspriichen: Raspbian-x86 macht sich besonders gut auf Netbooks, die kaum
leistungsfahiger sind als die jiingsten Raspberry-Platinen.
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Disk durchforstet mit ,,Detect and show
boot methods* alle Datentrager nach Linux-
Systemen, zeigt danach deren Liste und
startet das ausgewahlte System. Die Repa-
ratur der Grub-Umgebung findet dann ty-
pischerweise mit
sudo grub-install --recheck /dev/
sda
sudo update-grub
im wiederbelebten System statt. Das boot-
fahige Super Grub2 Disk hat nur etwa
20 MB GrofRRe und lohnt gewiss keinen eige-
nen USB-Stick: Das Tool startet auf Heft-
DVD unter ,Extras und Tools".

9. Volumio: Die Soundstation

Volumio ist eine Musikstation, kein Musik-
server. Das heil3t, es spielt auf seinem lo-
kalen Gerat die Musik ab, liefert aber keine
Medien an andere Gerate. Jedoch ist es
Uber das Netzwerk von jedem Smartpho-
ne, Tablet, PC zu bedienen. Mehr als ein
Browser ist nicht nétig, um die Musikstati-
on Uber die Adresse http://volumio.local
(oder mit IPv4-Adresse) zu steuern. Mit
identischer Oberflache kann es auch di-
rekt am Gerat konfiguriert und bedient
werden. Volumio x86/x64 ist fur ungenutz-
te Altgerdte mit brauchbarem Soundchip
im Dauerbetrieb interessant oder auch als
transportable Soundstation auf USB-Fest-
platte (bootfahiges Volumio inklusive Mu-
siksammlung).

Das urspringlich fir den Raspberry konzi-
pierte System gibt es unter https://volumio.
org auch fir x86-Architektur (PC, Note-
book). Der ZIP-Download kann nach dem
Entpacken mit den (blichen Werkzeugen
(Etcher, Gnome-Disks, dd oder Win 32 Disk
Imager) auf USB transferiert werden.

Die Oberflache ist duRerst einfach und
Ubersichtlich: Das Attribut , intuitiv” wird
gerne inflationdr genutzt, trifft hier aber
tatsachlich zu. Das Zahnrad-Control rechts
oben fuhrt zu den System- und Basisein-
stellungen, bietet dort auch die Option ,He-
runterfahren” und unter ,System” eine In-
stallation auf Festplatte. Der Punkt ,Meine
Musik” verwaltet die internen Laufwerke
oder Netzfreigaben der Musikquellen. Aus-
wahl und Abspielen der Musik erfolgen mit
den drei grol3en Schaltflaichen am unteren
Bildschirmrand - ,Durchsuchen”, ,,Wieder-
gabe” und ,Warteschlange”.

Neben den eigenen Quellen sind auch
Web-Radiostationen integriert. Volumio
kann auch grol3e Musikbibliotheken perfor-
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WVOLUMIO

Hiibsche und (wirklich) intuitiv bedienbare Musikstation: Volumio ist am Gerat und tibers Netzwerk identisch zu

steuern - einfach und iibersichtlich.
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Das macht Voyager Live aus dem XFCE-Klassiker: Das Ubuntu-Derivat richtet sich an Nutzer, die einen
geschmackvollen Desktop suchen und diesen gerne und héufig anpassen.

mant verwalten und asthetisch Gberzeu-
gend prasentieren.

10. Voyager Live: Fur
Desktopastheten

Dieser Kandidat hatte auch gut zu den
Desktopalternativen ab Seite 22 gepasst,
ist aber aus Platzgriinden hierher unter die
Exoten gewandert. Der Name ,Voyager
Live"istirrefihrend beziehungsweise nicht
technisch gemeint, da es sich um ein nor-
mal installierbares Desktop-Ubuntu han-
delt (18.04 LTS). Allerdings macht das aus
Frankreich stammende System aus dem
Desktopklassiker XFCE eine beeindruckend
hiibsche, zugleich funktionale und reakti-
onsschnelle Oberflache: Hunderte von
Wallpapern, Dutzende von Farbthemen,

moderne Iconsets inklusive Farbwechsler,
Dutzende von Desktopconkys zur Darstel-
lung von Infos sind per Klick gedndert. Fer-
ner gibt es neben der Systemleiste drei
weitere, sich versteckende Leisten an je-
dem Bildschirmrand, wobei es sich in ei-
nem Fall um das bekannte Plank-Dock
handelt. Fir ein Drop-Down-Terminal ist
ebenso gesorgt wie fiir eine moderne Gno-
me-ahnliche Arbeitsfldichenauswahl. Die
meisten der Distributionsspezialitdten sind
Uber die ,Voyager Box" zu erreichen, die
nach Rechtsklick als einer der Kontextopti-
onen auftaucht.

Obwohl Voyager Live an manchen Ecken
nur bekannte Komponenten zusammen-
baut, garantiert der Ubuntu-Ableger Desk-
topspald vom ersten Mausklick an. m
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SPECIAL 2 — Unbekanntes Linux / Linux-Funktionen

Unbekannte
Linux-Funktionen

Linux kann mehr, als die meisten Nutzer wissen und aktiv nutzen. Das Heftspecial
y,Unbekanntes Linux“ stellt auf den folgenden 24 Seiten besonders interessante Aspekte
vor, die im Linux-Alltag trotz ihres Nutzwerts regelmafig untergehen.

VON HERMANN APFELBOCK

Der Startartikel des Heftschwerpunkts be-
fasst sich mit nativen Linux-Funktionen, die
ohne externe Programme erreichbar sind.
Es handelt sich um meist brachliegende,
weil ibersehene Angebote von System und
Standardkomponenten. Der anschlieBende
Beitrag bespricht Linux-Tools, die entweder
an sich wenig bekannt sind oder Funktio-
nen enthalten, die eine erhellende Aufkla-
rung verdienen. Nach diesen tippahnlichen
Sammlungen geht es ausfiihrlich um die
Themen der optimierten Windows-Virtuali-
sierung, um die inoffizielle Ubuntu-Instal-
lation auf Raid und um Bootspezialitaten
des Grub-Bootloaders.

Die Ramdisk als Wegwerfdepot

Eine Ramdisk ist unter Linux im Handum-
drehen erstellt. Das Motiv fir ein solches
flichtiges Datendepot wird heute aber nicht
die Leistung und der schnellere Datenzu-
griff sein, sondern die Bequemlichkeit eines
Zwischenspeichers, der sich beim Herunter-
fahren von selbst entsorgt. Idealerweise
liegt dieser Speicher zentral, etwa im Home-
Verzeichnis oder gleich am Desktop:
sudo mount -t tmpfs -o size=4000M
ramdisk ~/Schreibtisch/Ramdisk
Dieser Befehl genugt, um im Ordner
,Ramdisk” (der existieren muss) Platz flr
maximal vier GB Daten zu schaffen. Der
Wert sollte einer RAM-Kapazitdt angemes-
sen sein, die ein Systemmonitor (,,System-
Uberwachung” oder ahnlich) Gblicherwei-
se als frei meldet.
Angenehm an dieser Methode mit dem
Tmp-FS-Dateisystem ist die Tatsache, dass
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spuichar- und Aslageringschronik

Systemiberwachung

Zwischendepot: Der Platz einer Ramdisk wird nicht statisch, sondern nach Bedarf dynamisch abgezweigt. Die
Speicherchronik zeigt das Auf und Ab nach Léschen und Kopieren grofier ISO-Dateien.

die angegebene Kapazitat nicht statisch ab-
gezweigt wird, sondern dynamisch je nach
Bedarf bis zum angegebenen Maximum.
Bleibt der Mountpunkt weitgehend unge-
nutzt, verbraucht die Ramdisk auch keinen
Speicher. Das Mountverzeichnis ist ein ide-
ales Zwischendepot fur aktuell bendtigte
Dateien und als Downloadverzeichnis fir
den Browser. Bevor das System beendet
oder die Ramdisk manuell mit

sudo umount ~/Schreibtisch/Ramdisk
abgeschaltet wird, sollten aber bendtigte
Dateien in Festplattenverzeichnisse ver-
schoben werden. Der Inhalt der Ramdisk
wird beim Herunterfahren stets komplett
entsorgt.

Herunterfahren mit Zeitangabe

Allzu haufig ergibt sich die Situation, dass
man das System beenden mochte, aber
noch nicht beenden kann, weil noch ein

Backup oder ein Download lduft. Da ist es
gut zu wissen, dass das Shutdownkomman-
do sowohl Uhrzeiten als auch Fristen ver-
steht:

sudo shutdown -P 23:00

sudo shutdown -P 60

Der erste Befehl beendet das System um
23 Uhr, der zweite in 60 Minuten. Das su-
do-Kennwort wird sofort abgefragt, sodass
Sie anschlieend den Rechner verlassen
koénnen.

Der OEM installer von Ubuntu

Alle Ubuntu-Varianten haben einen OEM-
Installer an Bord, der nicht nur fur Hard-
warehdndler eine interessante Option ist.
Die OEM-Installation bietet sich auch fir
die Einrichtung eines Systems fur Freunde
oder Familienmitglieder an. Das kiinftige
System lasst sich liber das temporare Kon-
to ,,oem” individuell konfigurieren. Der tat-
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sachliche Nutzer entscheidet dann spater
unabhdngig Uber sein eigenes Konto
(Name, Kennwort).

Wéhrend Linux Mint beim Booten des
Livesystems die Option ,OEM install (for
manufacturers)” offensiv anbietet, muss
man bei Ubuntu & Co. den Bootvorgang
des Livesystems mit der Umschalt-Taste
ausbremsen, um an diese Variante zu
kommen. Dann erscheint ein Auswahl mit
funf Optionen und Taste F4 blendet unten
rechts die zusatzliche Option ,,OEM Instal-
lation (fir Hersteller)” ein.

Der Ablauf unterscheidet sich zundchst
kaum von einer normalen Installation. Ein
wichtiger Unterschied ergibt sich erst beim
Anlegen des Erstbenutzers (,Wer sind Sie?).
Dieser ist unveranderbar als ,oem" vorge-
geben. Ein Passwort fir dieses temporar
gultige Konto muss aber vergeben werden.
Der erste Start des so installierten Systems
geht ohne Anmeldung zum Desktop. Nun
kann das System mit dem temporaren Kon-
to ,oem" optimiert werden. Sinnvoll sind
nur systemweite Aktionen (Softwareinstal-
lationen, Netzwerkeinstellungen), benut-
zerspezifische Anpassungen hingegen
nicht, weil das Konto ,,oem"” spater automa-
tisch geldscht wird.

Nach der Optimierung kann der Desktop-
link ,,Vorbereitung zur Auslieferung an den
Anwender” geklickt und der Rechner dem
Endbenutzer ubergeben werden. Der wird
nochmal nach einigen Einstellungen be-
fragt (Sprache, Tastatur) und darf sein Erst-
benutzerkonto anlegen.

MafRhahme gegen
Desktophanger

Die Reparaturmethoden der diversen Linux-
Desktops bei hangender Oberflache sind
nicht einheitlich. Die Hotkeys Strg-Alt-Esc
und Strg-Alt-Rucktaste sind relativ verbrei-
tet, aber keineswegs zuverldssig und tiberall
implementiert. Folgender Trick sollte auf
den allermeisten Distributionen funktionie-
ren, indem er den Displaymanager neu star-
tet. Der jeweils verwendete Displaymanager
lasst sich wiederum vorher aus einer Konfi-
gurationsdatei ermitteln:
dm=$ (basename "$ (cat /etc/X11/
default-display-manager)")
service $dm restart
Zum Beenden des Dienstes (,service") ist
die Eingabe des sudo-Kennworts erforder-
lich. Nach dieser Aktion erscheint der An-
meldebildschirm fiir eine neue Desktopsit-
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Nicht nur fiir Handler:
Die OEM-Installation al-
ler Ubuntu-Distributio-
nen erméglicht eine
saubere Systemeinrich-
tung fiir Freunde und
Bekannte.

ubuntu®

COADVD mit Treiberatualisierungen benutzen

OEH-Installation (fir H
it &n F5 B

* hin/
* hoot/

* compgen.ixt
* dev/

* etcf

* export)

. .

* libf

* fist

® lost+found/
* media/

s mnt/

* opt/

* procf

Ad-hoc-Webserver: Ein kleines Python-Kommando bietet das aktuelle Verzeichnis fiir alle Browser im im Netz-

werk an, hier gleich das komplette Wurzelverzeichnis.

zung. Die Methode funktioniert naturlich
auch in einer virtuellen Konsole (Strg-Alt-
F1), falls die grafische Oberflache Uber-
haupt nicht mehr reagiert.

HTTP-Server mit Python

Jedes Linux-System verfiigt Giber eine ein-
gebaute Moglichkeit, genau einen Ordner
samt Unterverzeichnisse anderen Netzteil-
nehmern per Browser lesend zuganglich zu
machen. Der standardmaBig vorhandene
Script-Interpreter Python enthalt namlich
einen Webserver, der mit einem einzigen
Terminalbefehl das aktuelle Verzeichnis per
HTTP freigibt:

python -m SimpleHTTPServer 4444

Die Schreibung ist wichtig, hingegen kann
der Port (hier ,4444") beliebig gewahlt wer-
den. Jeder Browser im lokalen Netz kommt
nun mit der Adresseingabe
192.168.178.12:4444

an diese Freigabe. Kenntnis der IP-Adresse
(im Beispiel 192.168.178.12) und des Ports
(im Beispiel ,,4444") sind natirlich voraus-
zusetzen. Solange der Mini-Webserver
lauft, kdnnen alle Dateien des freigegebe-
nen Verzeichnisses gelesen oder herunter-

geladen werden. Wird der Python-Befehl
im Wurzelverzeichnis ausgelost, steht das
komplette Dateisystem zur Verfliigung.
Wenn ein Verzeichnis eine Datei ,index.
html” enthalt, wird diese Datei anstatt der
Dateiliste angezeigt. Der Mini-Webserver
lasst sich auf dem ,,Server” mit Strg-C jeder-
zeit wieder beenden.

Windows-PCs mit Linux
herunterfahren

Linux-Maschinen lassen sich sowohl mit
Linux- wie mit Windows-Rechnern leicht
steuern, wenn dort ein SSH-Server, hier ein
SSH-Client lauft. Aber auch Windows-Rech-
ner kénnen sowohl mit Windows als auch
mit Linux Uber das Netzwerk abgeschaltet
werden. Dazu sind allerdings auf dem Win-
dows-System zwei, auf dem Linux-System
eine Voraussetzung zu erfillen:

1. Unter Windows muss in der Dienstekon-
sole (services.msc) der Dienst ,Remote-
registrierung” (,Remote Registry”) den
Starttyp ,Automatisch” erhalten und ge-
startet werden.

2. In der Windows-Firewall (,Systemsteue-
rung -» Windows Defender Firewall”) muss
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unter ,Zugelassene Apps und Features” die
+Windows-Verwaltungsinstrumentation”
(WMI) erlaubt werden. Beides ist nicht
Windows-Standard.
3. Um den so praparierten Rechner unter
Linux zu beenden, muss das Paket ,,samba-
common”installiert sein, was aber bei allen
typischen Desktopsystemen standardma-
Rig der Fall ist.
Sind alle Voraussetzungen erfillt, dann
kann der Befehl
net rpc shutdovwn -I [ip.address] -U
[adminuser]%[password]
den entfernten Windows-Rechner herun-
terfahren. Man muss also die lokale IP des
Windows-Rechners kennen, ferner ein
Konto mit Administratorrechten und des-
sen Kennwort.

Cron-Geheimnisse: Programme
zum Systemstart

Es gibt unter Linux einfache Aufgaben, de-
ren Lésung aufgrund der Unterschiede zwi-
schen den Linux-Distributionen trotzdem
heikel wird. Dazu gehort der Start eigener
Programme oder Scripts beim Systemstart.
Eine unkomplizierte Methode, Tasks auto-
matisch beim Start auszufiihren, liefert der
Taskplaner Cron. Dieser unterstltzt neben
den sonstigen exakten Zeitangaben das
simple Schlusselwort ,,@reboot”, das den
Systemstart als Zeitpunkt festlegt. Mit
sudo crontab -e

bearbeiten Sie Cron-Eintrage fur das root-
Konto. Im aufgerufenen Editor definieren
Sie mit ,,@reboot” am Zeilenbeginn
@reboot [/Pfad/Script]

und dem nachfolgenden Bash-Befehl oder
Pfad zum Script einen Autostart-Task.

Mount ,bind“: Integration von
Datenpartitionen

Eine interessante Verlinkungsoption fur be-
liebige lokale Ordner, Partitionen oder Lauf-
werke bietet der Mount-Befehl mit ,,bind":
sudo mount --bind /media/ha/Daten
~/Schreibtisch/Daten

Diese zweite Reprdsentation des unter
»~/media“ eingebundenen Datenlaufwerks
in einem Home-Verzeichnis (hier am Desk-
top) unterscheidet sich wesentlich von ei-
nem normalen Softlink. Alle rekursiven
Shell-Befehle (Auflisten, Loschen, Kopieren
etc.) am ,Schreibtisch” oder im Home-Ver-
zeichnis berlcksichtigen alle Dateiobjekte
mit, die sich im Quellordner ,/media/ha/
Daten” befinden. Der Befehl
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Aufgerdumtes Wurzelverzeichnis: Die Eintrdge in der Datei ,..hidden“ sorgen dafiir, dass der Dateimanager nur
noch die wichtigsten Ordner anzeigt.

find ~ -iname "*.iso"

liefert daher auch alle ISO-Dateien aus
~/media/ha/Daten” zuruck.

Hinweis 1: Fir moderne Dateimanager ist
diese Linkmethode nicht relevant, da diese
bei der Dateisuche auch die Quelldaten von
einfachen Softlinks bericksichtigen.
Hinweis 2: Die Bind-Methode ist eine un-
komplizierte Option, um einen normaler-
weise unter ,/media” oder ,/mnt” einge-
hangten Datentrager spontan dem Home-
Verzeichnis hinzuzufugen - fur Such-,
Losch- oder Kopieraktionen. Wenn das
Medium dauerhaft zum Home gehdren
soll, hdangen Sie es besser Uber die Datei ,,/
etc/fstab” permanent unter ,/home” oder
am Desktop ein.

Systemordner im Dateimanager
ausblenden

Das ,Verstecken” von Dateiobjekten dient
nur der Kosmetik. Nach Strg-H oder Strg-.
(Punkt) zeigen Dateimanager alles und die
meisten Terminaltools haben Parameter,
um versteckte Objekte ein- oder auszu-
blenden. Im Benutzeralltag ist solche Kos-
metik aber durchaus willkommen und for-
dert die Ubersicht. Der vom Dateisystem
vorgesehene Weg, Dateiobjekte mit fiih-
rendem Punkt im Namen zu verstecken
(,.config"), ist aber nicht tberall realisier-
bar. Wer etwa im Wurzelverzeichnis stan-
dardmaRig nur relevante Ordner wie ,etc”,
~.home”, ,media“, ,run”, ,var", ,user” sehen
will, kann Dateiobjekte wie ,sys”, ,tmp”
oder ,vmlinuz” nicht einfach mit fUhren-
dem Punkt umbenennen.

Aber es gibt eine zweite Methode: Eine Da-
tei ,.hidden” im betreffenden Ordner kann

alle Namen aufnehmen, die ausgeblendet
werden sollen. Wer das Meiste ausblenden
will, schreibt mit

1ls -Al1 > .hidden

zunachst alle Dateinamen in die Datei ,,.hid-
den” und l6scht mit einem Editor alle Ein-
trage, die angezeigt werden sollen. Je nach
Verzeichnis muss beides mit root-Recht
geschehen. Diese HygienemaRBnahme wirkt
nur in grafischen Dateimanagern.

Grafisches Terminal: Markier- und
Kopierfunktionen

Die Ublichen Hotkeys Strg-C und Strg-V wol-
len im Terminal aus historischen Griinden
nicht funktionieren (Strg-C ist das histori-
sche Abbruchkommando). Aber es gibt
reichlich Kompensation durch andere Tas-
tenkombinationen und Mausaktionen:

* Verwenden Sie Strg-Umschalt-C und Strg-
Umschalt-V, um Text in die oder aus der
Zwischenablage zu schreiben.

* Die mittlere Maustaste kopiert einen vor-
her markierten Text auf den Terminal-
prompt - allerdings nicht in die Zwischen-
ablage.

* Gedruckte Strg-Taste und Markieren mit
der Maus ermdglicht eine Spaltenauswahl in
der Terminalausgabe, etwa wenn Sie nach
Is -laF nur die Dateinamen kopieren méch-
ten. Diese Methode funktioniert auch in vie-
len Terminaltools wie nano, ncdu oder top.

Immutable-Bit: Schutz fiir Dateien
und Ordner

Wer als root im Dateisystem unterwegs ist,
muss mit Loschaktionen besonders vor-
sichtig sein. Es gibt allerdings auf Linux-
Dateisystemen das zusatzliche Immutable-
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Attribut, das Dateien und Verzeichnisse
unveranderbar macht - auch fir root. Um
eine Datei namens ,config.php” fiir alle Be-
nutzer unléschbar und unbeschreibbar zu
machen, genugt dieser Befehl:

sudo chattr +i config.php

Auch root darf diese Datei nicht mehr &n-
dern, solange das Bit nicht wieder zuriick-
gesetzt wird:

sudo chattr -i config.php

Natzlich ist dieses Attribut nicht nur als
Schutz vor eigenen Fehlern, sondern auch
vor Systemprozessen, die mit root-Recht
laufen.

Sudo: Passworteingabe sichtbar

StandardmaRig schreibt man das sudo-
Kennwort ohne jede Riickmeldung in die
Kennwortabfrage - eine auf Desktopsyste-
men eher paranoide Sicherheitseinstel-
lung, um die Passwortlange zu verbergen.
Linux Mint verzichtet mittlerweile auf diese
Einstellung. Auf jedem anderen Linux ist es
ebenfalls méglich, sich die bereits getipp-
ten Buchstaben mit dem Stellvertreter ,*"
anzeigen zu lassen. Der Aufruf

sudo visudo

6ffnet die Datei ,/etc/sudoers” im vorein-
gestellten Editor. Unter

Defaults env_reset

fugen Sie die zusatzliche Zeile

Defaults pwfeedback

ein. Nach dem Speichern (Strg-O) und Be-
enden des Editors (Strg-X) zeigt die sudo-
Abfrage ein Sternchen pro eingegebenem
Zeichen an.

USB-Datentrager mit Luks-
Verschliisselung

Mit Luks-Verschlusselung (Linux Unified
Key Setup) assoziiert man gewohnlich eine
Installeroption, die das System durch Da-
tentragerverschlisselung schiitzt - insbe-
sondere auf Notebooks. Luks kann aber
auch jeden einfachen Daten-USB-Stick
schitzen. Mit dem Standardtool Gnome-
Disks (,Laufwerke") ist das besonders ein-
fach (dhnlich ,,KDE Partition Manager” un-
ter KDE): Sie schlieRen den USB-Stick an,
hangen das Laufwerk in Gnome-Disks aus
und I6schen eventuell bestehende Partitio-
nen. Mit dem Zahnradsymbol und , Partiti-
on formatieren” wahlen Sie als ,Typ” den
Eintrag ,Interne Disk...” und ,Passwortge-
schitzter Datentrager (LUKS)”. Nach Kenn-
wortvergabe und Formatieren ist der Stick
prapariert. Bei spaterer Verwendung ver-
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Terminal

el Bearbeiten | Ansicht

.dircolors

.dmre
Favoriten.desktop
.gtkrc-2.08
.gtkre-xfce
-hidden
.ICEauthority

Orte.desktop

.profile

.s5elected editor =
.sudo_as admin_sucy (¥ Mer
System.desktop

value

JXauthority

xdo_hide.sh
.xsession-errors
.Xsession-errors.old

Df Feb 19, 21:46 BUCEEHESUIE ME free=1225 EEIEHEBTIEES

Markieren und Kopieren im Terminal: Strg-Taste zur Spaltenmarkierung und Mausrad (Mausmitteltaste) sind
Komfortfunktionen, die viele Nutzer nicht kennen.

Terminal

GHNU nano 2.9.3 /etc/sudoers. tmp Verdndert

Terminal

Bearbeiten  Ansicht  Suchen  Terminal  Hilfe

Kennworteingabe mit Feedback: Eine Option in der Datei ,,/etc/sudoers* sorgt dafiir, dass bereits eingegebene
Zeichen des sudo-Kennworts durch Sternchen bestétigt werden.

Abbrechen Datentrager formatieren Nachstes

Strick_32GB

31 GB-A
Sanlich |

yp (%) Interne Disk for die ausschiieBliche Mutzung mit Linux-Systemen (Extd)

v Passworigesch atertrager (LUKS)

Zur Wi

umg mit Windows (NTFS)

Kompatibel mit allen Sysiemen und Geraten (FAT)

Anders

Luks-Verschliisselung fiir USB-Medien: Mobile USB-Sicherheit ist ganz einfach iber Gnome- und KDE-Lauf-
werktools erreichbar.

langen Linux-Dateimanager automatisch  ger nur bei korrekter Eingabe. Unter Win-
das Kennwort und mounten den Datenrda-  dows sind Luks-Medien nicht lesbar. m
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Unbekannte
Linux-Tools

Kleine und clevere Linux-Programme fur Desktop und Terminal gibt es Tausende. Wir
halten uns hier an moglichst systemnahe Tools, die nicht jeder Nutzer auf dem Radar hat
oder deren Funktionsumfang und Bedienungsoptionen unterschatzt werden.

VON HERMANN APFELBOCK

Die Problematik, Linux-Kennern ,unbe-
kannte Tools" vorzustellen, ist uns bewusst.
Um erwartungsgemaRer Kritik auszuwei-
chen, kdnnten wir uns auf abgelegene Pfa-
de begeben und sehr eng spezialisierte
Netzwerkanalysten, Dateikryptologen oder
Formatkonvertierer ausgraben. Mit der Ge-
fahr allerdings, dass die meisten Linux-Nut-
zer in einer solchen Sammlung kaum all-
tagstaugliche Funde machen. Die nachfol-
genden vorgestellten Tools und Funktionen
sind daher ein Kompromiss, der Nutzwert
und Alltagstauglichkeit in den Vordergrund
stellt. Linux-Kenner werden einige Kandida-
ten antreffen, die ihnen durchaus bekannt
sind. Die Toolsammlung halt aber garantiert
auch fir Insider uberraschende Funde pa-
rat. Alle Tools werden praxisnah erklart.
Service: Der Artikel enthdlt einige Beispiele
mit langeren Kommandozeilen. Die mus-
sen Sie nicht vom Heft abtippen; sie sind
unter https://paste.ubuntu.com/p/wkxFBV-
H6Mz/ zusammengefasst und kénnen von
dort in das Terminal kopiert werden.

Cubic: Angepasstes Ubuntu live

,Cubic” ist das Akronym fir ,Custom Ubun-
tu ISO Creator”. Eigentlich ist Cubic nur ein
grafisches Front-End fir die Linux-Fahigkei-
ten, in gemountete ISO-Images mit einer
Chroot-Umgebung neue Dateien einzubau-
en und danach ein gedndertes ISO zu schrei-
ben. Angesichts von Cubic wird das aber
kein normaler Anwender manuell machen
wollen. Der Schritt-fir-Schritt-Assistent ist
vorbildlich Gibersichtlich, erweitert die Stan-
dard-Livemedien von Ubuntu & Co. miihe-
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Custom Ubuntu ISO

Cubic - der erste und der letzte Schritt: Das Tool schreibt angepasste Ubuntu-Livesysteme mit einem sehr

libersichtlichen Schritt-fiir-Schritt-Assistenten.

los um Software und Benutzerdateien und

baut damit optimierte Livesysteme. Detail-

liertere Anpassungen sind méglich, setzen

aber auch mit Cubic gute Kenntnis der Ver-

zeichnishierarchie des Livesystems voraus.

Das Tool installieren Sie mit folgenden Ter-

minalbefehlen:

sudo apt-add-repository ppa:cubic-
wizard/release

sudo apt-key adv --keyserver
keyserver.ubuntu.com --recv-keys
6494C6D6997C215E

sudo apt update

sudo apt install cubic

Nach dem Start geben Sie erst ein (beliebi-

ges) ,Project Directory” an, wo Cubic das

Livesystem zusammenbauen soll. Nach

,Next”und ,Select” wahlen Sie zunachst das
ISO-Image des originalen Livesystems. Wei-
tere Anderungen sind in diesem Dialog nicht
noétig und nach ,Next” wird das Dateisystem
des ISO-Abbilds temporar ausgepackt.

Nach weiterem ,Next” wird es spannend:
In chroot-Konsole kénnen Sie jetzt alle An-
passungen erledigen. Mit apt install [...]
risten Sie alles nach, was dem originalen
Livesystem nach Ihrer Meinung fehlt. Be-
nutzer- und Konfigurationsdateien kdnnen
Sie einfach per Drag & Drop vom laufenden
System in die chroot-Konsole von Cubic
ziehen und dann mit der ,,Copy“-Schaltfla-
che in das Livesystem integrieren. Beach-
ten Sie dabei, vorher mit cd in der chroot-
Konsole in das gewlinschte Verzeichnis zu
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wechseln - genau dort werden die Dateien
spater vorliegen. Sie kénnen auch mit mkdir
Ordner erstellen, um das Livesystem zu op-
timieren. Im konkreten Beispiel des von
uns gewdhlten Lubuntu lautet das Live-
Konto ,lubuntu”, jedoch existiert kein
Home-Ordner fir dieses Konto. Wenn Sie
dieses mit

mkdir /home/lubuntu

anlegen, konnen Sie es mit weiteren Ord-
ner bestiicken (etwa ,Desktop”, ,Bilder")
und diese wiederum mit Benutzerdateien
sowie Konfigurationsdateien fillen
(,.bashrc.” etc), aber auch mit einer kom-
pletten Thunderbird-Konfiguration. Um
Ordner und Dateien richtig anzulegen, soll-
ten Sie die Ordnerstruktur des originalen
Livesystems gut kennen oder parallel vor
sich haben.

Mit ,,Next" verlassen Sie die chroot-Konso-
le, mit weiterem , Next" die Paketlibersicht.
Danach wird das angepasste System zu-
sammengebaut. Das fertige ISO kdnnen Sie
mit den Ublichen Werkzeugen auf DVD
brennen oder auf USB schreiben.

Trotz Beschrankung auf Ubuntu & Co. ist
Cubic aktuell das wohl komfortabelste Tool,
um Livesysteme individuell aufzubessern.
Das im nachsten Punkt beschriebene Sys-
temback ist im Prinzip noch flexibler, wird
aber nicht mehr aktualisiert und hat tech-
nische Hirden.

(Ubuntu-)Livesysteme
mit Systemback: Der
direkte Transport auf
USB (,Write to target”)
produziert startunfahige
Systeme. Mit dem Um-
weg (iber ein IS0 (,,Con-
vert to ISO*) geht's wei-
terhin.

fhome

mi1g

Options

Include the user data files

Fartition Size

Mame of the Live system

write target
Device

H.64 GIH SanDisk Ultra USE 3.0

T Live system create =

Working directory

Created Live images

mitd {219 Gifi, sblive)

v

Live operations

Format Create new
o write to target
Convert to ISO

Delete

Systemback: Individuelles
Livesystem
Systemback kann aus einem laufenden
Ubuntu oder Linux Mint ein identisches Live-
system schreiben. Das erlaubt ein sehr indi-
viduelles Livesystem mit der nétigen Soft-
ware und allen Voreinstellungen fiir Brow-
ser, Mailprogramm, Dateimanager. System-
back wurde mit Ubuntu 16.10 eingestellt
und das betreffende PPA wird nicht mehr
unterstutzt, kann aber in jingerem Ubuntu/
Mint wie folgt aufgenommen werden:
sudo add-apt-repository "deb
http://ppa.launchpad.net/nemh/
systemback/ubuntu xenial main"
sudo apt-key adv --keyserver key
server.ubuntu.com --recv-keys 382
003C2C8B7B4AB813E915B14E4942
973C62A1B

sudo apt update

sudo apt install systemback

Danach finden Sie das Tool im Menu. Die
einschlagige Schaltflache lautet , Erstellung
Live System” (,Live system create”). Diese
offnet einen gleichnamigen Unterdialog
(.Erstellung Live System"”), wo Sie mit ,Neu
erstellen” (,Create new") zunachst das
Image des laufenden Basissystems anlegen
- dieses landet mit der Endung ,.sblive”
standardmaRig im Verzeichnis ,/home”. Ist
der Vorgang abgeschlossen, erscheint das
Image unter ,Erstellte Live-Abbilder”
(,Created Live images"). Das hier markierte
Abbild konnte Systemback friher um-
standslos bootfahig auf einen eingelegten
USB-Datentrager schreiben (,In den Zielort
schreiben” oder ,Write to target"”). Seit der
Einstellung des Projekts verweigern solche

LINUX-TOOLS, DIE SIE KENNEN SOLLTEN

Name

Angry Search

Paketname, PPA oder Download-URL
https.//github.com/DoTheEvo/ANGRYsearch/releases

Beschreibung

sehr schnelle Dateisuche mit Indexierung

Bleachbit bleachbit

detailreiches grafisches Loschtool mit Terminalsteuerung

Conky conky-all

Systeminfos jeder Art in flexibler Darstellung

Cubic

ppa:cubic-wizard/release

erweiterte und angepasste Ubuntu-Livesysteme

Docfetcher

http://docfetcher.sourceforge.net/de/download.htm/

portable (USB) und plattformunabhéngige Datei- und Inhaltssuche

Freefilesync

www.freefilesync.org/download.php

grafisches Backuptool fiir Terminalverdchter

Miniupnpc miniupnp

Abfrage von Fritzbox-Einstellungen

Multiboot-USB

http://multibootusb.org/page_download/

Livesystem-Sammlung mit Bootauswahl auf USB

Nitroshare

nitroshare (oder https://nitroshare.net)

einfacher Datenaustausch im lokalen Netzwerk

Onionshare

https.//onionshare.org

abhdrsicherer Datenaustausch im Internet

Open SSH Server openssh-server

VPN ohne zuséatzlichen VPN-Server

Plank plank

Favoritendock mit minimalistischer Bedienung

Scrot scrot

Screenshottool mit Timer

Systemback

ppa.launchpad.net/nemh/systemback

Livesysteme aus dem laufenden (Ubuntu-)System

Tilda tilda

Drop-Down-Terminal fiir Terminalfans

Xdotool

xdotool

universelles Bastlertool fiir Desktopmanipulation

Xkill XKill

grafischer Fensterkiller

Xprop Xprop

Infotool fiir grafische Programme
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Livesysteme aber regelmalig den Bootvor-
gang (,filesystem.squashfs failed: no such
device”). Trotzdem erachten wir System-
back weiterhin als wertvolle Hilfe, denn das
Programm kann das erstellte Image
(,*.sblive”) mit der Schaltflache ,,In ein ISO
umwandeln”(,,Convert to ISO") in das Stan-
dard-CD/DVD-Format konvertieren. Dieses
ISO-Image ist dann durchaus auch auf USB
bootfahig, wenn Sie es mit einem Tool wie
Gnome-Disks (,Laufwerksabbild wieder-
herstellen”) oder mit dd auf ein USB-Medi-
um Ubertragen.

Multiboot-USB: Livesystem-
Sammlung auf USB

Wer auf USB-Sticks oder USB-Festplatten
eine ganze Sammlung an Livesystemen un-
terbringen will, hat unter die Linux die Wahl
zwischen Multisystem und Multiboot-USB.
Beide Tools funktionieren, aber aufgrund
der einfacheren Bedienung und der funkti-
onal identischen Windows-Variante emp-
fehlen wir Multiboot-USB (aktuelle Version
9.2.0 unter http://multibootusb.org/page_
download/ verfligbar). Multiboot-USB
macht sowohl Multisystem fiir Linux wie
Yumi fir Windows weitgehend Uberflissig.
Fir dieses Tool gibt es sogar ein speziali-
siertes Linux-Livesystem ,Multibootusb-
live”, das im Artikel ,Spezialisten und Exo-
ten” kurz charakterisiert ist (Seite 34 ff.).

Aber Multiboot-USB lauft natirlich als Soft-
ware auch unter jedem anderen Linux.
Eventuell finden Sie es auch in den Paket-
quellen, also im grafischen Softwarecenter

oder als Paketname , python3-multiboo-
tusb” fur die Terminalinstallation
sudo apt install python3-
multibootusb
unter Debian, Ubuntu & Co.
Die Arbeitsweise des Tools istim genannten
Artikel beschrieben. Wichtig ist, bei der An-
gabe des USB-Mediums die Partitionsanga-
be ,/dev/sd[xn]" zu verwenden, nicht den
Geratenamen ,/dev/sd[x]". Neue Liveabbil-
der lassen sich unter Angabe der ISO-Datei
mit ,Install distro” hinzufugen, bereits vor-
handene mit ,Uninstall distro” auch wieder
entfernen.

Miniupnpc: Fritzbox-Abfragen

Das Tool Miniupnpc kann Infos vom Fritz-

box-Router abfragen und somit den Gang

in dessen Konfigurationsoberflache erspa-

ren beziehungsweise automatisieren. Eine

haufig gestellte Frage ist etwa die nach der

externen WAN-IP. Miniupnpc ist in den Pa-

ketquellen enthalten und in Debian & Co.

mittels des Befehls

sudo apt install miniupnpc

schnell nachinstalliert. Um gezielt die exter-

ne IP zu filtern, ist dieser Befehl

upnpc -s | grep "External"

geeignet. Noch schneller ist eine Fritzbox-

Abfrage mit dem meist vorinstallierten Tool

wget, die allerdings sehr kompliziert aus-

fallt (Fritzbox 6490/7490):

wget -gqO- "http://fritz.box:49000/
igdupnp/control/WANIPConnl"
--header "Content-Type: text/xml;
charset="utf-8"" --header

MultiBootUSB - 9.2.0

Flla Help

Select USB disk All Drivas

fdevizddl = | Detect Drives

Filesystem: vfat
Mount! /media/roct/Clear0s-7,5.0, 228724 k86 64

MultiBootUSE | Write Image to disk  Install Syslinux

0%

Select image

LISB Details Image Details

Drive; fdevwsddl Type:
vendar: TOSHIBA Slze:
Model: TransMemory Boot:

Size; 14.4G

Type: partition

Boot ISO/USE
§ install distro

super_grub2_disk_hybrid_2.0259 -
clenezilla-lve-2.5,6-22-amd6 4
gparted-live-0,30.0-1-amd&4
antiX-17.2.1_3865ull
bodhi-5.0.0-apppack-64
4MLINUK-26. 2-32bit

Raspbian_2018-11-13-rpd-%88-stretch

Browse

i Uninstall distro
Aktuell das komforta-
belste, zudem plattform-
libergreifende Tool fiir
Multiboot-Sticks: Multi-
boot-USB macht die Zu-
sammenstellung von
bootfahigen Livesyste-
men einfach.
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"SoapAction:urn:schemas-upnp-org
:service:WANIPConnection: 1#GetEx
ternalIPAddress" --post-
data="<?xml version='1.0"
encoding="'utf-8'?> <s:Envelope
s:encodingStyle="http://schemas.
xmlsoap.org/soap/encoding/"'
xmlns:s="'http://schemas.xmlsoap.
org/soap/envelope/'> <s:Body>
<u:GetExternalIPAddress
xmlns:u="'urn:schemas-upnp-
org:service:WANIPConnection:1' />
</s:Body> </s:Envelope>" |grep
-Eo "\<[[:digit:]11{1,3}(\.
[[:digit:11{1,3}){3}\>"
Abgesehen vom abschlieRenden Grep-Fil-
ter funktioniert der Befehl auf jedem Be-
triebssystem. Einige weitere Abfragebei-
spiele fir andere Fritzbox-Modelle finden
Sie unter https://wiki.ubuntuusers.de/Fritz-
Box/Skripte/.

Open SSH Server: VPN ohne
VPN-Server

Der nachfolgende Trick basiert auf einer
kaum bekannten Fahigkeit eines allgegen-
wartigen Linux-Tools: Der SSH-Server, der
auf den meisten Linux-Systemen sowieso
schon lauft, kann nebenher als Proxyserver
dienen und allen Browsern und Program-
men eine Schnittstelle Gber das Socks-Pro-
tokoll bieten. Der Socks-Proxy nutzt die IP
des entfernten Systems fiir Besuche auf
Webseiten und schitzt den eigenen Traffic
im lokalen Netz durch Verschlisselung wie
in einem VPN.

Bei Bedarf ist der SSH-Serverdienst in De-
bian, Ubuntu & Co. mit

sudo apt-get install openssh-server
schnell nachinstalliert. Der aufwendigere
Schritt ist die Vorbereitung des Serversys-
tems, um Uber das Internet erreichbar zu
werden. Hier ist eine Portweiterleitung im
Router zum Rechner mit dem Socks-Proxy
erforderlich - mit dem Standardport 22.
Ebenfalls Standard in solchen Féllen ist die
Einrichtung eines dynamischen Hostna-
mens etwa Uber No-IP (https://www.noip.
com), Free DNS (https://freedns.afraid.org)
oder dhnliche Dienste. Danach sind dann
Anmeldungen Uber SSH aus dem Internet
heraus moglich: Der Browser unterwegs
geht dann uber den heimischen Anschluss
ins Internet.

1. Zum Aufbau der Verbindung verbinden
Sie sich in einem Terminalfenster mit fol-
gendem Befehl
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ssh -ND 8080 [User]@[Hostname]

zum Server zu Hause. Das Terminalfenster
bleibt anschlieBend fiir die Dauer der Ver-
bindung geoffnet.

2. Steht die SSH-Verbindung, geht man in
die Browsereinstellungen und tragt dort als
,SOCKS Host” beziehungsweise ,,SOCKS
Proxy” einfach ,,localhost” ein und als Port
,8080". Ab jetzt gehen die Browseranfragen
per SSH zunachst zum Server, der die Web-
seiten als Proxy abruft und verschlisselt
zuriick zum Browser schickt. Das Terminal-
fenster muss dazu gedffnet bleiben.

Fir Windows-Clients mit dem Tool Putty
(auf Heft-DVD, Download unter https://
www.putty.org/) ist solche SSH-Verbindung
ebenfalls erreichbar, aber etwas kompli-
zierter. Nach dem Eintrag der Serveradres-
se unter ,Session” ist der Punkt ,Connec-
tion » SSH - Tunnels” einschlagig: Hier
tragen Sie unter ,Source Port” eine Port-
nummer fir den Tunnel ein, etwa die 8080.
Aulerdem aktiviert man die Option ,,Dyna-
mic”. Danach gehen Sie auf ,Add", um ei-
nen Eintrag unter ,Forwarded Ports” zu
erzeugen. Im Browser, am besten in
Firefox, der seine eigene Proxykonfigurati-
on mitbringt, ist jetzt ein Besuch der
Proxyeinstellungen nétig: Unter ,Einstel-
lungen - Netzwerk-Proxy - Einstellungen”
aktivieren Sie die ,,Manuelle Proxy-Konfigu-
ration” und geben unter ,SOCKS-Host" den
,Jocalhost” ein und als Port den zuvor in
Putty eingerichteten Sourceport, in unse-
rem Beispiel ,8080".

Conky: Systeminfos fiir Bastler

Conky ist ein vollig offener Monitor fir
Systeminformationen aller Art. Datum,
Wetter, System, CPU, RAM, Festplatten,
Sensoren, Akkuladestand, IP-Adresse, Up-
time, Konto - Conky kann alles Mégliche
in jeder Gestalt darstellen. Einige Distribu-
tionen wie Bunsenlabs oder Voyager-OS
liefern Conky standardmaRig und mit di-
versen Infovarianten aus, auf anderen
Systemen kann Conky nachinstalliert wer-
den (Debian/Ubuntu):
sudo apt install conky-all
Gesteuert wird Conky durch die Textdatei
.~/.conkyrc”, deren Gerist Sie sich am bes-
ten von der Standarddatei abholen:
cp /etc/conky/conky.conf ~/.
conkyrc
Aber keine Frage: Conky ist ein Sport. Ohne
genaue Durchsicht der Webseiten http:;//
conky.sourceforge.net/variables.html und -
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Socks-Proxy in Firefox:
Ist die SSH-Verbindung
mit Socks-Option aktiv,
dann steht ein Proxy-
Port auf dem 5
,localhost” zur Verfii- P
gung und sdmtliche
Browseranfragen wer-
den dann iiber SSH wie
bei einem Virtual Priva-
te Network (VPN) um-
geleitet.

Kgin Proxy

Eiry

HTTP-Proxy:

Kein Praxy fir:

lacalhost, 127.0.0.1

Hilfe

Verbindur a b

Proxies fiir den Zugriff auf das Internet konfigurieren

lhungen f

xy-Einstellungen des

@ Manuelle Proxy-Konfiguration

t: | lacathost]

SOCKS v4 @ SOCKS y5

Pai [}
Port: 8080
e bei gespeichertem Pas
S den Proxy fur DNS-Anfragen verwendean
Abbrechen OK

noch besser mit Beispielen - www.ifxgroup.
net/conky.htm steigen Sie da nicht durch.
Erfreulich ist aber, dass sich die Conky-
Anzeige bei jedem Speichern der ,~/.con-
kyrc" automatisch neu ladt und somit das
Ergebnis sofort zu kontrollieren ist.

Wichtige Anweisungen fir das Aussehen
sind ,alignment” (Ort am Desktop, etwa
»middle_left"), ,own_window_type” (,nor-
mal“ bedeutet normales Fenster mit Titel-
leiste, ,desktop” schreibt ohne Fenster
einen Overlaytext), ,own_window_trans-

parent” (Transparenz - Achtung: Lesbar-
keit abhangig vom Desktophintergrund)
und ,update_interval“. Beim eigentlichen
Text ab ,,conky.text =" kdnnen Sie an belie-
biger Stelle mit den Variablen ,font” und
»color” eine neue Einstellung treffen. Eine
Anweisung wie

${color yellow}

gilt so lange, bis eine andere Farbanwei-
sung folgt. Mit zahlreichen internen Varia-
blen wie ,$mem“, ,$cpu”, ,${address
eth0}", ,$fs_size” kann Conky nicht nur Sys-

Conky-Infos fiir Bastler: Optik und Inhalt sind praktisch beliebig zu definieren. Allerdings kann man schon zum
Ausbau des relativ einfachen Default-Conky etliche Stunden investieren.
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teminfos auslesen, sondern auch Audio-
player wie Music on Console (moc) steuern.
Mit der Variable ,$exec” |asst sich theore-
tisch jeder Bash-Befehl einbauen:

${exec uptime}

Wo immer Conkey eine eigene Variable
(hier ,$uptime”) anbietet, ist diese auf-
grund der geringeren Systemlast zu bevor-
zugen. Ein Conky-Beispiel finden Sie in der
begleitenden Codesammlung unter https://
paste.ubuntu.com/p/wkxFBVH6Mz/.

Der Start eines Conky sollte stets mit Para-
meter ,-b” (conky -b) erfolgen, weil sich
sonst Buchstaben durch die Iteration even-
tuell unschon Gberlagern. Wer die Conky-
Info nicht permanent benétigt, startet sein
Conky mit conky -b -i 60, wonach die Anzei-
ge nach etwa 30 Sekunden wieder automa-
tisch schliefRt.

Plank: Das Dock und seine
sEinstellungen”

Das Favoritendock Plank (gleichnamiger
Paketname) ist so einfach zu bedienen,
dass es seit etlichen Versionen auf sein ei-
genes Einstellungsicon im Dock verzichtet.
Das irritiert manchen Benutzer, ist aber
tatsachlich vollig entbehrlich, sofern Sie die
wenigen Plank-Regeln kennen:

* Strg-Taste und Rechtsklick auf ein beliebi-
ges Icon im Dock bringt das Kontextmeni
4Einstellungen” zum Vorschein (Position,
SymbolgroRe, Optik, Ausblendverhalten).

* Strg-Taste und normaler Linksklick ermog-
licht den Start einer weiteren Instanz des
geklickten Programms - wichtig etwa fir
Terminal oder Dateimanager.

* Gestartete Programme werden im Dock
angezeigt und nach Rechtsklick und ,Im
Dock behalten” dauerhaft angeheftet.

* Nicht mehr benétigte Starter ziehen Sie
mit der Maus einfach auf den Desktop.
Das Dock tragt sich nicht automatisch als
Autostart ein, das missen Sie daher unter
LStartprogramme” mit dem Programmna-
men ,plank” manuell erledigen.

Freefilesync: Klickfreundliches
Sicherungstool

Freefilesync ist ein grafisches Sync- und
Backupwerkzeug fir PC-Anwender, die sich
mit Terminaltools wie rsync, tar unter Li-
nux (oder robocopy, xcopy unter Windows)
nicht anfreunden kénnen. Zur Installation
unter Linux genugt es, das ,tar.gz"-Archiv
von https://www.freefilesync.org/download.
php herunterzuladen, an geeigneter Stelle
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Plank und der Konfigu-
rationsdialog; Strg-Taste
und Rechtsklick auf ein
beliebiges Symbol brin-
gen die ,Einstellungen”

B Diese anwendung Ubersetzen

B Einsellungen

zum Vorschein.
Erschelmungshald Verhalten Ducklats * $_
Therma: | Transparent - U
Posimon: Rechis - =
Misrichtung: | Mine - ﬁ
Symbolausrichiung: -
symbolgrofie: | 48 =|1|# — m
Symbobvergroferung: AUS

auszupacken und das enthaltene Tool
JFreeFileSync” zu starten. Einige Distributi-
onen bieten das Programm aber auch im
jeweiligen Softwarecenter. Die Linux-Versi-
on ist in der Bedienung identisch mit der
Windows- und Mac-Variante. Das Tool ana-
lysiert mit ,Vergleichen" zwei vorher ange-
gebene Ordner.

Fur den Vergleich gibt es mehreren Optio-
nen, jedoch reicht meistens das einfachste
Kriterium ,DateigroRe und -datum”. Da-
nach zeigt Freefilesync die Unterschiede in
zwei Fenstern nebeneinander an.

Bevor Sie die eigentliche Aktion mit ,Syn-
chronisieren” und ,Start” ausldsen, kdnnen
Sie noch manuell eingreifen und einzelne
Dateien durch Entfernen des Hdkchens
ausschlielRen.

Nach der Kontrolle kann das Werkzeug mit
LSynchronisieren” zur Tat schreiten. Dabei
lassen sich mit der Zahnradschaltflache da-
neben noch drei verschiedenen Methoden
einstellen (,Zwei Wege", ,Spiegeln”, ,Aktu-
alisieren”). Achtung: Der Modus ,,Spiegeln”
macht eine 1:1-Kopie, 16scht also auch,
wenn der Zielordner uberzahlige Dateiob-
jekte enthalt.

Scrot: Screenshots nach
Wartezeit

Vielleicht brauchen diesen Trick ja nur
Fachredakteure, aber das Verfahren ist in
jedem Fall einen Tipp wert. Bildschirmakti-
onen wie etwa das Navigieren in Mendus
lassen sich nicht mit dem Aufruf oder Hot-
key eines Screenshotprogramms fotogra-
fieren, weil das ,Motiv" dabei den Fokus
verliert und verschwindet. Ein Sonderfall ist
ferner der Anmeldebildschirm, wo Hotkeys
flr Screenshots noch nicht funktionieren.
Aber Sie kénnen das Foto im laufenden Sys-
tem mit folgendem Befehl anfordern:
gnome-screenshot -d 30

Das Tool ,Bildschirmfoto" bietet dies auch in
seiner Oberflache neben ,verzdgert aufneh-
men" an. Dann haben Sie 30 Sekunden Zeit,
um etwa den Bildschirm zu sperren und
damit zum Anmeldebildschirm zu kommen
(nicht ,Abmelden”, denn dabei werden alle
Programme geschlossen). Wenn das ver-
wendete Screenshotprogramm keine War-
tezeit beherrscht, gibt es immer noch das
kleine Terminaltool scrot, das solche Delay-
funktion beherrscht (scrot -d 30) und das
Bild im aktuellen Verzeichnis ablegt.

“FroeFileSync 10.8 - Ordnervergleich und Synchronisation

Retativer Plad Grife

Freefilesync bei der
Arbeit: Das Backup- und
Sync-Tool ist keine
Schonheit, gibt aber vor-
sichtigen Nutzern die
optimale Kontrolle tiber
alle Datenbewegungen.

isieren

Gro@e
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Tilda und Guake: Terminal per
Knopfdruck

Bei der Arbeit auf dem Linux-Desktop soll-
te immer ein Terminalfenster zur Hand
sein. Nutzliche Terminalerganzungen fir
grafische Desktops sind daher die Tools
»,Guake” und ,Tilda". Diese Drop-Down-
Terminals haben kein skalierbares Fenster
und keine Titelleiste, sondern blenden sich
in fester, aber beliebig einstellbarer GroRe
nach Hotkey F1 (Tilda) oder F12 (Guake) ein
und aus. Das Ausblenden kann automatisch
bei Fokusverlust (Klick auRerhalb) eingestellt
werden und sogar so, dass eine Mauspositi-
on aullerhalb des Terminalfensters geniigt
(ohne Klick).Die Einstellungen bieten Trans-
parenz, Einblendanimation, Farbanpassung,
Shell-Tabs, Suchleiste und vieles mehr. Im
Fenster lauft die Bash - alle Bash-Einstellun-
gen werden also Gbernommen. Die Unter-
schiede zwischen Tilda und Guake sind mar-
ginal und letztlich Geschmackssache. Tilda
und Guake sind Uber die gleichnamigen
Paketnamen schnell installiert, etwa mit
sudo apt install tilda

XKill: Fensterkiller optimal nutzen

Xkill ist praktisch auf jedem Desktop vorin-
stalliert. Es beendet grafische Programme,
wenn deren Fenster nicht mehr reagieren,
ohne dass Sie Programmname, Fensterna-
me oder die PID kennen missen. Beim Auf-
ruf von xkill verwandelt sich der Mauszeiger
in ein Kreuz, mit dem Sie das stdrrische
Programm mit linker Maustaste anklicken
und beenden. Mit der rechten Maustaste
beenden Sie xkill ohne Aktion, falls sich die-
se inzwischen als tberflissig erwies.

Mit dem lastigen manuellen Aufruf xkill,
also ohne globale Tastenkombination, ist
xkill allerdings kaum die Halfte wert. Einige
Distributionen verwenden den Hotkey Strg-
Alt-Esc, meistens ist kein globaler Hotkey
eingestellt. Das sollten Sie unter ,System-
einstellungen - Tastatur - Tastaturkirzel”
(je nach Distributionen auch anders, aber
ahnlich lautend), indem Sie xkill unter ,Ei-
gene Tastaturkirzel” eintragen und dem
Programm durch Driicken der Tastenkom-
bination Strg-Alt-Esc, Strg-Alt-K oder wie
gewlinscht zuweisen.

Xprop: Fensterinfo optimal nutzen

Fur xprop gilt Ahnliches wie fir xkill. Meis-
tens vorinstalliert, mangelt ihm aber die
optimale Systemintegration und es benétigt
den manuellen Aufruf im Terminal.
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Tikla 0 Kerfiguraticn

Kleines Tool mit vielen Optionen: Das Drop-Down-Terminal Tilda zeigt einen opulenten Anpassungsdialog. Zu
empfehlen ist das automatische Ausblenden nach Fokusverlust.

Das haufigste Motiv, xprop zu verwenden,
ist die Frage nach dem Programmnamen
eines Fensters. Also etwa die Frage: Wie lau-
tet der Name des Dateimanagers, den ich
gerade benutze? Nach dem Start von xprop
verwandelt sich der Mauszeiger in ein Kreuz,
mit dem Sie auf das gewiinschte Fenster kli-
cken. Im Terminal erscheint dann der zuge-
hérige Programmname. Wer xprop oft be-
nétigt, sollte sich unbedingt eine handliche
Tastenkombination zurechtlegen.
Da fiir die Infoausgabe ein Terminalfenster
benétigt wird, ist der Befehl fiir den xprop-
Hotkey etwas komplizierter als bei xKkill.
Folgende Variante funktioniert auf Syste-
men mit Gnome-Terminal:
gnome-terminal -e 'sh -c¢
"xprop;sleep 10"’
Die Anzeigedauer der xprop-Information,
im Beispiel zehn Sekunden, ist beliebig ein-
stellbar.

{ Befohl: | sh homefhalxdo_hide.sh

B Eigane Tasimnkombatsine | aktualismran

Abbrechon |

Xdotool: Universale
Desktopsteuerung
Das Kommandozeilenprogramm xdotool
ist auf den meisten Desktopdistributionen
vorinstalliert oder bei Bedarf mit gleichna-
migem Paketnamen aus den Standard-
Paketquellen schnell nachgeristet. xdo-
tool kann Mausbewegungen oder Tasta-
tureingaben per Terminalbefehl oder
Scripts ausfuhren. Ein einfacher Befehl
simuliert etwa mit
xdotool key super+d
den Hotkey Windows-D, um den Desktop
anzuzeigen. Folgende Befehlsfolge
xdotool mousemove 1 1;xdotool click
1;xdotool type Aktualisierung
wiirde das Men( anklicken (falls links oben)
und dort nach , Aktualisierung” suchen.
Das Werkzeug kann aber noch viel mehr.
Folgender Script-Vierzeiler kann das nur
exemplarisch andeuten:

Systemeinstelfungen

Desktopzaubereien mit

xdo_hide.sh

Datei Bearbelten Ansicht  Suc
B 60 o = 0o A a ®

1 TMP=%(xdotool selectwindow)
2 wdotool windowunmap $THP

3
4 zenity

wn Werkzeoge Dokuménte  Hilfe

-info --text="

5 xdotool windowmap STMP
(]
m sh = Tabulatorbreite 4 = 7.5.5p.23 EIME

dem xdotool: Im abge-
bildeten Fall dient das
Werkzeug zum Verste-
cken von Fenstern. Als
Ausloser wird hier der
Hotkey Strg-Alt-Super-H
angelegt.
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Transfers — NitraShare

Select Device — NitroShare

TMP=$ (xdotool selectwindow)
xdotool windowunmap $TMP
read -p "Mit Eingabetaste
weiter..." key
xdotool windowmap $TMP
Durch den Befehl ,selectwindow" verwan-
delt sich der Mauszeiger und beim Klick auf
ein Fenster wird das Fenster-Handle ermit-
telt und in die Variable ,$TMP” geschrie-
ben. Mit diesem Handle kann xdotool nun
alle beliebigen Fensteraktionen ausfiihren.
In diesem Beispiel wird das Fenster inklu-
sive Anzeige in der Fensterliste unsichtbar
gemacht (,windowunmap"). Dies kann spa-
ter durch die Eingabetaste im Terminal-
fenster wieder riickgangig gemacht wer-
den. Statt der ,read"-Zeile geht es natirlich
auch ohne Terminal und eleganter mit
zenity --info --text=""
Das néchste Beispiel
TMP=$ (xdotool selectwindow)
xdotool windowkill $TMP
zeigt, dass xdotool mit ganz geringem
Script-Aufwand populdrere Tools wie xkill
oder xprop ersetzen kann.

Nitroshare: Datenaustausch im
lokalen Netz

Nitroshare ist eine ganz simple Ad-hoc-Al-
ternative zum Samba- oder SSH-Datenaus-
tausch, der eine entsprechende Konfigura-
tion voraussetzt. Nitroshare arbeitet im
lokalen Netzwerk umstandslos unter Linux,
Windows und Mac-OS X als Sender und
Empfénger. In Debian/Ubuntu ist es lber
die offiziellen Paketquellen mit

sudo apt install nitroshare

schnell installiert.

Anleitungen und Installer fir Windows,
Mac-0S X und weitere Linux-Distributionen
liefert die Seite https://nitroshare.net/.
Nach dem Aufruf des Programms mit
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Datenaustausch mit Nit-
roshare: Das Tool ist ei-
ne einfache Alternative
fiir lokale Netze, wo kein
Aufwand mit der Konfi-
guration von Netzwerk-
freigaben anfallen soll.

F?@ 56 A

nitroshare zeigt es sich als Symbol im Info-
bereich jedes Betriebssystems. Ein Rechts-
klick auf das Symbol ruft die Funktionen
,Send Files” und ,,Send Folder” auf. Dort
erfolgt zundchst die Auswahl der Daten,
anschlieBend die Auswahl des Empfangers.
Nitroshare sieht hier nur Rechner, wo Nit-
roshare ebenfalls aktuell lauft. Das ge-
wiinschte Zielverzeichnis fur die gesende-
ten Daten kann auf jedem Rechner indivi-
duell eingestellt werden (,Einstellungen -
Allgemein” oder ,Settings -» General”).

Onionshare: Abhorsichere
Uploads

Der Datenaustausch zweier Personen und
Rechner via Internet erfolgt in der Regel
Uiber eine Zwischenstation (HTTP, FTP, SSH,
Webdav, Cloud). Die Kombination des Aus-
tauschtools Onionshare (Installationshin-
weise fir Ubuntu, Fedora, Windows, Mac-
OS X unter https;//onionshare.org/) mit dem
TOR-Browser (https://www.torproject.org) er-
laubt hingegen eine verschlisselte Direkt-
verbindung. Das bekannte, anonymisieren-
de Surfsystem Tails (auf Heft-DVD) hat Oni-
onshare neben dem TOR-Browser konse-
quenterweise standardmaRig an Bord.

Die Bedienung von Onionshare ist einfach:
Sie fugen unter ,Share Files” die Dateien
ein, die Sie weitergeben wollen. Onionsha-
re etabliert nun einen temporaren Webser-
ver auf Ihrem Sender-PC mit einer ebenso
tempordren URL ,http://[...].onion/[...]" aus
dem Darknet. Diese URL teilen Sie dann auf
einem anderen Weg (Mail, Telefon) dem
Empfanger mit. Dieser muss wiederum den
TOR-Browser (oder Tails) benutzen, um die
Adresse zu erreichen.

Mit dem Schlieen von Onionshare auf
dem Sender-PC wird die Verbindung wie-
der getrennt und die tempordre Darknet-

URL verfallt. Wie immer im Umfeld von
»onion”, Darknet, TOR und Tails darf man
daran zweifeln, dass typische Nutzer von
Onionshare den Austausch von Kochre-
zepten pflegen. Technisch hat Onionshare
aber hier seinen Platz verdient, da es ak-
tuell zu den abhérsichersten Transferme-
thoden zahlt.

Bleachbit: Automatisiertes
Loschen

Unter Linux hat Bleachbit manches thema-
tisch dahnliche Tool wie etwa den Ubuntu-
Cleaner durch seinen Funktionsumfang
klar distanziert. Unter Debian, Ubuntu und
Linux Mint ist es in den Standard-Paket-
quellen und auch im grafischen Paketma-
nager verfugbar. Das Programm erklart die
einzelnen Ldschoptionen, zeigt den zu er-
wartenden Speichergewinn und warnt vor
eventuell riskanten Optionen. Die meisten
Léschaktionen finden im Home-Verzeichnis
statt (Browser, Mail, Office), jedoch kann
Bleachbit auch in der Paketverwaltung 16-
schen, wenn es mit dem Meniilink ,,Bleach-
Bit (as root)” oder mit sudo bleachbit im
Terminal gestartet wird.

Bleachbit kann aber mehr als angeklickte
Optionen abarbeiten. Alle Detailfunktionen
sind auch als Terminalkommando abruf-
bar. Der Befehl bleachbit -I (oder bleachbit
--list-cleaners) zeigt alle Ldschmodule an -
insgesamt 168. Jedes einzelne Modul kann
mittels des Kommandos

bleachbit -c system.cache

gestartet werden. Bei Loschzielen mit di-
versen Unterabteilungen (system, apt,
firefox, chromium) funktioniert auch diese
Variante:

bleachbit -c firefox. *

Damit kdnnen Sie bewahrte Loschvorgan-
ge durch ein Bash-Script automatisieren
oder sogar als regelmaRigen Cronjob an-
legen. Beachten Sie dabei aber, dass be-
stimmte Ldschmodule nur mit root-Recht
funktionieren.

Angry Search: Die schnellere
Dateisuche

Die Dateisuche in Linux-Dateimanagern ist
relativ langsam, der find-Befehl im Termi-
nal zwar mindestens doppelt so schnell,
aber verbunden mit allen Nachteilen der
muhsamen Eingabe und Weiterverarbei-
tung der Ergebnisse. Hier kann das Python-
Script Angry Search aushelfen. Angry
Search ist ein reines Dateiwerkzeug, das
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nach Pfaden und Namen sucht, nicht nach
Dateiinhalten. Das Tool ist unter Linux
Uberall lauffahig, da ein Python-Interpreter
zum Linux-Standard gehort. Unter https://
github.com/DoTheEvo/ANGRYsearch/relea-
ses findet sich der Download als ,zip“- oder
Jtar.gz"-Archiv, das Sie nach dem Download
an beliebiger Stelle entpacken. Im Terminal
gehen Sie dann zum entpackten Ordner,
schalten das Install-Script mit

chmod +x install.sh

ausfuhrbar und starten es:

sudo sh install.sh

Danach ist Angry Search im Meni oder im
Terminal Gber den Befehl angrysearch er-
reichbar. Eventuell benétigen Sie zusatzlich
die Pakete ,xdg-utils” und , python3-pyqt5“.
Den Index erstellen Sie mit der Schaltflache
Lupdate”. Der Index ist statisch, muss also
von Zeit zu Zeit erneuert werden. Standard-
maRig gilt eine einfache UND-Syntax, wobei
Angry Search praktisch ohne Verzégerung
auf Tippeingaben reagiert. Eine OR-Suche
erreichen Sie mit der Taste F8. Die ange-
zeigten Suchergebnisse kdnnen Sie einfach
per Doppelklick mit dem zugeordneten
Standardprogramm laden oder nach
Rechtsklick mit der Option ,,Open Path” in
das Verzeichnis der Datei gehen.

Docfetcher: Portable Textarchive

Alle wichtigen Texte (und Bilder) jederzeit
auf einem USB-Datentrager zur Hand zu
haben, ist ein Komfortversprechen. Die
technische Losung dafiir kann unterschied-
lich ausfallen: So sind etwa Mediawiki
(www.mediawiki.org) oder Dokuwiki (www.
dokuwiki.org) portabel zu realisieren, jedoch
ist der Aufbau einer solchen Sammlung ein
Prozess von Monaten und der Einsatz unter
Linux und Windows erfordert separate Lo-
sungen. Ein simples Mini-Wiki wie Tiddly
(http://tiddlywiki.com) ist zwar technisch
einfach und plattformibergreifend, muss
aber auch erst mit einem gewdhnungsbe-
dirftigen Editor produziert werden.

Ein pragmatischer Ansatz, bestehende Text-
und Bildhalden auf USB ganz einfach durch-
suchbar zu machen, ist das Java-Programm
Docfetcher, das unter Linux, Windows und
Mac-0S X funktioniert. Die portable Variante
gibt es unter http://docfetcher.sourceforge.
net/de/download.html| als ,docfetcher-
1.1.22-portable.zip”. Unter Linux startet das
Script ,,DocFetcher-GTK3.sh” die Textsuche,
fur Windows gibt es eine EXE-Datei zum
Start und fir Mac-OS X die ,,Docfetcher.app”.
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= config file is in =/.config/angrysearchfangrysearch.conf
- database is m ~/.cachefangrysearch/angry_database.db

= one million files can take ~200ME and -2 min to index

= double-click on name opens it in asscciated application

* double-click on path opens the location in file manager

+ checkbox in the right top corner changes search behavior
» by defaulr checked, it provides very fast searching
~drawback is that it can't do word bound substrings

* itwould not find "Pirates”, or Whiplash®

« it would find ~Pirates”, or "The-Fifth™

= unchecking it provides substring searches, but slower

Press the update button in the top right corner

update

Datahase Update

icon theme: adwalta -

ignored directories: fusr fbin fvar

progress: Mmomefha/Mount/ArchnMus)|
= crawling the file systemn

* creating new database

« replacing old database

Cancel

Infoseite beim ersten Aufruf oder bei fehlendem Index: Uber ,update” und erneut ,update” im Unterdialog ent-
steht ein Index des Dateisystems, wobei sich Ordner gezielt ausklammern lassen.

Ein portabler Index auf USB verlangt ein
Dateisystem, das jedes bendétige Betriebs-
system versteht - etwa NTFS. AuRerdem
gibt es eine entscheidende Indexeinstel-
lung fir relative Dateipfade. Nach einem
Rechtsklick auf den ,Suchbereich” rechts
unten und der Auswahl von ,Index erstel-
len aus » Ordner” aktivieren Sie im ndchs-
ten Dialog ,Relative Pfade speichern, wenn
moglich (zwecks Portabilitat)”. Mit dieser
Option speichert der Docfetcher-Index
nicht die absoluten Pfade, mit welchen das
jeweils andere Betriebssystem nichts an-
fangen kann (Laufwerksbuchstaben von
Windows, Mountverzeichnis bei Linux). Die
relativen Pfade funktionieren hingegen un-
ter allen Systemen, und sie funktionieren

“ Indizierungs-Prozesse
«i _Datenbank
[
Textdateien

Ext java cpp py

Zip-archive: | zip jar

L {rtml, hem, .

 JPEG (pa. jpeg) Dateien (berspringen / MIME-Typ ermittein

Reqularer Au

+ (& Bire

Moa

Automatische Detektion von Datei-Anderunger
Hilfe Standardwerte

enn Datei-inhalt nicht extrahierbar

D Ergebnisse: 22 | 2 Relative Prade speichem, wenn méglich (zwecks Portabllitat) Il

auch, wenn man sich auf einem anderen
Linux-System in einem anderen Konto an-
meldet (auch dies ist bei absoluten Pfaden
ein Problem).

Als Quelldaten (mit der oben genannten
,Ordner”-Option festzulegen) fir den Index
sind beliebige Dateihalden diverser Textfor-
mate und Bilder geeignet. Die exzellente
Suchsyntax eignet sich sowohl zur einfa-
chen Dateisuche ,*munchen*.jpg" als auch
fur genaue Textsuche:

lubuntu AND xubuntu AND budgie
"server synchronisieren"~10

Das erste Beispiel wird Dokumente liefern,
die alle drei Suchbegriffe enthalten, beim
zweiten dirfen die beiden Suchworter
hoéchstens zehn Worter entfernt stehen. m

Start

Relative Pfade: Diese Option ist entscheidend, wenn Docfetcher auf einem USB-Datentrager unter wechseln-

den Systemen und Konten funktionieren soll.
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Windows-Progra
unter Linux

Per Virtualisierung lassen
sich Windows-Anwendungen
auch unter Linux nutzen.
Wenn Sie eine uneinge-
schrankte Windows-
Testversion verwenden,
geht das sogar gratis und
ohne Aktivierungsschlussel.

VON THORSTEN EGGELING

Fir die meisten Nutzer ist die Softwareaus-
stattung eines Linux-Systems ausreichend.
Der Birobereich ist mit Libre Office abge-
deckt, fur das Internet gibt es Firefox oder
Google Chrome und Grafikdateien lassen
sich mit Gimp bearbeiten. Einige Bereiche
werden von den Linux-Distributionen je-
doch nur unzureichend oder gar nicht ab-
gedeckt. Wer es beispielsweise gewohnt ist,
mit Adobe Photoshop zu arbeiten, dem
reicht der Funktionsumfang von Gimp
wahrscheinlich nicht aus, und wer eine An-
wendung fir die Steuererklarung benétigt,
findet dafuir nur Windows-Programme.
Fur Linux-Nutzer ist Virtualisierung meist
die beste Methode, um Windows-Program-
me unter Linux zu verwenden. Sie kénnen
Windows beziehungsweise das gewiinschte
Programm ohne Neustart unter Linux nut-
zen und der Zustand eines virtuellen PCs
Idsst sich leichter sichern und wiederher-
stellen als bei einer Parallelinstallation. Der
Nachteil: In einem virtuellen PC steht Ihnen
nicht die volle Leistung der Hardware zur
Verfligung. Deutlich splrbar ist das aber
nur bei wenigen Programmen wie Video-
editoren oder Spielen.

Der Schwerpunkt des Artikels liegt auf der
gelegentlichen Windows-Nutzung, fir die
nicht unbedingt eine Windows-Lizenz vor-
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Windows unter Linux: Virtualbox ermdglicht den Einsatz von Windows-Programmen unter Linux. Fiir die gele-
gentliche Nutzung genligt die kostenlose Testversion von Windows 10 Enterprise.

handen sein muss. Wer Windows nur ein-
mal im Jahr fir die Steuererklarung beno-
tigt, kann eine zeitlich begrenzte Testversi-
on von Microsoft verwenden. Die lauft zwar
nach 90 Tagen ab, ldsst sich aber in einem
virtuellen PC schnell wiederbeleben.

1. Was Virtualisierung leisten
kann

Betriebssysteme greifen iber Treiber direkt
auf die Hardware im PC zu und nutzen den

Prozessor in der Regel exklusiv. Virtualisie-
rungssoftware wie Virtualbox (www.virtual-
box.org) bildet eine Abstraktionsschicht
zwischen Hardware und weiteren Betriebs-
systemen. Damit lassen sich virtuelle Fest-
platten, Netzwerk-, Audio und Grafikadap-
ter realisieren. Aus Sicht eines Betriebssys-
tems, das unter Kontrolle einer Virtualisie-
rungssoftware lduft (Gastsystem), wird ein
echter PC mit allen erforderlichen Kompo-
nenten nachgebildet. Die virtuelle Hard-

& Syteminformationen
Doter  Bearbesten  Ansicht 7
Systemibersicht Lad
- Hardwareressourcen
Konflikte/Gemeinsame Nutzung
Dma

Element
MName
PME-Gerdtekennung

Adaptertyp
:;raﬂl.erte Hardwas Adapterbeschreibung
I';Qs Adapter-RAM
5 Installierte Treiber
Arbeitsspeicher 5

Treiberversion

. Komponenlen i e

Multimedia i,

Audiocodecs FsEener

-Videocoders Farbtabelleneintrage

e} Auflasung
Audiogerat Bits/Pixel
Spewcheradresse

IRO-Kanal
Treiber

Infrarctgerate
¥ Eingabegerdte

= ] X

Wert

Virtual3ox Graphics Adapter (WDDM)
PCRWVEM_BOEE&DEV_BEEF&SUBSYS_00000000&REY_ 00N38267 467
. Orade Corporation-kompatibel

VirtualBox Graphics Adapter (WDOM)

0 Bytes

VBoxDispD30.di

6040

oem3inf (Abschnitt VBoxvideo)

Micht verflighar

4204067296

1401 x 857 & 1 Hz

32

O=E0QD0000-0xETFFFFFF

IRQ 18

cywindows\system3Zidrversivboxwddm.sys (6.0.4.28413, 303,26

Virtuelle Hardware: Msinfo32 liefert unter Windows Informationen zur Hardwareausstattung. Die Hardware in
Virtualbox hat nichts mit der tatséchlichen Hardware zu tun.
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ware unterscheidet sich jedoch von der
tatsachlichen Hardware im PC. Wahrend
das herkdmmlich installierte System (Host-
system) beispielsweise einen Grafikadapter
von Intel auf der Hauptplatine erkennt,
sieht das Gastsystem das virtuelle Gerat
JVirtualbox Graphics Adapter”.

Die virtuelle Hardware ist so ausgelegt,
dass Gastsysteme moglichst keine zusatzli-
chen Treiber bendtigen. Windows und auch
Linux funktionieren daher nach der Instal-
lation auf Anhieb. Virtualbox stellt jedoch
zusatzliche Treiber bereit, mit denen sich
beispielsweise die Grafikleistung verbes-
sern lasst (siehe Punkt 6).

2. Voraussetzungen fiir Virtualbox

Der Hersteller Oracle nennt fiir die Virtua-
lisierungssoftware keine besonderen Vor-
aussetzungen, auBer dass die CPU ab Ver-
sion 5.1.23 SSE2 (Streaming SIMD Extensi-
ons 2) unterstiitzen muss. Das sollte bei
allen CPUs der Fall sein, die nach dem Jahr
2000 erschienen sind (ab Pentium 4 oder
Athlon 64). 64-Bit-CPUs bieten grundsatz-
lich SSE2.

Bei Virtualbox erfolgt die Virtualisierung
hauptsachlich per Software, eine Hard-
wareunterstltzung ist nicht in jedem Fall
erforderlich. In der Regel steckt in Threm
Rechner eine 64-Bit-CPU und Sie haben ein
64-Bit-System installiert. Hier muss die
Hardwarevirtualisierung aktiviert sein, da-
mit sich 32- sowie 64-Bit-Gastsysteme star-
ten lassen. Prozessoren unterstltzen diese
Funktion seit etwa 2006, bei einigen Com-
putern ist sie jedoch im Bios abgeschaltet.
Auf 32-Bit Systemen lassen sich in Virtual-
box nur 32-Bit-Systeme starten.

Genauen Aufschluss ber die Fahigkeiten
der CPU zeigt unter Linux folgende Befehls-
zeile in einem Terminalfenster:

egrep -c ' (svm|vmx) ' /proc/cpuinfo
Wenn Sie in der Ausgabe einen Wert grolRer
,0" sehen, dann unterstiitzt der Prozessor
Virtualisierungsfunktionen. Bei einem Intel
Core i7 beispielsweise lautet das Ergebnis
.8, weil alle acht Prozessorkerne Intel-VT
unterstitzen. Mit

cat /proc/cpuinfo

kdnnen Sie sich auch die komplette Liste der
CPU-Eigenschaften anzeigen lassen. Die
Werte ,vmx“ beziehungsweise ,svm“ tau-
chen hinter ,flags: auf. Erscheint in der
Ausgabe dagegen ,0", sehen Sie im Bios/
Firmwaresetup nach, ob sich AMD-V oder
Intel-VT (,vt-x", , Intel Virtualization Techno-

3/2019 LINUXWELT

SPECIAL 2 — Unbekanntes Linux/ Windows-Software in Virtualbox

MELES  UEFI BIOS Utilicy - Advanced Mode

01.05& T English =] My

My Favorites  Main Al Tweaker

Hyper-threading
Active Proce
Intel Virtualization Technology

Hardware Prefetcher

Monitor  Boot Tool  Exit

zard{Fi1) uick Note(F9)  [7] Hot Keys

Hardware Monitor

Enabled

[Enabled

32768 M8

Bios/Firmwareeinstellungen: 64-Bit-CPUs bieten mit ,vt-x“ oder ,AMD-V* Hardwarebeschleunigung fiir virtuel-
le Maschinen. Manchmal miissen Sie die Option manuell aktivieren.

logy”) aktivieren lasst. Manchmal gibt es
auch Optionen fiir ,AMD-Vi“ beziehungswei-
se beiIntel ,Vt-d“. Wenn vorhanden, aktivie-
ren Sie diese ebenfalls. Dahinter verbirgt
sich die I/0-Virtualisierung (,Input/Out-
put”), uber die sich der Datenaustausch mit
Netzwerkadaptern, Grafikchips und Fest-
plattencontrollern beschleunigen lasst.

Von den genannten Einschrankungen abge-
sehen, lduft Virtualbox auf jedem Compu-
ter. Eine schnelle CPU und ausreichend
Speicher (acht GB und mehr) sorgen dafur,
dass Betriebssysteme und Anwendungen
in virtuellen Maschinen flussig laufen.

3. Virtualbox installieren

Die OSE-Version (Open Source Edition) von
Virtualbox lasst sich bei fast allen Linux-
Distributionen Uber das Paketmanage-

ment installieren. Ubuntu 18.04 richtet
dabei die Version 5.2.18 ein. Aktuell war
bei Redaktionsschluss allerdings bereits
die Version 6.0.4.
Fir die Installation einer neueren Version
kdnnen Sie ein Softwarepaket bei www.vir-
tualbox.org herunterladen. Fir die meisten
Anwender ist es jedoch praktischer, die
Downloadquelle von Virtualbox in die Pa-
ketverwaltung einzubinden. Sie erhalten
dann automatisch Updates, sobald diese
verflighar sind. Bei Debian-basierenden
Systemen wie Ubuntu oder Linux Mint &ff-
nen Sie ein Terminalfenster und fuhren
folgende zwei Befehlszeilen aus:
wget -q https://www.virtualbox.
org/download/oracle_vbox_ 2016.
asc -0- | sudo apt-key add -
wget -q https://www.virtualbox.

DIE KONFIGURATION VON MICROSOFT-VMS

Die virtuellen Maschinen von Microsoft (siehe Punkt 7) enthalten ein englischspra-
chiges Windows. Das ist bei einigen deutschsprachigen Anwendungen ungunstig,
weil diese mit Einstellungen fiir die Region ,Deutschland” rechnen (Wahrung, Dezi-
maltrennzeichen, Datumsformat und Ahnliches). Die Sprache lasst sich tiber die
+Einstellungen” andern (Win-I). Gehen Sie auf ,Time & Language - ,Region & lan-
guage”. Stellen Sie unter ,Country or region” als Land ,,Germany” ein. Klicken Sie
weiter unten im Fenster auf ,Add a language” und wahlen Sie ,Deutsch (Deutsch-
land)”. Klicken Sie auf ,,Next” und dann auf ,Install”. Starten Sie Windows nach der

Installation der Sprachdateien neu.

StandardmaRig gibt es ein Administratorkonto mit der Bezeichnung ,IEUser” und
Passwort ,,PasswOrd” (mit Zahl ,,0"). Beim Systemstart erfolgt die Anmeldung automa-
tisch. In den ,Einstellungen” Iasst sich das Passwort unter ,,Konten » Anmelde-
optionen” &ndern. Uber ,Konten - Familie & weitere Kontakte” kénnen Sie ein weite-
res Konto mit einem selbst gewahlten Benutzernamen fiir die Anmeldung erstellen.
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Datel Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen

il Linux_Downloads -0

&« c o Do

About
Screenshots
Downloads
Documentation
End-user docs

Technical docs

=+ openSUSE 15.0

virtualbox.org [

VirtualBox

Download VirtualBox for Linux Hosts

VirtualBox 6.0.4 for Linux

- & 1 o

Note: The package architecture has to match the Linux kernel architecture, that is, If you are running a
64-bit kernel, Install the appropriate AMD64 package (it does not matter if you have an Intel or an AMD
CPU). Mixed installations (e.g. Debian/Lenny ships an AMD64 kernel with 32-bit packages) are not
supported. To install VirtualBox anyway you need to setup a 64-bit chroot environment.

The VirtualBox base package binaries are released under the terms of the GPL version 2.

Please choose the appropriate package for your Linux distribution.

Ubuntu 18.04 / 18.10 / Debian 10

Contribute "
* =*Ubuntu 16.04
Community e = Ubuntu 14.04 / 14.10 / 15.04
. Deblan 9
* _rDeblan 8
.

Virtualbox herunterla-
den: Die Virtualisie-
rungssoftware gibt es
fiir alle verbreiteten

i Linux-Systeme, entwe-
der zum direkten Down-
load oder iiber die Stan-
dard-Paketquellen.

 IN @O =

le'l'l- = Pr.lrrerenms

org/download/oracle_vbox.asc -O-
| sudo apt-key add -
Damitimportieren Sie den Oracle-Schlussel
in die Liste der vertrauenswirdigen Soft-
wareanbieter. Danach starten Sie diese drei
Kommandos:
sudo sh -c "echo deb http://
download.virtualbox.org/
virtualbox/debian bionic contrib
> /etc/apt/sources.list.d/
virtualbox.list"
sudo apt update
sudo apt-get install dkms
virtualbox-6.0
Ersetzen Sie ,bionic” (Ubuntu 18.04/Linux
Mint 19) durch den Codenamen der ge-
wiinschten Distribution. Wenn Sie diesen
nicht kennen, sehen Sie in der Datei ,/etc/
Isb-release” nach. Fugen Sie den Benutzer,
der Virtualbox verwenden sollen, zur Grup-
pe ,vboxusers" hinzu:
sudo adduser [User] vboxusers
Ersetzen Sie den Platzhalter ,[User]” durch
den Log-in-Namen des Benutzers. Wieder-
holen Sie die Befehlszeile fur alle ge-
wiinschten Benutzer. Melden Sie sich bei
Linux ab und wieder an oder starten Sie das
System neu.

4. Windows-Installationsmedium
besorgen

Fur die Windows-Installation bendtigen Sie
die ISO-Datei des Installationsmediums. Im
Prinzip kdnnen Sie jede Windows-Version
verwenden, wenn Sie daflir einen bisher
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ungenutzten Produktschllssel besitzen.
Andernfalls greifen Sie zur Demoversion
von Windows 10 Enterprise, die sich auto-
matisch aktiviert und 90 Tage lang ohne
Einschrankungen nutzen lasst. Danach ins-
tallieren Sie das System in der virtuellen
Maschine neu oder Sie setzen den Zustand
auf einen vor der Aktivierung gespeicher-
ten Sicherungspunkt (siehe Punkt 7).

Auf der Downloadseite (www.pcwelt.de/
k2mNT9) wahlen Sie ,ISO - Enterprise”.
Nach einem Klick auf ,Weiter” mussen Sie
ein Formular mit persénlichen Informatio-
nen ausfillen. Danach stellen Sie die Spra-
che ein und wahlen zwischen ,,32 Bit" und
»64 Bit". In der Regel sollten Sie die 64-Bit-
Version verwenden, weil darunter 32- und
64-Bit-Anwendungen laufen. Die 32-Bit-
Version bendtigt weniger Platz auf der Fest-
platte und Iduft etwas schneller. Setzen Sie

Windows ohne Installa-
tion: Von Microsoft gibt
es kostenlose virtuelle
Maschinen mit vorins-
talliertem Windows in
englischer Sprache.

Die Umstellung auf ool s
,Deutsch ist jedoch
moglich.

select a download

Virtual machine

MSEdge ¢

Virtuakfion

Download virtual machines

Test Microsoft Edge and versions of IES through IE11 using
free virtual machines you download and manage locally

VWInT0 (464) Stabde (17.17134;

diese jedoch nur ein, wenn sichergestellt ist,
dass Sie keine 64-Bit-Programme bendtigen.
Vorinstallierte virtuelle Maschinen: Unter
www.pcwelt.de/nJDxsg stellt Microsoft virtu-
elle Maschinen fir Virtualbox kostenlos be-
reit. Die englischsprachigen Installationen
basieren auf Windows 7, 8.1 oder 10. Die
Sprache lasst sich auf Deutsch umstellen
(siehe Kasten ,Die Konfiguration von Mi-
crosoft-VMs"), was einige Downloads und
damit etwas Zeit erfordert. Windows ist ak-
tiviert und damit fiir 90 Tage voll funktions-
fahig. Wie Sie die heruntergeladene Datei in
Virtualbox einbinden, lesen Sie in Punkt 7.

5. Windows in einer virtuellen
Maschine einrichten

Nach dem Start von Virtualbox gehen Sie
im Menu auf ,,Maschine » Neu". Ein Assis-
tent fihrt Sie durch die Einrichtung.

microseflteo, ] | e @R + B =

Wait! You don't need to
download a VM to test in
Micresoft Edae.

Gt up and running faster with FREE instant
cloud testing by @ BrowserStack
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Schritt 1: Vergeben Sie hinter ,Name:”
eine Bezeichnung wie beispielsweise ,Win
10 Enterprise”. Hinter ,Typ” wahlen Sie
.Microsoft Windows" und hinter ,Version”
das gewinschte System, beispielsweise
.Windows 10“. Bei Version stellen Sie
,Windows 10 (32-Bit)" oder ,Windows 10
(64-Bit)” ein, je nach der Variante, die Sie
installieren wollen.

Schritt 2: Im nachsten Schritt stellen Sie
den in der virtuellen Maschine verfugbaren
Hauptspeicher ein. Fir Windows 10 mit
64 Bit schlagt Virtualbox 2048 MB RAM vor.
In der Regel ist das ausreichend, Sie kon-
nen aber auch einen etwas héheren Wert
einstellen. Zu viel Speicher sollten Sie nicht
angeben, weil sonst die Leistung des Host-
systems leidet.

Schritt 3: Im Dialog ,Platte” belassen Sie
die Option ,Festplatte erzeugen” und Kkli-
cken auf ,Erzeugen”. Als Dateityp wahlen
Sie ,VDI (Virtual Box Disk Image)". ,VHD"
und ,VMDK" sind die Standard-Dateitypen
der Virtualisierungssoftware Microsoft Hy-
per-V beziehungsweise Vmware. Verwen-
den Sie diese, wenn Sie die virtuelle Fest-
platte spater mit diesen Programmen ver-
wenden mochten.

Nach einem Klick auf ,Weiter” wahlen Sie
»dynamisch alloziert”, wenn die Datei der
virtuellen Festplatte dynamisch bis zur
maximal angegebenen GréRe wachsen
soll. Die Erstellung geht dann schneller
und belegt erst einmal weniger Platz auf
der physischen Festplatte. Bei ,feste Gro-
Re” wird der Platz hingegen komplett be-
legt und die Erzeugung dauert langer. Da-
fur lauft das System in der virtuellen Ma-
schine etwas schneller.

Nach einem Klick auf ,Weiter” geben Sie die
GroRBe der virtuellen Festplatte an. Wie
groR diese sein sollte, hangt von der ge-
planten Nutzung ab. Fiir Windows, Updates
und ein paar Anwendungen genlgen
50 GB. Wenn Sie viel Software installieren
oder mit Ntlite (siehe Punkt 8) arbeiten wol-
len, wahlen Sie einen deutlich groReren
Wert. Klicken Sie auf ,Erzeugen”.

Schritt 4: Sie sehen jetzt wieder das Haupt-
fenster von Virtualbox mit einer Ubersicht
der Konfiguration. Klicken Sie in der Sym-
bolleiste auf ,Andern” und gehen Sie auf
.Massenspeicher”. Klicken Sie auf das CD/
DVD-Symbol (,leer”) und dann rechts im
Fenster auf das CD-Icon mit dem Pfeil. Ge-
ben Sie tber ,Datei fur virtuelles CD/DVD-
Medium auswahlen...” den Speicherort der
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™ Virtuelle Maschine erzeugen

- E—

\ 'I
Y
=y

"

Name und Betriebssystem

< Bitte wahlen Sie einen angemessenen Namen und Speicherort fiir die
neue virtuelle Maschine. Dann wahlen Sie den Typ des Betriebssystems,
\ . g das Sie installieren mochten. Der gewahlte Name wird zur
1 Identifizierung dieser Maschine verwendet.

Ordner der virtuellen Maschine: | [F3 /home/te/VirtualBox VMs -
Typ:  Microsoft Windows - E';.
A0

Version: Windows 10 (64-bit) -

Experten-Modus

Name: Win 10 Enterprise

| Weiter> || Abbrechen

System in der VM einrichten: Virtualbox unterstiitzt Sie mit einem Assistenten bei der Konfiguration. Die korrek-
te Version (32 oder 64Bit) ist wichtig, weil die VM sonst nicht startet.

Windows-ISO-Datei an. Unter , Netzwerk"”
kénnen Sie die Konfiguration des Netzwerk-
adapters andern. StandardmaRig ist hinter
»Angeschlossen an” die Option ,NAT” ein-
gestellt. Die virtuelle Maschine hat dann
Internetzugriff, sieht aber nichts vom loka-
len Netzwerk. Um das zu andern, stellen Sie
.Netzwerkbriicke” ein. Klicken Sie auf ,,OK",
um die Einstellungen zu speichern.
Schritt 5: Klicken Sie auf ,Starten”. Im
Fenster erscheint nach kurzer Zeit der
Bildschirm des Windows-Setups. Folgen
Sie einfach den Anweisungen des Assisten-
ten. Im Fenster ,Wahlen Sie eine Installa-
tionsart aus:” klicken Sie auf ,,Benutzerde-
finiert: nur Windows installieren (fir fort-
geschrittene Benutzer)” und danach auf
+Weiter”. Es beginnt die erste Phase der
Windows-Installation, in der das Setuppro-
gramm Dateien vom Installationsmedium
auf die Festplatte kopiert. Danach startet
Windows zweimal neu und fihrt die
Grundkonfiguration durch.

Die zweite Phase beginnt mit dem Bild-
schirm ,Willkommen" und fiihrt dann zum
Bildschirm ,Zuerst die Region. Ist sie rich-
tig?“. Zu diesem Zeitpunkt ist Windows 10
noch nicht aktiviert, es gibt noch keine
personlichen Einstellungen und kein Be-
nutzerkonto.

Wichtig: Sichern Sie jetzt den Zustand
Uber ,Maschine - Sicherungspunkt erstel-
len”. Wenn der Testzeitraum von Windows
10 Enterprise abgelaufen ist, stellen Sie
diesen Sicherungspunkt wieder her und
beginnen mit einem frischen System, das

Sie erneut 90 Tage lang ausprobieren kon-
nen (siehe Punkt 7).

Microsoft bevorzugt die Anmeldung mit
einem Microsoft-Konto, was Sie aber per
Klick auf ,Stattdessen der Domane beitre-
ten” umgehen kdnnen. Dabei wird ein lo-
kales Konto erstellt, iber das Sie auch auf
Windows- oder Samba-Freigaben im eige-
nen Netzwerk zugreifen kénnen. Beant-
worten Sie die weiteren Fragen des Assis-
tenten, bis das Windows-Setup abge-
schlossen ist.

Eine virtuelle Maschine missen Sie nach
der Verwendung nicht herunterfahren.
SchlieBen Sie einfach das Fenster und akti-
vieren Sie die Option ,den Zustand der vir-
tuellen Maschine speichern”. Per Klick auf
LStarten” setzen Sie spater Ihre Arbeit an
der Stelle fort, an der Sie aufgehdrt haben.
Hinweis: Der Mauszeiger ist - ohne Gaster-
weiterungen (siehe Punkt 6) - im Fenster
gefangen. Sie bekommen ihn wieder frei,
indem Sie die Strg-Taste rechts auf der Tas-
tatur dricken.

6. Gasterweiterungen installieren

Die Leistung eines virtuellen PCs lasst sich
Uber die Gasterweiterungen verbessern,
welche Treiber etwa fiir die Maus und den
virtuellen Grafikadapter enthalten. Zur In-
stallation gehen Sie im Fenster der virtuel-
len Maschine auf , Gerdte » Gasterweite-
rungen einlegen”.

Offnen Sie das DVD-Laufwerk im Windows-
Explorer, starten Sie ,VboxWindowsAddi-
tions” und folgen Sie den Anweisungen des
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Windows .| sutorun.sh Datei 7¥B
runasroct.sh 19 H-[ater 5 KB
& OneDrive VBoxDamwinAdditions.pkg ! PKG-Diete: 6 KB
v B Dieser BC _| VBoxDarwinAdditionsUninstall.tool 1 TOOL-Datei 1 KB
. VBoxlinuwAdditiens.run 19 10:40 RUN-Date 0.300 KB
B 3D-Chjekte
VBoxSolarisAdditions.pkg 19 10:4( PKG-Date B
=] Bilcker ﬂ VBoxWindowsAdditions. exe 1 136 vy g 1
B Destop % VBoWindowsAdditions-amd6d,exe 19 1042 . : &
= Dokumente % VBoxWindowsAdditions-x86.exe 1 Anwendung W KB
& Downloads v <€ >

Virtuelle Maschine optimieren: Auf die eingelegten Gasterweiterungen greifen Sie (iber ein (virtuelles) DVD-

Laufwerk zu, von dem Sie das Setupprogramm starten.

Assistenten. Starten Sie Windows zum Ab-
schluss neu.

Nach einem Neustart des Gastsystems ste-
hen Ihnen jetzt weitere Funktionen zur Ver-
fligung. Sie kdnnen beispielsweise eine
hohere Bildschirmauflésung nutzen - ein-
fach, indem Sie das Fenster der virtuellen
Maschine groBer ziehen. Der Mauszeiger
wandert automatisch ins Hostsystem, wenn
Sie ihn aus dem Fenster bewegen. Aktivie-
ren Sie unter ,,Gerdte » Gemeinsame Zwi-
schenablage” die Option ,bidirektional”,
damit sich Textinhalte und Bilder Gber die
Zwischenablage zwischen Gast- und Host-
system austauschen lassen.

7. Virtuelle Maschinen ex- und
importieren

Virtuelle Maschinen lassen sich tiber ,,Datei
- Appliance exportieren”in einer OVA-Datei
speichern. Diese enthalt die Konfiguration
und die virtuellen Festplatten. Uber ,Datei
- Appliance importieren” kénnen Sie aus
einer OVA-Datei wieder eine virtuelle Ma-
schine erzeugen. Das ist nutzlich, wenn Sie
eine virtuelle Maschine auf einen anderen
PC transportieren mochten.

Vorinstallierte virtuelle Maschinen gibt es
als Download im Internet, etwa von Mi-
crosoft (www.pcwelt.de/nJDxsg, siehe Punkt
4). Entpacken Sie die heruntergeladene ZIP-
Datei und importieren Sie die OVA-Datei.
Microsoft empfiehlt, direkt nach dem Im-
port Gber ,Maschine » Werkzeuge - Siche-
rungspunkte” (im Hauptfenster von Virtual-
box) per Klick auf ,Erzeugen” eine Siche-
rung anzulegen. Sobald der Testzeitraum
nach 90 Tagen abgelaufen ist, sichern Sie
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Ihre personlichen Daten beispielsweise auf
einem Netzwerklaufwerk. Im Virtualbox-
Hauptfenster wahlen Sie die virtuelle Ma-
schine aus und gehen im Meni auf ,Ma-
schine » Werkzeuge » Sicherungspunkte”.
Klicken Sie den ersten Sicherungspunkt an
und dann auf ,Wiederherstellen”. Entfer-
nen Sie das Hakchen vor ,Sicherungspunkt
des aktuellen VM-Zustands erstellen” (in
der Regel benétigen Sie diesen nicht) und
klicken Sie auf ,,Zuruckkehren”. Danach be-
findet sich Windows wieder auf dem Stand
beim Import und das System lasst sich wei-
tere 90 Tage nutzen.

Nach dem ersten Start der virtuellen Ma-
schine installieren Sie zuerst die Gasterwei-
terungen (siehe Punkt 6), damit Sie komfor-
tabel arbeiten kénnen.

8. Individuelles Windows-Setup
erstellen
Uber einen Sicherungspunkt l3sst sich die
Testversion von Windows 10 Enterprise
schnell zurticksetzen und Sie kénnen das
System weitere 90 Tage testen. Die instal-
lierten Programme gehen dabei allerdings
verloren. Wer nur ein oder zwei Program-
me verwendet, installiert diese ohne groRRe-
ren Aufwand neu. Bei mehr Programmen
lohnt sich ein individuell angepasstes
Setup, bei dem sich auch gleich einige Sys-
temeinstellungen festlegen lassen. Die
Neuinstallation beziehungsweise die zweite
Phase der Installation nach der Wiederher-
stellung aus dem ersten Sicherungspunkt
erfolgt dann fast automatisch und damit
schneller. Die daflr nétigen Tools gibt es
nur fir Windows. Deshalb fuhren Sie die
folgenden Schritte in einer virtuellen Ma-
schine durch, in der Sie Windows 10 Enter-
prise nach den Rezepten aus Punkt 5 oder
7 eingerichtet haben.
Schritt 1: Kopieren Sie die ISO-Datei von
Windows 10 Enterprise Uber das Netzwerk
in die virtuelle Maschine. Binden Sie das
ISO iber den Kontextmenupunkt ,Bereit-
stellen” in das Dateisystem ein. Kopieren
Sie den Inhalt der ISO-Datei in das Datei-
system und in einen Ordner mit einem
maoglichst kurzen Namen, beispielsweise
nach , C:\A".
Schritt 2: Laden Sie das Programm Ntlite
herunter (www.ntlite.com/download) und
installieren Sie es. Nach dem Start klicken
Sie oben links auf ,Hinzufligen - Image Ver-
zeichnis” und wahlen den Ordner, in dem

Appllance Importieren

i - Appliance-Einstellungen

Virtuelles System 1

Dies sind die in der Appliance beschnebenen virtuellen Maschinen mit den entsprechenden Abbildungen far
den Impart in VirtualBex. Sie kinnen Anderungen an vielen dieser Ei 1l i i
Auswahl der entsprechenden Checkbox andemn

[£5 momefte/VirtualBox VMs

Appliance ist nicht signiert

10 (B4-bit)

+ Intel PROY1000 MT Dasktop (82540EM]

¥ Name MSEdge - Winl0 1
= Gast-Betriebssystem g8

@ cru 2

& ram 4096 MB

@ DVD-Laufwerk v

ife soundkarte + ICH ACBT7

m Metzwerkadapter

> IDE-Controller PlIX4

&> IDE-Contraller PlXA

Der Basisordner kann geandert werden. der alle virtuellen Maschinen enthalt. Heimatverzeichnisse (pro
virtuelle Maschine) kannen individuell verandert warden,

MAC-Adressen-Richtlinke: | Nur MAC-Adressen der NAT-Netzwerk-Adapter mit einbeziehen -

Zusatzliche Optionen: ¢ Festplatten als VDI importieren

gen mittels Doppelklick bzw. duch

VM-Import: OVA-Dateien enthalten die Konfiguration der virtuellen Maschine und die Datei der virtuellen Fest-
platte. Bei Bedarf lasst sich die Konfiguration vor dem Import anpassen.
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http://www.ntlite.com/download/

die Installationsdateien liegen (,C:\A"). Kli-
cken Sie unter ,, Image Vorgeschichte” unter
.Betriebssysteme | install.wim” auf
»1, Windows 10 Enterprise” und dann in der
Symbolleiste auf ,Laden”.

Schritt 3: Mit Ntlite ldsst sich das Windows-
Setup unter der Option ,Unbeaufsichtigt”
automatisieren. Die Einstellungen kénnen
Sie erst andern, wenn Sie links oben die
Option ,Aktivieren” einschalten. Legen Sie
alles fest, was das Setupprogramm oder
der Einrichtungsassistent standardmaRig
abfragt. Gehen Sie alle Einstellungen durch
und konfigurieren Sie die gewlnschten Op-
tionen. Sofern Sie bei , Lokale Kontoeinrich-
tung Gberspringen” und ,Online Kontoein-
richtung uberspringen” jeweils ,wahr" ein-
stellen, klicken Sie in der Symbolleiste auf
»Ein lokales Konto hinzufligen”. Tragen Sie
die Daten fur das gewunschte Benutzer-
konto ein und belassen Sie unter ,,Gruppe”
den Wert ,Administratoren”. Wenn ge-
wunscht, setzen Sie ein Hakchen vor , Auto-
matische Anmeldung".

Schritt 4: Gehen Sie unter ,Fertigstellen”
auf ,Anwenden”. Unter ,Optionen” setzen
Sie ein Hakchen vor ,ISO-Datei erstellen”
und geben den Speicherort der ISO-Datei
an. Danach klicken Sie auf ,Verarbeiten”.
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Automatische Windows-Einrichtung: In Ntlite stellen Sie unter ,Unbeaufsichtigt” alle Werte ein, die sonst das
Setup abfragt. Die Installation erfordert dann keine Eingaben mehr.

Verwenden Sie die neue ISO-Datei fir die
Installation wie in Punkt 5 beschrieben.

Wahrend der ersten Phase des Setups mus-
sen Sie nur noch die Zielpartition bestati-
gen. Erstellen Sie ein Backup des Zustands
in einem Sicherungspunkt, bevor die zweite
Phase beginnt. In dieser werden keine In-

PROGRAMME AUTOMATISCH INSTALLIEREN

In Ntlite lassen sich Anwendungen fiir die automatische Installa-
tion nach Abschluss des Windows-Setups einrichten.

ter ,/S".

formationen mehr abgefragt und Sie lan-
den nach Abschluss direkt auf dem Win-
dows-Desktop. Fir noch mehr Komfort
sorgt die automatische Installation von
Tools und Anwendungen wie im Kasten
»Programme automatisch installieren” be-
schrieben. m

fest und fir die ,VboxWindowsAdditions“-Datei den Parame-

Geeignet sind nur Programme, die sich ohne Benutzereingriff

installieren lassen. Sie missen fur die automatische Installa-
tion wissen, welche Parameter fiir die unterschiedlichen Set-
upprogramme notig sind. Beim Hersteller der Software fin-
den Sie dazu Hinweise, wenn Sie nach Stichwortern wie ,,si-
lent install”, ,unattended setup” oder ,unbeaufsichtigte Ins-
tallation” suchen.
Gehen Sie in Ntlite auf ,,Automatisieren - Post-Setup”. Uber
,Hinzufligen - Datei” wahlen Sie das gewiinschte Programm
aus, beispielsweise das Packprogramm 7-Zip (,,7z21900-x64.
exe" von www.7-zip.org). In der Spalte ,Parameter” tragen Sie
LIS ein.
Die Installation der Gasterweiterungen lasst sich ebenfalls au-
tomatisieren. Figen Sie bei eingelegten Gasterweiterungen
(siehe Punkt 6) alle Dateien unter ,/cert” sowie ,VboxWin-
dowsAdditions-amd64.exe” (64 Bit) oder ,VboxWindowsAddi-
tions-x86.exe” (32 Bit) hinzu. Fir ,VboxCertUtil.exe" legen Sie
als Parameter
add-trusted-publisher "%WINDIR%\Setup\Files\vbox*.
cer" --root "%WINDIR%\Setup\Files\vbox*.cer"
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Die Dateien landen im Ordner mit den Windows-Installations-
dateien unter ,sources\$OEM$\$$\Setup\Files”, die Batchdatei
Lsources\$OEM$\$$\Setup\Scripts\SetupComplete.cmd” sorgt
fur die automatische Installation. Bei Bedarf ersetzen Sie die
Setupdateien durch neuere Versionen oder passen ,Setup-
Complete.cmd” an. In Ntlite ldsst sich das Setupmedium tber
,ISO erstellen” schnell aktualisieren.

gl 05 SpstemienuRzer SUsgerann
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Automatische Programminstallation: Zusammen mit Windows lassen sich auch
die Anwendungen einrichten. Dafiir miissen Sie allerdings die Optionen fiir die
,Stille” Installation kennen.
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Ubuntu-Installation
auf Raid

Ein Raid-Verbund fur Daten ist in Ubuntu in wenigen Schritten eingerichtet — egal ob Raid O
fur bessere Geschwindigkeit oder Raid 1 fur die Datensicherheit. Aber die Installation

Ubuntus direkt auf ein Raid erfordert einige Handgriffe mehr.

Dateiszystem einrichten

Name :

RAID Lewel:

ate software RAID ('MD") disk

striped)

1 (mirrored)

B
10

VON DAVID WOLSKI

Sicherer oder schneller? Ein Raid (Redun-
dant Array Of Independent Disks) verbindet
mehrere Festplatten zu einem logischen
Laufwerk. Die Motive fiir Raid sind sehr un-
terschiedlich: Das erste Motiv ist die erhéh-
te Datensicherheit durch automatische
Spiegelung des Datenbestands. Das zweite
Motiv ist hingegen erhdhte Leistung, indem
die Schreib- und Lesevorgange auf zwei
Laufwerke verteilt werden.

Raid O und Raid 1

Die Aufgabe, mehr Leistung aus herkdmm-
lichen SATA-Festplatten herauszuholen,
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bietet ein Datentragerverbund nach Raid 0.
Dieser Verbund teilt beide Festplatten in
Blocke auf (Stripes), die abwechselnd be-
schrieben und gelesen werden. Eine Datei,
und bei groBeren Dateien trifft dies in je-
dem Fall zu, liegt daher in verteilten BI6-
cken auf beiden Festplatten. Die Datentra-
gerzugriffe erfolgen dann parallel auf bei-
den Datentragern. Im Idealfall halbiert sich
damit die Zugriffszeit anndhernd und die
Losung ist ideal, wenn es um groRe Daten-
mengen geht, die schnell verfigbar sein
sollen, etwa bei Videoschnitt, virtuellen
Gastsystemen oder riesigen Datenbanken.
Allerdings ergeben nur beide intakte Fest-
platten zusammen einen Verbund-Daten-
trager. Bei Raid 0 geht es um Geschwindig-

Der neue Installer von
Ubuntu Server 18.04
hat eine empfindliche
Einschrénkung. Pure
Raid-Systeme ohne die
Partition ,,/boot” kann
der Partitionierer nicht
erstellen. Das Raid-
Problem l0st der alte
textbasierte Installer von
Debian.

keit, nicht um Sicherheit: Féllt nur eine der
beiden Festplatten aus, dann sind die Da-
ten verloren. Ein regelmaRiges und akribi-
sches Backup der Daten gehort deshalb
zum Pflichtprogramm bei Raid 0.

Das andere verbreitete Raid-System ist
Raid 1, bei welchem die Datensicherheit
im Vordergrund steht. Alle Daten werden
auf zwei Festplatten doppelt gespeichert,
sodass auf beiden Datentragern jeweils
die gleichen Daten liegen. Dadurch steht
zwar nur die Halfte des tatsachlichen Spei-
cherplatzes zur Verfugung, dafir sind die
Daten aber gegen den Ausfall einer der
Festplatten geschitzt. Ist eine der Fest-
platten defekt, liest das System automa-
tisch von der anderen Festplatte. In der
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Zwischenzeit kann die defekte Festplatte
ausgetauscht werden.

Welcher Raid-Verbund auch eingerichtet
wird - Raid 0 oder Raid 1 -, fur die Anwen-
der des Systems erscheint der Verbund
mehrerer Festplatten als einziger zusam-
menhdngender Massenspeicher.

Eine verbreitete, weil einfache Methode,
eine Raid-Konfiguration aufzubauen, ist das
Software-Raid unter Linux. Dabei braucht
das System keinen zusatzlichen speziellen
Hardwarecontroller. Alle Aufgaben UGber-
nimmt der Device Mapper des Linux-Ker-
nels, der auch mit virtuellen, blockorien-
tierten Geraten umgehen kann. Zur Einrich-
tung bringt jede Linux-Distribution die
Mdadm-Tools mit. Es handelt sich dabei um
ein reines Software-Raid. Dies ist einfach
einzurichten, hat aber gegenlber einer
Hardwarelésung auch einen Nachteil: Die
CPU muss sich um die Aufteilung der Daten
und Checksummenberechnung kiimmern,
was zu einer leicht héheren Prozessoraus-
lastung fuhrt. Der Vorteil Gberwiegt aber:
Ein Software-Raid mit Linux ist auf jeder
Hardware maglich.

Die alternative Ubuntu-Installation

Ein Raid-Verbund muss sich nicht uber Da-
tenlaufwerke erstrecken, sondern kann
auch Systempartitionen beherbergen. Dazu
ist bei Ubuntu allerdings eine andere Ins-
tallationsmethode nétig, als sie das Instal-
lationsprogramm der Desktopversionen
bietet. Denn der ubliche,grafische Installer
Ubiquity, der aus den Ubuntu-Livesyste-
men heraus gestartet wird, kennt keine
Méglichkeit, Raid-Laufwerke zu erstellen.
Aber es gibt ja noch einen zweiten Ubun-
tu-Installer, namlich denjenigen von
Ubuntu Server. Dieser verfiigt in der Tat
Uber ein Men( zur Partitionierung, das die
Einrichtung von Raid 0, Raid , aber auch
exotischerer Raid-Level wie Raid 5 unter-
stitzt. Der kiinftige von Canonical selbst
entwickelte Server-Installer ist noch in der
Testphase und kann noch kein Raid zur
Installation eines Systems aufsetzen, da er
die Partition ,/boot” nicht auf den Raid-
Verbund schreiben kann.

Der Installer der Serverausgabe von Ubun-
tu 18.04 bietet die Raid-Installation an und
fuhrt sie korrekt aus. Dahinter steht bri-
gens weiterhin der einst von Debian Gber-
nommene Textmodusinstaller. Es handelt
sich dabei um ein rein textbasiertes Instal-
lationsprogramm, das die Installations-
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Der richtige Installer fiir Raid: Der ,alte”, von Debian sta

mmende textbasierte Installer der Ubuntu-Server-Ins-

tallationsmedien richtet das System auf einem Raid-Verbund ein.

schritte in einigen Menus abfragt und zu-
nachst eine minimale Serverinstallation
Ubuntus einrichtet. Das sollte auch fir
Ubuntu-Nutzer, die ein typisches Desktop-
system haben mdchten, kein Hindernis
darstellen: Der minimale Server kann da-
nach im laufenden System mit wenigen
Befehlen zu einer Desktopversion ausge-
baut werden.

Vorbereitungen zur Installation

Die Installation von Ubuntu direkt auf ei-
nen Raid-Verbund von mindestens zwei
Festplatten erfordert zuerst den Download
des alternativen Ubuntu-Server-Installers.
Dieser findet sich in der Version 18.04.2 auf
der Ubersichtsseite http://cdimages.ubuntu.
com/ubuntu/releases/bionic/release hinter
dem Link ,,64-bit PC (AMD64) server install
image”. Die heruntergeladene Datei ,ubun-
tu-18.04.2-server-amd64.iso” eignet sich

[11] Partit

Software RAID device type:

<Go Back>

Please choose the tupe of the softwsre RAID device to be created.

RAIDIO

fiir DVDs und zur Ubertragung auf einen
USB-Stick mittels dd oder dhnlichen Tools
wie Etcher, das als Appimage vorliegt
(https://www.balena.io/etcher, 106 MB).
Nach dem Booten des Installationsmedi-
ums auf der Zielmaschine meldet sich zu-
nachst das gewohnte Bootmenu Ubuntus,
in welchem Sie die Sprache mit der F2-
Taste sowie die Tastaturbelegung mit F3
auswahlen.

Die Sprachauswabhl ist wichtig, denn sie hat
nicht nur Auswirkungen auf den Installer,
sondern auch auf das resultierende neue
System. Die Punkte ,Ubuntu installieren”
sowie , Install Ubuntu Server with the HWE
Kernel” starten beide den Installer. Der
zweite Punkt wird den neueren Linux Ker-
nel 4.18 statt 4.13 installieren und ist fir
ein System, das spater in einen Ubuntu-
Desktop umgewandelt werden soll, besser
geeignet. Nach der Bestdtigung der Spra-

ion disks |

Raid-Methode wahlen: Der textbasierte Installer von Ub
Device-Mapper des Linux-Kernels beherrscht.

untu Server stellt alle Raid-Level zur Auswahl, die der
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Auswahl der eingebauten Festplatten: Mit den Pfeiltasten und der Leertaste wéhlen Sie im textbasierten Instal-
ler die gewiinschten Datentréger aus der Liste fiir den Raid-Verbund aus.

Dic Inztallation ist abgecschlossch uad
Achten Si= darau-

2urlzks

1 [!11] Inztallation abschlieRen |

Inztallation abgeschloszen

o5 1s7 an der Zcit, Ihe nouazs System zu starton.
das Instzllationsmadium zu entterner (CO-ROM, Jizkeifen
fas nels sustem starten stEtt einer 2-nsuten Installation.

. =0 dass Sie

(Hoitor>

Die Installation ist abgeschlossen: Den Bootloader Grub 2 richtet der textbasierte Installer automatisch auf
dem Raid-Verbund ein, ohne separate Partition fiir ,/boot*.

che im Textinstaller geht es nach der Aus-
wahl von Land und Gebiet und der Eingabe
des gewlnschten Rechnernamens zum
Anlegen des ersten Benutzers. So wie auch
im grafischen Installer wird dieses Erstbe-
nutzerkonto im resultierenden Ubuntu-

System automatisch fiir die Benutzung von
sudo aktiviert.

Installer: Partitionierung und Raid

Danach wird es interessant, denn es fol-
gen nun die Schritte zur Partitionierung.

UBERSICHT: RAID-LEVEL

Raid 0 (mindestens zwei Festplatten): In diesem Raid-Level werden mehrere Fest-
platten verbunden, um die Zugriffszeiten auf die Daten zu steigern. Alle Dateien
sind auf alle Platten im Verbund verteilt. Die Zugriffszeiten werden durch den par-
allelen Zugriff beschleunigt.

Raid 1 (mindestens zwei Festplatten): Bei Raid 1 steht die Datensicherheit im Vor-
dergrund. Alle Daten werden 1:1 gespiegelt, also doppelt gespeichert, sodass auf
zwei Festplatten jeweils exakt dieselben Daten liegen.

Raid 5 (mindestens drei Festplatten): In einem Raid-5-Verbund sind die Daten
ebenfalls vor dem Ausfall einer Festplatte geschiitzt - allerdings verliert man hier
weniger Speicherplatz als bei Raid 1. Wahrend bei Raid 1 nur die Halfte des gesam-
ten Speicherplatzes genutzt wird, ist es bei Raid 5 die Anzahl der Festplatten minus
einer. Diese wird flr die Datensicherung reserviert.

Raid 6 (mindestens vier Festplatten): Bei Raid 6 werden zwei Festplatten zur Si-
cherung verwendet. Es ist durch die hohere Komplexitat etwas langsamer, dafiir
wird hier der gleichzeitige Ausfall von zwei Datentragern verkraftet.

Raid 10 (mindestens vier Festplatten): Dabei handelt es sich um eine Kombinati-
on zweier Raid-Levels. Zwei Mirror-Sets (Raid 1) werden zu einem schnellen Raid 0
verbunden.
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Statt zu der angebotenen Option , Gefuhrt”
zu greifen, geht es auf den darunterliegen-
den Menupunkt ,Manuell”, der das Unter-
menUl ,Festplatten partitionieren” anbie-
tet. Der Installer im Textmodus zeigt nun
alle erkannten physikalischen Datentrager
beziehungsweise Festplatten des Rech-
ners an. Selbstverstandliche Hardware-
voraussetzung fir ein Raid mit Level O
oder 1 ist es, dass der Rechner uber zwei
Festplatten verflgt.

Falls diese nicht die gleiche Kapazitat ha-
ben, so kann der Device Mapper von Linux
zwar trotzdem ein Raid erstellen, nimmt
dabei aber die Kapazitat der kleineren Plat-
te als MalR - bei Raid 0 wie Raid 1. Das
heilt, dass der zusatzliche Platz auf der
zweiten groBeren Platte komplett verloren
ist. Diese Tatsache sollten Sie gegebenen-
falls schon vor der Einrichtung berucksich-
tigen und eventuell eine Festplatte gegen
eine geeignetere austauschen. Abgesehen
von der KapazitatseinbuRe entstehen aber
keine Nachteile beim Einsatz verschieden
grolRer Datentrager.

Uber der Auflistung der Datentriger geht
es jetzt zum zweiten Punkt von oben na-
mens ,Software-Raid konfigurieren”. Nach
dem Warnhinweis, dass die Festplatten im
Raid-Verbund keine weiteren physikali-
schen Volumes oder Partitionen aul3er-
halb des Verbunds enthalten konnen, wah-
len Sie im angezeigten Menu ,,MD-Gerat
erstellen”, falls die Festplatten leer sind.
Handelt es sich um eine erneute Installa-
tion auf einen bestehenden Raid-Verbund,
so muss man diesen erst einmal mit,,MD-
Gerat |6schen” entfernen. Nun geht es
nacheinander in die Untermendis zu den
Raid-Einstellungen.

Typ des Software-Raid-Gerats: In diesem
Auswahlfeld gibt man an, welche Art von
Raid-Verbund der Installer aus den verfig-
baren Platten bauen soll. ,Raid0” entspricht
dem schnellen Raid mit Striping und
»Raid1” richtet die Festplattenspiegelung
zur héheren Datensicherheit ein. Daneben
gibt es im Installer auch noch die Raid-Level
5, 6 sowie 10 (1+0), die mehr als zwei Da-
tentrager erfordern (siehe dazu den Kasten
.Ubersicht: Raid-Level")

Anzahl der aktiven Gerate fiir das Raid-
Array: Mit den Pfeiltasten und der Leertas-
te wahlt man nun alle aufgelisteten Fest-
platten aus, die in den Raid-Verbund aufge-
nommen werden sollen, und bestatigt die
Auswahl mit ,Weiter”. Zurlick im vorheri-
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gen Menu geht es dann auf ,Fertigstellen”,
woraufhin der Installer alle anstehenden
Anderungen auf den Platten und wieder die
Partitionstbersicht anzeigt.

Neben den physikalischen Festplatten ist in
der Liste jetzt der gerade angelegte Raid-
Verbund zu sehen. Diesen Verbund wahlen
Sie nun aber nicht aus, denn wir sind wei-
terhin im Men( der manuellen Partitionie-
rung. Stattdessen gehen Sie nun auf den
ersten Punkt ,Geflihrte Partitionierung”.
Dort angekommen ist nun die Option ,,Ge-
fuhrt - vollstandige Platte verwenden” die
richtige Wahl. Im Schritt danach zeigt der
Installer nun auch das Raid als eigenes Ge-
rat als Installationsziel an. Die darauf fol-
gende Zusammenfassung nach der Aus-
wahl dieses Raid-Verbunds zeigt nun an,
dass die komplette Wurzelpartition (,/*) auf
dem Raid eingerichtet wird.

Der Punkt ,Partitionierung beenden und
Anderungen ibernehmen” startet dann die
eigentliche Installation des Ubuntu-Sys-
tems. Der Installer fragt ab hier nochmal
nach einem eventuell verwendeten Proxy-
server, bevor weitere Pakete heruntergela-
den werden. Auch die automatischen Aktu-
alisierungen sind optional.

Nach allen Paketgruppen fragt der Server-
Installer nicht, sondern bietet nur eine klei-
nere Auswahl von Serverpaketen in der
,Softwareauswahl” kurz vorm Abschluss
der Installation an. Hier ist es immer emp-
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64 GB RAID-0 Anordnung

32 GB Festplatte
s VBOX HARDDISK

32 GB Festplatte
e VBOX HARDDISK

Co/DVD-Laufwerk

VBOX CD-ROM

Volumes

64 GB {64.384.663.552 Bytes)
g Partitionssektor

64 GB— 56 GB free (12,3% Full)
Jdevy/md/0p1
aTe3%8%-410b-4768-2320-049b816a134a

Lirux

Ext4 (Version 1.0} — Mounted at Filesystem Root

Das fertig installierte System mit dem nachgeriisteten Gnome-Desktop: Gnome-Disks (,Laufwerke*) zeigt,
dass das Ubuntu-System wie gewiinscht auf einem Raid-Verbund liegt.

fehlenswert, ganz unabhangig von der Rol-
le des fertigen Systems den ,OpenSSH ser-
ver” zu markieren.

Ubuntu Server: Desktop
nachriisten

Nach dem Neustart des frisch installierten
Systems begriit die Serverausgabe Ubun-
tus den Anwender erst mal ganz trocken auf
der Befehls-Shell. Nach der Anmeldung
kann es aber dann sofort daran gehen, die
gewilinschte Desktopumgebung und die
restlichen Programme nachzuristen - etwa:
sudo apt update

sudo apt install ubuntu-desktop

IM NOTFALL: RAID-ZUGRIFF MIT LIVESYSTEMEN

Das Linux-System, unter dem das Raid
eingerichtet ist, erkennt den Verbund der
Festplatten anhand der hinterlegten Kon-
figurationsdatei ,,/etc/mdadm/mdadm.
conf“.

Startet Linux einmal nicht mehr, auch
wenn der Fehler eine winzige Nichtigkeit
ist und schnell behoben ware, dann
lduft auch das Raid nicht. Folglich auch
nicht das System. Dennoch besteht kein
Grund zur Panik: Mit ein paar Handgrif-

¢ ubuntu-mate@ubuntu-mate: ~
pported;
Trigger
Trigger

Trigger

(M TR L ERa=TGI IR ER UE RSl U0 mdadm --assemble --scan

mdadm: /dev/md/® has been started with 2

ybuntu-mate@ubuntu-mate:~$

falling back to defaults

fur systemd (237-3ubuntul@.12) werden verarbeitet
fiir man-db (2.8.3-2ubuntu®.1) werden verarbeitet ...
fir ureadahead (0.100.0-20) werden verarbeitet

Dies wirde beispielsweise den Gnome-
Desktop der Ubuntu-Hauptversion instal-
lieren. Der Download des Gesamtpakets
belduft sich in diesem Fall auf etwas Gber
500 MB und wahrend der Einrichtung ist
etwas Geduld gefragt. Falls KDE statt Gno-
me installiert werden soll, so ist das Meta-
paket ,kubuntu-desktop” die richtige
Wahl. Analog dazu holt der Paketname
»ubuntu-mate-desktop” den Mate-Desk-
top, ,lubuntu-desktop” den LXDE-Desktop
und ,xubuntu-desktop” XFCE auf das Sys-
tem. Ab dem ndchsten Start meldet sich
dann auch gleich der grafische Anmelde-
bildschirm. m

drives.

Das gestartete Raid automatisch als Blockgerat zusammenbauen: Ein Software-Raid wird als ,,/dev/md[n]*
bereitgestellt. Dieses Gerat kénnen Sie dann wie gewohnt einhdngen.

fen bekommt man auch mit einem gestarteten Livesystem wie-
der Zugriff auf den Raid-Verbund und die dort gespeicherten
Daten. Alle Werkzeuge, die Sie dazu brauchen, liefert jedes gut
sortierte Live- und Notfallsystem. In Ubuntu und Co. muss erst
noch ein Tool mittels

sudo apt update

sudo apt install mdadm

im Livesystem nachinstalliert werden. Um das Raid zusam-
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menzubauen, dient dann dieser Befehl:

sudo mdadm --assemble --scan

Ist dies gelungen, gibt mdadm als Statusmeldung die Bezeich-
nung des Raid-Blockgerdts aus und einen Starthinweis mit der
Anzahl der teilnehmenden Festplatten, beispielsweise ,/dev/
mdo0 has been started with 2 drives”. Dieses Laufwerk kann
dann wie gewohnt eingehangt werden, beispielsweise im Da-
teimanager des Livesystems.
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Verborgene
Grub-Funktionen

Grub 2 kann mehr, als sich auf den ersten Blick erahnen lasst. Uber die Grub-Shell kdnnen
Sie Linux auch bei Problemen starten. Oder Sie booten von der Festplatte Uber eine ISO-
Datei ein Livesystem fur Reparaturen.

VON THORSTEN EGGELING

Die Hauptaufgabe des Bootloaders Grub 2
besteht darin, den Linux-Kernel von der
Festplatte zu starten. Grub kann auch das
Kommando an andere Bootloader iberge-
ben, etwa dem von Windows, und Systeme
aus ISO-Dateien booten. Das ist beispiels-
weise fuir Diagnosetools oder Reparatursys-
teme nutzlich. Fir die Untersuchung der
Bootumgebung bietet Grub eine eigene
Shell, iber die sich das System auch manu-
ell starten lasst. Die Bedienung ist zwar
wenig intuitiv, bei Startproblemen kann die
Grub-Shell jedoch eine groRe Hilfe sein.

Die Grub-Shell verwenden

Grub funktioniert in der Regel auch dann
noch, wenn etwas falsch konfiguriert ist
und Linux deswegen nicht startet. Zur Ana-
lyse der Grub- beziehungsweise Bootumge-
bung dient die Grub-Shell. Bei Fehlern lan-
den Sie meist automatisch in der Shell.
Wenn nicht, halten Sie nach dem Einschal-
ten des PCs die Shift-Taste gedrickt. Da-
nach sehen Sie das Grub-Meni und gelan-
gen Uber die C-Taste in die Shell.

Die Bedienung der Grub-Shell erfolgt ahn-
lich wie in einem Terminalfenster der Bash-
Shell unter Linux. Welche Befehle es gibt,
lassen Sie sich tber

pager=1

help

anzeigen, jeweils gefolgt von der Eingabe-
taste. Grub verwendet die US-amerikani-
sche Tastaturbelegung. Wo Sie die Zeichen
auf einer deutschen Tastatur finden, zeigt
die Tabelle ,Tastaturbelegung in der Grub-
Shell”. ,pager=1"sorgt bei der langen Liste
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GNU GRUB

"_Ubuﬂtu

ial co

Individuelles Grub-Menii: Grub gibt es nicht nur in Schwarz und Weif3. Mit Grub-Customizer legen Sie Farben fiir

die Menueintrage und ein Hintergrundbild fest.

fur die Ausgabe jeweils einer Bildschirmsei-
te, mit der Leertaste blattern Sie weiter.
Sie bendtigen nur wenige Befehle, um ein
Linux-System zu starten. Mit

1s

lassen Sie sich die Partitionen anzeigen.
Tippen Sie

1s (hd

ein und druicken Sie die Tab-Taste. Grub gibt
dann als mogliche Gerate beispielsweise
»,hd0 hd1”aus. Angenommen, Linux ist auf
der ersten Partition der ersten Festplatte
mit MBR-Partitionsstil installiert. Wenn Sie
1s (hdo,

eintippen und dann die Tab-Taste drticken,
erganzt Grub automatisch ,Is (hdO,
msdos1)”, wenn nur eine Partition vorhan-
den ist. Andernfalls sehen Sie Angaben zu
den moglichen Partitionen, die Sie dann
selbst ergdanzen mussen. An das Ende der
Zeile fugen Sie noch ein ,/* an, dann kon-

nen Sie sich mit der Tab-Taste Ordner und

Dateien anzeigen lassen. Den Inhalt eines

Ordners ermitteln Sie etwa mit

1ls (hd0,msdosl) /boot/

gefolgt von der Tab-Taste. Hier liegen der

Linux-Kernel und die dazugehorige Ram-

disk. Mit den folgenden vier Zeilen lasst

sich ein Linux-System starten:

set root=(hd0,msdosl)

linux /boot/vmlinuz-4.15.0-29-
generic root=/dev/sd[XY] ro

initrd /boot/initrd.img-4.15.0-29
generic

boot

Die Namen der Dateien passen Sie fir Ihr

System an, ,/dev/sd[XY]" ersetzen Sie durch

den Geratepfad der Linux-Installation. Bei

.hd0,msdos1” ist das ,/dev/sdal”, bei

,hd1,msdos1” verwenden Sie ,/dev/sdb1”

und so weiter. Sollte das System im Uefi-

Modus installiert sein, lautet die Bezeich-
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nung der Partition beispielsweise
,hd0,gpt2”, was im Dateisystem ,/dev/
sda2"” entspricht.

Wurde Linux erfolgreich gestartet, lasst sich
Grub Uber diese beiden Befehlszeilen im
Terminal neu installieren:

sudo grub-install /dev/sd[X]

sudo update-grub

,/dev/sd[X]" ersetzen Sie durch den Lauf-
werkspfad der Festplatte, auf der das Sys-
tem installiert ist. Bei einem Uefi-System
genligt ,update-grub”.

Grub individuell anpassen

Mit dem Tool Grub-Customizer lasst sich
unter anderem die Reihenfolge der Eintra-
ge im Bootmend sowie der Standardeintrag
festlegen. AuRerdem kdnnen Sie Schriftart,
Farben und ein Hintergrundbild einstellen.
Das Tool speichert Anpassungen in der Da-
tei ,/etc/default/grub” sowie zusatzlichen
Scripts in ,/etc/grub.d”, die bei einem Up-
date nicht angetastet werden. Die Stan-
dard-Scripts in ,/etc/grub.d” sollten Sie
nicht selbst bearbeiten, weil Anderungen
bei einem Grub- oder Kernel-Update verlo-
rengehen kénnen.
Zur Installation des Grub-Customizers fiih-
ren Sie die folgenden drei Zeilen in einem
Terminal aus:
sudo add-apt-repository
ppa:danielrichter2007/grub-
customizer
sudo apt update
sudo apt install grub-customizer
Nach dem Start zeigt Grub-Customizer drei
Registerkarten. Unter ,Bootmen-Konfigu-
ration” bearbeiten Sie die Eintrage des
Bootmeniis. Uber die Pfeil-Schaltflichen
andern Sie die Reihenfolge und uber das
Kontextmenu kénnen Sie Eintrdge umbe-
nennen, bearbeiten oder 16schen. Auf der
Registerkarte ,Allgemeine Einstellungen”
legen Sie beispielsweise den Standard-
Booteintrag und die Zeit bis zum automati-
schen Start fest. Unter ,Darstellung” be-
stimmen Sie Schriftart, Farben und das
Hintergrundbild. Wichtig: Das Hintergrund-
bild muss eine PNG-Datei sein und exakt
die GroRe haben, wie sie bei ,Auflésung
festlegen” angegeben ist.
Wenn Sie eine Schriftart auswahlen, weist
Grub-Customizer auf Probleme hin, die bei
der Kombination von zu groBer Schrift und
kleiner Bildschirmauflésung entstehen
kénnen. Im schlimmsten Fall wird das
Grub-Meni nicht mehr angezeigt, jedoch
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peichern

Bootmenu-Konfiguration = Allgs

Ubuntu
Meni-Eintrag / Skript; custom
Ubuntu Mate 1SO
Meni-Eintrag / Skript: custom
Mint 19 150
Meni-Eintrag / Skript: custon
Ubuntu Mate 18.04.02 |
Menii-Eintrag f Skript: custom

Erweiterte Optionen Fi

Grub Customizer

Typ:

ISC-Abbila:

Initiale RAMdisk:

Linux-Bootimage:

Kernel-Parameter:

Linux-ISO v

ubuntu-mate-18.04.2-desktop-amds4... IS

[casperfinitrd|

[casperfumlinuz

quiet splash locale=en_US bootkbd=us console

-
= Untermeni

Ubuntu, mit Linux 4.1 Boot sequence
Meni-Eintrag / Skript: imu set root="(hd0,1)'

Ubuntu, mit Linux 4.1

Ubuntu, mit Linux 4.1
Menii-Fintran / Skriot: bous

. Ubuntu, mit Linux 4.1 search —no-floppy —fs-uuid —set=root 64badaad-06fe-44f0-8af0-97a6238d

' Meni-Eintrag / Skript: inu: loopback loop fhome/te/Downloads/ubuntu-mate-18.04.2-desktop-amdi
linux (loop)/casper/vmlinuz boot=casper iso-scanffilename=/home/te/Dc
Menii-Eintrag / Skript: inyg 1nitrd (loop)/casper/initrd

Live-DVDs einbauen: Uber Grub lassen sich Systeme aus ISO-Dateien von der Festplatte booten. Das funktio-
niert bei Ubuntu und verwandten Systemen mit geringen Anpassungen.

startet das System meist trotzdem. Wie sich
das Problem beheben lasst, ist im Infofens-
ter beschrieben.

ISO-Dateien mit Grub booten

Grub-Customizer kann ISO-Dateien in das
Grub-Meni einbinden und die darin ent-
haltenen Livesysteme direkt von der Fest-
platte booten. Das funktioniert ohne groRe-
re Anpassungen mit Distributionen, die auf
Ubuntu basieren, beispielsweise Xubuntu,
Lubuntu und Linux Mint. Das System aus
der ISO-Datei ist schreibgeschiitzt und lasst
sich etwa als Surfsystem oder fur Repara-
turen nutzen.

Gehen Sie im Grub-Customizer auf die Re-
gisterkarte ,,Bootmenu-Konfiguration” und
dann auf ,Bearbeiten » Neu”. Wahlen Sie
hinter , Typ” den Eintrag , Linux-ISO”. Hinter
.Name" tragen Sie die Bezeichnung des
Systems ein; bei ,ISO-Abbild“ wahlen Sie

die gewilinschte ISO-Datei aus. Fir Ubuntu
Mate 18.04.2 beispielsweise, dessen ISO-
Datei Sie auf der LinuxWelt-DVD finden,
tragen Sie hinter ,Initiale RAMdisk"” die Zei-
le ,/casper/initrd” ein. Die anderen Felder
bleiben unverandert. Der Pfad zur Ramdisk
lautet bei den meisten Ubuntu-basieren-
den Systemen ,/casper/initrd”. Linux Mint
verwendet ,/casper/initrd.lz". Klicken Sie
auf ,Speichern” und starten Sie Linux neu.
Uber das Bootmenii I3sst sich jetzt das Live-
system Ubuntu Mate startet.

Es gibt zahlreiche Optionen, tber die sich
der Start eines Livesystems beeinflussen
lasst, beispielsweise die Sprache der Ober-
flache oder die Tastaturbelegung. Welche
Eintrage dazu nétig sind, ist bei jeder Dis-
tribution anders. Eine Orientierung gibt
die Datei ,boot/grub/grub.cfg” auf den
LinuxWelt-DVDs, fiir die ISOs unter ,Image
Dateien”. m

US-TASTATURBELEGUNG IN DER GRUB-SHELL

Zeichen

auf deutscher Tastatur

= Umschalt-" (links neben der Riicktaste)

- (Bindestrich/Minus)

Taste B

/ (Slash) Taste - (neben Umschalt rechts)
\ (Backslash) und | (Pipe) # und Umschalt-#

: (Doppelpunkt) Umschalt -6

_(Unterstrich) Umschalt -RB

" und ' (Anflihrungszeichen)

Umschalt -A und 3

z y und Y (GroRBbuchstabe mit Umschalt)

y z und Z (GroBbuchstabe mit Umschalt)
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Linux Mint 19.1
einrichten & optimieren

Linux Mint 19.1 brachte wieder viel Feinschliff am Desktop Cinnamon, wie die LinuxWelt in
der letzten Ausgabe berichtete. In dieser Ausgabe holen wir den praktischen Einstieg nach
— mit den wichtigsten Tipps zur Optimierung.

VON HERMANN APFELBOCK

Nach einer Neuinstallation sind einige fun-
damentale Einstellungen unverzichtbar.
Dieser Beitrag bespricht Einrichtungspflich-
ten, die fir alle Mint-Editionen gelten - also
fur die Hauptedition mit Cinnamon wie fur
die Mate- und XFCE-Variante. Bei der Desk-
topoptimierung steht Cinnamon im Vorder-
grund, weil bei der Mate- und XFCE-Edition
nur der Systemunterbau aktualisiert wur-
de. Generell ist die Cinnamon-Variante
nicht nur das innovativste Linux Mint, son-
dern auch das attraktivste. Treue Linux-
Welt-Leser finden Linux Mint 19.1 Cinna-
mon auf der Heft-DVD der letzten Linux-
Welt 2/2019. Die Downloads aller drei Mint-
Editionen in 32 und 64 Bit finden Sie unter
www.linuxmint.com/download.php.

1. Systempflege gemaf
Willkommensbildschirm

Die wichtigsten Schritte nach der Installati-
on zeigt der Willkommensbildschirm unter
4Erste Schritte” vorbildlich an. Dieser Dialog
startet nach jeder Anmeldung automatisch,
solange das Kastchen ,Diesen Dialog beim
Systemstart anzeigen” aktiviert bleibt, er
lasst sich aber auch jederzeit Gber das
Meni unter ,Einstellungen -» Willkommens-
bildschirm” manuell aufrufen. Ungeachtet
der hier vorgegebenen Reihenfolge ist die-
se Abfolge zu empfehlen:

1. Aktualisierungsverwaltung: Das Wich-
tigste ist zundchst der Besuch in den Paket-
quellen, da es seit Erscheinen von Version
19.1 schon wieder eine Reihe neuer Up-
dates gibt. Daher gehen Sie in der , Aktuali-
sierungsverwaltung” auf ,Auffrischen” und
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danach auf ,Aktualisierungen installieren”.
Uber ,Bearbeiten - Anwendungspaket-
quellen” kénnen spater die erlaubten Quel-
len erweitert werden. Unter ,Ansicht -»
Kernel” lassen sich nicht mehr genutzte
Kernel-Versionen |6schen und aktuellere
Kernel installieren.

2. Treiberverwaltung: Der nachste Weg
geht nach , Systemverwaltung » Treiberver-
waltung”, um proprietdre Herstellertreiber
zu installieren - in der Regel Grafiktreiber.
Die Treibersuche erfolgt automatisch. Falls
keine Herstellertreiber angeboten werden,
wiederholen Sie die Suche zu einem spate-
ren Zeitpunkt.

3. Schreibtischanordnung: Dieser neue
Punkt im Willkommensbildschirm erscheint
nur in der Cinnamon-Edition und ist nur fiir
Nutzer relevant, die sich mit der neuen
Leistenoptik nicht anfreunden kénnen. Wir
empfehlen, diese Option frith und endgul-
tig zu absolvieren, weil bei spaterer Umstel-

g
@
-
-

-]
U
=
-
]
=

v @

lung diverse Anpassungen an Systemleiste,
Menuoptik und Desktopthemen auf die
Standards zuriickgesetzt werden. Das kann
erheblichen Aufwand fiir die erneute Desk-
topanpassung verursachen.

4. Systemschnappschiisse: Den obersten
Punkt unter ,Erste Schritte” im Willkom-
mensbildschirm erreichen Sie auch jeder-
zeit unter ,Systemverwaltung - Timeshift".
Es handelt sich um eine differentielle Sys-
temsicherung: Der erste Sicherungspunkt
ist ein komplettes Backup der Systemver-
zeichnisse, alle weitere Wiederherstel-
lungspunkte fallen deutlich kleiner aus. Bei
der Ersteinrichtung wird zunachst der
»Schnappschusstyp” festgelegt - typischer-
weise ,RSYNC", sofern Sie Linux Mint auf
Ext4 installiert haben (Standard). Im nachs-
ten Schritt geht es um den ,,Schnappschuss-
ort", also um den Zieldatentrager der Siche-
rung. Standardziel, wenn nur eine Festplat-
te vorliegt, ist das Wurzelverzeichnis, wo
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Kernel

418 4.18.0-13

415

Alze Kernel entfernen ...

Sie benutzen derzeit den folgenden Kernel: 4.15.0-43 (Wird unterstutzt bis April 2023)

Wird unterstiitzt bis August 2019
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Neue Fahigkeiten der ,Aktualisierungsverwaltung“: Das Systemtool kann unter
JAnsicht - Linux-Kernel“ alte Kernel-Versionen entfernen und aktuellere Versionen

nachinstallieren.

der neue Ordner ,timeshift” entsteht. Op-
timal ware ein unabhangiger zweiter Da-
tentrager als Ziel, allerdings muss dieser
dann immer angeschlossen sein, wenn Sie
einen automatisierten Zeitplan verwenden.
Im letzten Schritt definieren Sie einen Zeit-
plan und die Anzahl der gespeicherten Sys-
tempunkte. Solche automatische Sicherung
Uber den Taskplaner cron ist aber nicht
zwingend: Schnappschisse lassen sich je-
derzeit manuell Gber ,Erstellen” im Time-
shift-Fenster auslosen.

Wie beim darunterliegenden Tool Rsync
Ublich, bestehen die Backups einfach aus
den unkomprimierten Ordnern und Datei-
en. Einzelne Dateiobjekte oder der kom-
plette frihere Zustand lassen sich daher
mit jedem Livesystem rekonstruieren, falls
das primdre System nicht mehr funktio-
niert. Die Backups liegen im Backupdaten-
trager unter ,/timeshift/snapshots”. Sofern
das System noch funktioniert, geht's noch
bequemer mit Timeshift selbst: Das Tool
zeigt alle Punkte nach Alter geordnet an.
Mit ,Wiederherstellen” schreiben Sie eine
Sicherung zuruck.

2. Weitere Systemtipps zur
Ersteinrichtung

Sprachunterstiitzung: Bei der Installation
legen Sie zwar die Sprache ,Deutsch” fest,
was jedoch noch kein konsequent deutsch-
sprachiges System ergibt. Daher ist es not-
wendig, unter ,Systemeinstellungen -
Sprachen” die Sprachpakete zu komplettie-
ren. Beim Aufruf dieses Unterpunkts er-
scheint automatisch der Hinweis, dass
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angeschlossen bleiben.

Sprachpakete fehlen und nachgeladen wer-
den koénnen. Falls nicht, klicken Sie auf
»Sprachen hinzuftigen/entfernen”. Danach
setzen Sie ,Deutsch” global mit der Option
»Systemweit anwenden”. Abschlieend ist
eine Neuanmeldung erforderlich.
Multimedia-Codecs: Wenn Sie bei der Ins-
tallation von Linux Mint die Option zur ,In-
stallation von Drittanbieter-Software” akti-
viert haben, sind alle Codecs an Bord. Falls
Sie diese Option bei der Installation tber-
sehen haben, erganzen Sie die Codecaus-
stattung Uber ,Multimedia » Multimedia-
Codecs installieren”.
Monitoreinstellungen: Linux Mint erkennt
die optimale Auflésung automatisch. Bei
einem Betrieb mit zwei Monitoren ist es je-
doch notwendig, den primaren Bildschirm
und die optimale Anordnung der Monitore
unter ,Systemeinstellungen - Bildschirm”
festzulegen. Hier arrangieren Sie die ge-
wiinschte Monitoranordnung einfach mit
der Maus. Ein oft Ubersehener Punkt fur

= Ui Spoelcheplate £l sparen korres Dateien nd Verzel chiisse

+ (2] WO WESI00RENT -0 ATA w06
sdaz o4 197GE 19768

sds5

= Gebisgictrsse kinnen s jederm Laufiwerk gespeichart werden, st
1 inam bz Datwsystum formtiert isz, Wenn 5chnappachiss|
ader ai einem asEmmen Laitwerk
s Syster wiederhargesielt werde)
such wann das Systemiautwurk beschadig oder farmatiort wurds.

Einrichten der Timeshift-Sicherung: Ein unabhéngiger Datentréger ist ein ideales
Backupziel, muss aber fiir eine automatische Sicherung nach Zeitplan permanent

optimale Darstellung ist der Punkt , System-
einstellungen - Schriften - Skalierungsfak-
tor der Schrift”. Der steht standardmaRig
auf ,1,0" und lasst sich in Zehntelschritten
verkleinern oder vergroBern.
Netzwerkadapter: Mit Kabelverbindung ist
Linux Mint sofort im Netz. Mit WLAN-Adap-
tern besteht die Ubliche Pflicht, sich am
eigenen WLAN anzumelden. Dies funktio-
niert Gber das Netzwerksymbol in der Sys-
temleiste. Wenn der WLAN-Adapter hard-
waretechnisch nicht erkannt wird, fehlen
dort die Option ,,Funknetzwerk aktivieren”
sowie die Anzeige der nahen Funknetze.
Dann hilft eventuell eine vorubergehende
Kabelverbindung und das Nachladen des
proprietdren Treibers (,Systemverwaltung
- Treiberverwaltung").

Benutzer und Konten: Nach der Installati-
on gibt es nur das Konto, das Sie beim Set-
up angelegt haben. Dieses Erstbenutzer-
konto ist ,Systemverwalter” mit sudo-Be-
rechtigung. Unter ,Systemeinstellungen -

Mame: | Linus

Neues Konto mit Home-
Verschliisselung: Was
Mate und XFCE (im Bild)
anbieten, lasst Cinna-
mon vermissen. Aber
dort kann ein Terminal-
befehl aushelfen.

Berutzername: | linus

e ==

Neuen Benutzer erstellen

Ziffer
= und irgendeinemn der Zeichen s« s-« und i_e

Personlichen Ordner verschlisseln, um ernpfindiiche Daten zu schutzen l _

ha Andarr...

efiniert Anderm ..
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elden erfragen

Erweiterts Enstelungsn
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Benutzer und Gruppen” kénnen Sie Benut-
zerkonten einsehen, Kennworter und Kon-
totyp andern sowie neue Konten anlegen.
Konten vom Typ ,Systemverwalter” erhal-
ten automatisch sudo-Recht.

Konten mit Home-Verschliisselung: Neue
Konten kdénnen Sie mit oder ohne Home-
Verschlusselung einrichten. Das ist ein in-
teressanter Aspekt fur den Fall, dass Sie
die Home-Verschlusselung bei der Instal-
lation Uibersehen oder fur unnétig erach-
tet hatten. Linux Mint Mate sowie XFCE
bieten unter ,Systemverwaltung - Benut-
zer und Gruppen” beim Anlegen eines
neuen Kontos die Option ,Personlichen
Ordner verschlisseln...”, die Cinnamon-
Hauptedition jedoch nicht. Das ist kein
ernstes Problem, denn es genigt dieser
alternative Terminalbefehl:

sudo adduser --encrypt-home [name]
AnschlieBend legen Sie das Passwort fest
und bestatigen alle Abfragen mit der Ein-
gabetaste.

3. Cinnamon: Desktoptuning

Cinnamon bietet zahlreiche Anpassungs-
moglichkeiten Gber die ,Systemeinstellun-
gen”. Die lohnendsten Objekte sind folgen-
de:

.Themen" bestimmen das Aussehen ent-
scheidend. Der wichtigste Unterpunkt ist

»Schreibtisch”, weil dieser die Farben des
Hauptmenis und der Systemleiste festlegt.
Der Unterpunkt ,Symbole” modernisiert
durch eine Wahl der neueren Mint-Y-Sets
die Optik des Desktops und des Dateima-
nagers erheblich. Bei der Auswahl des
.Fensterrahmens” fiir die Titelleisten aller
Programmfenster empfehlen wir ,Mint-Y-
Dark”, damit die Titelleisten einen klaren
Kontrast zum restlichen Fenster erhalten.
Unter ,,Fenster - Titelleiste” bestimmen
Sie Aussehen und Verhalten der Titelleiste
genauer: Die Kontrollelemente (Minimie-
ren, SchlieBen, Maximieren) kdnnen eben-
so individuell eingestellt werden wie das
Verhalten beim Doppelklick oder Rechts-
klick auf der Titelleiste. So kann etwa das
Mausrad auf der Titelleiste das Fenster in
Stufen transparent schalten (,Deckkraft
anpassen”).

Die Registerkarte ,,Fenster -» Verhalten
bietet die Option ,Fokussierungsverhal-
ten”: Normalerweise erhalt ein Fenster erst
durch einen Mausklick den Eingabefokus;
mit der Option ,Maus" genlgt ein Mouse-
over ohne Klick auf ein Fenster, um es in
den Vordergrund zu bringen.
»Schreibtisch” ist insofern wichtig, weil
Cinnamon hier die Auswahl der Standard-
symbole am Desktop anbietet (,Papier-
korb”, ,Netzwerk", ,Eingehdangte Datentra-

ger"). Unabhangig von dieser Feineinstel-
lung kann die Drop-down-Liste rechts oben
mit , Keine Schreibtischsymbole” alle Icons
am Desktop auch komplett abschalten.

4. Cinnamon: Desklets,
Erweiterungen und Applets

Die ,Systemeinstellungen” bieten , Desk-
lets” (Desktop-Gadgets), ,Erweiterungen”
(Erweiterungen fir Cinnamon) und , Ap-
plets” (Elemente fir die Systemleiste).
Wirklich ergiebig sind nur die Applets fur
die Systemleiste.

Desklets: Die brauchbarsten Desklets ,,Di-
gitaler Bilderrahmen” (kleine Diashow)
und ,Uhr-Desklet” hat Mint standardma-
Rig an Bord und missen in den ,System-
einstellungen” nur aktiviert und konfigu-
riert werden (Rechtsklick und ,Einrich-
ten"”). Der direkte Weg zum Desklet-Dialog
fihrt nach Rechtsklick am Desktop und
.Desklets hinzufiigen” an dasselbe Ziel. Ein
Klick auf ,Im Netz verfugbare Desklets”
kann weitere Desklets in das System ho-
len: Dazu markieren Sie das Desklet mit
einem Hakchen und klicken unten die
Schaltflache ,Ausgewahlte Eintrage instal-
lieren [...]". Danach befindet sich das Tool
unter ,Installierte Desklets” und kann mit
Rechtsklick und ,Zum Schreibtisch hinzu-
fugen” aktiviert werden.

LINUX MINT 19.1 MATE: DESKTOPANPASSUNGEN

Die Mate-Edition hat wie jedes Linux Mint eine Konfigurationszen-
trale, die sich hier , Steuerzentrale“ (mate-control-center) nennt
und im Hauptmenii unter ,,System“ erscheint. Die Steuerzentrale
bietet die typischen Applets zur Gerateeinrichtung, Benutzerver-
waltung oder Sprachunterstutzung. Die nachfolgenden Tipps
konzentrieren sich auf Desktopanpassungen.

Unter ,Erscheinungsbild“ legen Sie im Register ,Hintergrund”
das Desktopbild fest und im Register ,Thema" gibt es diverse
Themes fiir Fenster und MenUelemente. Wéahrend in Cinnamon
und XFCE erst der zusatzliche Punkt ,Fenster” die Optik abrundet,
ist dies in Mate sehr praktisch an Ort und Stelle gel6st: Der Knopf
»~Anpassen” erlaubt innerhalb des gewahlten Themas die Feinein-
stellung von Fensterinhalt und Fensterrahmen. Zur Kontrolle ver-
wenden Sie am besten ein gedffnetes Dateimanager-Fenster, das
das Ergebnis des angepassten Themas sofort anzeigt.
»Schreibtischeinstellungen“: Dieser Punkt der Steuerzentrale ak-
tiviert unter ,Schreibtisch”, welche Icons Sie am Desktop sehen
wollen. Ansonsten handelt es sich an dieser Stelle um weitere
Fensteroptionen: Unter ,Fenster” definieren Sie den Fensterma-
nager, indem Sie den Standard ,Marco + Komposit” auf den
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Open-GL-Kompositor ,,Compiz” umschalten. Der erméglicht ver-
spielte Fenstereffekte, die Sie tiber ,,Compiz konfigurieren” im
Detail steuern. Da Compiz standardmalig den gewdhnungsbe-
durftigen Effekt ,Wackelige Fenster” aktiviert, ist es der erste
Weg, dies unter ,Effekte” abzuschalten.

Das Hauptmenii: Die Systemleiste prasentiert standardmaRig
von vier méglichen Menu-Applets das grolziigige ,MintMenu”
(,Advanced Menu"). Es zeigt die wichtigsten Speicherorte, Ab-
kiirzungen zu Punkten der Systemadministration und die kate-
gorisierte Liste der installierten Anwendungen mit Suchfunkti-
on. Wer das Hauptmen aufraumen will, findet nach Rechtsklick
und ,Einstellungen” minutidse Anpassungsoptionen Gber Inhalt
und Aussehen. Uber die Registerkarte ,Module” kénnen Sie das
Menu reduzieren, indem Sie etwa ,,Orte” (Verzeichnisse) oder
,System” ausblenden.

Symbolleiste(n): Mate bietet kein zentrales Tool zur Leistenbear-
beitung. Alle optischen und inhaltlichen Optionen der Symbol-
leisten konnen an Ort und Stelle nach Rechtsklick Gber die Opti-
onen ,Zur Leiste hinzufiigen”, ,Eigenschaften”, ,Verschieben”
sowie , Aus der Leiste entfernen” erledigt werden. Eine neue
Leiste erstellen Sie mit Rechtsklick auf eine bereits bestehende
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Erweiterungen fiir Cinnamon: Unter ,Sys-
temeinstellungen - Erweiterungen” finden
Sie einige funktionale, hauptséchlich aber
nur optische Erganzungen fur Cinnamon
wie ,Desktop Cube” oder ,Opacify Win-
dows". Solche Erweiterungen richten Sie
genauso ein wie Desktop-Desklets und
Leisten-Applets: Nach dem Klick auf die
Schaltflache ,Im Netz verfligbare Erweite-
rungen” setzen Sie das Hakchen neben dem
gewtlinschten Eintrag und klicken auf ,Aus-
gewahlte Eintrage installieren [...]". Unter
JInstallierte Erweiterungen” lassen sich
selbige dann am System aktivieren.
Applets fur die Systemleiste: Die Stan-
dardleiste Ubernimmt Funktionen wie
Menl, Fensterliste, Netzwerkmanager
oder Lautstarkeregelung. Das Angebot
wird durch Applets geregelt, die sich er-
weitern oder reduzieren lassen. Einige
Grundeinstellungen gibt es beim Rechts-
klick auf die Leiste iber die Option ,Leis-
teneinstellungen”.

Die derzeit aktiven und sonstigen verfiig-
baren Applets verwalten Sie aber am bes-
ten in der Ubersicht ,Systemeinstellungen
> Applets”. Applets positionell verschieben
oder Details konfigurieren kdénnen Sie
aber nur, wenn Sie nach Rechtsklick auf
die Leiste den ,Leistenbearbeitungsmo-
dus” aktivieren.
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Rechts abgebildet die Starterleiste mit dem Applet
,Gruppierte Fensterliste“: Die Einrichtung erfordert
etliche Arbeitsschritte, lohnt aber den Aufwand.

Nach Rechtsklick auf eine freie Stelle in der
Leiste erhalten Sie die Option , Applets zur
Leiste hinzuflgen”. Aktive Applets zeigen
ein Hakchen. Mit der Minus-Schaltflache
schalten Sie das Element ab, mit der Plus-
Schaltflache ein bisher inaktives ein. Weite-
re, bislang nicht installierte Leisten-Applets
finden Sie Uber die Schaltflache ,Herunter-
laden”.

5. Cinnamon: ,Gruppierte
Fensterliste“ als Starter

Das Leistenapplet ,Gruppierte Fensterliste”
dient als Taskverwaltung und optional auch
als Favoritenstarter, weil Sie im Applet an-
gezeigte aktive Tasks nach Rechtsklick dau-
erhaft ,An der Leiste anheften” kénnen.
Das Einrichten eines separaten Starter-
docks a la Ubuntu oder Windows ist aber
trotzdem nicht ganz einfach:

1. Nach Rechtsklick auf die bisherige Leiste
wahlen Sie ,Leiste verdndern - Leiste hin-
zufiigen” und klicken dann auf den ge-
wiinschten Bildschirmrand.

2. Nach Rechtsklick auf die neue Leiste ver-
wenden Sie , Applets zur Leiste hinzufigen”

@ & ® 1351 & Hermann

Terminal

und der Option ,Leiste anlegen”. Unter ,Eigenschaften” finden

Sie alles zur Positionierung und GroRe, zum Ausblendverhalten

und zur optischen Verfeinerung.

Das ,Verschieben” von Applets ist zum Teil knifflig: Die meisten

Applets zeigen diese Option beim Rechtsklick, andere wie die

.Fensterliste” haben aber ihr eigenes Kontextmend, das domi-

niert. Hier kommen Sie nur durch genauesten Rechtsklick knapp

links des Applets zum Kontextmenu ,Verschieben”.

Ein weiteres I6sbares Problem ist die Tatsache, dass Mate zwar

mehrere Leisten ermdglicht, aber die erste Leiste als Standard

ansieht. Das macht etwa das Einrichten einer zweiten Leiste als

Starterdock knifflig:

1. Klicken Sie rechts auf die bestehende Leiste und auf , Leiste
anlegen”. Durch Rechtsklick auf die neue leere Leiste und die
Option , Eigenschaften” bestimmen Sie Ausrichtung und Gro-
Re. Alle Einstellungen werden am Desktop sofort angezeigt.

2. Fir ein Starterdock erreichen Sie die attraktivste Optik, wenn
Sie unter ,Hintergrund” die Option ,Einfarben” wahlen und
als ,Stil” den Schieberegler auf ,Durchsichtig” setzen. Damit
wird die Leiste transparent und zeigt nur noch die Starter-
symbole.
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Ein zentrales Konfigu-
rationstool fiir Sys-
temleisten fehlt in
Mate: Alle Funktionen
werden durch Kon-
textmends direkt vor
Ort angeboten. Das
gelingt gut, ist aber
zumTeil etwas ,fum-
melig"“.

3. Die Bestlickung der Leiste erfolgt am einfachsten Gber das

Startmen(: Ein dort rechts angeklicktes Programm zeigt unter
anderem die Option ,Zur Leiste hinzufligen”. Der Starter lan-
det zundchst in der primaren Leiste.

4. Wenn Sie nun das Startericon in der primdren Liste rechts an-

klicken, kdnnen Sie es mit ,Verschieben” in die neue Leiste
verlegen.
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und aktivieren in der Applet-Liste die
.Gruppierte Fensterliste”. Falls das Applet
bereits in der primdren Leiste aktiv ist,
mussen Sie es dort mit der Minus-Schaltfla-
che abschalten, um es dann in der neuen
mit der Plus-Schaltflache aktivieren zu kon-
nen. Unseres Wissens gibt es keine Mog-
lichkeit, dieses Applet von einer Leiste zu
ndchsten zu verschieben.

3. Am schnellsten beftillen Sie die Starter-
leiste Uber das Hauptmen, indem Sie ge-
wiinschte Programmverkniipfungen nach
Rechtsklick ,Zur Leiste hinzufiigen®”.

4. Nach Rechtsklick auf die gesamte Leiste
und den , Leistenbearbeitungsmodus” kon-
nen Sie das Applet positionell vom Ende an
den Anfang positionieren. Positionelle Fein-
einstellungen sind bei Bedarf Gber das zu-
satzliche Leisten-Applet ,Abstandshalter”
moglich, der sich von zwei bis 400 Pixel
skalieren lasst.

5. Die GroRe des Starterdocks definieren
Sie Uber die , Leisteneinstellungen” der ge-
samten Leiste, wobei die Symbole entwe-
der von Cinnamon dynamisch an die Leiste
angepasst werden konnen (,Auf die Leis-
tengroRe skalieren”) oder einen exakten
Pixelwert wie etwa ,32px"” erhalten.

6. Nicht zuletzt hat das Applet ,Gruppierte
Fensterliste” selbst zahlreiche Einstellungs-
optionen, die Sie am einfachsten nach
Rechtsklick auf einem beliebigen Starter-
symbol und dann mit ,Einstellungen - Ein-
richten” erreichen. Fur die Optik wichtig ist
im Register , Leiste” der Wert bei ,Abstand

Virtuelle Desktops unter Cinnamon: Alles, auch das Verschieben von Programmen, geht intuitiv mit der Maus. Als
Optimierung empfiehlt sich eine ,Aktive Ecke” (hier rechts unten) mit der Aktion ,Alle Arbeitsflachen anzeigen®.

zwischen den Symbolen®”, ferner im Regis-
ter ,Vorschaubilder” GréRRe und Anordnung
dieser Vorschaubilder.

6. Cinnamon und virtuelle
Arbeitsflachen

Das Handling mit Arbeitsflachen ist unter
Cinnamon vorbildlich. Als Standardhotkeys
dienen Strg-Alt-Cursor rechts/links, die zu-
satzlich gedriickte Umschalt-Taste kann das
aktuelle Programmfenster auf die nachste
Arbeitsflache verschieben. Jeder Desktop-
wechsel wird standardmaRig durch einen
dezenten Systemklang und durch eine kurze
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Anzeige von ,Arbeitsflache [n]” signalisiert.
Mit minimaler Vorbereitung geht das alles
auch komplett mit der Maus: Wenn Sie in
den Systemeinstellungen eine ,Aktive Ecke”
scharf schalten und dieser die Aktion ,Alle
Arbeitsflachen anzeigen” zuweisen, erhal-
ten Sie mit dieser Mausaktion immer alle
virtuellen Desktops. Mit Klick auf den ge-
winschten wechseln Sie dorthin. Anwen-
dungsfenster lassen sich per Drag & Drop
auf andere Desktops verschieben, ein Klick
auf das Kreuz rechts oben schliel3t eine Ar-
beitsflache, ein Klick auf das groRe Plus-
Symbol rechts fligt eine weitere hinzu.

Das anspruchsloseste Mint benétigt in der 32-Bit-Ausfiihrung
kaum 300 MB und eignet sich auch fiir schwachere oder altere
Gerate. Der Desktop XFCE 4.12 ist konservativ, aber funktional
und hervorragend konfigurierbar. Die meisten Elemente sind in-
tuitiv am Objekt durch Kontextmeni zu steuern, als allgemeine
Zentrale gibt es den XFCE-Settings-Manager (,Einstellungen®”). In
der Rubrik ,Personlich” finden Sie alle Optionen, um Themen,
SchriftgroBe und Fensteroptik einzustellen.

Das ,Erscheinungsbild“: Uber das Register ,Oberfliche” bestim-
men Sie die Farbgebung von Menus und Fensterelementen. Das
Farbthema sollten Sie sorgfaltig auswahlen und danach mog-
lichst nicht mehr wechseln, da es sich auf alle Desktop- und
Leistenelemente und deren Schrift- und Farbkontraste auswirkt.
Die , Fensterverwaltung” beeinflusst das Aussehen und das Ver-
halten von Programmfenstern. Eine aus unserer Sicht wichtige
Umstellung ist die Abwahl des Standards ,Mint-X" unter ,,Stil",
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da hier die wichtige Titelleiste der Fenster sehr kontrastarm
ausfallt. ,Default” oder ,Mint-Y-Dark” bringen die Titelleisten
besser zur Geltung.

Im Register ,,Schriften“ konnen Sie die Skalierung des komplet-
ten Desktops Uber den DPI-Wert dndern (Standard ist ,,96").
Nach Eingabe eines neuen Werts und Bestatigung mit Eingabe-
taste sehen Sie sofort die Wirkung und optimieren die Darstel-
lung je nach Sehvermdgen.

»Schreibtisch*: Im XFCE-Settings-Manager oder nach Rechtsklick
auf den Desktop erreichen Sie die ,Schreibtischeinstellungen”,
wo Sie im Register ,Hintergrund” das Bild oder die Farbe des
Desktops einstellen. XFCE kann dies fir jede Arbeitsflache indi-
viduell anbieten, wobei Sie den Dialog einfach auf der ge-
winschten Arbeitsflache starten oder dorthin verschieben.
Symbolleisten sind auch unter XFCE eine lohnende Spielwiese:
Die Optionen der Systemleiste(n) erreichen Sie am einfachsten
durch Rechtsklick auf eine Leiste. XFCE kann Leisten vertikal, ho-
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7. Cinnamon-Reparaturen
Cinnamon kann neu initialisiert werden,
ohne die laufenden Anwendungen zu be-
enden. Die folgenden, technisch identi-
schen Aktionen laden die Oberflache neu:
A: Hotkey Strg-Alt-Esc
B. Rechtsklick auf der Systemleiste und Op-
tion ,Fehler suchen » Cinnamon neu-
starten”
C. Hotkey Alt-F2 fur den Ausfiihren-Dialog
und Eingabe von ,r" (Restart)
Wenn diese sanftere Restartmethode
nichts bewirkt, hilft meistens Strg-Alt-
Rucktaste, das die Sitzung beendet und
zum Anmeldebildschirm zuriickfuhrt. Zu-
satzliche Troubleshootingoptionen bietet
das Tool cinnamon-looking-glass.
Es lasst sich durch Rechtsklick auf die Sys-
temleiste und ,Fehler suchen -» Looking
Glass” starten oder manuell Gber cinna-
mon-looking-glass. Hier gibt es unter der
Schaltflache ,Actions” (ganz rechts) die
Méglichkeit, die Cinnamon-Konfiguration
auf den Standard zuriickzusetzen (,Reset
Cinnamon Settings").
Der komplette Reset aller Cinnamon-Ein-
stellungen, soweit sie in der Dconf-Zentrale
gespeichert sind, funktioniert auch auf der
Kommandozeile, also auch in der virtuellen
Konsole (Strg-Alt-F1), falls die Oberflache
nicht mehr arbeitet:
dconf reset -f /org/cinnamon/
Wer vorsorgt, kann Cinnamon auch auf ei-
nen friheren, funktionierenden Zustand
zurlicksetzen.

rizontal oder als freies Desktopelement darstellen. Die Leisten-
Bestuickung mit Applets und Programmstartern erfolgt ahnlich
wie in Mate oder Cinnamon. Uber die enthaltenen Applets ent-

scheidet die Registerkarte ,Objekte”.

Als konkretes Beispiel legen wir eine zweite Leiste als Starter-

dock an:

1. Klicken Sie rechts auf die bestehende Leiste und auf ,Leiste »
Leisteneinstellungen”. Mit dem Plus-Symbol rechts oben er-
stellen Sie eine weitere Leiste und bestimmen uber ,,Modus"”
Position und die GroRe. Die Einstellungen werden im noch
leeren Leistenobjekt unmittelbar angezeigt.

2. Fir ein Starterdock erreichen Sie die attraktivste Optik, wenn
Sie unter ,Erscheinungsbild” den Alpha-Wert auf ,0” setzen,
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+ Applets zur Lelste hinzufliger

Leisteneinsiellingen

Systemeinstellungen

Looking Glass«

Alle Standardeinstellungen wiederhersteller

LR 10 &

Leiste verandern

Leistenbearbeitungsmodus

Eingebaute Problemldser: Bei Desktophédngern helfen spezielle Hotkeys sowie diese Optionen, die Sie iiber die

Systemleiste erreichen.

Eine Sicherung aller Einstellungen ist mit

dem Terminalbefehl

dconf dump /org/cinnamon/ >
cinnamon_dconf.bak

moglich. Aus dieser Sicherungsdatei lesen

Sie spater mit

dconf load /org/cinnamon/ <
cinnamon_ dconf.bak

wieder alle Optionen ein.

8. Cinnamon: Xed und die
Ubersichtskarte

Der vom Mint-Team als Xed weiterentwi-
ckelte Editor Gedit verwendet seit Neues-
tem eine ,Ubersichtskarte” am rechten

Handlich konfigu-
rierbare System-
leisten: Hier dient
Leiste 1 (unten)
als Systemleiste
und wird gerade
ausgebaut. Leiste
2 (rechts) arbeitet
als Favoritendock.

womit die Leiste transparent wird und nur noch die Starter-

verknupfungen anzeigt.

3. Die Bestlickung der Leiste erfolgt am einfachsten Uber das
Startmen: Ein dort rechts angeklicktes Programm zeigt die
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Rand, die schnelles Navigieren in den Tex-
ten ermdglicht. Fur umfangreiche Texte ist
diese Funktion als Option unter ,Ansicht -
Ubersichtskarte” durchaus willkommen, fir
kleine Scripts ist das aber unndtige Platz-
verschwendung. Leider ist die , Ubersichts-
karte” aber voreingestellter Standard. Mit
dieser Dconf-Anpassung
gsettings set org.x.editor.pre-
ferences.ui minimap-visible false
kénnen Sie den eher lastigen Standard an-
dern. Das Ganze funktioniert naturlich
auch im grafischen Dconf-Editor (nicht
vorinstalliert) Gber den Pfad ,org.x.editor.
preferences.ui”. m

gvE OEZ mal

Option ,Zur Leiste hinzufligen"”. Falls mehrere Leisten existie-

sein soll.

ren sind, fragt XFCE automatisch nach, welche Leiste das Ziel
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20 Jahre
Ghome-Desktop

Zwei Jahrzehnte sind in der IT eine Ewigkeit. Hardware von 1999 ist Elektronikschrott,
Software aus dem letzten Jahrtausend eine Zeitreise. Aber Software ist dynamisch, kann
sich entwickeln und neu erfinden. Der Ghome-Desktop ist ein Paradebeispiel.

VON HERMANN APFELBOCK

Der ,alte” Gnome ist quicklebendig: 20 Jah-
re nach Erscheinen der Version 1.0 am
3. Madrz 1999 ist er immer noch oder inzwi-
schen wieder die bestimmende Benutzer-
oberflache neben KDE. Aktuell in Version
3.30 nutzen ihn Linux-Distributionen wie
Ubuntu, Fedora oder Zorin-OS als Stan-
darddesktop.

Kaum eine namhafte Distribution verzich-
tet auf eine Gnome-Edition als optionales
»Flavour”. Und Distributionen wie Linux
Mint oder Elementary OS haben nur des-
halb keine Gnome-Edition, weil sie sozusa-
gen ihren ,eigenen Gnome" pflegen: Der
Cinnamon-Desktop von Linux Mint steht
ebenso auf einer Gnome-Basis wie Panthe-
on von Elementary OS. Nicht genug:

Die mittlerweile hochgeschatzte Mate-
Oberflache ist ein weiterer Sonderweg aus-
gehend von Gnome (Version 2) und die
langjahrige Ubuntu-Oberflache Unity ihrer-
seits eine Eigenentwicklung, die von Gno-
me abstammt (Version 3). Kein anderer Li-
nux-Desktop ist selbst und in Abwandlun-
gen so produktiv wie Gnome. Es folgt ein
Portrat im Zeitraffer ...

Gnome 1 und 2 und der frithe
Linux-Desktop

Das Gnome-Projekt wurde 1997 gegriindet.
Die Version 1.0 erschien am 3. Mdrz 1999.
Damit ist Gnome zwar einer der dienstal-
testen Linux-Desktops, aber keineswegs
der dlteste. Das nach wie vor prasente,
sparsame XFCE entstand bereits 1996,
ebenso der Exot Enligthenment (,E” und
Fork ,Moksha” heute in Bodhi Linux). An-
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lass und Triebfeder des Gnome-Projekts
aber war der Desktop KDE, der 1996 ins
Leben gerufen wurde und am 12. Juli 1998
seine Premiere als Version 1.0 erlebte.
Stein des AnstoRes waren nicht konzeptio-

nelle Mangel von KDE, sondern lizenzrecht-
liche Bedenken: Das grafische Toolkit QT,
das KDE nutzte, war nicht Open Source,
sondern zum Teil proprietdre Software der
Firma Trolltech. KDE konnte im Laufe der

Der allererste Gnome
1.0: Das sieht nicht viel
anders aus als Windows

95/98. Nur der Desk-

topwechsler (rechts ne-
ben dem Menii) war von
Anfang Bestandteil gra-

fischer Linux-Shells.

LINUXWELT 3/2019



Software & Distributionen /20 Jahre Gnome

Jahre 1998 bis 2000 eine freie QT-Variante
verhandeln (GPL) und damit das Problem
ausraumen. In der Zwischenzeit war aber
bereits Gnome auf Basis des freien Gimp-
Toolkits (GTK) entstanden.
Screenshots vom ersten Gnome 1.0 sind
heute ein Flashback in das Computermittel-
alter. Weitgehend dem Bedienkonzept ei-
nes Windows 95/98 folgend, zeigte Gnome
1.0 Menu, Taskleiste, Arbeitsflachenwechs-
ler und einen Desktop, der als Dateiablage
diente. Der optische Charme der allerers-
ten Gnome-Versionen halt sich in Grenzen
und ist noch nicht auf der Hohe zeitgleicher
Windows-Versionen. Mit der Griindung der
Gnome Foundation Mitte 2000, der sich
namhafte Firmen wie IBM, Sun Microsys-
tems und Hewlett Packard anschliel3en,
geht es jedoch mit Gnome steil bergauf. Mit
einem regelmaRigen Erscheinungszyklus,
der es bis dato auf stattliche 33 Gnome-
Versionen bringt, wird der Desktop bald
zum Quasi-Standard unter Linux. MaRgeb-
liche Meilensteine sind
+ die 2002 veroffentlichte Gnome-Version
2.0
+das 2004 erscheinende Desktop-Linux
Ubuntu 4.10
Das erste Ubuntu 4.10 entscheidet sich fir
Gnome als Desktop und wird im Laufe der
folgenden Jahre zum beliebtesten Linux-
System auf PCs und Notebooks. Die Zusam-
menarbeit von Canonical und der Gnome
Foundation ist furr viele Jahre ein Erfolgsmo-
dell und endet erst 2010 zur Ubuntu-Version
10.10 nach Unstimmigkeiten zwischen Gno-
me- und Canonical-Entwicklern. Ab dann
geht Canonical mit Unity eigene Wege, die
allerdings weiter auf Gnome (3) griinden.
Gnome 2.0 wiederum ist ein rundum gelun-
gener Wurf, der den Willen der Gnome
Foundation zur Reduktion und zum klaren
Konzept belegt: Die Gnome-Versionen 2.x
setzen (wie spater Gnome 3) verbindliche
Einstellungsstandards, werfen daftr aller-
hand Einstellungsoptionen tiber Bord und
bieten zwei logisch unterschiedene System-
leisten oben und unten: Wahrend oben
Menis und Indikatoren dem Nutzer das
anbieten, ,was er machen kann“, gibt es
unten mit Taskliste und Arbeitsflachenum-
schalter das, ,was er gerade macht”. Mit
diesem an sich simplen, aber einleuchten-
den Konzept wird Gnome 2 zum Quasi-
Standard auf dem Linux-Desktop.
Die weitere Gnome-2-Entwicklung von 2.0
bis 2.32 (2002 bis 2010) verlauft unspekta-
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Friiher Gnome 2.6 von
2004: Das einfache Er-
folgskonzept besteht
aus zwei funktional klar
getrennten Symbolleis-
ten und einem Desktop
als Dateiablage.

& Applications Actions ﬂa

£ Decurnent

i [Saeme

Gnome 2.28 unter
Ubuntu 9.10 (2009):
Gnome 2.x pragt ab
2002 den Linux-Desk-
top und wird unter und
mit Ubuntu zum Quasi-
Standard.
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kuldr: Von den zahlreichen Detailverbesse-
rungen profitiert auch die enthaltene Stan-
dardsoftware wie das Kontrollzentrum, der
Totem-Player oder der Evince-PDF-Betrach-
ter, vor allem aber der Dateimanager Nau-
tilus, der im Laufe der Jahre Automount,
Mehrfensterdarstellung und erweiterte
Suchfunktionen dazulernt.

Wahrend die Nutzer die gemachliche Ent-
wicklung der bewdhrten Oberflache durch-
aus schatzen, vermissen Entwickler und
Kritiker nach langen Jahren Gnome 2 die
Vision: Der Vorwurf lautet auf ,Stagnation”
oder ,Dekadenz”, wobei dann auch hand-
feste technische Argumente ins Spiel kom-
men: Die Fensterflut immer leistungsstar-
kerer Multitasking-PCs fordert neue Ant-
worten auf dem Desktop.

Der moderne Gnome 3

Am 6. April 2011 wird 12 Jahre nach dem
allerersten Gnome-Desktop und neun Jahre
nach der erfolgreichen Version 2.x die Gno-
me-Version 3.0 verdffentlicht. Dies bedeu-
tet eine historische Bruchstelle fir die
Gnome-Oberflache. Das Ergebnis des radi-

kalen Neuanfangs, das Linux-Nutzer wie
Linux-Entwickler seither polarisiert, besteht
als grundsatzliches Bedienkonzept bis heu-
te: Gnome 3 verzichtet auf klassische Ele-
mente wie das Startmend, ist aber so sim-
pel, dass sich jeder Einsteiger sofort zu-
rechtfindet. Als Umschalter und Programm-
starter dient die Ubersichtsseite , Aktivita-
ten”, die Uber die Super-(Windows-)Taste
oder uber die linke obere Ecke erreichbar
ist. Dann erscheint links eine Schnellstart-
leiste mit Favoriten-Apps und das wichtige
Suchfeld oben. Super-A (oder der Klick auf
L~Anwendungen anzeigen” in der Schnell-
startleiste) zeigt grolRflachig alle installier-
ten Programme.

Die dynamischen Arbeitsflachen kénnen in
der Aktivitaten-Ansicht am rechten Bild-
schirmrand bequem gewechselt werden,
auBerdem lassen sich hier Programmfens-
ter mit der Maus zwischen den Arbeitsfla-
chen verschieben. Die ,Einstellungen”
(Gnome-Control-Center) liefern ein aufge-
rdumtes Mend fur allgemeine Optionen wie
Sprache, Hintergrundbild und Hard-
warekonfiguration.
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Aktueller Gnome 3.30:
Das Bild zeigt Fedora 29
mit Gnome-Anwen-
dungsiibersicht und
Suchfeld. Die Starter-
leiste links ist nicht
Standard, sondern die
Gnome-Erweiterung
,Dash to Dock".

LAER-TFEREEBRC

Riickkehr zur Gnome-Shell: Aktuelles Ubuntu nutzt als Standarddesktop Gnome 3.30 plus angepasstes Star-

terdock aus den Gnome-Erweiterungen.

Das Gnome-3-Konzept ist modern, schick,
konsequent, funktional, auf der anderen
Seite allerdings auch puristisch bis herme-
tisch. Es gibt in Gnome 3 so skurrile Einspa-
rungen von Kontrollelementen wie im Sit-
zungsmeni, wo man das Control fiir den
stromsparenden Bereitschaftsmodus nur
durch Dricken der Alt-Taste erreicht. Am
haufigsten kritisiert wird das fehlende An-
wendungsmeni und die Desktopoberfla-
che, die standardmaRig nicht als Dateiabla-
ge arbeitet.

Linus Torvalds, der sich gerne mal mit pro-
vozierend undiplomatischer Kritik duRert,
sah im neuen Gnome-Konzept eine Ver-
dummung des Anwenders und beschimpf-
te die Gnome-Entwickler gar als , Interface-
Nazis".

So weit muss man in der Gnome-3-Kritik
nicht gehen: Die genannten und viele wei-
tere Mankos kann Gnome 3 durch zahlrei-
che externe Erweiterungen (https://extensi-
ons.gnome.org) kompensieren - mittlerwei-
le sind es mehr als tausend Stlck. Die Ein-
richtung solcher Erweiterungen erfolgt
bequem im Browser, sobald die Extensi-
ons-Seite ihrerseits als Browsererweite-
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rung etwa in Firefox aktviert ist. Selbst viele
Gnome-Fans sind der Meinung, dass Gno-
me 3 erst mit einer gezielten Auswahl an
Erweiterungen komfortabel wird. Neben
diesen Erweiterungen gibt es noch das
meist unverzichtbare Zusatztool Gnome-
Tweaks (,,Optimierungen®”), das weitere Ein-
stellungen freischaltet.

Trotz solcher Flexibilitat Gber die Gnome-
Erweiterungen bleibt unterm Strich ein ek-
latanter Widerspruch: Gnome 3 hat den
Anspruch, moglichst einfach und moglichst
intuitiv zu arbeiten. Das ist aber nur so lan-
ge der Fall, als ein Nutzer mit dem Oberfla-
chenkonzept uneingeschrankt zufrieden
ist. Sobald ein Benutzer Defizite erfahrt und
diese Mankos auszugleichen sucht, ver-
kehrt sich der einfache Gnome zum kom-
plizierten Gnome: Die Auswahl der ge-
winschten Erweiterungen und Tweak-Ein-
stellungen fordert Anwenderkompetenz
und etliche Zeitinvestitionen.

Ungeachtet der Kritik von vielen Seiten und
dem Absprung vieler Nutzer Richtung KDE,
Cinnamon oder Mate erfolgte die Weiter-
entwicklung von Gnome 3 seit 2011 prinzi-
pientreu: Das Konzept blieb, jedoch gab es

viele Neuerungen unter der Haube wie die
Einbindung von Google Drive, Wayland-
Unterstiitzung oder jlingst Gsconnect zur
Android-Anbindung.

Gnome 3 und die Folgen

Seit 2011 hat die Polarisierung auf der Sei-
te der Gegner zu diversen Gegenreaktionen
gefuihrt, wie schon in der Einleitung ange-
deutet: Cinnamon (Linux Mint) als klassizis-
tischer Fork von Gnome 3, Mate als Weiter-
entwicklung des dlteren Gnome 2, Unity
(Ubuntu) und Pantheon (Elementary OS) als
Modifikationen von Gnome 3 sind allesamt
Gegenentwirfe oder jedenfalls Kompro-
misse, die allesamt auf Gnome basieren.
Die Gnome-unabhdngigen Desktops
Deepin (seit 2013) und Budgie (seit 2013)
waren ohne die Irritationen um die Zukunft
des Linux-Desktops seit 2011 ebenfalls
schwer vorstellbar.

Den ,reinen” Gnome-Desktop trifft man
aktuell nur in wenigen Distributionen wie
etwa in Fedora Workstation. Andere Distri-
butionen wie Zorin-OS verwenden zwar
Gnome, garnieren ihn aber von vornherein
mit Gnome-Erweiterungen und Konfigura-
tionstools. Aktuelles Ubuntu 18.04/18.10
prasentiert (nach seiner Abkehr vom Unity-
Desktop) einen angepassten Gnome 3, der
als Menlersatz die Favoritenleiste ,Dash to
Dock” (eine Gnome-Erweiterung) ins Zent-
rum stellt. Die Unterschiede zum langjahri-
gen Unity sind dadurch minimiert, zumal
Unity ja auch ein Gnome-3-Ableger war.
So wie sich an Gnome 3 selbst die Geister
scheiden, so auch an der generellen Ent-
wicklung des Linux-Desktops nach Gnome
3: Pessimisten bewerten Gnome 3 als ver-
passte Chance fir eine Einheit stiftende
Linux-Oberflache oder wenigstens fur den
Fortbestand der historischen Konkurrenz
zwischen Gnome und KDE; sie beklagen die
Inflation der nachgeborenen Desktops als
Orientierungsproblem fiur Linux-Nutzer
und als Ressourcenverschwendung bei der
Desktopentwicklung. Optimisten sehen
hingegen die neue Vielfalt als Chance und
als erweiterte Wahlfreiheit.

In der Tat hat ja etwa der Gnome-basierte
Anti-Gnome Cinnamon einen neuen Desk-
top-Platzhirsch beférdert (Linux Mint). Eine
abschlieBende Bewertung der ,Gnome-
Krise” ist nicht moglich - und auch nicht
sinnvoll: Denn Gnome lebt und kann mit
einer kiinftigen Version 4 wieder vollig
neue Verhaltnisse schaffen. m
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Terminal-Amnesie
und Therapie

Der Terminalprompt blinkt geduldig, aber die Synapsen haben keine Munition: Wie lautet
der gesuchte Befehl? Welcher Schalter war der entscheidende? Das Terminal blinkt und

schweigt gnadenlos ...

Dokumente ¥ Offnen ¥ [

.bashrc

Speichern

histappend
s histverify
autocd

cdspell
dotglob
interactive comments

sh »

Tabulatorbreite: 3 «

Z.29,5p. 1 -

Optionen fiir den Bash-
Verlauf: Solche Einstel-
lungen verhindern unné-
tige Duplikate und
entbehrliche Allerwelts-
befehle und sorgen fiir
ein groRziigiges Befehls-
gedéchtnis.

EINF

VON HERMANN APFELBOCK

Am Prompt muss man wissen, was zu tun
ist. Es gibt zwar nicht unzahlige, aber doch
sehr, sehr viele Befehle mit noch mehr Pa-
rametern. Wahrscheinlich kommt man mit
funf bis zehn Prozent dessen ganz gut
durchs Linux-Leben, aber Is und cd werden
nicht reichen. Dabei hat die Ratlosigkeit am
Prompt zwei unterschiedliche Facetten:
Ganz argerlich ist die Amnesie - einen mit
Gewissheit bereits genutzten Befehl nicht
mehr erinnern oder rekonstruieren zu kon-
nen. Ferner stoRt man aber auch auf Aufga-
ben, die man noch nie geldst hat und fiir die
man daher die passenden Werkzeuge nicht
kennt. Fir beides gibt es keine Allheilmittel,
aber bewahrte Therapien.

Den Bash-Befehlsverlauf
optimieren

Beginnen wir mit dem typischen Amnesie-
Problem ,Wie ging das noch?”. Was Sie
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schon einmal am Terminalprompt erledigt
haben, kdnnen Sie Uber lange Zeitraume
hinweg erneut abrufen. Das Terminal ver-
gisst nichts - jedenfalls nicht so schnell. Die
Befehle werden im Speicher und dauerhaft
in der ,,~/.bash_history" gespeichert. Daftr,
dass die Befehle uber Sitzungen und Neu-
starts hinaus gesammelt werden, sorgt die-
se Anweisung:

shopt -s histappend

Diese Zeile werden Sie in jeder Standard-
startdatei ,~/.bashrc” antreffen. Bei wel-
cher Zeilenmenge Schluss sein soll, also die
adltesten Eintrage gel6scht werden, bestim-
men folgende Variablen:

HISTSIZE=5000

HISTFILESIZE=20000

Auch diese stehen in jeder ,~/.bashrc”,
wenn auch eventuell mit geringeren Zei-
lenangaben. ,HISTSIZE” ist die maximale
Zeilenmenge im Speicher, ,,HISTFILESIZE"
die maximale Zeilenmenge in der Datei
»~/.bash_history”. Je groBer die Werte,
desto umfangreicher wird das Gedachtnis

der Bash-Shell. Die oben genannten Werte
sollten Platz fir Eingaben Uber viele Mo-
nate bieten.
Trotzdem ist es sinnvoll, die History von
vornherein vor unnétigem Datenmill zu
bewahren. Die Anweisung
HISTCONTROL=ignoreboth:erasedups
in der Datei ,~/.bashrc” verhindert erstens,
dass die History von Dubletten wimmelt:
Bereits vorhandene, identische Komman-
dos werden dann nicht aufgenommen. Sie
ermoglicht zweitens die bewusste Eingabe
von Befehlen mit fihrendem Leerzeichen,
die zwar normal ausgefihrt, aber wegen
signoreboth” nicht in die History aufge-
nommen werden. ,ignoreboth” ist eine
Sammelanweisung fir ,ignoredups” (Dub-
letten vermeiden) und ,ignorespace”.
Eine weitere Option, die History effizienter
zu machen, ist der Ausschluss von Aller-
weltsbefehlen:
HISTIGNORE="free*:exit:clear:man*
tmc* smkdir* :rm*"
Soviel zur Optimierung der History. Fur die
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eigentliche praktische Verwendung gibt es
mehrere Methoden.

Zuruckblattern in der History

Fast jedem Anwender bekannt ist das Zu-
rickbldttern zu den letzten Kommandos
mit der Taste Cursor-oben, die den letzten
Befehl wieder auf den Prompt holt, erneu-
tes Cursor-oben den vorletzten - und so
fort. Alle und damit auch die langer zuriick-
liegenden Kommandos kann man sich mit
dem Befehl ,history” auflisten lassen, der
fur jedes Kommando eine flihrende Zeilen-
nummer anzeigt. Die gewlnschte Zeile
kann dann der Befehl ,,![Nummer]" starten.
Das Prozedere ist aufgrund der ellenlangen
Historyliste nicht sonderlich komfortabel,
wird aber sofort handlicher, wenn Sie es
mit einem Vorabfilter kombinieren:

alias hs='history | grep $1°'

Dann liefert etwa hs blkid nur noch die hier
gewlinschten blkid-Kommandos samt Zei-
lennummer und mit ,!“ und der zugehori-
gen Zeilennummer starten Sie das beste der
gezeigten Kommandos.

Vorheriges Editieren des Kommandos ist bei
Standardeinstellungen nicht vorgesehen.
Vorsichtige werden es daher begriiBen, dass
die Anweisung

shopt -s histverify

in der Datei ,~/.bashrc” den Standard an-
dern kann. Dann landet der aus der History
mit ,![Nummer]” bernommene Befehl
editierbar auf dem Prompt. Neben diesen
beiden Optionen der Historyabfrage gibt es
aber noch elaboriertere Moglichkeiten, die
nachfolgend beschrieben werden.

Die Historysuche mit Strg-R

Eine systematische Historysuche bietet der
Hotkey Strg-R: Nach Eintippen etwa von
rsync erscheint der letztgenutzte rsync-Be-
fehlin kompletter Lange. Ist dieser passend
fur die aktuelle Aufgabe, kann er mit der
Eingabetaste sofort ausgefiihrt werden;
geht der Befehl zumindest in die passende
Richtung, kann er mit der Taste Esc zum
Editieren auf den Prompt geholt werden.
Ist der angezeigte Historytreffer nicht ge-
eignet, geht es mit Strg-R zum vorletzten
einschlagigen Befehl und so weiter.

Strg-R filtert nicht nur nach dem Befehlsan-
fang, also dem eigentlichen Bash-Befehl:
Nach Strg-R kann etwa eine Eingabe
»Schreib” die Aktionen filtern, die im Pfad
.~/Schreibtisch” ausgefihrt wurden - un-
abhangig vom eigentlichen Kommando.
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ha@Ubu18: ~

‘history |

a Feb 32 12:52 BIERGGHEIGINEN MB free=5033 MEIEES

grep 51'

1t-displa
t-displa

Sa Feb 02, 12:52 NIERGTRIGIMEN MB free=5032 QEEIE

1155

Sa Feb 02,

0 $(bacs
=

12:53
am

Vereinfachte Historysuche: Ein einfaches Grep-Alias grenzt die Ergebnisse ein. Der gewiinschte Befehl ist dann

mit ,![Nummer]“ schnell abgerufen.

inputre {(fetc)

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Werkzeuge

£ ijoflnr:n - D; Speichern a

| inputrc - %

# alterna

ini v Tabulatorbreite: 3 w

Dokumente  Hilfe

up" and "page down" to search the history

7.41.5p.1 EINF

Zusétzlicher Historyfilter: Mit diesen Anweisungen (,/etc/inputrc”) zeigt die Bash bei den Tasten Bild-oben/
unten nur noch Kommandos, deren Beginn mit dem eingegebenen Teilbefehl Gbereinstimmt.

Historysuche mit Bild-oben/unten

Eine Alternative und empfehlenswerte Er-
ganzung zur Ruckwartssuche mit Strg-R ist
eine Filtersuche mit der Taste Bild-oben.
Nach Eingabe etwa von tar befordert diese
Taste den letzten kompletten tar-Befehl di-
rekt zum Editieren auf den Prompt, ein wei-
teres Bild-oben den vorletzten und so fort.
Dieser Filter ist simpler als die Suche mit
Strg-R, setzt aber anders als diese voraus,
dass der Befehlsanfang richtig eingegeben
ist. Die Riickwdrtssuche mit Strg-R findet,
wie schon angesprochen, auch Befehle
nach Eingaben, die in der Befehlsmitte oder
am Ende stehen.

StandardmaRig sind die Bild-Tasten nicht
fur die Historysuche aktiviert. Diese Such-
variante funktioniert erst, wenn Sie die Tas-
ten Bild-oben und Bild-unten entsprechend
belegen - und zwar in der Datei ,/etc/input-

rc”. Das Editieren erfordert root-Recht. Sie
werden dort die beiden Zeilen

\"e[5~\":
\"e[6~\":
antreffen und missen dort nur das flihren-
de Kommentarzeichen ,,#" entfernen.

history-search-backward
history-search-forward

Schalter-Experimente an der
Basissyntax

Komplexe Rsync-, dd- oder Find-Befehle
mit diversen Schaltern missen erst einmal
im Detail getestet werden, bis man sie als
Alias oder in einem Script ablegen kann.
Dafiir sind eventuell diverse Fehlversuche
und nachfolgende Schalterkorrekturen
vonnoéten. Trotzdem werden Sie sich, um
Tipparbeit zu sparen, als Grundgerust
schon mal ein funktionsahnliches Basis-
kommando aus dem Web kopieren. Damit
Sie dieses dann jederzeit Uiber die Bash-
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Do Jan 31, 19:83
#rsync -auv

GNU pano 2.5.3

cat .bashrc | grep bind

ed ~/Schreibtisch

1s -1A --group-directories-first
nano —/.bashrc

cat ~/.bashrc | grep bind

#rsync -auv
nano .bash history

ME free=1271 NETEERREE

"~ File: .bash histor

--delete -e "ssh -p Z828" fvar/www/dokuwiki/data/ rool@l?].lﬁﬂ.E.B.fvar!uwwfdokuwikifdataf‘D

rootiodrold: -

Modified

--delete -g "ssh -p 2028" [var/www/dokuwiki/data/ root@l92,168.8.8:/var/www/dokuwiki/data/"

Experimentieren mit Kommandos: Schicken Sie die Basissyntax mit einem fiilhrendem Kommentarzeichen in
die Bash-History, damit der Basisbefehl danach jederzeit abrufbar ist.

FSTYPE,SIZE, LABEL ,MOUNTPOINT # HEXSTL partition

ha@Ubu18: ~

SEl MB froe=5218 NSNS

Kommentare in der History: Die Suche mit Strg-R findet den Isblk-Befehl aufgrund des Stichworts ,,detail“.
Kommentare kénnen bei der Befehlseingabe nach ,#“ einfach angefiigt werden.

ha@Ubu 18 -

ME free=6B03 JEHE

Findet oft den passenden Befehl: Das Kommando ,apropos” filtert Befehle anhand von Stichwdrtern in den
Hilfeseiten. Mit ,--and*“ sind auch mehrere kombinierte Stichworter moglich.

History wieder abrufen kdnnen, setzen Sie
am besten an die erste Stelle das Kom-
mentierungszeichen ,#" und schreiben
das Kommando mit Eingabetaste in die
Bash-History. Danach kénnen Sie es mit
Cursor-oben oder mit der Suchfunktion
Strg-R wieder abrufen und die Detailan-
passungen der Schalter und Ordnerpfade
vornehmen.

Bash-History mit Schliisselworter

Ein hubscher Trick, um interessante, aber

seltener genutzte Befehle bei Bedarf

schnell wiederzufinden, besteht in der

Kommentierung der Kommandos durch

Schlisselwdrter. Ein Beispiel:

1sblk -o name, £stype,uuid, size,
owner, type,mountpoint # disk
partition detail

Der interaktiv so eingegebene Befehl funk-

tioniert wie gewohnt; alles ab dem Kom-

mentarzeichen ,#" wird einfach ignoriert.
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Der Befehl landet aber inklusive Kommen-
tar in der Datei ,,~/.bash_history”. Folglich
kénnen Sie spater in der History-Suche mit
Strg-R ein Schlisselwort wie ,detail” oder
~partition” eingeben, und die Suche wird
Ihnen die Befehle mit diesem Kommentar
anbieten.

Die Wahl der Stichworter ist dabei die an-
spruchsvollste Aufgabe: Sie sollten so as-
soziativ ausfallen, dass Sie bei spaterer
Suche die Sache schnell eingrenzen kén-
nen - etwa durch Kategorien wie ,task,
folder, partition, disk, size, user, right, info,
hardware”. Naturlich sind auch deutsche
Kommentierungen méglich. Wer diese
Méglichkeit nicht nur kinftig, sondern
rickwirkend nutzen mdéchte, kann seine
».bash_history” nachtraglich mit solchen
Kommentaren erweitern.

Exkurs: Falls Thre Bash-Shell interaktive
Eingaben mit Kommentarzeichen nicht ak-
zeptiert, ist eine Standardeinstellung ver-

7]

stellt. Sie lautet ,interactive_comments
und kann bei Bedarf mit

shopt -s interactive_comments

in der Datei ,~/.bashrc” explizit aktiviert
werden.

Apropos: Programmsuche mit
Stichwort

Eine gewaltige Hirde bei der Verwendung
der Shell ist die schlichte Frage, welches
Kommando sich fiir welche Aufgabe eignet.
Infoportale im Internet sind da oft enttau-
schend: Alphabetische Listen sind denkbar
unpraktisch, vollstandige Bash-Referenzen
definitiv nicht das, was man fiir eine schnel-
le Kommandorecherche benétigt, und vor-
sortierte Prasentationen der ,wichtigsten”
Befehle verzichten von vornherein auf Voll-
standigkeit.

Fir eine grobe thematische Suche eignet
sich der Befehl ,apropos”, der die Daten-
bank der Manpages nach Stichwortern
durchsucht (identischer Befehl ,man -k
[Stichwort]”). So liefert apropos zumindest
einen ersten Uberblick:

apropos samba

Hier erhalten Sie alle Befehle, die im Zu-
sammenhang mit Samba-Netzwerkfreiga-
ben stehen. Mit dem Schalter ,,--and”
apropos --and file rename

ist ein UND-Suche nach mehreren Stich-
wortern moglich.

Whatis: Was kann ein bestimmter
Befehl?

Whatis ist das Gegenstiick zu apropos: Es

liefert fir einen angegebenen Befehl ge-

nau dieselbe Kurzbeschreibung aus den

Manpages wie apropos. Wahrend Sie also

mit apropos geeignete Programme fir

eine bestimmte Aufgabe suchen, fragen

Sie mit whatis ab, was ein bestimmtes Pro-

gramm kann:

whatis diff

Wer einen systematischen Uberblick tiber

alle auf seinem System installierten Kom-

mandozeilenprogramme erreichen will,

kann diese mit

compgen -c

auflisten und diese Liste gleich mit whatis

kombinieren:

for p in $ (compgen -c¢ | sort) ;do
whatis $p >> liste.txt;done

Das Ergebnis ist eine Textdatei ,liste.txt”

mit alphabetischer Abfolge samtlicher Sys-

tembefehle und jeweiliger Kurzcharakteri-

sierung durch whatis. m
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Perfekter Dateiexport
mit Libre Office

Libre Office kann Dateien in verbreiteten Formaten wie DOC, DOCX oder PDF speichern.
Eine alternative Exportmethode bietet sich bei umfangreichen Dokumenten an oder wenn
eine einheitliche Formatierung das Ziel ist.

VON THORSTEN EGGELING

Die Exportfahigkeiten von Libre Office ha-
ben sich stetig verbessert. Der PDF-Export
beispielsweise bietet fiir die meisten An-
wender genlgend Funktionen. Verbesse-
rungsbedurftig bleibt jedoch der HTML-
Export, der teilweise unnétig komplizierten
HTML-Code produziert und nach wie vor
keine Méglichkeit bietet, externe CSS-Datei-
en fur die Formatierung einzubinden. Es
gibt jedoch eine alternative Methode fir
den Dateiexport, die vor allem auf die ein-
heitliche Formatierung der Dokumente
spezialisiert ist. Wir haben die dafiir noti-
gen Scripts fir den schnellen Einsatz vor-
konfiguriert (www.pcwelt.de/5vVC9S). Fur
die individuelle Konfiguration ist jedoch
etwas Einarbeitungszeit erforderlich. Des-
halb eignet sich das Verfahren vor allem fir
Nutzer, die regelmalRig Dokumentationen,
Anleitungen oder Biicher verfassen.

Docbook als Austauschformat

Libre Office nutzt intern XML als struktu-
rierten Datenspeicher, was die Konstrukti-
on von Exportfiltern erleichtert. Bei den
eingebauten Filtern sind Sie jedoch auf das
angewiesen, was die Entwickler mitliefern.
Es ist flexibler, ein Libre-Office-Dokument
zuerst in gebrauchliches Austauschformat
zu Uberfihren und danach in das ge-
winschte Zielformat. Dafir bietet sich Doc-
book (https;//tdg.dochbook.org) an, ein Doku-
mentformat, das bei vielen Buichern, Arti-
keln und Dokumentationen im Linux-Um-
feld zum Einsatz kommt. Mit Docbook lasst
sich medienneutral und plattformunab-
hangig arbeiten. Docbook-XML-Dateien
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+

& Tabellen -- Beispielda

L= C @

Tabellen - - Belspieldatel Konvertierung Docbook - Mozilla Firefox

1 file:/fmome/teflwText /ausgabe/beispiel_de/webhelp-file

¥ o @

Tabellen

| TNHALT A SUCHEN

Tabellen

Beispieldatei Konvertierung Docbook

Verbundene Zellen sind mdglich, aber nur horizontal (zwel Zellen markieren und dann Im
Kontextmeni ,Zellen verbinden™ wahien),

Tabelle ohne Legende

1| SIDEBAR « ZURUCK | WEITER »

Zellinhait | verbundene Zellen

Zellinhait || Zellinhait

Zelleninhalt

Zellinhalt || Gher
mehrere
Spalten

verbundene Zellen

Zellinhalt

Minibuch mit Navigation: Das Webhelp-Format eignet sich fiir kleine Anleitungen oder Nachschlagwerke. Es
bietet sogar eine Suchfunktion, die (iber Javascript realisiert ist.

enthalten - dhnlich HTML - neben dem
Dokumentinhalt nur Tags wie ,<chapter>"
oder ,<para>“, die beispielsweise den Be-
ginn von Kapiteln und Absatzen markieren.
Die Formatierungen kommen erst bei der
Umwandlung etwa in HTML, PDF oder Epub
hinzu. Docbook leistet jedoch noch mehr.
Es lassen sich beispielsweise auch Kapitel,
Bilder und Tabellen automatisch numme-
rieren sowie Verzeichnisse erstellen.
Dochook-Tools verwenden: Fiir die Kon-
vertierung von Libre-Office-Dokumenten
benétigen Sie einige Dateien, die Sie Uber
www.pcwelt.de/5vVC9S herunterladen und
in Ihr Home-Verzeichnis entpacken, etwa in
den Ordner ,~/lwText". Im Terminal instal-
lieren Sie dann diese Pakete (Debian & Co.):
sudo apt install python xsltproc
default-jre fop ant xterm

Probieren Sie die Funktionen des Konver-
ters mit einer der Beispieldateien aus.
cd~/1lwText
./1lwTextExporter.py -c html ~/
lwText/Beispiele/beispiel_de.odt
Das Ergebnis finden Sie im Ordner , Ausga-
be/beispiel_de". Geben Sie die ODT-Datei
immer mit vollstandigem Pfad an, die Ab-
kirzung ,,~" fir das Home-Verzeichnis ist
jedoch erlaubt. Hinter ,-c” steht das Aus-
gabeformat.
Dabei sind folgende Optionen méglich:
html: Es entsteht eine einzelne HTML-Datei
mit Inhaltsverzeichnis.
html_nav: Das Script erzeugt eine HTML-
Datei pro Kapitel. Die erste Datei heil3t ,in-
dex.html” und enthalt das Inhaltsverzeich-
nis. Es gibt auRerdem Navigationslinks wie
+Weiter”, ,Zurlck” und ,Zum Anfang".
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pdf: Das Ergebnis ist eine PDF-Datei mit Ti-
telblatt und Lesezeichen fiir die Navigation.
epub: Die Epub-Datei enthdlt ein Inhalts-
verzeichnis und das Umschlagsbild aus
dem Ordner ,Vorlagen/epub3/cover/co-
ver.jpg".

webhelp: Das Ergebnis ist ahnlich wie bei
Jhtml_nav”. Es entsteht eine HTML-Datei
pro Kapitel, die erste Datei ist ,index.html”.
Die Navigation erfolgt alternativ iber eine
Sidebar, die das Inhaltsverzeichnis zeigt.
AulRerdem gibt es eine Suchfunktion mit
Hervorhebung der Fundstelle. Die meisten
Bestandteile der Webhilfe liegen als Vorla-
ge im Ordner ,,Webhelp/template”.

Das Exportergebnis lasst sich tber die Da-
tei ,config/profiles.cfg” beeinflussen. Die
Datei enthalt Optionen fiir jedes Format,
unter ,[0]" far ,html”, unter ,[1]" flUr
,html_nav” und so weiter. Verwenden Sie
beim Start auf der Kommandozeile die Op-
tion ,-p [ID]”, um ein anderes Profil zu ver-
wenden.

Hinter ,html.stylesheet=" steht, wo die CSS-
Datei fir die Formatierung von HTML-Da-
teien zu finden ist. Fir PDF-Dateien legen
Sie hinter ,body.start.indent=" den Seiten-
rand fest. Eine Ubersicht mit der Bedeu-
tung aller Optionen finden Sie, indem Sie
die Datei ,Docbook/doc/index.html” im
Webbrowser 6ffnen.

Tipp: Im Ordner ,IwText/lib/Makros” finden
Sie eine Textdatei mit Makrocode fir Libre
Office. Die Datei enthalt auch eine Anlei-
tung, wie Sie den Makrocode einbauen und
bequem starten. Es ist dann méglich, das
aktuelle Dokument von Libre Office aus mit
einem Mausklick zu konvertieren.

Vorlagen und Formatierungen

Die Datei ,IwText/Beispiele/beispiel_de.
odt” enthalt die wichtigsten Formatvorla-
gen fir ein Docbook-Dokument. Ein Buch
fangt immer mit zwei Zeilen fiir das Deck-
blatt an, denen die Formatvorlagen , Titel”
und ,Untertitel” zugewiesen sind. Danach
folgen optionale Infos zu Autor und Urhe-
ber. Jeder KapitelUberschrift ist die Absatz-
vorlage ,Uberschrift 1" zugewiesen, da-
nach folgen ,Uberschrift 2 oder ,Uber-
schrift 3" je nach Bedarf. Die Auszeichnun-
gen ,fett” oder ,kursiv” verwenden Sie wie
gewohnt, alternativ die Zeichenvorlagen
.Betont” und ,Stark betont".

Wenn Sie Giber ,Einfligen - Bild"” eine Abbil-
dung in das Dokument einfligen, darf kein
Hakchen bei ,Verkniipfen” gesetzt sein. Au-
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Belspleldatel Konvertierung Dacbook - Libre-0... B =

Cliederung =
Kapitel 4
Beispieldatei Konvertierung Docbook
Inhaltsverzeichnis dif

Listen

Kapitel 1. Absatze T

» Kapitet 2. Text-Vorlagen
» Kapitel 3. Abschnitts-Titel

it Butlets

1. Listen mit Bullets
2. Nummerierte Listen
Die unterschiedlichen Zeichen fiir ungeprdnete Listen dibertriigt das Tool nicht, Aufmihlmgszeschen
mit dem Standard-Symbaol

3. Bullets und nummerierte Listeng...
4. Worterlisten
F Kapitel 5. Tabellen

T -

+ Eimtrag in der Aufzihiung
¥ Kapitel 6. Hyperlinks, Verweise und Fu. ..
e * Eintrag in der Aufaihlung
» Kapitel 7. Abbildungen und Grafiken hktag horder Anfainiung
* Kapitel 8. Anmerkungen 2

stichwortverzeichnis 10

- Unter-Eintrag in der AuFeihlung
- Unter-Eintrag m der Aufzahlung

+ Eintrag in der Aufsihlung

2. Nummerierte Listen

PDF-Export: Umgewandelte PDF-Dateien enthalten Lesezeichen fiir die bequeme Navigation. Fiir individuelle
Formatierungen sind jedoch komplexe Anpassungen nétig.

beispiel_de-dbk.xml

Offren~ | @&

<title>Text-Vorlagen</title>
<section=
<title>Textattribute</title>
<para>Hier ist ein Text mit einer <emphasis>Hervorhebung</emphasis> oder
<emphasis=kursiv</emphasis>.</para>
<para>Hier ist ein <emphasis role="strong"=stark betonter</emphasis> Text
Hervorhebung in <emphasis role="strong">fett</emphasis=>.</para>
<para=Hier ist ein Text mit <literal=npicht proportionalen Zeichen</literal>

Datei ohne Formatierung: Ein XML-Dokument enthalt nur die logische Struktur und den Textinhalt. Das Ausse-
hen nach der Konvertierung lasst sich auf anderen Wegen bestimmen.

Rerdem muss in den ,Eigenschaften” des
Bildes auf der Registerkarte ,Optionen”

Beschreibungstext hinter ,Name:" sowie
JAlternativtext:” eingetragen sein. m

FORMATIERUNGEN IM KONVERTIERTEN
DOKUMENT

Bei allen HTML-Dokumenten erfolgt die Formatierung tiber CSS-Dateien. In unserer
Beispielkonfiguration verwenden wir die Datei ,Ausgabe/common/dbk_html_3.css",
die Sie beliebig anpassen kdnnen. Fir elektronische Blicher im Epub-Format sind
+Ausgabe/common/epub.css.xml” und , Docbook/epub3/docbook-epub.css.xml” zu-
standig. Wer sich genauer mit den Mdglichkeiten von CSS informieren will, findet
ausfuhrliche Anleitungen mit zahlreichen Beispielen unter https://wiki.selfhtml.org.
Anpassungen fir die PDF-Ausgabe sind komplizierter. Formatanweisungen missen
hier direkt wahrend der Umwandlung eingebaut werden. Es gibt aber in der Datei
Lconfig/profiles.cfg” unter ,[5]" kommentierte Beispiele, wie sich etwa Schriftart
oder SchriftgroBe andern lasst. Wer aufwendigere Formatierungen benétigt,
kommt um eine Anpassung der XSL-Vorlagen nicht herum. Allerdings kann man
auch im Internet nach Dateien suchen, die Open-Source-Projekte fiir ihre Doku-
mentation verwenden. Mit ein paar Anpassungen ist vielleicht das Gewtiinschte da-
bei. Probieren Sie diese Befehlszeile aus:
./lwTextExporter.py -c pdf -p 5 -x ~/1wText/xsl/custom_fo.xsl ~/
lwText/Beispiele/beispiel_de.odt
,custom_fo.xsl” und weitere Dateien unter ,lwText/fo” stammten von der Doku-
mentation zum Datenbankserver Firebird (https://github.com/FirebirdSQL/firebird-
documentation). Die Konvertierung bietet ein Deckblatt mit eigenem Logo (,lwText/
Ausgabe/common/images/Mein_Logo.png"), ferner Uberschriften mit farblicher
Hinterlegung sowie eine andere Textfarbe fur ,Uberschrift 1 und ,Uberschrift 2“.
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Neue Software

Keine Kleinigkeiten: Libre Office, Inkscape, Digikam und Bash liegen als Schwergewichte
der Open-Source-Szene in neuen Ausgaben vor. Die folgenden Softwarevorstellungen
bieten aber auch wieder weniger bekannte Tools fur Linux.

-

Willkommen bei digikam 6.0.0

° Willkommen bei digiKam 6.C
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VON DAVID WOLSKI

Die Auswahl an Open-Source-Software fiir
Linux und andere Betriebssysteme scheint
gigantisch. Dennoch stellt sich die Frage:
Ware eine IT-Existenz ganz ohne proprieta-
ren Programmcode moglich und dabei auch
wiinschenswert? Linux-Anwender neigen in
dieser Frage erst einmal zu einem klaren
.Ja“, denn eine praktische Umsetzung
scheint ja schon gelungen: Der Linux-Kernel
und die meisten Pakete einer Distribution
stehen unter einer Open-Source-Lizenz. Tat-
sachlich sind aber selbst puristische Linux-
Systeme selten frei von proprietarem Code,
denn die Schwierigkeiten beginnen schon
mit der Hardware und ihrer Firmware.

Bindre Blobs - proprietdrer Code: Ein
modernes Computersystem mit x86-Pro-
zessor ist schon ab dem Zeitpunkt des Sys-
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temstarts und der Hardwareinitialisierung
auf proprietaren Programmcode angewie-
sen. Denn die meisten Prozessoren verlan-
gen erst einmal das Nachladen eines kom-
plexen Steuerwerks, den Microcode fur die
CPU. Dieser liegt als binarer ,Blob” in der
Firmware. Microcode-Updates muss aber
das Betriebssystem laden. Diese bindren
Blobs fiir Intel- und AMD-Prozessoren sind
proprietdr und durch Lizenzen geschutzt,
die zwar eine Weitergabe erlauben, aber
eine genaue Rekonstruktion durch eine
Codeanalyse verbieten. So musste die Fir-
ma Purism, die sich auf moglichst freie PC-
Hardware spezialisiert hat, nach einer Be-
schwerde Intels einige Informationen zum
Aufbau der hardwarenahen Intel-Firmwa-
repakete vom Netz nehmen.

Selbst streng ausgelegte Linux-Systeme
wie Debian GNU/Linux und Fedora kom-
men nicht ohne proprietaren Code in Form

MAudacitya

Wie man Hilfe erhait

grarebote

info Mibwickende

schriften Verwalter

EBnlache Scheiftervenwaltung filr GTEs Arbeitsumgebungen

R 1

Audacity 2.3.0

info ru UbreOffice

D LibreOffice

The Document Foundation

—ind einfach zu nutzendes Open-Source-
Lisene 1, Tabellenkalkilation, Prasentationen
und mehr

Verfugung gestellt
ol

schilefien

dieser Blobs aus. Derzeit bleibt nur eine
kleine Auswahl von wirklich komplett frei-
en Linux-Distributionen, die keinerlei un-
freie Firmware enthdlt. Die Free Software
Foundation unterhalt auf https;//www.gnu.
org/distros/free-distros.html eine Liste der
wenigen Distributionen, die diese strengen
Voraussetzungen erfillen. Der bekanntes-
te Vertreter ist die Distribution Trisquel, die
von Ubuntu abstammt.

Es ist nicht ganz einfach, die geeignete
Hardware zu finden, die ohne zu heftige
Einschrankungen damit laufen will: Als Bei-
spiel eines gut funktionierenden Note-
books wird beispielsweise der Dell Inspi-
ron 1300 genannt, ein Gerat, das inzwi-
schen allerdings 14 Jahre alt ist. Es setzt
also trotz groBer Auswahl an Open-Source-
Software noch immer einigen Verzicht vo-
raus, mit einem komplett freien Betriebs-
system zu arbeiten.
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Audacity 2.3

Bash 5.0

Audioeditor mit mehreren Spuren
www.audacityteam.org

Audacity hat eine von Podcastern heil3 ersehnte Funktion gewonnen:
Der Aufnahmemodus ,,Punch and Roll” (unter ,Transport » Aufnah-
me") vereinfacht den Arbeitsablauf bei Sprachaufnahmen. Die Funk-
tion startet eine Aufnahme in der gleichen Spur an der markierten
Stelle neu und spielt die letzten fiinf Sekunden nochmals ab - ideal
fur Korrekturen. Version 2.3 ist in Fedora und Open Suse Leap ver-
fugbar, Ubuntu-Anwender mussen auf Version 19.04 warten. m

Prajekt-Hate (Hz) Fnrasten

omm | - s =

AbiOpETion Start und Snde s s =

bEWOIIOTaEs OOKOOMAI0TERs BORDOH LT IR

Herhdren, Podcaster! Audacity macht jetzt nachtrégliche Korrekturen von gespro-
chenen Aufnahmen durch ,,Punch and Roll“ einfacher.

Digikam 6.0

Standard-Shell in neuer Version
www.gnu.org/software/bash

Kommando-Shells erhalten derzeit viel Aufmerksamkeit, sind sie
doch elementar zur Automatisierung von Linux-Installationen und
Containern. Die Bourne Again Shell (kurz Bash) bekommt nach zehn
Jahren ein groRBes Update, das neben Fehlerbehebungen neue Vari-
ablen und Methoden zur Zeitberechnung mitbringt. Bash 5.0 wird
in den nachsten Ausgaben von Debian und Ubuntu (19.04) enthalten
sein, Nutzer von Linux Arch haben das Update bereits erhalten. m

Terminal - daver@mano:~

~|% bash --version
GNU bash, Version 5.0.€(1)-release (x86 64-pc-linux-gnu)
Copyright (C) 2019 Free Software Foundation, Inc.
Lizenz GPLv3+: GNU GPL Version 3 oder jinger <http://gnu.
org/licenses/gpl.html>

Dies ist freie Software. Sie darf verandert und verteilt
werden.

Es wird keine Garantie gewdhrt, soweit das Gesetz es zula

L
-1

Neue Version zum 30. Geburtstag: Die Bash frischt sich mit vielen Fehlerbehebun-
gen auf, begeht aber auch die Siinde inkompatibler Anderungen.

Dilay 1.9

Foto- und Videoverwaltung
www.digikam.org

Digikam organisiert jetzt nicht mehr nur Fotos, sondern auch Videos.
Smartphone-Fotografen kommt Digikam mit der Unterstiitzung neu-
er RAW-Formate entgegen - es kann RAW-Bilder des iPhone 8 und
iPhone X importieren. Vorschaubilder von Videos erzeugt Version 6
Uber die Codecsammlung Ffmpeg deutlich schneller. Hinweise zur
Installation fertiger Pakete fiir diverse Distributionen sowie eines
Appimage finden Sie unter www.digikam.org/download. m

Im Bilderrausch: Digikam 6.0 ibernimmt jetzt auch die Organisation von Videos
und erkennt mit der Programmbibliothek Libraw 0.19 viele neue Kameras.
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Programm zum 3D-Modelling
https://abau.org/dilay

Das Open-Source-Programm Dilay erstellt 3D-Skulpturen, die sich
in Rendersoftware wie Blender weiterverwenden lassen. Program-
me dieser Art sind anspruchsvoll, umso erfreulicher ist der intuitive
Ansatz, Grundformen anzubieten, die per Maus wie ein Stiick Knet-
masse in die gewlinschte Form gebracht werden. Die 3D-Ansicht
verlangt Open GL 2.1, aber keinen Grafikboliden. Auf der Projekt-
seite gibt es ein Appimage, das in jeder Linux-Distribution lduft. m

ol |
i Chepes)
Left Dot move
Shif+lan Pag to ey
Carkiet Deag to rokate

Tipace ‘Eameén made
e Exit

e Drag 1o rotste:
Shif-+ Mo Tiag to miws
Cartitidd Dea to seem
At il tae
wetuaul Tuam

Mzvean srmarny plans.

+ Seale ooty
Seale on privaey mane

Rotate 3 EVETSECTON
Digitale Knetmasse: Dilay dient zum Erstellen und Bearbeiten von Wavefront-
Dateien (OBJ-Dateien) von 3D-Modellen, wie sie auch Blender nutzt.
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Flowblade 2.0

Font Manager 0.7.4

Videoeditor fiir den nichtlinearen Schnitt
https://github.com/jliliebl/flowblade

Obwohl dieser Videoeditor dem bekannteren Kdenlive dhnelt und
ebenfalls das Multimedia-Geriist MLT nutzt, kann Flowblade mit
einfacherer Bedienung punkten. Version 2.0 erhdlt eine GTK3-Ober-
flache und ist damit fit fir moderne Desktops. Neben Schneidewerk-
zeugen verfiigt Flowblade iiber Uberblendtechniken und ein Key-
frame-Werkzeug, das Clips auf der Zeitleiste prazise anordnet. Die
Entwicklerseite liefert ein fertiges DEB-Paket fiir Ubuntu. m

Schriftartenverwaltung fiir Desktopanwender
http://fontmanager.github.io

Auf frisch installiertem Linux sind die typischen Fonts wie Dejavu
und Liberation vorinstalliert. Das reicht fir Bliroprogramme, aber
nicht fur Illustration und DTP. Der Font Manager vereinfacht die
Installation und Verwaltung weiterer Schriftarten. Er zeigt die vor-
handenen Fonts und installiert neue entweder systemweit oder fir
das Benutzerkonto aus Truetype-Dateien nach (TTF und OTF). Die
Projektseite liefert Installationshinweise und ein PPA fir Ubuntu. m
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Griindlich {iberarbeitet: Flowblade 2.0 macht ein Einstieg in den Videoschnitt mit
Linux einfacher und ist jetzt fit fiir alle aktuellen Desktops.

Inkscape 0.92.4

Alle meine Schriften: Der Font Manager erleichtert die Fontverwaltung als GTK-
Programm unter Gnome, XFCE und Mate.

Libre Office 6.2

Erstellt und bearbeitet Vektorgrafiken
https://inkscape.org/de

Ungeachtet der kleinen Versionsnummer ist das vektororientierte
Grafikprogramm Inkscape auf dem Linux-Desktop etabliert. Es 6ff-
net und speichert SVG-Dateien und importiert Formate wie EPS, Al,
DXF. Das rechenintensive Programm verbessert seine Geschwindig-
keit bei komplexen Dokumenten. Eine Pfadfunktion ordnet Objekte
relativ zu einem einzelnen Objekt an. Ubuntu-Pakete liefert das PPA
https://launchpad.net/~inkscape.dev/+archive/ubuntu/stable. m

v Geuppe, Plad sgeadhis in Bene Caga B Rlkkin S oof e Ausen

S8 D w1l % D3 Ckjekie de

Umfassende Biiro-Suite
www.libreoffice.org

Ein halbes Jahr nach der letzten groRen Versionsnummer legt das
Open-Source-Buropaket ein Update nach. Hier gibt es unter ,Ansicht
- Benutzeroberflache » Gruppiert kompakt” eine neue Menuansicht,
die jener von Microsoft Office gleicht. Das erneuerte Hilfesystem
bietet schnellere Stichwortsuche. Die Webseite von Libre Office
liefert DEB- und RPM-Pakete, zudem gibt es ein Ubuntu-Repository
(https://launchpad.net/~libreoffice/+archive/ubuntu/libreoffice-6-2). m

VDA-ISA_DE_fxisx (Schrulbgeschitat) - LibreoMice Calc
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,
VDA |t .

'\ Information Security Assessment

=)

e alich wiltk

emimon
im information Sceurlty Assesament (A} des Verbandes der Automaobilindustrie (VDAL

Auf dem Weg zur Version 1.0: Inkscape glanzt mit seiner Unterstiitzung des XML-
basierten Grafikformats SVG (Scalable Vector Graphics).
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Gruppierte Meniileiste in Libre Office: Diese optionale Ansicht der Meniileiste hilft
bei der Orientierung und steht in allen Programmen der Suite bereit.
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Mindustry 4

Opnsense 19.1.1

Tower Defense mit Aufbauelementen
https://github.com/Anuken/Mindustry

Das Open-Source-Spiel kombiniert das Aufbauspiel mit dem Genre
des Tower-Defense-Spiels: Es gilt, eine Verarbeitungskette fiir Roh-
stoffe aufzubauen, die in die Verteidigungsanlagen gegen Compu-
tergegner gehen. Die Pixelgrafik tauscht Gber die Komplexitat hin-
weg, die Mindustry aufgrund seines groBen Spielfelds erreicht. Das
Spiel bendtigt eine Java-Runtime und liegt auf https://jenkins.hello-
mouse.net/job/mindustry als Binary und Android-APK vor. m

Bauen und Uiberleben: In Mindustry entstehen ausufernde Minenanlagen zum
Abbau von Rohstoffen, die es gegen Angreifer zu verteidigen gilt.

Universal Media Server 8.0

Firewall- und Routersystem
https://opnsense.org

In der Minidistribution fiir selbst gebaute Netzwerkgateways und
Firewalls arbeitet kein Linux, sondern ein Free BSD 19.1 mit seinem
unverwistlichen Netzwerkstack. Opnsense ist ein System zur festen
Installation auf nahezu beliebiger PC-Hardware (32 oder 64 Bit) und
bietet die Administration Uber ein Webinterface. Spezielle BSD-
Kenntnisse sind nicht nétig. Der Download der ISO-Datei umfasst
230 MB und enthalt den textbasierten Installer. m

192.188.0.23/ 11tk |

Lobby: Dashboard

Spstam infarmation

TAHB

ewe0s+0F

An dieser Firewall kommt niemand vorbei: Opnsense besteht als Free-BSD-Sys-
tem auch in heftigen Netzwerkgewittern.

Utox 1.16.3

Streamingserver mit Transcodierung
www.universalmediaserver.com

Der Universal Media Server ist ein Java-basierter Streamingserver,
der Videostreams Uber DLNA im Netzwerk anbietet. Haufiges Prob-
lem von DLNA-Streams ist es, dass nicht alle Endgerate (Smart-TVs)
jedes Videoformat abspielen. Der Universal Media Server bietet
deshalb Transcodierung, die Videos wahrend des Sendens ins Netz-
werk in ein anderes Zielformat konvertiert. Die Oberflache liegt in
Deutsch vor, und es gibt einen Ubersetzer fiir Untertiteldateien. m

Universal Media Server 8.0.0-b1 - NUR FUR VERSUCHSZWECKE, MOGLICHERWEISE INSTARIL
ﬂ weboberflache ap SErer Neustan d) Beenden
T 0 T P HARTHITE |
st () Genersl et | Havigstiar: Settings |
Erkannte Streaming-Clients [media réenderor}
DMS_ACSFEEGL1ESF Unbekannter DLMA Client
192.186.0.18 1921680254
o Speichernutzung: (ME) Bitrate: {Moyz)
Mrmantan 6

Umspannwerk: Der Universal Media Server ist ein DLNA-Streamingdienst, der
Videos perTranscodierung ins gewiinschte Format bringt.
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Videokonferenz ohne zentrale Server
https://tox.chat

Das Open-Source-Projekt entstand 2013 nach den Veroffentlichun-
gen von Edward Snowden. Ziel ist es, eine sichere, dezentrale und
plattformunabhangige Software flir Audio- und Videokonferenzen
bereitzustellen - als Alternative zu Skype. Mittlerweile ist Utox fit
fur den produktiven Einsatz. Das Protokoll Tox nutzt asymmetri-
sche Verschlisselung mittels elliptischer Kurven. Der Utox-Client
fur Linux liegt als Appimage vor, das keine Installation benétigt. m

M Linuxwert
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General User Interface & Privacy  » AudisMidea Advanced i
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Threshinld
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High (64 kbps)
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Audio quatity

Video Settings N

Video device | Integrated Camera: Integrated C -
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Rescan devices

Telekonferenzen ohne toxischen Code: Utox nutzt das sichere Peer-to-Peer-Proto-
koll Tox und kann auch Gruppenkonferenzen abhalten.
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Die eigene Website

mit Wordpress

Ursprunglich als Software fUr das Bloggen geschrieben, ist Wordpress dank zahlloser
Plug-ins immer weiter gewachsen. Inzwischen ist Wordpress ein vollwertiges Content-
Management-System, das Uber ein Drittel aller Webseiten antreibt.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Bloggen kann man mit Wordpress immer
noch. Doch spatestens mit der Option, auch
Seiten anzulegen und zu verwalten, war der
Startschuss fiir den Wandel zu einem voll-
standigen CMS vollzogen. Dank Seitenvorla-
gen (Templates) und Erweiterungen (Plug-
ins) konnen die Nutzer sich ihr individuelles
System zusammenstellen und vielseitig
nutzen. Und so treibt Wordpress nicht nur
Blogs an, sondern auch die klassische
Homepage, prasentiert das Portfolio von
Kiinstlern und Designern oder arbeitet als
Onlineshop inklusive Bezahlfunktionen.

Installation auf dem Server

Eine aktuelle Wordpress-Version erfordert
fur den Betrieb PHP in der Version 7.3
oder hoher. AuBerdem wird ein Daten-
bankserver benétigt. Die Entwickler gehen
hier von My SQL mindestens in Version 5.6
aus, alternativ kann auch Maria DB ab Ver-
sion 10.0 verwendet werden. Aullerdem
sollte das System insgesamt eine HTTPS-
Unterstlitzung bieten. Diese anspruchslo-
sen Voraussetzungen erfiillen inzwischen
auch kleinere Tarifpakete bei den meisten
Hostern. Neben dem Webspace bendtigen
Sie noch eine aktuelle Version von Word-
press. Legen Sie zundchst bei Ihrem Hos-
ter eine neue Datenbank an. Notieren Sie
sich anschlieBend deren Namen und den
Namen des Datenbanknutzers, der Uber
die Rechte verfugen muss, Tabellen zu an-
dern, sein Passwort und optional die URL
zum Datenbankserver.

Wordpress selbst bietet Ihr Provider ver-
mutlich direkt Giber sein Kundencenter an.
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Falls nicht, beschreiben wir hier die manu-
elle Installation: Besorgen Sie sich unter
https://de.wordpress.org/ das aktuelle
Wordpress. Das heruntergeladene Archiv
entpacken Sie lokal. Achten Sie darauf,
dass die Ordnerstruktur des Archivs erhal-
ten bleibt. Darin finden Sie die Datei , wp-
config-sample.php”. Kopieren Sie diese im
Dateimanager einmal und fiigen Sie die
Kopie an gleicher Stelle ein. So besitzen Sie
zur Sicherheit das Original weiter. Benen-
nen Sie eine Kopie in ,wp-config.php” um
und 6ffnen Sie die Datei mit einem Text-
editor. Im Abschnitt ,MySQL-Einstellun-
gen”tragen Sie nun an den jeweils gekenn-
zeichneten Stellen die Details fir die Da-
tenbank ein, die Sie verwenden wollen.
Speichern Sie die Datei.

Um die Kommunikation zusatzlich abzusi-
chern, rufen Sie in einem Browser die URL
https://api.wordpress.org/secret-key/1.1/
salt/ auf. Als Ergebnis erhalten Sie einen

Codeblock, der zufallig erzeugt wurde. Die-
sen setzen Sie anstelle der gleichlautenden
Zeilen in der Config-Datei ein. Speichern Sie
die Datei und stellen Sie eine FTP-Verbin-
dung mit Ihrem Webserver her.

Sie missen nun den Inhalt des gesamten
lokalen Wordpress-Verzeichnisses auf den
Server iibertragen. Ist die Ubertragung er-
folgreich abgeschlossen, trennen Sie die
FTP-Verbindung. Mit einem Browser rufen
Sie nun das Installations-Script von Word-
press auf. Es liegt im Ordner ,wp-admin”
der Installation. Haben Sie Wordpress auf
dem Server in den Ordner ,test” kopiert,
rufen Sie die Installation mit der Adresse
Jhttp://[meinedomain.tld]/test/wp-admin/
install.php” auf. Das Setup begruf3t Sie. Auf
der sehr Ubersichtlichen Seite tragen Sie
den gewlinschten Namen fiir den Internet-
auftritt ein und vergeben aulRerdem einen
Nutzernamen. Das System schlagt Ihnen
ein sicheres Passwort vor. Zusatzlich hin-
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Vor der eigentlichen Installation missen die Details zur ve
in die Konfigurationsdatei eingetragen werden.

terlegen Sie die Mailadresse des Benut-
zers. Mit einem Klick auf ,Installieren” wird
das System eingerichtet. Auf der nachfol-
genden Seite kdnnen Sie sich dann bereits
anmelden.

Die ersten Weichenstellungen

Wordpress arbeitet nach dem Prinzip eines
echten Content-Management-Systems, wo-
nach die Inhalte von der Prasentation ge-
trennt verwaltet werden. Texte, Videos, Bil-
der, die Sie den Seitenbesuchern prasentie-
ren, werden in der Datenbank abgelegt. Wie
diese dann dargestellt werden, hangt von
einem installierten Theme ab. Wordpress

Hardware & Netzwerk / Wordpress
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Die Einrichtung auf dem Server besteht nur aus wenigen Schritten. Dazu gehort

die Vergabe eines Namens und die Einrichtung des ersten (Admin-)Nutzers.

kennt zwei grundsatzliche Inhaltstypen, die
auch seine grundlegenden Betriebsmodi
vorgeben. ,Beitrage” (Postings) sind die ein-
zelnen Artikel, die bei einem Blog chronolo-
gisch hintereinander erscheinen. Plug-ins
oder Themes mit einer Shopfunktionalitat
nutzen dann eventuell diesen Beitragstyp
fur Artikelbeschreibungen. Der zweite wich-
tige Inhaltstyp ist die ,Seite”.

Auch ein Blog kann Seiten besitzen, zum
Beispiel das Impressum. Unter ,Einstellun-
gen » Lesen” legen Sie fest, was das System
einem Besucher prasentieren soll, wenn er
die Haupt-URL der Installation aufruft. Sie
haben dort die Wahl zwischen den aktuells-

i Deshbozard Einstellungen > Lesen

Beitriige
Deine Startseite zeigt
Medien
Seiten
Kommentare
Design
& Plugins

Banutzer N . .
Blogseiten zeigen maximal

# Werkzeuge

Einstaliungen Newsfeeds zeigen die letzten

Allgemein
Schreiben Zeige im Newsfeed
Lesen

Diskussion

Deine |etzten Beitrage

* Eine statische Seite {unten auswahlen)
Homepage:

— Auswahlen — 5

Beitragsseite: — Auswéhlen — %

10 Beltriige

10 Eintrdge

* ganzen Text

Kurzfassung

In den Einstellungen legen Sie fest, ob Wordpress sich wie ein Blog oder ein klassisches CMS verhalten soll,

also beim Aufruf eine bestimmte Seite anzeigt.
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ten Beitragen. Das ist der klassische Blog-
modus. Oder Sie entscheiden sich fiir eine
statische Seite, die Sie Uber das Listenfeld
auswdahlen mussen. So legen Sie eine Seite
als Homepage fest. Diesen Modus verwen-
den Sie etwa dann, wenn Wordpress in ers-
ter Linie eine feste Folge von Seiten prasen-
tieren soll, wie bei einem klassischen Auf-
tritt eines Unternehmens oder Vereins.
Welche Seite als Homepage genutzt werden
soll, kénnen Sie selbstverstandlich jederzeit
verandern.

Themen wechseln und anpassen

Zum Lieferumfang von Wordpress gehoren
zwei einfache Themedateien. Zur Auswahl
stehen aber Tausende von kostenlosen so-
wie lizenzpflichtigen Vorlagen. Und auf den
offiziellen Supportseiten ist erklart, wie
eine solche Vorlage voéllig frei entwickelt
wird (https://codex.wordpress.org). Um das
Theme zu wechseln oder sich ein neues
Design auszusuchen, rufen Sie ,Design »
Themes" auf und klicken auf ,Hinzufiigen”.
Damit 6ffnen Sie die Startseite des umfang-
reichen Katalogs von Vorlagen. Liegt Ihnen
das Theme lokal vor, weil Sie es in einem
Shop erworben haben, wahlen Sie ,, Theme
hochladen”. Andernfalls kénnen Sie nun
damit beginnen, in dem umfangreichen
Angebot zu stobern.

Schneller kommen Sie allerdings voran,
wenn Sie mit einem Filter arbeiten. Klicken
Sie dazu auf ,Nach Funktionen filtern”“. Die
Auswahl auf der nachfolgenden Seite hilft
Ihnen dabei, eine Vorlage zu finden, die zu
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Themes hinzufligen Thems mchisden

o o.

One Puge Exaress
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Bei der Gestaltung der Site haben Sie alle Maglichkeiten: Wahlen Sie aus einer riesigen Zahl an Themes aus
oder entwickeln Sie eigene Vorlagen.

«

®Ratgeber Journalist

Der Customizer ist ein grafisches Werkzeug, mit dem Sie viele Optionen eines Themes verandern, dabei aber
gleich sehen kdnnen, wie das Ergebnis spéter aussieht.

scheiden. Klicken Sie auf ,Filter anwenden®”.
Sie gelangen zur Ubersicht zuriick. Gefallt
Thnen ein Entwurf, rufen Sie mit einem
Klick die ,Vorschau” auf. Mit ,Installieren”

Ihren Planen passt. Sie méchten ein Maga-
zin veroffentlichen? Dann wahlen Sie dort
etwa ,News"” aus. AuBerdem kdnnen Sie
zwischen grundlegenden Layouts unter-

laden Sie die Dateien, aus denen das The-
me besteht, auf den Server. Auf dem Server
liegen alle Vorlagen im Ordner ,wp-con-
tent/themes” der Installation.

Uber ,Aktivieren” weisen Sie Wordpress an,
das Theme zu verwenden. Welche Elemen-
te Sie direkt an der Vorlage verandern diir-
fen, hangt von dessen Entwickler ab. Daher
unterschieden sich die Menueintrage unter
.Design” nach dem Aktivieren eines The-
mes erheblich. Der ,,Customizer” istimmer
dabei. Er biindelt verschiedene Parameter,
die Sie verdndern und anpassen kénnen:
beispielsweise Hintergrundgrafiken, ver-
wendete Schriftarten und deren GroRen,
Texte und Farben. Die Vorschau arbeitet
interaktiv, sodass Sie stets sofort sehen, wie
die Webseite spater aussehen wird. Um die
Anderungen zu (bernehmen, klicken Sie
am Ende auf ,Verdffentlichen”.

Schritt fur Schritt zum
gewinschten Menii

Uber ein Menii wird die Seite erst navigier-
bar. Der Designer kann in den Optionen
eines Themes auch festlegen, dass mehrere
Menis verwendet werden durfen. Word-
press kennt eine Reihe von Elementen, auf
die ein Menieintrag zeigen darf. Klassisch
ist dabei die ,Seite”. Ebenfalls moglich ist
es, auf einen bestimmten ,Beitrag” zu ver-
weisen. Als drittes internes Element bietet
sich der Verweis auf eine Kategorie an. Ka-
tegorien bundeln Beitrdge, die dieser Kate-
gorie zugeordnet sind. Je nach verwendeter
Vorlage kénnen Kategorien beispielsweise
Produktgruppen in einem Onlineshop ent-
sprechen. Bei einem Template, das sich

Meniis verwalten mi: Live-Vorschau

Manils
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mehr an einem Magazin orientiert, ent-
sprechen die Kategorien dann den Rubri-
ken. SchlieRlich kann ein MenUeintrag auch
eine beliebige URL (,Individuelle Links") als
Ziel enthalten. Unter ,Design, Menls" ge-
langen Sie zur Verwaltung der Menus. Auf
der linken Seite wahlen Sie ein Element aus,
das Sie in das Menu Gbernehmen wollen.
Markieren Sie also etwa aus der Liste der
angelegten Seiten das Element, das Sie auf-
nehmen wollen. Sie kdnnen auch mehrere
Eintrdge markieren, um diese spater zu
ordnen. Mit einem Klick auf ,Zum Menl
hinzufiigen” wandern die Elemente in die
Liste der Eintrage.

Im Falle von Seiten, Kategorien und Beitra-
gen unterstutzt Sie auch eine Suchfunkti-
on dabei, ein bestimmtes Element zu fin-
den. Soll es sich um einen Link handeln,
geben Sie die URL dazu inklusive des not-
wendigen Protokolls an (also mit ,http”).
Die Eintrdge innerhalb eines Menus kén-
nen Sie nach Wunsch bearbeiten. Per Drag
& Drop verschieben Sie die Eintrdge mit
der Maus, um eine eigene Reihenfolge zu
definieren. Mit der Maus kénnen Sie auch
Hierarchien anlegen, indem Sie einen Ein-
trag auf einen anderen schieben, um ihn
dort fallen zu lassen. Die Stellung andern
Sie bei Bedarf aber auch tber die Tastatur.
Jeder Eintrag im MenU zeigt am Ende an,
um welchen Typ es sich handelt (Seite, Bei-
trag usw.). Daneben befindet sich ein klei-
ner Pfeil, Uber den Sie die Eigenschaften
des Elements erreichen. In das Feld ,,An-
gezeigter Name" tragen Sie die Bezeich-
nung ein, die der Nutzer spater im Menu
sieht, beispielsweise ,Impressum“. In den
Eigenschaften eines Eintrags sind zusatz-
lich noch Textlinks integriert, Gber die sich
die Reihenfolge des Eintrags innerhalb des
Stapels verandern lasst.

Blocksatz mal anders: Der Editor
Gutenberg

Seit Version 5.0 arbeitet Wordpress mit ei-
nem auf Blocken basierten Editor. Seiten
oder Beitrdge bestehen somit nicht aus
einem Stlck, das innerhalb eines Textedi-
tors bearbeitet wird, sondern setzten sich
aus verschiedenen Contentbldcken zusam-
men. Damit greift Wordpress auf ein Kon-
zept zurtick, das in anderen Content-Ma-
nagement-Systemen schon langer exis-
tiert. Um beispielsweise eine ,Seite” anzu-
legen, wahlen Sie in der Navigation links
»Seiten - Erstellen”. Damit 6ffnen Sie den
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Editor, der auch fiir einen klassischen , Bei-
trag” ahnlich aussieht. Seiten und Beitrage
besitzen eine Reihe von Eigenschaften, auf
denen interne Funktionen des CMS basie-
ren. Diese Eigenschaften werden Uber die
Eintrage auf der rechten Seite bearbeitet.
Dazu gehort etwa die Sichtbarkeit (ab
wann kann der Inhalt, und von wem gese-
hen werden). Die Eigenschaften regeln
aber auch, ob Besucher der Webseite auf
einen Eintrag in Form von Kommentaren
reagieren dirfen.

Ein zentrales Element fiir eine Seite und
einen Beitrag ist der Titel. Deswegen gibt es
daflr auch einen separaten Eingabebereich
am oberen Rand des Fensters. Mit einem
Klick auf das Pluszeichen fligen Sie einen
ersten Inhaltsblock ein. Wenn es sich ledig-
lich um Text handeln soll, kénnen Sie aber
auch unmittelbar mit der Eingabe des Tex-
tes beginnen. Der Dialog zur Auswabhl eines
Blocks zeigt im ersten Teil die am haufigs-
ten genutzten Inhaltselemente. Blattern Sie
durch die weiteren Optionen, um alle Mog-
lichkeiten zu entdecken. So bietet Word-
press in der Rubrik ,Formatierung” bei-
spielsweise Blockelemente, um Sourceco-
de, Tabellen oder sogar Verse zu erfassen.
Und mittels ,Einbetten” wird die Integrati-
on von Youtube-Videos und anderer Quel-
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Unsere Arbeitsweise
I Das allerhiibscheste Talent nutzt nichts
(O]
Meistganutzt -~
QI w9 =
i i = =
d &l o

Der Contenteditor Gutenberg ist blockbasiert: Block
fiir Block entstehen so Seiten oder Beitrage.

Nach der Auswahl finden Sie in diesem
Block Schalter, um eine Datei auf das Sys-
tem hochzuladen oder aus der internen
Mediathek einzufiuigen. Beachten Sie bei
der Arbeit mit Blocken, dass nach dem An-
blicken eines Blogs weitere Optionen Uber
ein Pull-over-Menii sichtbar werden. Uber
die drei Punkte in dem Menl werden zu-
satzliche Optionen sichtbar. Daruber 16-

len sehr einfach.

Ein klassisches Element ist das Einfligen
eines Bildes. Es befindet sich fur den
schnellen Zugriff unter ,Meistgenutzt”.

schen Sie ein Element wieder oder duplizie-
ren einen Eintrag.

Blocke kénnen Eigenschaften besitzen, die
dann ebenfalls am rechten Rand sichtbar

LOKALE INSTALLATION UNTER LINUX

Sie konnen Wordpress auch auf lhrem lokalen System unter Linux installieren. Wie er-
wahnt, bendtigen Sie dazu die klassische Lamp-Server-Umgebung. Sie missen auf
dem Linux-Rechner also den Webserver Apache, PHP sowie den Datenbankserver
My SQL installieren. Das erledigen Sie direkt mit dem Paketmanager der Distributi-
on. Zum Anlegen und Verwalten der Datenbank, in der die Inhalte abgelegt werden,
ist das Programm Phpmyadmin praktisch. Unter der grafischen Benutzeroberflache
legen Sie dann einfach eine Datenbank fur Wordpress an.

Sind diese Voraussetzungen erftllt, orientiert sich die Installation von Wordpress
auf dem Rechner an der Hostingvariante. Der Unterschied besteht lediglich daran,
dass Sie die Programmdateien von Wordpress in das Verzeichnis des Apache-Ser-
vers fir die HTML-Dateien kopieren missen - in der Regel ,/var/www/html/“. Beim
Editieren der Config-Datei nutzen Sie dann als URL firr den Datenbankserver ,local-
host”. Diesen lokalen Eintrag miissen Sie auch im Browser eingeben, wenn Sie die
Wordpress-Seite erstmals aufrufen. Wenn die lokale Installation zusatzlich Gber das
Internet erreichbar sein soll, bendtigen Sie am Router die typische Portfreigabe, fer-
ner ein Konto bei einem Anbieter fiir dynamisches DNS, da sich Ihre externe Inter-
net-IP vermutlich taglich andert. Nur so wird der heimische Rechner lber das Inter-
net erreichbar.
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Zaigt Wiskgit in Fouter Setanlalats % “ Hallol Ich bin tagsiber im Kurierdienst tatig, nachts widme ich mich der
Schauspielkunst, und das ist meine Website. ich lebe in iner GroBstadt,
habe einen tollen Hund und ich mag Getranke mit Schirmchen (aber
nicht ohne Schirm im Regen zu stehen),

“ Das Unternehmen XYZ wurde 1971 gegrindet und versorgt die
Offentlichkelt seither mit qualitativ hochwertigen Produkten. An seinem
Standort In einer kieinen GroRstadt beschaftigt der Betrieb (ber 2,000
Menschen und unterstiitzt die Stadtbewohner in vieifacher Hinsicht.

n Dashboard aufrifen, um diese Seite zu los

Widgets ibernehmen vielféltige Aufgaben. Hier wird eines platziert, das beliebigen Text aufnimmt. Wo ein Wid-
get erscheinen kann, hat der Designer des Themes definiert.

werden. Am Ende der Eingaben wird die
Seite mit ,Veroffentlichen” aktiv gestellt
oder gespeichert. Wenn in den Optionen
der Seite keine anderen Einstellungen vor-
genommen wurden, ist mit ,Veroffentli-
chen” die Seite dann auch sichtbar und
kann mit ihrer URL aufgerufen werden.
Wer die URL nicht kennt, wird die Seite nur
dann aufrufen kdnnen, wenn sie auch in
ein Menu aufgenommen wurde. Das sieht
bei klassischen Beitrdgen anders aus.
Wenn diese den Status ,Verdffentlicht” er-
halten haben, ist der Artikel sowohl Gber
seinen ,Permalink”, also seine URL, die
direkt auf den Beitrag zeigt, als auch in der
Liste aller Artikel sichtbar. Ein Beitrag wird
mit dem Gutenberg-Editor auf die gleiche
Weise erstellt.

Widgets platzieren und nutzen

Widgets sind kleine Inhaltscontainer, die
auf der Website platziert werden kdnnen,
um dem Besucher zusatzliche Informatio-
nen oder Funktionen anzubieten. Wie viele
Bereiche es fur Widgets gibt, hangt vom
verwendeten Theme ab. Widgets werden
von Themes, aber auch Erweiterungen an-
geboten. Um damit zu arbeiten, rufen Sie
den gleichnamigen Bereich unter ,Design”
auf. Die nachfolgende Bildschirmseite zeigt
alle verfligharen Widgets sowie auf der
rechten Seite die Platze, an denen Widgets
positioniert werden kénnen. Mittels Klicken
und Ziehen bewegen Sie ein Widgets an das
gewtinschte Ziel auf der rechten Seite.

Widgets kénnen auch mehrfach genutzt
werden. Besitzt das Theme eine Erweite-
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rung fir die Darstellung von Werbeban-
nern, dann platzieren Sie das Widget bei
Bedarf an unterschiedlichen Orten. Jedes
Widget besitzt spezifische Eigenschaften.
Im Falle eines Werbebanners missen Sie
etwa das Bild aussuchen und die URL fest-
legen, die hinter dem Bild liegen soll. Ein
Widget, das das Wetter an einem Ort dar-
stellt, bendtigt die passenden Koordina-
ten. Die Eigenschaften erreichen Sie mit
einem Klick auf den kleinen Pfeil des Wid-
get-Titels. Die Eingaben schlieRen Sie je-
weils mit , Fertig” ab.

Der ,,Customizer” unter dem Menleintrag
.Design” bietet ebenfalls Zugriff auf die
Widgets. Um Anderungen vorzunehmen,
wechseln Sie in den entsprechenden Be-
reich und entscheiden sich dann fur den
Abschnitt, dessen Widgets Sie bearbeiten
wollen. Uber ,Widgets hinzufiigen” greifen
Sie auf die gewlinschten Teile zu.

Plug-ins verwandeln jedes
Wordpress

Die Moglichkeit, die Funktionalitat einer
Wordpress-Installation nahezu beliebig zu
erweitern, ist ein wichtiger Grund fir die
Beliebtheit der Software. Plug-ins gibt es
fir jeden erdenklichen Zweck. Sie erleich-
tern die Arbeit des Administrators, stellen
Planungswerkzeuge fiir den Redaktionsbe-
trieb zur Verfugung, beseitigen Spam oder
verwandeln das CMS in einen Onlineshop.
Fur die Installation und Verwaltung dieser
Erweiterungen gibt es einen eigenen Be-
reich. Mit einem Klick auf ,Installieren”
gelangen Sie zum offiziellen Verzeichnis

der Erweiterungen. Uber die Suchfunktion
am rechten oberen Rand stébern Sie im
Bestand.

Da es fur fast jede Aufgabe mehrere Plug-
ins zur Auswabhl gibt, sollten Sie nicht nur
die Beschreibungen, sondern auch die Be-
wertungen und das Datum der letzten Ak-
tualisierung berlcksichtigen. Sie gehen
also ahnlich vor wie bei der Installation
einer App flr das Smartphone. Mit einem
Klick auf ,Jetzt installieren” werden die
Programmkomponenten auf den Server
geladen. Damit landet das Plug-in auf der
Liste der Erweiterungen. Um dessen Funk-
tionen nutzen zu kénnen, missen Sie es
noch aktivieren. Dieser zusatzliche Schritt
ist unter anderem auch deswegen einge-
plant, weil bei einigen Plug-ins noch Opti-
onen und Einstellungen zu andern sind.
Erst wenn diese grundlegende Konfigura-
tion abgeschlossen ist, schalten Sie die
Erweiterung dann ein.

Je nach Aufgabenbereich und Funktionen
erganzen Plug-ins die Oberflache der Ins-
tallation noch um zusatzliche Menieintra-
ge. Plug-ins sind im Kern PHP-Scripts, die
allerdings von deutlich weniger Entwicklern
bearbeitet und untersucht werden, als es
bei Wordpress selbst der Fall ist. Bei jeder
Aktivierung eines Plug-ins sollten Sie des-
halb auch daran denken, dass die zusatzli-
chen Funktionen unter Umstanden auch
Sicherheitsliicken aufreiBen. Deswegen ist
es wichtig, regelmaRig nach Aktualisierun-
gen zu suchen und Plug-ins auf den neues-
ten Stand zu bringen.

Backup der Wordpress-Installation

Je mehr Inhalte produziert wurden und je
mehr Funktionen in die Webseite integriert
wurden, umso herber fallt ein Verlust der
Daten im Falle einer Panne aus. Wer sich
hier auf der sicheren Seite befinden will,
nimmt das Backup seiner Installation am
besten in die eigene Hand. Daflir gibt es
naturlich ebenfalls Plug-ins, die teilweise
an kommerzielle Angebote gekoppelt sind,
die Speicherplatz in der Cloud fiir die Da-
tensicherung anbieten.

Sie mussen selbst entscheiden, ob Ihnen
dieser Komfort etwas wert ist, denn rein
technisch kénnen Sie eine vollstandige Si-
cherung von Wordpress auch in Eigenregie
durchfiihren. Der wesentliche Vorteil der
Plug-ins besteht in erster Linie darin, dass
die Arbeit automatisiert und zeitgesteuert
ablauft. Eine manuelle Datensicherung ist
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aber nicht schwer. Verbinden Sie sich per
FTP mit dem Webserver (das geht mit File-
zilla oder jedem Dateimanager unter Li-
nux). Wechseln Sie in das Verzeichnis der
Wordpress-Installation. Gesichert werden
sollte unbedingt der Ordner ,wp-content"”.
Da aber Themes und Plug-ins auch schon
einmal Anderungen an anderer Stelle vor-
nehmen (obwohl sie das eigentlich nicht
sollten), kopieren Sie am besten das ge-
samte Verzeichnis lokal herunter.

Alle Inhalte, aber auch gespeicherte Optio-
nen, werden in der Datenbank gespeichert.
Diese mussen Sie also unbedingt ebenfalls
sichern. Die meisten Provider haben auf
den Kundensystemen das Programm
Phpmyadmin installiert. Uber dessen
Weboberflache 6ffnen Sie die Datenbank,
die Sie wahrend der Installation in Word-
press eingetragen haben. Uber die Regis-
terkarte ,Exportieren” nutzen Sie den ange-
passten Export, markieren alle Tabellen
und legen als Ziel eine Datei fest. Diese
Datei laden Sie sich dann lokal herunter.
Eine Wiederherstellung verlauft dann in
umgekehrter Reihenfolge. Sie Ubertragen
die gesicherten Wordpress-Dateien per FTP
wieder auf den Server. Danach importieren
Sie die gespeicherten SQL-Eintrage wieder
Uber Phpmyadmin.

Einfache Tipps fiir mehr Sicherheit

Die grol3e Verbreitung von Wordpress und
der Komponenten, auf denen es basiert,
machen die Systeme auch interessant fir
Kriminelle und Trolls, die Sicherheitslicken
ausnutzen, um dann Ransomware zu ins-
tallieren oder eine Installation fiir Spam zu
missbrauchen. Deswegen ist es wichtig,
Wordpress und die installierten Kompo-
nenten zu pflegen. Das Kernsystem aktua-
lisiert sich automatisch. Es ist ratsam, in der
Konfigurationsoberflache darauf zu achten,
wann Aktualisierungen fir Themes und
Plug-ins angeboten werden. Diese sollten
ebenfalls unbedingt auf dem aktuellen
Stand gehalten werden.

Allerdings gibt es dort Updates fir Plug-ins
natlrlich erst dann, wenn der Entwickler
eine Schwachstelle schlieBt. Wer hohe An-
spriche an die Sicherheit seines Systems
stellt, besucht am besten regelmaRig die
Seite https://wpvulndb.com/. In dieser Da-
tenbank werden Schwachstellen und Si-
cherheitsliicken aufgelistet. Mit dieser In-
formation kdnnen Sie dann immer noch
entscheiden, ob Sie besser auf ein anderes
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Tax calculation, payment processing,
and shipping label printing.

WooCommerce Services

Beschreibung  Installation

Achtung: Dieses Plugin wurde nicht mit deiner aktuellen WordPress-

Version getestet

FAQ Anderungsprotokoll

Screenshots  Bewertungen

Version: 1.19.0
Autor: Automattic

Zuletzt aktualisiert: vor 6 Tagen

Achten Sie bei der Suche nach Plug-ins auf Bewertungen und Aktualisierungen. Vorsicht ist geboten, wenn die
Erweiterung (wie hier) mit der aktuellen Wordpress-Version noch nicht getestet ist.

Plug-in oder Theme zugreifen. Neben den
regelmalRigen Updates gibt es ein paar
Standards fir die Konfiguration des Sys-
tems, um es Angreifern nicht zu einfach zu
machen.

1. Verzichten Sie auf die Einrichtung eines
Benutzers mit dem Namen ,Admin“, der
dann auch noch entsprechende Rechte er-
halt. Ein solcher Nutzer wurde in frihen
Versionen standardmaéRBig installiert. An-
greifer suchen deswegen primar nach sol-
chen Konten.

2. Sichern Sie die Kommunikation mit SSL
ab. Der Aufruf der Seite per HTTPS erhdht

nicht nur das Vertrauen bei Nutzern und
Suchmaschinen, sondern tragt aktiv zu
mehr Sicherheit bei.

3. Mittels Brute-Force-Attacken versuchen
Angreifer, Zugriff auf Wordpress-Seiten zu
erhalten. Mit der Installation eines Plug-
ins, das nach einer vom Nutzer definierten
Anzahl von Falscheingaben die Log-ins
sperrt, erhdhen Sie die Sicherheit (zum
Beispiel Login Lockdown). AuBerdem kon-
nen Sie ebenfalls per Plug-in den Pfad zur
Anmeldemaske verandern. Damit fihren
Sie Scripts in die Irre. Das geht etwa mit
WPS Hide Login. m

WORDPRESS UND DIE DSGVO

Spatestens dann, wenn die in den Blog eingeflossenen Arbeitsstunden durch die
Schaltung von Anzeigen zumindest teilweise refinanziert werden sollen, handelt es
sich bei dem Internetauftritt nicht mehr um eine rein private Angelegenheit. Dann
muss der Betreiber sich mit der Europdischen Datenschutzgrundverordnung
(DSGVO) beschdftigen. Die Verordnung hat konkrete Auswirkungen auf eine Word-
press-Installation. So sind die meisten von Automattic angebotenen Erweiterungen
(Jetpack) in ihrem Kern eigentlich nicht konform mit diesen Regeln zu betreiben,
etwa wenn es um die Analyse des Besucherverhaltens geht.

Zusatzlich zum Impressum muss der Betreiber eine Datenschutzerklarung als Seite
erreichbar machen und sich dazu im Zweifel bei seriésen Quellen im Internet infor-
mieren. Grundsatzlich kritisch zu betrachten sind alle Erweiterungen, die den Traffic
messen und analysieren, da hier meist Informationen auf Server ins Ausland tber-
tragen werden. Bereits das Absenden eines Kontaktformulars ist eine Verarbeitung
von personenbezogenen Daten. Hier gibt es allerdings Plug-ins, die das Formular
um ein Feld erganzen, das die Zustimmung des Anwenders nicht nur abfragt, son-
dern auch dokumentiert. Und auch dem Setzen von Cookies miissen die Besucher

nach dem Gesetz zustimmen.

Glicklicherweise gibt es aber auch hier bereits elegante Erweiterungen. Suchen Sie
in den Verzeichnissen fir Plug-ins am besten nach ,DSGVO” und ,,GDPR", um sich
Uber die in Frage kommenden Werkzeuge zu informieren.
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Netzwerke visualisieren

Was passiert im eigenen Netzwerk? Welche Adressen kontaktiert das eigene System
im LAN und im Internet? Das Programm Ether Ape analysiert den Datenverkehr und
visualisiert die aktiven Netzwerkverbindungen zu anderen Hosts.

VON DAVID WOLSKI

Im Unterschied zu anderen Netzwerkmoni-
toren und Sniffern visualisiert Ether Ape die
protokollierten Verbindungen in einer gra-
fischen Darstellung. Der Ansatz des Open-
Source-Programms, das sich in den Stan-
dardpaketquellen aller verbreiteten Linux-
Distributionen findet, ist intuitiv: Jede kon-
taktierte IP-Adresse wird grafisch als Kno-
tenpunkt dargestellt, Verbindungslinien
zeichnen die Ubertragenen Daten nach.
Dabei zeigt die GroRBe das Datenvolumen
der entsprechenden Verbindung zwischen
den Knotenpunkten und die Farbe der Lini-
en das jeweils verwendete Protokoll. Nie-
mand muss ein versierter Netzwerkspezia-
list sein, um sich mit Ether Ape einen Ein-
druck vom eigenen Netzwerk zu machen.
Etwas Erfahrung mit Netzwerkprotokollen
zur Konfiguration der belauschten Schnitt-
stelle und der gewiinschten Protokolle sind
naturlich von Vorteil.

Ether Ape ist vor allem fur das heimische
LAN und fir kleine Blironetzwerke geeig-
net. In grofRen Firmennetzwerken mit Dut-
zenden aktiven Teilnehmern wird die grafi-
sche Visualisierung von Ether Ape schnell
uniibersichtlich. Fiir die Uberwachung von
Netzwerken dieser GroRenordnung eignen
sich Tools aus der professionellen IT wie
beispielsweise Ntopng (www.ntop.org).

Installation und erster Start

Ether Ape ist der Nachfolger des dhnlichen
Tools Ether Man und befindet sich in aktiver
Entwicklung. Erst letztes Jahr hat es eine
Portierung auf das neue Toolkit GTK3 von
Gnome gegeben, das die Geschwindigkeit
der Visualisierung deutlich verbessert.

Die aktuelle Version von Anfang 2019 ist
Ether Ape 0.9.18, die sich bereits in den
neuesten Ausgaben von Ubuntu und Fedo-
ra findet. In Debian und Ubuntu 18.04 liegt
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Datei: Erfassung Ansicht Hilfe

- Y
Stopp Einst.

Pause

Protokolle

Daten werden gelesen yon enp0s3 im IP-Modus

EtherApe

Prot Knoten

Die Netzwerkumgebung im Blick: In seinem Diagramm zeigt Ether Ape die aktiven Netzwerkknoten und deren

Verkehr an - nach Protokollart aufgeschliisselt.

eine etwas altere Version zur Installation
vor. In den DEB-basierten Distributionen
Debian und Ubuntu ist die Installation mit
dem Kommando

sudo apt install etherape

schnell erledigt, in Fedora mit dem folgen-
den Befehl:

sudo dnf install etherape

Wie viele andere Netzwerkmonitore ver-
langt Ether Ape nach root-Rechten bezie-
hungsweise nach einem vorangestellten
»sudo”, denn das Programm greiftim ,Pro-
miscuous Mode” auf die Netzwerkschnitt-
stellen zu. Dieser Modus ist eine Vorausset-
zung, auch Netzwerkpakete abzufangen,
die fir eine andere IP-Adresse gedacht
sind. Das Kommando

sudo -H etherape

ist der korrekte Weg, das Programm mit
sudo aus einem Terminal heraus zu star-
ten. Der Schalter ,-H" verhindert, dass da-
bei Dateien mit root-Berechtigungen im

Home-Verzeichnis des reguldren Users
landen. Soll auch ein normales Benutzer-
konto das Programm starten dirfen, so
wirde der Befehl
sudo setcap 'CAP_NET RAW+eip CAP_
NET ADMIN+eip' /usr/sbin/etherape
der Programmdatei ,/usr/shin/etherape”
erweiterte Berechtigungen zum Netzwerk-
zugriff einrdumen.
Auf einem rein selbst genutzten Linux-Sys-
tem ist das vertretbar, auf einem Server
ware es ein Sicherheitsrisiko.

Die Programmoberflache

Nach dem Start erkennt Ether Ape die akti-
ve Netzwerkschnittstelle automatisch und
beginnt sofort mit der Protokollierung. Im
Programmfenster zeigen sich die durch Ak-
tivitat erkannten Knoten im Netzwerk mit
ihren IP-Adressen (IPv4 und IPv6) bezie-
hungsweise ihren Hostnamen. Ether Ape
zieht Linien zwischen den Knoten und ak-
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tualisiert die grafische Anzeige alle zwei
Sekunden. Die unterschiedlichen Farben
der Linien setzen die erkannten Protokolle
voneinander ab und die Seitenleiste schlis-
selt die Protokollarten im Klartext auf - bei-
spielsweise HTTP, HTTPS, SSH und ICMP.
Die Dicke einer Linie zeigt proportional zum  Standardmaig zeichnet
gesamten empfangenen Datenverkehr die  EtherApe IPv6 und IPv4
Menge der Ubertragenen Daten einer Ver-  auf.

bindung an. Auch die Richtung der Ubertra-

gung ist durch die Form der Linien-End-

punkte sichtbar: Ein Endpunkt wird gréRer,

je mehr Daten dieser Netzknoten sendet.

Inaktive Knoten verschwinden nach 60 Se-

kunden aus dem Diagramm. Eine empfeh-

lenswerte Einstellung ist es, den eigenen

Rechner im Diagramm in den Mittelpunkt

zu setzen. Unter den Einstellungen von

Ether Ape unter ,Datei” setzen Sie dazu den

Hostnamen oder die IP-Adresse des eige-

nen Systems in das Feld ,zentraler Knoten”

und klicken auf ,Speichern”.

Gibt es im Rechner mehrere aktive Schnitt-

Zentriertes Diagramm:
In den Einstellungen
kann der eigene Rech-
ner anhand des Hostna-
mens als zentraler Kno-
ten definiert werden.
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Diagramm
Protokollstapslshens Erfassungshlter
Topmost recognized protocol - ip6 =
Grofenvanable Schnftart der Knotenbeschnftung
Instant. traffic (Outbound) - Sans Regular a

GroBenmodus Farbe der Knotenbeschriftung

Linear -

Knotenradius-Multiplikator Knotennamen verstecken
+ Unbekannte Ports zusammenfassen
verhaltnis Verweisbreite - Knotenradius (¥ Namensauflasung

zentraler Knoten Hintergrundbild
Fomen = " Hintergrundbild verwenden
[keine) Q
Innerer Skalenring PCAP-Statistiken anzeigen:
{Off) -
Speichem OK Abbrechen

stellen, beispielsweise , eth0" fir den Ether- moosach.fritzbox - o x
net-Port und ,wlan0” fir das Drahtlosnetz-  |Aufgeldster Name: fmoosach.fritz.box
K 5hl .. .. Mumerischer Name: 2003:ch:370¢:9200:3e97:eff:FebF:300d

werk, dann wahlen Sie lber den Meni- o Eingehend Arodedd
punkt "Erfassung 5 Schnittstellen” die ge- augenblicklich 149,37 Mbps 598,12 Kbps 148,77 Mbps

.. . . . X angesammelt 647,65 Mbytes 2,70 Mbytes 644,95 Mbytes
winschte Verblndungr die Sie protokollle- DurchschnittsgriRe 9,75 Kbytes 95 bytes 17,22 Kbytes
ren mochten.
Protokolle und Knoten im Detail: Um die ICPMPVE - 0bps 3,31 Kbytes 117bytes  2'S"vorher 29
Gesamtstatistik zu Protokollen zu sehen SSH 22 149,37Mbps 647,64 Mbytes 9,76 Kbytes 0" vorher 67965

genugt ein Klick auf ,Prot.” in der Mendleis-
te. Eine Tabelle zeigt nun die Protokollarten
und den jeweils Ubertragenen Traffic an,

Liste der aufgezeichneten Verbindungen: Ein Klick auf einen Rechnernamen in der Liste , Knoten® zeigt die akti-
ven Protokolle von und zu diesen Host an sowie die ibertragene Datenmenge.

wobei die Spalte ,Inst Traffic” die aktuelle
Ubertragungsrate angibt und ,Accum Traf-
fic" die bisher protokollierte Datenmenge
seit dem Start von Ether Ape.

Eine detaillierte Liste aktiver und kontak-
tierter Hosts im LAN und im Internet zeigt
der Menupunkt ,Knoten” an. Wie schon in

der anderen Tabelle kann ein Klick auf den
Tabellenkopf die Liste nach den Werten in
der jeweiligen Spalte sortieren und damit
die aktivsten Hosts ganz oben anzeigen. Wie
auch im Diagramm behalt Ether Ape hier
nur die zuletzt sichtbaren Netzknoten in der
Liste. Soll Ether Ape den Verkehr tber eine

langere Zeit aufzeichnen, so sind die Halte-
zeiten fur Knoten und Trafficdaten zu kurz.
Um die Daten in den Detailansichten ohne
zeitliche Beschrankung zu halten, setzen Sie
unter ,Einstellungen - Zeiteinteilungen”
alle Felder namens ,Verkehrsstatistiken”
und ,Protokollstatistiken” auf ,,0". m

NETZWERKE MIT SWITCH: NICHT AUSKUNFTSFREUDIG

Der Einsatz von Ether Ape im eigenen Netzwerk oder auch nur
dem eigenen Rechner zur Beobachtung der Netzwerkaktivitat
dort laufender Programme ist vollig legitim.

Der Sammelwut von Ether Ape sind in groBeren Netzwerk aber
generell Grenzen durch deren Aufbau gesetzt, denn die meis-
ten Netze sind heute geswitchte Netzwerke. Switches sorgen
dafiir, dass Netzwerkpakete nur an den tatsachlichen adres-
sierten Empfanger gehen. Dann sieht auch ein Netzwerksniffer
nur noch Broadcasts-Pakete an alle Netzwerkteilnehmer und
nur direkt an die eigene IP-Adresse gerichtete Pakete.
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Um dies zu umgehen, unterstiitzen die besseren Switches ein
Feature namens ,Port Mirroring"“. Dabei wird der Datenverkehr
eines Ports auf einen anderen zur Uberwachung gespiegelt. An
diesen Port hangt man dann den Rechner mit dem Netzwerk-
sniffer. Wenn man an einem Switch den Uplinkport spiegelt,
erhdlt man den gesamten Datenstrom, der nach auf3en geht.
Das Problem tritt auch in Heimnetzwerken auf, denn WLAN
und Ethernet sind ebenfalls von einander am Router getrennt.
Um mehr Traffic zu sehen, ist es sinnvoll, den Rechner direkt
per Ethernet-Kabel an den Router oder Access Point anzu-
schlieBen, der beide Netzwerkarten bedient.
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Amazon Fire
TV Stick 4K

Der Amazon Fire TV Stick 4K bringt UHD-Videos auf den TV-Bildschirm. Das
leistungsfahige Gerat eignet sich auch gut als Ersatz fur die veraltete Software
von nicht mehr ganz aktuellen Smart-TVs.

VON THORSTEN EGGELING

HDMI-Streamingsticks sind eine optimale
Erganzung fir TV-Geradte, die keine oder
ungenigende ,Smart“-Funktionen besit-
zen. Netflix, Amazon Prime Video, Media-
theken sowie viele weitere Apps lassen
sich damit komfortabel auf dem Fernse-
her, PC-Monitor oder Beamer nutzen. Die
neueste Generation der Streamingsticks
bietet eine verbesserte Bildauflésung von
bis zu 2160 p (3840 x 2160 Pixel, 60 Hz, 4K
Ultra High Definition). Altere TV-Gerite
werden auch unterstitzt, zeigen Videos
dann aber nur mit der jeweils maximal
verfligbaren Auflosung.

Der Amazon Fire TV Stick 4K ist besonders
interessant, weil er fir 59,99 Euro genau so
viel oder mehr bietet als deutlich teurere
Gerdte. Preislich liegt er damit im Bereich
etwa des Raspberry Pi, der sich zwar flexi-
bler einsetzen lasst, bei Multimedia-Inhal-
ten jedoch an seine Grenzen gerat. Aller-
dings gibt es beim Amazon-Stick auch eini-
ge Einschrankungen, die sich jedoch mit
etlichen Tricks umgehen lassen.

Technische Daten und
Ausstattung

Grundsatzlich lassen sich Streamingsticks
an jeden Bildschirm mit HDMI-Buchse an-
schlieBen. Fir 4K-Inhalte ist ein TV-Gerat
oder ein Monitor mit der Kennzeichnung
,UHD" oder ,4K" erforderlich. Der HDMI-
Anschluss muss fiir 4K auBerdem den Ko-
pierschutzstandard HDCP 2.2 unterstiitzen.
Das ist zwar bei den meisten TV-Gerdten
der Fall, aber nicht bei jeder Buchse. Sehen
Sie im Benutzerhandbuch oder auf der
Website des Herstellers nach, welche Buch-
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sen sich fiir 4K/HDCP verwenden lassen.
Wer 4K nicht nutzen kann oder will, sollte
sich trotzdem fiir den Fire TV Stick 4K ent-
scheiden. Das Modell ohne 4K in der Be-
zeichnung kostet zur Zeit zwar etwa 20 Euro
weniger (39,99 Euro), ist aber mit einem
schwacheren Quadcore-1,3 GHz-Prozessor
ausgestattet. Im 4K-Stick taktet die CPU mit
1,7 GHz, der Grafikprozessor (GPU IMG
GE8300) wurde ebenfalls verbessert.
Davon profitieren die Navigation im Meni
sowie der Filmstart, die schnell und ohne
Ruckler erfolgen. Die GPU ist auch fir die
hardwarebeschleunigte Videodecodierung
zustandig, die beim H.265-Codec (HEVC) fur
flissige Videos bis zu einer Auflésung von
3840 x 2160 Bildpunkten bei 60 Hz sorgt.
Bei H.264, VP8 oder MPEG-2 wird nur die
Auflésung bis 1080 p per Hardware be-
schleunigt.

Bei HEVC unterstutzt der Stick auch HDR 10,
HDR10+ (High Dynamic Range), HLG (Hyb-
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rid Log Gamma) und Dolby Vision sowie
einen Farbraum von 8 und 10 Bit. Filmfans
dirrfen sich also freuen, denn sie kénnen
die Inhalte nun mit szenenbasierter Farb-
optimierung genieRen. Wer neben dem
passenden TV-Gerdt eine Dolby-Atmos-
kompatible Anlage besitzt, erh6ht auch den
Horgenuss merklich.

Zur weiteren Ausstattung des Amazon Fire
TV Stick 4K gehdren acht GB interner Spei-
cher, 1,5 GB Arbeitsspeicher, Dualband-
WLAN mit zwei Antennen (Mimo) und Blue-
tooth 5.0. Sollte das WLAN zu langsam sein,
lasst sich auch ein zusatzlicher Ethernet-
Adapter mit dem Stick verbinden
(14,99 Euro). Die Stromversorgung erfolgt
Uber ein mitgeliefertes Netzteil (ein Ampere)
per Micro-USB-2.0-Stecker. Ebenfalls dabei
ist ein HDMI-Verlangerungskabel, damit sich
der 30 Millimeter breite Stick auch bei gerin-
gem Abstand zur belegten Nachbarbuchse
mit dem TV-Gerat verbinden lasst.
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Fire TV Stick 4K:

Die Ersteinrichtung

Verbinden Sie den Fire TV Stick 4K per
HDMI mit dem Fernseher und schlieBen
Sie das Netzteil an. In die Fernbedienung
gehdren zwei mitgelieferte AAA-Batterien.
Nach der Spracheinstellung wahlen Sie Ihr
WLAN aus und tippen den Sicherheits-
schlussel ein - oder Sie verwenden WPS.
Danach melden Sie sich mit IThrem Ama-
zon-Konto an oder erstellen ein neues
Konto. Die Verwendung ohne Amazon-
Konto ist nicht méglich. Wie schon bei den
Vorgangern erklart ein kurzes Einfih-
rungsvideo die grundlegenden Funktionen
des neuen Gerats. Danach kénnen Sie zu-
satzlich Apps auswahlen, beispielsweise
die TV-Apps von ARD, ZDF und Arte oder
den Firefox-Browser.

Fernbedienung und
Sprachsteuerung

Die Alexa-Sprachfernbedienung kommuni-
ziert mit dem Fire TV Stick 4K (ber Blue-
tooth. Das ist nétig, damit der Stick die Sig-
nale auch dann empfangt, wenn er ver-
deckt hinter dem TV-Gerat angebracht ist.
Per Infrarot wiirde das nicht zuverlassig
funktionieren, weil hier eine Sichtverbin-
dung nétig ist.

Neu sind Knopfe fir Ein/Aus und Stumm
(Mute) sowie eine Wippe fur die Lautstar-
keregelung, die jedoch den Infrarotsender
aktivieren. Die Tasten sind auch nicht zur
Steuerung von Stickfunktionen, sondern
fur das TV-Gerat, eine Soundbar oder eine
Audioanlage gedacht. Sie kénnen mit der
Fernbedienung des Fire TV Stick beispiels-
weise den Fernseher ein- und ausschalten
oder die Lautstarke regeln, missen also
fur diese Funktionen nicht die Fernbedie-
nung wechseln.

Das jedes Gerat andere Infrarotcodes ver-
wendet, muss der Stick das Modell richtig
erkennen. Bei der ersten Verwendung er-
scheint eine Meldung mit der Herstellerbe-
zeichnung. Wenn diese stimmt, bestatigen
Sie mit ,Ja”. Danach folgt ein Test der Laut-
starkeregelung, bei dem Sie die Lauter- und
Leiser-Tasten driicken.

Sollte der Stick das TV-Modell nicht auto-
matisch erkennen, gehen Sie in den ,Ein-
stellungen” auf ,Geratesteuerung - Gerate
verwalten » Fernseher - Fernseher an-
dern”. Wahlen Sie ,Fernseher andern” und
folgen Sie den Anweisungen. Unter ,Gera-
testeuerung - Gerdte verwalten » Fernse-
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Raumklang: Der Fire TV Stick 4K unterstiitzt Dolby Atmos.
Zusammen mit einer Soundanlage fiir dieses Format er-
halten Sie ein beeindruckendes Horerlebnis.

Apps

Hardware & Netzwerk / HDMI-Streamingstick

Nachrichten

eheute

™
n h @ tagesschau

SR’

WeLT

euro
NEws.

ONLINE

Mehr Software: Das Angebot im Amazon Store ist nicht riesig, aber die wichtigsten Programme aus den Berei-
chen Video, Audio, Bildung und Nachrichten sind verfiigbar.

GOOGLE CHROMECAST VS. FIRE TV STICK

Google hat mit Chromecast Ultra einen HDMI-Streamingstick im Angebot, der eben-
falls 4K Ultra HD und HDR bietet. Der Stick kostet 79 Euro und wird inklusive Netz-
teil geliefert, das auBerdem eine Ethernet-Buchse enthdlt. Vergleichen kann man
die Gerdte von Google und Amazon nicht wirklich. Chromecast Ultra gibt aus-
schlieBlich Netzwerkstreams weiter, enthalt aber selbst keine Apps oder sonstige
fur den Anwender nutzbare Funktionen. Die Steuerung erfolgt ausschlieRlich Gber
ein Smartphone, Tablet oder Software auf dem PC. Bei unterstiitzten Apps wie You-
tube, Fotos oder Netflix sehen Sie das Chromecast-Symbol, tGber das Sie die Verbin-
dung zu Chromecast Ultra herstellen. Videos oder Bilder werden dann auf dem gro-
Ben TV-Bildschirm dargestellt. Das funktioniert auch unter Linux im Browser Goog-
le Chrome. Klicken Sie auf die Menuschaltflache rechts oben im Fenster, gehen Sie
auf ,Streamen” und wahlen Sie das Chromecast-Gerat. Der aktuelle Browser-Tab
wird dann im Vollbild auf das TV-Gerat Ubertragen.

Wer das Smartphone ohnehin immer in der Hand hat oder eine unkomplizierte
Losung fur Bildschirmprasentationen benétigt, wird Google Chromecast vielleicht
nutzlich finden. Fir die meisten Nutzer durfte das Gerdt fir seinen Preis zu wenig
bieten, vor allem im Vergleich mit dem Amazon Fire TV Stick.

Einen Vorteil hat der Google-Stick: Er blendet keine Werbung ein.
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Fire-TV-Oberflache: Die Startseite zeigt Apps und Informationen zu Filmen und Serien. Unter ,,Gesponsert“ sehen Sie Werbung fiir kostenpflichtige und kostenlose Angebote.

her » Infrarot-Optionen” finden Sie weitere
Einstellungen. Hier kénnen Sie beispiels-
weise ein Infrarotprofil wahlen oder Up-
dates fur die Profile herunterladen.

Tipp: Zu den ,Einstellungen” gelangen Sie
Uber das Menii am oberen Bildschirmrand.
Sie kénnen auch die ,Haus"-Taste auf der
Fernbedienung etwas langer gedrickt hal-
ten und dann ,Einstellungen” wahlen.
HDMI-CEC: Alternativ kénnen Sie auch die
Fernbedienung des TV-Gerats zur Steue-
rung des Fire TV Stick verwenden. In den
JEinstellungen” des Sticks muss unter
»,Tone und Bildschirm” die Option ,,HDMI
CEC-Geratekontrolle” auf ,An” stehen.
Auch das TV-Gerat muss HDMI-CEC unter-
stltzen, was bei den meisten aktuellen
Modellen der Fall sein sollte. Manchmal
muss die Funktion jedoch erst aktiviert
werden. Weitere Infos dazu finden Sie im
Handbuch des TV-Gerats.

Steuerung per Sprachbefehl: In die Fern-
bedienung ist ein Mikrofon integriert, so-
dass Sie den Stick auch Uber Sprachbefehle
steuern kdnnen. Es ist auBerdem moglich,
kompatible Smart-Home-Gerdte anzusteu-
ern. So kénnen Sie sich beispielsweise die
Livebilder einer Uberwachungskamera auf
dem TV-Bildschirm anzeigen lassen. Oder
Sie steuern beim Fernsehen Thermostate
oder Lampen. Welche Gerate kompatibel
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sind, erfahren Sie unter https://www.ama-
zon.de/1/14531979031.

Mit der Sprachsteuerung suchen Sie gezielt
nach einem Film oder Schauspieler bei-
spielsweise in Netflix oder der Amazon-Vi-
deo-App. Oder Sie lassen sich eine Wetter-
vorhersage anzeigen, aktuelle News vorle-
sen oder pausieren oder spulen die Wie-
dergabe vor. Ob eine Sprachsteuerung
moglich ist, hangt von der jeweiligen App
ab. Die wichtigsten Apps unterstltzen
Sprachsteuerung.

Gerade flr Einsteiger ist nicht auf Anhieb
ersichtlich, auf welche Kommandos Alexa
eigentlich reagiert oder wie sich sinnvolle
Anfragen formulieren lassen. Tipp: Gehen
Siein den ,Einstellungen” auf ,Alexa » Zum
Ausprobieren”. Hier finden Sie Wissenswer-
tes rund um Alexa sowie Beispiele.

Die Bedienung der Oberflache

Das Betriebssystem des Amazon Fire TV
Stick 4K heil3t Fire-OS 6 und basiert auf An-
droid 7.1 (,Nougat”). Damit sich das Gerat
Uber einen groRen TV-Bildschirm und eine
Fernbedienung bequem steuern lasst, ver-
wendet Amazon eine daflir angepasste
Oberfliche mit groRen Symbolen. Uber den
Kreis auf der Fernbedienung navigieren Sie
in alle vier Richtungen. Die erste Kachelzei-
le auf der Startseite zeigt unter ,Ihre Apps

und Channels” beispielsweise ,Prime Vi-
deo” und ,Amazon Music". ,Netflix" ist mit
einem Wolken-Symbol versehen. Die App
ist noch nicht installiert, der Download wird
aber nach Auswahl der App angeboten.
Nach dem ersten Start melden Sie sich mit
Ihrem Netflix-Benutzerkonto an.

Eine Kachel mit der Bezeichnung ,youtube.
com” gibt es ebenfalls, allerdings fuhrt die-
se nicht zur Google-Youtube-App, denn
diese ist flir Amazon Fire TV nicht verflg-
bar. Stattdessen sehen Sie die Browseraus-
wahl, bei der Sie sich fir den Amazon-
Browser Amazon Silk oder - falls installiert
- flr Firefox entscheiden kénnen. Die Be-
dienung von Youtube lber einen der Brow-
ser funktioniert zwar auch, ist aber nicht
ganz so komfortabel wie bei der Youtube-
App (siehe nachster Punkt).

Zur Startseite zuriick gelangen Sie jederzeit
Uber den ,Haus"-Knopf auf der Fernbedie-
nung. Nachdem Sie einige Apps gestartet
haben, erscheinen diese unter ,Kirzlich
angesehen”. Uber den Optionen-Knopf auf
der Fernbedienung (drei horizontale Linien)
lasst sich eine App aus der Liste entfernen.
Bei den Kacheln unter ,Ihre Apps und
Channels” gibt es in den Optionen ,Vorder-
seite” (erste Position) und ,Verschieben”,
um die Reihenfolge zu &ndern. Uber das
Menu am oberen Bildschirmrand gelangen
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Sie zum Bereich ,Meine Videos", in dem Sie
Ihre Amazon-Watchlist und Netflix-Empfeh-
lungen sehen. ,Filme” und ,Serien” zeigt
Ihnen nur Empfehlungen aus diesen Berei-
chen an.

Auf der Startseite sehen Sie auRerdem Wer-
bung fir Amazon-Angebote sowie Hinweise
auf fur Sie eventuell interessante Inhalte
aus anderen Apps. Hinzu kommen ,Ge-
sponserte” Werbeeinblendungen, die zum
Kauf oder zur Installation von Apps moti-
vieren sollen. Diesen Preis muss man offen-
bar bezahlen, wenn man einen gilinstigen
4K-Media-Streaming-Stick von Amazon ha-
ben mochte.

Apps aus anderen Quellen
installieren

Auf dem Fire TV Stick lassen sich standard-
maBig lediglich Apps aus dem Amazon
Store installieren. Das funktioniert bei Be-
darfauch tiber www.amazon.de im Browser
(,Alle Kategorien » Fire TV -» Apps & Spiele
fur Fire TV"). Nutzliche Erganzungen sind
beispielsweise der VLC Media Player (VLC
for Fire) und der Dateimanager Total Com-
mander.

Wie bei anderen Android-Gerdten auch,
lasst sich Software aber direkt ber ein
APK-Paket installieren. Sie miissen es nur
herunterladen, auf den Fire TV Stick befor-
dern und dann installieren. Auf diesem
Weg richten Sie etwa die beliebte Multime-
dia-Oberflache Kodi ein, tber die Sie Filme
und Musik auch ber das lokale Netzwerk
oder von einem USB-Datentrager streamen
kénnen (siehe Kasten ,, Speicher des Fire TV
Stick per USB erweitern”).

Laden Sie das gewuinschte APK-Paket her-
unter, Kodi beispielsweise uber https://
kodi.tv/download. Auf der Seite klicken Sie
unter ,Choose your weapon* auf ,,Android”
und dann auf ,,ARMV7A (32-Bit)". Die 32-Bit-
Version lasst sich auch auf dlteren Fire-TV-
Geraten installieren. Auf dem Fire TV Stick
4K funktioniert auch die 64-Bit-Version
,ARMVS8A (64-Bit)", die aber keine Vorteile
bietet. Wer eine native App fur Youtube
sucht, kann sich die APK-Datei fir Smart
Youtube TV herunterladen (https://smart
youtubetv.github.io).

Die Installation solcher APK-Pakete er-
fordert folgende Vorbereitungen:

1. Gehen Sie in den ,Einstellungen” des
Sticks auf ,Mein Fire TV » Entwickleroptio-
nen”. Stellen Sie die Optionen ,ADB-Debug-
ging" sowie ,Apps unbekannter Herkunft"
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File Logs Reboot Root Utlity About Help

Connectad devices Connection status Running jobs
FireTWStickEK IP connection Device Record i
Android partiticns
Ad Hoc P Select device | 3dbLink version: 4.0
Clear FireTVStick4k fsystem/bin/sh: /datafio
Kodi 05 Android
hew Edit Delete Connect
Descripbion |FireTVStick4k
Addre 192.168.178.131
File manager ADB Shell 8 ) Connected devices
Kodi partition |fsdcard/ TR
1 7
install APK Uninstall APK M
nsta GlLEL o Package name org.xbmc.kodi
Refresh ADB Stop ADB Pusl | File Path | |fMiles/.kedi
Pull Folder | |fhomejte
Console Keypad Spla
Disable roat Media Center
Donate 4 = - USE Connection ® Kodi
Port 5555 SPMC

Save

Other
Cancel

Apps ohne Store einrichten: Wenn Sie die APK-Datei der gewlinschten App vorliegen haben, Iasst sich diese
mit Adblink auf den Fire TV Stick (ibertragen und installieren.

auf ,An“. Gehen Sie auf,,Mein Fire TV » Info
- Netzwerk”. Hier sehen Sie die IP-Adresse,
die das Gerat vom DSL-Router erhalten hat.
2. Offnen Sie auf dem PC im Browser die
Adresse www.jocala.com. Laden Sie dort
»adblLink for Linux"” herunter. Es gibt auch
Versionen fiir Windows und Mac-0S X. Ent-
packen Sie die ZIP-Datei und starten Sie
Adblink. Wichtig: Die Software lasst sich nur
auf aktuellen Linux-Systemen starten, etwa
Ubuntu 18.04 oder Linux Mint 19.

3. Klicken Sie auf ,,New", tragen Sie hinter
,Address” die zuvor ermittelte IP-Adresse
des Fire TV Stick ein und hinter ,Descripti-
on” eine aussagekraftige Beschreibung.
Klicken Sie auf ,Save”. Zurlick im Haupt-

fenster klicken Sie auf ,,Connect”. Der Fire
TV Stick zeigt jetzt die Meldung ,,USB-De-
bugging zulassen”. Setzen Sie ein Hakchen
vor ,Von diesem Computer immer erlau-
ben” und bestdtigen Sie mit ,,OK". In
Adblink klicken Sie dann noch einmal auf
»~Connect”.

4. Klicken Sie auf ,Install APK", wahlen Sie
die heruntergeladene APK-Datei aus, kli-
cken Sie auf ,,Open”und ,Yes". Nach einiger
Zeit erscheint auf dem Bildschirm des Fire
TV Stick eine Meldung liber die erfolgreiche
Installation. Starten Sie die neue App lber
die Kachel auf dem Startbildschirm, die Sie
am Ende der Liste unter ,Ihre Apps und
Channels” finden. m

SPEICHER DES FIRE TV STICK PER

USB ERWEITERN

Der Amazon Fire TV Stick 4K ist fiir die Nutzung von Streamingdiensten und Cloud-
speicher iiber das Internet ausgelegt. Der Speicherplatz von nur acht GB erlaubt es
nicht, groBere Datenmengen auf dem Stick zu speichern. Es ist jedoch méglich, ei-
nen USB-Stick an den Fire TV Stick anzuschlieRen. Fire TV unterstitzt dabei nur das
Dateisystem FAT32, was die GroRRe einzelner Dateien auf vier GB limitiert. Fir den
Anschluss bendétigen Sie ein USB-OTG-Kabel (USB on the go) mit einer USB-A-Buch-
se, einer Micro-USB-B-Buchse und einem Micro-USB-B-Stecker.

Im Versandhandel sind OTG-Kabel fiir etwa acht Euro erhaltlich. Den Stecker ver-
binden Sie mit dem Fire TV Stick 4K, die Micro-USB-B-Buchse mit dem Netzteil und
die USB-A-Buchse verwenden Sie fiir den USB-Stick. Auf die Inhalte greifen Sie Uber
einen Dateimanager wie Total Commander zu oder 6ffnen Dateien mit dem VLC

Media Player oder Kodi.
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Raspberry Pi:

Kontrolle per

LCD

Oft verrichtet ein Raspberry Piim Netzwerk ohne Monitor und Eingabegerate seine
Dienste — meist genugt ein gelegentlicher Besuch per SSH. Ein gunstiges LCD zur Ausgabe
von Systeminformationen macht die Platine aber gesprachiger.

VON DAVID WOLSKI

Der Blick von auBen auf einen laufenden
Raspberry Piverrat nicht viel daruber, was
das System tut, ob und wie es aus dem
Netzwerk erreichbar ist. Gemeinsam ha-
ben alle Modelle der Platine lediglich eine
LED, die zumindest anzeigt, ob das System
lduft. Auf dem Board der Modelle 2 und 3
sitzen jeweils zwei LEDs, die mit ,ACT" und
.PWR" beschriftet sind. Die rote PWR-LED
macht auf sich aufmerksam, wenn das
System an der Stromversorgung hangt
und eingeschaltet ist. Die griine LED ,ACT"
blinkt, wenn die SD-Karte gelesen oder be-
schrieben wird.

Genau genommen zdhlen auch noch die
beiden traditionellen Mini-LEDs auf der
Frontseite der Ethernet-Ports zur optischen
Statusanzeige: Gelb bedeutet, dass eine
Netzwerkverbindung besteht und ist damit
schon ein Indikator, ob Kabel und Steckver-
bindung physikalisch in Ordnung sind.
Wenn Pakete ein- und ausgehen, blinkt die
grune Ethernet-LED.

LCD statt Bildschirm

Mehr Infos, ob das System tiberhaupt kor-
rekt booten konnte, welche IP-Adresse es
im Netzwerk hat und wie es um die System-
auslastung steht, zeigt erst eine Anmeldung
per SSH. Natdrlich ist auch die Verbindung
eines Monitors per HDMI und einer Tasta-
tur per USB oder Bluetooth méglich. Aber
dazu sind oft ein Ortswechsel und manuel-
le Kabelverbindungen erforderlich. Arbei-
tet die Platine als kleiner Server im LAN, so
ist es eine sinnvolle Ergdnzung, die wich-
tigsten Daten wahrend des Betriebs und
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die gegenwartige IP-Adresse per LCD aus-
geben zu lassen.

Dafiir ist weder Bastelei noch eine grof3ere
Investition fur einen kleinen Bildschirm
noétig: Eine glinstige, vorgefertigte Platine
zum Aufstecken mit einem LCD-Zeichen-
display und Tastschaltern kann einem
Raspberry Piviel mehr Informationen ent-
locken. Der Létkolben kann dazu in der
Schublade bleiben.

Die Investition fir die Zusatzhardware be-
lauft sich je nach LCD-Modell auf einen
Preis zwischen zehn und 20 Euro. Eine so-
lide Kenntnis der Linux-Kommandozeile
genugt, um die verfugbaren LCD-Platinen
nutzbar zu machen. Denn es gibt mit dem
Python-Projekt ,pyLCI" (https://github.
com/CRImier/pyLCl) eine Sammlung ferti-
ger Scripts, die mit wenig Aufwand auf das
Display eine Kontrolloberflache bringen.

LCD RGB |
KEYPAD
ForRPi

0-,

e @ smd

Funf Tastschalter auf der Platine dienen
zur Bedienung.

Original oder China-Nachbau: Die exzel-
lent dokumentierten LCD-Modelle fiir den
Raspberry Pi stammen urspriinglich von
Adafruit (Character LCD+Keypad Kit, www.
adafruit.com/product/1110, circa 25 US-
Dollar). Die DIY-Firma aus New York hatte
als erster Anbieter ein fertiges, selbst ent-
wickeltes LCD-Board fiir den Raspberry Pi
und den Microcontroller Arduino im Pro-
gramm - samt Python-Modulen, Anleitun-
gen und Spezifikationen. Vergleichbar ist
das Piface Control and Display 2 von Ele-
ment14 (www.piface.org.uk/products/pi-
face_control_and_display_2).

Solche Vorlagen riefen natirlich schnell
Hersteller von Nachbauten aus Fernost auf
den Plan, die ahnliche Platinen mit der Ty-
penbezeichnung ,LCD1602" oder auch

LINUXWELT 3/2019


https://github.com/CRImier/pyLCI
https://github.com/CRImier/pyLCI
http://www.adafruit.com/product/1110
http://www.adafruit.com/product/1110
http://www.piface.org.uk/products/piface_control_and_display_2
http://www.piface.org.uk/products/piface_control_and_display_2

,LCD RGB Keypad For Rpi“ auf den Markt
werfen. Diese Billigklone haben keine Farb-
steuerung der LCD-Hintergrundbeleuch-
tung sowie willkurlich angebrachte LEDs,
erflllen aber auch ihren Zweck und werden
von der Python-Bibliothek ,pyLCI" unter-
stltzt. Auf Ebay sind solche Nachbauten
aus Fernost schon ab funf Euro zu haben
(https://bit.ly/2HgnOrK).

Montage und Konfiguration

Die Python-Scripts von ,,pyLCI” sind auf
das Standardsystem Raspbian ausgelegt,
die offizielle Debian-Distribution der Rasp-
berry Pi Foundation. Die Montage der Auf-
steckplatinen ist in den meisten Fallen
ganz einfach: Auf der Unterseite des LCD-
Boards findet sich ein Sockel, der links-
blindig auf die GPIO-Pinreihe des Rasp-
berry Pi gesteckt wird, Gber die alle Model-
le bis auf den Zero verfugen. Bei dem
Board von Adafruit empfiehlt es sich, auf
der Unterseite die Kontakte mit Isolier-
band abzukleben, da diese den USB-Ports
sehr nahekommen.
Anfangs ist eine SSH-Verbindung oder Tas-
tatur und Monitor nétig. Nach dem Einschal-
ten des Systems bleibt das LCD erst mal aus,
denn zur Steuerung sind Python-Bibliothe-
ken notig sowie die Konfiguration der kor-
rekten Pins. Das alles erledigt ,,pyLCI", das
zuerst mal mit dem Kommando
git clone https://github.com/
CRImier/pyLCI.git
auf das System geholt wird. Dann geht es
im angelegten Unterverzeichnis an die Kon-
figuration von ,,pyLCI":
sudo ~/pyLCI/setup.sh
sudo ~/pyLCI/config.sh
sudo ~/pyLCI/update.sh
Das Script fragt einige Einstellungen ab,
wobei man die erste Frage stets mit ,yes"”
beantwortet, wenn man keine Selbstbau-
Platine in Betrieb nehmen mdéchte. Die
zweite Frage stellt die drei oben genann-
ten verbreiteten LCD-Modelle zur Aus-
wahl. Die Ruckfragen nach I2C- und HID-
Geraten (Tastschalter) erwarten ebenfalls
eine Antwort ,yes”. Nach dem Download
der restlichen Python-Pakete ist die Konfi-
guration fertig und Sie kdnnen das Display
mit dem Befehl
sudo /opt/pylci/main.py
in Gang setzen. Falls es nicht gefunden wur-
de, weil die Konfiguration nicht stimmt, so
gehen Sie nochmal einen Schritt zurlick
zum Aufruf von ,config.sh”.
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Simple Montage: Loten
ist dank Steckbriicke
nicht nétig. Die Platinen
werden einfach auf die
GPIO-Pins des Raspber-
ry gesteckt.

pl@ raspberrypi;~/pyLCI $

ilities.

bl)
1 - PiFaceCAD

Choose one: |}

Hello! I'm glad that you've chosen pyLCI
Let me help you out with installing necessary Python modules and ut

Feel free to restart this script if you screwed up

Do you use any of pre-assembled I/0 modules, such as PiFaceCAD, one
of character LCD&button shields or others? yes

Ctrl~C if your module is not found

0 - Adafruit I2C LCD&button shield based on MCP23017 (RGB or other

2 - "LCD RGB KEYPAD ForRPi", based on MCP23817 (with RGB LED)

Konfiguration per Script: Das Python-Projekt ,,pyLCI* liefert Shell-Scripts zur Auswahl des LCD-Typs und zur Ins-

tallation der Software ins Verzeichnis /opt/ pylci.

Bedienung perTaster:
Die Python-Scripts von
,PYLCI“ sind mehr als
eine Demonstration und
zeigen auf dem Display
ein bedienbares, textba-
siertes Meni mit niitzli-
chen Funktionen.

Bedienung per Menu

Das laufende Python-Script erlaubt die Be-
dienung des LCD uber das angezeigte Text-
menl mit den Tasten: Die rautenférmig
angeordneten Taster dienen der Auswahl
der Meniipunkte, die flnfte, seitlich abge-
setzte Taste dient zur Bestatigung. Das
Menu unterteilt sich in die Kategorien ,Net-
working”, ,,System”, ,Multimedia“, Raspber-
ry apps”, ,Electronics”, , Utilities”, ,Scripts”,
.Clock”, ,Update pyLCI", ,Exit".

In dieser Menustruktur gibt es etliche Ab-
kirzungen zu Systeminformationen und
Funktionen. So zeigt der Punkt ,Networking
- Interfaces - eth0” den Status und die IP-
Adresse der Ethernet-Verbindung. Auf dem
Raspberry Pi 3 oder mit einem WLAN-Stick

LCD RGB
KEYPAD
ForRPi

gibt es das Gleiche auch fur ,wlan0. Der
Unterpunkt ,System - System info” zeigt
die Systemauslastung und ,System - Shut-
down & reboot” erlaubt ein Herunterfahren
und Neustarten des Systems. Unter
LScripts” ist es moglich, eigene Shell-Scripts
zu hinterlegen. Ein Beispiel ist als ,,examp-
le.sh” im Verzeichnis ,/opt/pylci/apps/
scripts/s” untergebracht. Jede weitere
Script-Datei in diesem Verzeichnis erscheint
automatisch im Menu.

Funktioniert alles nach den ersten Tests,
dann tragen die beiden Befehle

sudo systemctl enable pylci

sudo systemctl start pylci

das Python-Tool zum Betrieb des LCD als
automatisch gestartete Systemdienste ein. m
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Problemloser fur
Bluetooth

Der Bluetooth-Kopfhorer bleibt stumm und Bluetooth-Gerate in der Nahe sind
unsichtbar? Unter Linux kann man mit Bluetooth sein blaues Wunder erleben, denn die
Einrichtung klappt selten reibungslos. Die folgenden Schritte helfen weiter.

VON DAVID WOLSKI

Bluetooth scheint langst etabliert: Schon
1996 stellte der damalige Mobilfunkriese
Ericsson das Nahfunk-Protokoll vor, das
Ubrigens nach dem Wikingerkdnig Harald
Blatand (910-987) benannt ist.

Der Name ,Blatand" (Blauzahn) ist sogar im
offiziellen Bluetooth-Logo festgehalten, das
einem altnordischen Runenzeichen dhnelt.
Und nach wie vor kann eine Verbindungs-
aufnahme zwischen Gerdten eine raue An-
gelegenheit sein - wie eine Seereise auf
einem Wikingerschiff. Denn ganz problem-
los klappt die Verbindung zwischen Blue-
tooth-Gerdten selten: Ungiinstige Konstel-
lationen von Treibern, Hardwarespezifika-
tionen und nachldssig programmierter
Firmware verhindern oft den einwandfrei-
en Verbindungsaufbau.

Darunter haben (brigens nicht nur Linux-
Anwender zu leiden. Auch wenn es unter
Linux einige spezielle Bluetooth-Probleme
mehr gibt als bei Betriebssystemen, die
von Herstellern mit Treibern verwéhnt
werden. Immerhin aber finden sich in Li-
nux-Systemen mehrere Analysemethoden
und Tools, um Verbindungsproblemen auf
den Grund zu gehen. Die folgenden Schrit-
te helfen systematisch dabei, Bluetooth
bei einer Reihe von typischen Schwierig-
keiten flottzumachen.

Hardware: Kein Bluetooth
gefunden

Es klingt trivial, aber hinter vielen Anlauf-
schwierigkeiten stehen oft Einstellungen im
Bios des Rechners, die Bluetooth erst ein-
mal komplett abschalten. Zwar sind Blue-

926
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tooth- und WLAN-Fahigkeiten auf Hauptpla-
tinen meistens im gleichen Chip unterge-
bracht, aber das Bios kann dennoch beide
Funktionen getrennt ein- oder ausschalten.
Lésung: Einen wichtigen Hinweis darauf,
ob Bluetooth komplett per Bios-Einstellung
abgeschaltet ist, liefern die Kernel-Meldun-
gen eines Linux-Systems, die den System-
start und damit auch die Hardwareinitiali-
sierung durch das Betriebssystem proto-
kollieren. Mit dem Befehl

dmesg | grep -i bluetooth

im Terminal zeigt sich, ob Bluetooth vom
Kernel Gberhaupt erkannt wurde. Falls das
Kommando gar kein Resultat anzeigt, dann

findet der Kernel gar keine Bluetooth-Hard-
ware. Jetzt sollte als erster Schritt ein Be-
such im Bios erfolgen, um die Einstellungen
zu Uberprdfen.

Die Einstellung zu Bluetooth findet sich je
nach Mainboardhersteller in den Unterme-
nus ,Onboard Device Configuration®”, ,Se-
curity » I/0 Port Access” oder auch ,,Config
- Network”, da Bluetooth und WLAN in
Notebooks meist vom Netzwerkchip be-
dient werden.

Tipp: Nach einem Bios/Uefi-Update kann
es sein, dass Bluetooth erst mal komplett
ausfallt. Ist dies passiert, dann hilft meis-
tens ein Abschalten und Einschalten dieser
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Setup_

Item Specific lﬁ_‘l p

[Enabledl]
[Enabledl]
[Enahledl]
[Enabladl
{Enabled]
[Enabledl
[Enabledl
[Enabled]
[Enablid]
[Enab lexd]
[Enabledl
[Emabledl
[Enabledl

Card Slot
£ Card Slot
ﬂ ntegrated Camera
Hicrophone

Select whether to
enable or disable
Bluetooth device.
[Enahled]

Enables use of
Bluetooth device.
IDisabledl
Disables nse ol
Bluetooth device and
keeps 1L disabled in
Lhee D5 eov ironment .

Bluetooth macht blau: Falls die Bluetooth-Funktion per Bios deaktiviert ist, findet sich der Bluetooth-Chip unter
Linux schon mal gar nicht. Das ist trivial, aber leicht zu libersehen.

Funktion im Bios, jeweils gefolgt von ei-
nem Neustart.

Treiberprobleme: Fehlende
Firmware

Ein Sonderfall sind Bluetooth-Chips, die
nicht direkt seitens des Linux-Kernels Un-
terstitzung finden, sondern auf zusatzlich
geladene Firmware angewiesen sind. Zwar
taucht dann das Bluetooth-Modul in den
Kernel-Bootmeldungen auf, trotzdem kann
das Linux-System Bluetooth nicht in Be-
trieb nehmen.

Losung: Bevor Bluetooth funktioniert, be-
notigt das Linux-System die passende Firm-
ware zum Chipsatz. Das Kommando
hciconfig --all

zeigt die Kennung der Bluetooth-Schnitt-
stelle an, meist ,hci0”, sowie den Herstel-
ler und die Anschlussart. Auf der tblichen
PC-Hardware handelt es sich bei der
Anschlussart entweder um PCI oder um
USB. Je nachdem, was der obige in der
ersten Zeile anzeigt, ist dann entweder der
Befehl ,Isusb” einschlagig, der alle USB-
Gerdte anzeigt, oder Sie bendtigen das
Kommando ,Ispci”, sofern das Bluetooth-
Modul am PCI-Bus hangt.

Beide Kommandos zeigen zwar alle USB-
beziehungsweise PCI-Gerdte des Systems
an, allerdings meist ohne eindeutige Be-
zeichnung fir Bluetooth-Module. Erst der
zuvor ermittelte Hersteller macht die Iden-
tifikation des Bluetooth-Chips mit Typen-
nummer moglich.

Die Seite https://wiki.ubuntu.com/Hard-
wareSupportComponentsBluetoothUsbAdap-
ters ist eine gute Anlaufstelle, um Firmwa-
re fir problematische Bluetooth-Chips zu
finden. Die Anleitungen sind zwar fir

3/2019 LINUXWELT

Ubuntu malgeschneidert, gelten aber
haufig so oder dhnlich auch fir andere
Distributionen.

Flugmodus: Bluetooth wieder
einschalten

Alle Notebooks erlauben es, den Blue-
tooth- und WLAN-Sender abzuschalten,
etwa um das Gerdt auch an Bord eines
Flugzeugs wahrend Start und Landung zu
betreiben. Neben einem Schalter bezie-
hungsweise einer Tastenkombination zum
Abschalten der Sender gibt es auch eine
Methode, den Bluetooth-Chip einzeln per
Software zu deaktivieren.

Losung: Auf vielen Notebooks kann der
Bluetooth-Sender zwar wieder per Hard-
wareschalter oder mit der vorgesehenen
Tastenkombination eingeschaltet werden,
bleibt aber trotzdem softwareseitig blo-
ckiert. Klarheit dariber, ob und wie ein
Bluetooth-Chip blockiert ist, verschafft das
nutzliche Kommandozeilentool rfkill, das
nach der Eingabe des Befehls

rfkill list all

in einem Terminalfenster den Status aller
Sendereinheiten des Computers meldet. Es
gibt dabei fur jeden Sender zwei Typen von
Blockaden: ,Soft blocked: yes” bedeutet,

Wir kdnnen auch an-
ders: Wenn die einfa-
chen Bluetooth-Applets
von Gnome oder KDE

w= flunder
10:08:81:C9:50:6C
nicht geniigen, so gibt fish

es noch den Bluetooth- il
Manager (blueman) als
fortgeschrittenes Werk-

zeug.

Frelsprecheinrichtung
03:68:54:C3:D5:8A

Adapter Gerdt Ansicht Hilfe

4 Bluetooth Audio

dass der Sender uber den Treiber deakti-
viert wurde. Das Kommando

sudo rfkill unblock all

schaltet alle Sender softwareseitig wieder
ein. Eine zweite Art von hardwareseitiger
Blockade zeigt der Status ,Hard blocked:
yes” an. In diesem Fall muss man am Note-
book auf einen Schalter oder eine Taste mit
Antennensymbol absuchen, um die Sender
damit wieder in Betrieb zu nehmen. Viele
Hersteller sparen sich auch eine gesonder-
te Taste daflr und bringen den Antennen-
schalter als FN-Tastenkombination auf ei-
ner der Funktionstasten unter.

Systemdienste: Bluetooth-Status
uberprifen

Auch diese Situation ist haufig anzutreffen:
Der Bluetooth-Chip ist zwar erkannt und
ware betriebsbereit, trotzdem fehlt im In-
fobereich der verwendeten Desktopumge-
bung das Symbol fir Bluetooth-Verbindun-
gen. Jeder Versuch, eine Verbindung mit
anderen Tools aufzubauen, scheitert mit
der Fehlermeldung, dass der Bluetooth-
Damon nicht liefe.

Losung: Das Problem tritt auf, wenn der
Bluetooth-Chip nachtraglich nach der Ins-
tallation eines Linux-Systems aktiviert
wurde. Typischerweise auch dann, wenn
die Bluetooth-Fahigkeiten durch einen
spater eingesteckten USB-Dongle zum Sys-
tem kamen.

Im Terminal kontrolliert das Kommando
sudo systemctl status bluetooth

den Status des Bluetooth-Damons (System-
dienstes). Zeigt die dritte Zeile nur ,Active:
inactive (dead)” an, so lauft der Dienst
nicht. Die beiden Kommandos

sudo systemctl enable bluetooth
sudo systemctl start bluetooth
setzen den Bluetooth-Systemdienst in
Gang. Danach ist eine erneute Anmeldung
am Desktop ratsam, damit dort das Blue-
tooth-Symbol fiir die weiteren Funktionen
auftaucht.

Bluetooth-Gerate

Eiprichten ... == Datei senden =

97


https://wiki.ubuntu.com/HardwareSupportComponentsBluetoothUsbAdapters
https://wiki.ubuntu.com/HardwareSupportComponentsBluetoothUsbAdapters
https://wiki.ubuntu.com/HardwareSupportComponentsBluetoothUsbAdapters
https://wiki.ubuntu.com/HardwareSupportComponentsBluetoothUsbAdapters

Hardware & Netzwerk / Bluetooth und Linux

Bluetooth f\udlu,# 00: 103:81:
Attempting to pair with 00:02: 3C Er3 81:E1
Failed to pair: org.bluez.Error.ConnectionAttemptFailed

[ ] Device 90:62:

3C:03:81:E1 RSSI:
[Bluetooth Audiol# pair 00:02:3C:03:81:El
Attempting to pair with ©0:02:3C:03:81:E1
[ Device 00:02:3C:03:81:

Device 00:02:3C:03:
Device 00:02:3C:03:
Device 00:02:3C:03:
Device 00:02:3C:03:
Device 00:02:3C:03:

Connected: yes
UUIDs:
UUIDs:
UUIDs:
UUIDs:
UUIDs:

Device 60:92:3C:@3:81;E1

S P S e

airing successful

[
[
[
[
[
[
[
Pal
[
[ ] Device 00:62:3C:03:81:E1
[

[ ] Device 00:02;

Connection successful

ServicesResolved: yes
Device 00:02:3C:03:81:E1 Paired: yes

] Device 00:02:3C:03:81:E1 ServicesResolved: no
Connected: no
Bluetooth Audiol# trust 00:02:3C:03:81:E1
3C:03:81:E1 Trusted: yes
Changing 00:02:3C:03:81:E1 trust succeeded
[Bluetooth Audio]# connect 00:02:3C:03:81:E1
Attempting to connect to 00:02:3C:03:81:E1

[ ] Device 90:02:3C:03:81:E1 Connected: yes

-38

00001108-0000-1600-8000-0080579b34
0000110b-0000-1000-8000-00805f9b34
0000110c-0000-1600-8000-0080579b34
0000110e-0000-1600-8000-00805f9b34
0000111e-0000-1000-8000-0080579b34

Bluetooth-Verbindungen zu Fuf: Schon es ist nicht, Bluetooth manuell in der Kommandozeile mit bluetoothctl
herzustellen, aber bei Problemen sind die Meldungen sehr aufschlussreich.

Blueman: Alternative fiir jeden
Desktop

Gnome und KDE Plasma bieten ihre eige-
nen Bluetooth-Applets auf dem Desktop.
Das Applet von Gnome ist dabei duBerst
einfach gehalten: Entweder es funktioniert
mit den erkannten Gerdten oder eben nicht
- was leider recht haufig vorkommt.
Losung: Es gibt eine grafische Alternative,
die deutlich mehr Funktionen zur Fehler-
analyse hat und unter jedem Linux-Desktop

funktioniert. Der Bluetooth-Manager er-
moglicht eine genauere Kontrolle dartber,
als welche Art von Geréat eine Bluetooth-
Peripherie angebunden werden soll. So
kann man beispielsweise festlegen, ob ein
Headset nur als Kopfhorer oder auch als
Eingabegerdt dienen soll. Zudem erlaubt es
der Bluetooth-Manager, die Suche nach Ge-
raten manuell erneut anzustofen. Er zeigt
die Verbindungsqualitat und die aktuelle
Datenrate des Bluetooth-Funkmoduls an.

BLUETOOTH-VERBINDUNGEN: DER UBLICHE WEG

Es muss ja nicht immer etwas schiefgehen — auch mit Bluetooth
nicht. Gutmiitige Gerate sprechen ohne Klimmziige iiber die tib-
liche Konfiguration von Bluetooth-Peripherie miteinander. So
funktioniert die Verbindung ganz exemplarisch unter dem Gno-

me-Desktop:

1. Im aufklappenden Benutzermeni rechts oben findet sich
unterhalb des Bluetooth-Symbols der Punkt ,Bluetooth-Ein-
stellungen”. Uber diesen gelangt man zur Bluetooth-Verwal-

tung von Gnome.

Auf den sparsamen Desktops wie Mate,
XFCE, LXDE, und LXQT ist der Bluetooth-
Manager meist vorinstalliert. Wer das fort-
geschrittene Tool auch unter Gnome und
KDE verwenden will, muss es aus den Pa-
ketquellen der Linux-Distribution noch
nachrusten. In Debian und Ubuntu genugt
dazu folgendes Terminalkommando:

sudo apt-get install blueman

Der Bluetooth-Manager ist dann sofort ein-
satzbereit und kollidiert nicht mit den
Bluetooth-Applets der Desktopumgebung.
Nach dem Start des Tools, etwa mit ,blue-
man-manager” Uber den Ausfiihren-Dialog,
zeigt das Hauptprogrammfenster die be-
reits erkannten Gerate in der Ndhe an. Ein
Klick auf ,Suche” startet einen erneuten
Suchlauf und mit ,Einrichten” beginnt mit
der Pairingprozess fiir ein ausgewahltes
Gerat. Das Stern-Symbol steht fur die Ver-
trauenswurdigkeit eines Gerates. Generell
verlangen Eingabegerate wie Tatstatur und
Maus diesen Status.

Fehlersuche: Exkurs in die
Kommandozeile

Der Bluetooth-Manager gibt einen guten,
hardwarenahen Uberblick, welche Gerate
sich verbinden konnen. Scheitert die Ver-
bindungsaufnahme aber, so gibt auch die-
ses grafische Tool wenig Aufschluss dari-
ber, woran dieses Problem liegen konnte.

Losung: Bei besonders hartnackiger Blue-
tooth-Peripherie kann es immer noch hel-
fen, die Gerate in der Shell mit dem Kom-

Gleich ein gliickliches
Paar: Alle Arten von
Eingabegeraten sowie
Smartphones und an-
dere Computer ver-
langen zur Verbin-
dungsaufnahme die
Bestatigung per ein-
gegebenem Code.

Bluetooth audio W

1+ Bluetoath-Pin bestdtigen

Bestitigen

selmme

514097

2. Nach einem recht langen Suchlauf listet Gnome die gefun-

den Bluetooth-Gerate mit Status auf. Ein Klick darauf startet

Gegenstellen, die eine Bestatigung verlangen, warten auf die

die Verbindungsaufnahme - das ,Pairing”. Wichtig ist in die-
sem Meni auBerdem der leicht zu ibersehende Schalter ,,An/
Aus" rechts oben im Fensterrahmen, der den Bluetooth-Sen-
der ein- und ausschalten kann.

3. Zu Gerdten, die kein Pairing verlangen, verbindet sich Gno-
me im Idealfall ohne weiteres Zutun. Alle anderen Bluetooth-
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Eingabe der Nummer, die Ghome nun anzeigt.

4. Fir jedes verbundene Gerat 6ffnet Gnome bei einem Kilick
darauf ein Untermenii mit weiteren Optionen. Hier kann man
das Gerat wieder entfernen, temporar abschalten oder die
Klangeinstellungen fiir Lautsprecher, externe Verstarker oder
Headsets andern.
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mandozeilentool bluetoothctl zu verbinden,
das in jeder Linux-Distribution vorliegt. Auf
diesem Weg erhalt man zudem auch aussa-
gekraftige Fehlermeldungen, die beispiels-
weise auf Inkompatibilitdt zwischen alten
und neuen Bluetooth-Klassen hinweisen.
Auf einem Raspberry Pi 3 ohne grafische
Benutzeroberflache ist bluetoothctl der tb-
liche Weg, Peripherie per Bluetooth anzu-
sprechen. Die Eingabe von bluetoothct! in
der Kommandozeile 6ffnet ein textbasiertes
Menusystem, das wiederum von Befehlen
gesteuert wird. Die Eingabe von

agent on

discoverable on

pairable on

macht zunachst den Bluetooth-Chip flr
andere Gerdte sichtbar. Nun startet der
Befehl

scan on

einen Suchlauf, den man nach einigen Mi-
nuten mit

scan of f

wieder anhalt. Die gefundenen Gerate zeigt
dann die Eingabe von

devices

mit Name und Adresse an. Diese Adresse
wird zur Verbindung benétigt: Mit

pair [Adresse]

beginnt das Pairing, wobei Eingabegerate
und Smartphones die Eingabe der ange-
zeigten Nummer zur Bestatigung erwar-
ten. Dann vertraut man dem Gerat mit
dem Befehl

trust [Adresse]

und verbindet es schliel3lich:

connect [Adressel]

Jeder einzelne Schritt liefert dabei recht
ausflhrliche Debugginginformationen. Die
so verbundenen Gerdte bleiben dem Sys-
tem Ubrigens auch nach einem Neustart
bekannt, sofern sie in Reichweite bleiben.

Pulse Audio: Zum richtigen
Ausgang

Wenn ein Headset, ein Kopfhérer oder ein
externer Lautsprecher per Bluetooth ver-
bunden ist, so bleibt das Gerat meist ohne
weitere Konfiguration vorerst stumm.

Der Soundserver Pulse Audio, der in den
meisten Linux-Distributionen fir die
Soundausgabe zustandig ist, muss erst mit
den neu hinzugefugten Bluetooth-Ausga-
beports bekannt gemacht werden. Auch
wenn mehrere Audiogerdte verbunden
sind, verlangen diese noch manuell nach
einer Aktivierung.
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Lautstarkeregler a o ;

Wiedergabe Aufnahme Ausgabegerate Eingabegerate Konfiguration
™ Systemklinge q
30% (-31,58dH]

Stumm 100% (0dB)
@ AudiolPC Server: AudioStream ein BluetoothAudio § |3
73% [-8,09dE]

Stumm 100% (0dB)
® Rhythmbox: »Los Viajeros Estelares (2015)« durch sFranc... ein | Eingebautes Tongerdt AnalogSteree 4 [ (3
100% (0,00d8)

stumm 100% (0dB)

Anzelgen: | Applications -

Getrennte Wege: Das Konfigurationstool Pavucontrol zaubert noch einige Tricks mehr aus dem Hut. So kann es
verschiedene Soundquellen gezielt an getrennte Ausgabegeréte weitergeben.

Losung: Auf dem Gnome-Desktop gibt es in
den Systemeinstellungen unter ,Klang" ein
Untermend, das bei ,Ausgabe” und ,Einga-
be” per Klick ein Umschalten zwischen Au-
diogeraten erlaubt. Zur Erganzung weiterer
Funktionen und auf anderen Desktops
kommt das Pulse-Audio-Tool Pavucontrol in
Frage, das in allen Linux-Distributionen zur
nachtraglichen Installation bereitsteht. In
Debian, Ubuntu und seinen Varianten ist
diese im Terminal schnell erledigt:

sudo apt-get install pavucontrol
Nach dem Start zeigt Pavucontrol das Menu
~Wiedergabe” an. Hier sind alle aktuell lau-
fenden Anwendungen mit Soundausgabe
auf dem System aufgelistet. Fir jede dieser
Quellen kann ein Klick auf das nebenste-
hende Auswahlfeld ein Ausgabegerat ge-
zielt ausgewahlt werden. Wahrend dann
etwa das ,Eingebaute Tongerat” System-
klange und Browsersound wiedergibt, kann
ein Audioplayer Uber ein externes Blue-
tooth-Gerat abspielen. Eine Liste aller ver-

flgbaren Gerate zeigt Pavucontrol im Un-
termeni ,,Ausgabegerate”.

Profile: Bessere Soundqualitat

Nach der Verbindung eines Bluetooth-
Headsets und dem ersten Soundcheck ist
die Enttduschung oft groR: Die Kopfhoérer
scheppern wie ein altes Transistorradio
und liefern nicht anndhernd Hi-Fi-Qualitat.
Losung: Um dies zu andern, hilft wieder
das Konfigurationstool Pavucontrol, das in
den meisten Distributionen noch auf seine
Installation wartet. Nach dem Aufruf von
Pavucontrol Uber den Ausfuhren-Dialog
oder im Terminalfenster zeigt die Register-
karte , Konfiguration” den Status aller ver-
bundenen Audiogerate an. Im Feld , Profil”
eines Bluetooth-Kopfhdrers steht tiblicher-
weise ,Aus” oder ,Kopfeinheit - Freisprech-
einrichtung (HSP/HPF)”. Genau das ist der
Fehler, denn erst die Auswahl des Profils
,High Fidelty Playback” veranlasst das Ge-
rat zur Soundausgabe in Hi-Fi-Qualitat. m

Lautstarkeregler

£ Aufnahme

Hi-Fi statt Soundbrei:
Linux-Distributionen
sprechen Bluetooth-
Headsets zun&chst nur
in Radioqualitat an. Das

Tool Pavucontrol schal- LR Figh Fidelit
tet die Ausgabe auf Profil:

,High Fidelity Playback” Aus

um.

Ausgabegerdte

Profil: | Analog Stereo Duplex

B Bluetooth Audio

Profil: | High Fidelity Playback (A2DP-Ziel)

Kopfeinheit - Freisprecheinrichtung (HSP/HFP)

Eingabegerdte Konfiguration |2

layback (AZDPZicl)
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Oberflachen optimal

Die Auswahl des richtigen Audioausgangs von Pulse Audio gelingt mit einem Applet auf
dem Desktop mit ganz wenigen Klicks. Unter Ghome bringt eine Erweiterung Notizzettel

zuruck und Mate bekommt einen Schalter fur seine Desktopeffekte.

Soundausgabe: Schnell zum richtigen Ausgang

Ist ein TV-Gerat per HDMI an-
geschlossen oder sind mehre-
re Audio-Ausgabegerdte per
Bluetooth verbunden, dann
wartet der Soundserver Pulse
Audio darauf, dass der ge-
wiinschte Ausgabekanal akti-
viert wird. Das kann auf den
verschiedenen Linux-Desk-
tops ziemlich umstandlich
ausfallen.

Der Weg zum gewilinschten
Ausgang ist in den Desktopum-
gebungen oft tief in den Sound-
oder Mixereinstellungen ver-
graben. Mochte man auf dem
Linux-System den Soundaus-
gang hdufiger umschalten,
etwa wenn ein TV-Gerdt ange-
schlossen ist, dann ist dieser
Weg zu umstandlich.

Es gibt eine Abkiirzung: Der In-
dicator-Sound-Switcher ist ein
Python-Tool, das im Infobereich

)

Eingebautes Tongerak »
Eingebautes Tongerat »
Eingebautes Tongerat »
Eingebautes Tongerat »

Eingebautes Tongerak »

Eingebautes Tongerat »
Eingebautes Tongerat »
Refresh
Preferences...
About
Quit

3 O " e VR Y

des Panels der verwendeten
Desktopumgebung ein Symbol
hinterlegt, das alle verfugbaren
Soundausgange mit wenigen
Klicks verfiighar macht.
Zwar hat bisher keine der Li-
nux-Distributionen den Indica-
tor-Sound-Switcher in ihre Pa-
ketquellen aufgenommen,
aber fur Ubuntu und Varianten
gibt es ein PPA, das die Instal-
lation vereinfacht. Die Aufnah-
me der externen Quelle erle-
digt das Kommando
sudo add-apt-repository
ppa:yktooo/ppa
sudo apt-get update
in einem Terminal. Anschlie-
Rend installiert der Befehl
sudo apt-get install
indicator-sound-
switcher
alle bendtigten Pakete und das
Tool selbst. Dabei richtet es sich
ty ®3 ) % so, 3. Mar, 23:44
Analogeingang
Eingang
Mikrofon / Mikrofon 1
Mikrofen / Mikrofon 2

Video

Analoge Ausgabe [ Kein Verstdrker

Analoge Ausgabe [ Verstarker

Per Klick die gewiinschte Soundausgabe aktivieren: Bei haufigem Wechsel des

Audioports ist dieses Applet fiir Pulse Audio eine niitzliche Ergénzung fiir jeden

Linux-Desktop.
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selbstandig als Autostart-Pro-
gramm ein und zeigt sich nach
einer erneuten Anmeldung am
Desktop in dessen Panel. Ein
Klick darauf klappt die verfiig-
baren Ausgange von Pulse Au-
dio zur einfachen Auswahl aus.
Andere Distributionen: Auch
wenn es fur andere Linux-Syste-
me keine fertigen Pakete gibt, so
ist die manuelle Installation aus
dem Python-Quellcode nicht all-
zu schwer. Als Voraussetzung
bendétigen Sie das Tool Git, das
sich uber den Paketmanager je-
der Distribution schnell findet.
Zudem verlangt der Indicator-
Sound-Switcher noch eine Py-

thon-Bibliothek, die in Debian

Uber das Paket , python3-distu-

tils" bereitsteht und in Fedora

sowie Open Suse Uber das Paket

namens ,python3-distutils-ext-

ra“. Wenn diese Pakete instal-

liert sind, holt das Kommando

git clone https://github.
com/yktoo/indicator-
sound-switcher.git

den Quellcode des Python-Tools

abund

cd indicator-sound-
switcher

sudo python3 setup.py
install

installiert das Applet und er-

zeugt den Autostart-Eintrag. -dw

Gnome: Klebezettel fur den

Desktop

Fiir Textschnipsel und Erinne-
rungen legen viele Anwender
kurzerhand eine Textdatei auf
dem Desktop ab, die bei der
Riickkehr zum Rechner gleich
ins Auge fillt. Eine Gnome-
Erweiterung kann Notizen di-
rekt auf den Desktophinter-
grund kleben.

Die Gnome-Shell-Erweiterung
Notes erstellt auf dem Gnome-
Desktop beliebig viele Notizzet-
tel, die sich bei Bedarf tiber al-
len anderen Fenstern einblen-
den lassen. Ganz unabhangig
von der verwendeten Linux-
Distribution ist die Erweiterung
Uber das offizielle Verzeichnis
unter https://extensions.gnome.

org/extension/1357/notes im
Browser installierbar.
Momentan zeigt Firefox beim
Besuch der Seite eine Meldung
an, dass ein Browser-Add-on
fehlt. Mit folgenden Schritten
kommen Sie ans Ziel:

1. Zuerst macht die Installation
der angebotenen Firefox-Erwei-
terung von https://extensions.
gnome.org oder auch von
https://addons.mozilla.org/en-
US/firefox/addon/gnome-shell-
integration den Browser fit fir
Gnome.

2. Gnome selbst braucht auch
noch die neue Komponente
.chrome-gnome-shell” als Er-
ganzung. Die gibt es in den ver-

LINUXWELT 3/2019


https://extensions.gnome.org/extension/1357/notes
https://extensions.gnome.org/extension/1357/notes
https://extensions.gnome.org/
https://extensions.gnome.org/
https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/gnome-shell-integration
https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/gnome-shell-integration
https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/gnome-shell-integration

schiedenen Linux-Distributio-

nen in den Standard-Paketquel-

len. Mit dem Kommando

sudo apt-get install
chrome-gnome-shell

ist sie beispielsweise in Ubuntu

installiert.

Danach funktioniert nach ei-

nem Neustart von Firefox die

Aktivierung von Gnome-Erwei-

terungen im offiziellen Ver-

zeichnis per Klick auf den dort

angezeigten Kippschalter.

3. Nach der Installation der Er-

weiterung Notes zeigt sich oben

Mo 0553

Q@

im Panel ein Bleistiftsymbol. Ein
Klick darauf blendet einen Edi-
tor fur neue Notizen ein und
zeigt alle schon vorhandenen
Notizzettel. Dazu dient auch die
vorgegebene Tastenkombinati-
on Windows-N. Per gedriickter
Maustaste konnen die erzeug-
ten Zettel in dieser Notizansicht
des Desktops dann auch ver-
schoben werden. Alle weiteren
Optionen, etwa Farbe, Hinzufu-
gen und Ldschen stehen uber
die Titelleiste jeder Notiz zur
Verflgung.

https://extensions.gnome.org)
extension/1357/notes/

+ W

Diese Anderung ist sofort wirk-
sam. Soll das Symbol wieder an
den unteren Rand wandern, so

Aktivititen

Anwendungen anzeigen

Praxis / Desktoptipps

verwenden Sie denselben Be-
fehl mit dem Wert ,false” an-
statt ,true” am Ende. -dw

Ganz oben: Die Erweite-
rung Dash-to-Dock zeigt
die Schaltflache fiir die
Anwendungsiibersicht
auf Wunsch auch am
oberen Ende der Leiste.

KDE Plasma 5: Programme im

Panel ausblenden

Server:
- Python-Backupscripts testen

- Cron-Job letsencrypt erstellen|

Nichts vergessen: Die Gnome-Erweiterung Notes kann Notizzettel auf der Arbeits-
flache verteilen. Eine Tastenkombination oder ein Klick auf ein Symbol im Panel

blendet die Notizen ein.

Gnome: Feintuning fiir

Dash-to-Dock

In Ubuntu mit Gnome-Desk-
top ersetzt die Ghome-Erwei-
terung Dash-to-Dock den von
Unity bekannten Launcher
auf der linken Seite des Bild-
schirms. Die Umstellung fallt
nicht allen Anwendern leicht.
Viele storen sich daran, dass
der Button zur Anwendungs-
Ubersicht ganz nach unten
gewandert ist.

Die mitgelieferte Shell-Erweite-
rung in Ubuntu fur das Panel
auf dem Gnome-Desktop hat
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noch keine Einstellungen, die
sich per Menu leicht anpassen
lieBen.
Allerdings gibt es Uber die inter-
nen Einstellungen des Desktops
einen Schalter, der das Symbol
zur Anwendungsibersicht im
Stil Unitys nach oben verlegt.
Dazu genlgt folgender Termi-
nalbefehl:
gsettings set org.gnome.
shell.extensions.dash-
to-dock show-apps-at-top

true

Es gibt Programme, deren
Symbol in der Taskleiste nicht
wirklich benétigt wird - etwa
System- und Statusmonitore,
die im Hintergrund laufen sol-
len. KDE hat eine elegante Me-
thode, Programmfenster an-
hand ihres Namens auf der
Taskleiste auszublenden.

Der Window-Manager in KDE
kann per Fensterregeln einige
Aspekte im Verhalten von Pro-
grammen einzeln steuern. Das

Regelwerk dazu ist in den KDE-
Systemeinstellungen unter ,Ar-
beitsbereich -» Fensterverwal-
tung - Fensterverhalten” unter-
gebracht. Dort erzeugt die
Schaltflache ,,Neu” rechts oben
ein neues Regelwerk. Ein Klick
auf ,Fenstereigenschaften er-
mitteln” verwandelt den Maus-
zeiger in ein Fadenkreuz, mit
dem Sie nun auf das gewtinschte
Fenster klicken, um dessen Be-
zeichnung in die Regeln zu Gber-

] Nicht In Kontrallisiste

Fansterihereinstimmung  Grafls & Fosition | & Zugriff | Erschei ekt
[ im wordargrnd haiten Dbt Aukwirkung = (i 08 teein
(] tm Hintergrund haken b Atk 8 )l ) ein

[ Wicht in flichen-Urmch
[ Micht in i
[ Kursbafahl

Sanmatnn

Bestimmte Fenster nicht in der Taskleiste zeigen: KDE Plasma 5 kann die Anzeige
ausgewahlter Programme oder auch von deren Dialogfenstern in der Liste laufen-

derTasks unterbinden.
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nehmen. Das Auswahlfeld ne-
ben ,Fensterklasse (Programm)”
erlaubt noch ein Feintuning der
Fensterregel und legt beispiels-
weise fest, ob eine Regel auch
auf einen Teilnamen des Pro-
grammfensters anspringen soll.
Im Untermenu ,Anordnung
und Zugriff” (,Arrangement &
Access” in alteren KDE-Versio-

KDE Plasma 5:

nen) sorgt dann die Option
,Nicht in Kontrollleiste” bezie-
hungsweise ,Skip taskbar” da-
fiir, dass ein Programmfenster
nicht mehr in der Taskleiste
auftaucht. Diese Regel wird ak-
tiv, sobald Sie das Auswahlfeld
auf ,Jetzt anwenden” setzen
und die Checkbox ,Ja” dahinter
anklicken. -dw

Tastaturindikatoren

Ab KDE Plasma 5.13 gibt es ei-
nen Indikator im Panel, der
immer anzeigt, ob die Fest-
stelltaste und Numlock einge-
schaltet sind. Version 5.13 von
KDE ist immer noch recht neu
und noch nicht in allen Distri-
butionen angekommen. Fiir
die dlteren KDE-Versionen gibt
es aber ein Applet, das diese
Funktion nachriistet.

Der Plasma Keyboard Indicator
liegt in allen KDE-Versionen im

offiziellen Onlineverzeichnis
der KDE-Applets bereit. Des-
halb ist die eigentliche Installa-
tion erfreulich schnell unter
allen Distributionen erledigt:
Nach einem Rechtsklick auf das
KDE-Panel geht es dort auf die
.Kontrollleiste-Optionen” und
dann zu ,Miniprogramme hin-
zufiigen » Neue Miniprogram-
me holen » Neue Miniprogram-
me herunterladen”. Dieser
Menipunkt stellt eine Verbin-

dung zum Onlineverzeichnis
der KDE-Applets her und findet
den ,Plasma Keyboard Indica-
tor” schnell Gber das Feld ,Su-
chen”. Nach der Installation
geht es wieder zum Kontext-
menupunkt ,Miniprogramme
hinzufiigen” des KDE-Panels. In
dessen Auswahl steht jetzt das
neue Applet zur Platzierung auf
dem Panel bereit.

Generell gehort die Feststell-
taste zu jenen Funktionen der
Computertastatur, die im Alltag
eher stdren als hilfreich sind.
Denn Situationen, in welchen
durchgehend GroBbuchstaben
verlangt sind, treten selten ein.

Wer die Feststelltaste ganz ab-
schalten mochte, um verse-
hentliches Auslésen zu vermei-
den, kann dies auch lber KDE
tun. KDE Plasma bietet in den
Systemeinstellungen unter
.,Hardware - Eingabegerate »
Tastatur - Erweitert” etliche
Detaileinstellungen zur Tasten-
belegung. Dort aktivieren Sie
erst die Option ,Tastaturein-
stellungen andern” und klap-
pen dann weiter unten den
Menipunkt ,Verhalten der
Feststelltaste” aus.

Unter diesem Punkt ist dann die
Einstellung ,Feststelltaste ist
deaktiviert” zu finden. -dw

Tastaturstatus

Hochstelltaste: Gesperrt

§® 8% ad «09:04 -

Betatigung der Feststelltaste anzeigen: Am KDE Plasma 5.15 zeigt sich dieser Hin-
weis automatisch. Fiir altere KDE-Versionen gibt es ein schnell installiertes Applet.

XFCE: Wechselmedien immer einhangen

Linux-Distributionen mit
XFCE-Desktop verhalten sich
unterschiedlich, wenn ein
Wechseldatentrdger einge-
steckt wird. Einige hangen
das Laufwerk automatisch
ein, andere erwarten noch,
dass man dies im Dateimana-
ger Thunar selbst mit einen
Klick auf den Datentréger er-
ledigt.

Generell kann XFCE ein erkann-
tes angeschlossenes Laufwerk
wie beispielsweise einen USB-
Stick selbstandig einhangen.
Die Konfiguration dazu findet
sich in XFCE unter dem Punkt
+Einstellungen » Wechseldaten-
trager- und Medieneinstellun-
gen - Datentrager”.

Dort mussen die beiden Optio-
nen ,Hotplug-Wechsellaufwer-
ke automatisch einhangen” so-
wie ,,Wechselmedien beim Ein-
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Wo bleiben die Wech- -
selmedien? In einigen
Distributionen ist das
automatische Einhén-

gen von Medien unter Datentrager
XFCE nicht aktiviert.

Diese beiden Optionen

schalten Automount i
ein. —

@ Hilfe

Wechseldatentriager- und Medieneinstellungen

Wechseldatentrager- und Medieneinstellungen
Verwaltung von Wechseldatentragern und -medien konfigurieren

Unterhaltungsmedien = Kameras | PDAs

Wechseldatentrager

|+ Hotplug-Wechsellaufwerke automatisch einhdngen

|+ Wechselmedien beim Einlegen einhangen

| Wechselmedien beim Einlegen 6ffnen

_ | Programme auf neuen Laufwerken und Medien automatisch ausfilhren

| Dateien auf neuen Laufiverken und Medien automatisch éffnen
CD/DVD-Rohlinge

Eine CD oder BVD brennen, wenn ein Rohling eingelegt wird

Drucker

Eingabegerate

| * Schlieen |

legen einhdngen” aktiviert sein.
Der Unterschied zwischen bei-
den Optionen: Mit ,Hotplug-

Wechsellaufwerke" sind in XFCE
USB-Sticks, SD-Karten und ex-
terne Festplatten gemeint, wah-

rend in die Kategorie , Wechsel-
medien” lediglich CDs/DVDs
fallen. -dw
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Mate: Effekte aus- und einschalten

Rechis =

HiDmM

Autoerkennung =

Open Fant pref

en aktivieren
erte Fepster nicht dekorieren

Faktor fibr i Fensterskalierung wahlen

erentes and click Derais

" nicht anzeigen

natisch maximieren

ta fine cune the fant DFL

Effekte in Mate: Generell funktionieren die Effekte auch ohne Open-GL-Treiber. Mit
Nvidia-Treibern liefern aber die Einstellungen ,Compton® und ,Compiz* bessere

Resultate.

Mit seinem Window-Manager
Marco unterstiitzt Mate de-
zente grafische Effekte auf
dem Desktop, etwa Schatten-
wurf um Fenster und Trans-
parenz von Panel und Termi-
nal. Allerdings kommen je
nach Grafiktreiber nicht alle
Anwendungen gut mit den Ef-
fekten klar.

Probleme mit Effekten unter
Mate gibt es auch haufiger mit
den proprietdren Nvidia-Trei-
bern. In diesem Fall braucht
man die hibschen Effekte aber
nicht abzuschalten. Es genulgt,
den Compositor zu wechseln. In
Ubuntu Mate gelingt das tber
4Einstellungen » Mate-Tweak »
Fenster » Fensterverwaltung”.
Die dort angebotenen Optionen
»Marco (Compton-GPU-Kompo-
sit” sowie ,Compiz (anspruchs-
volle Schreibtischeffekte mit
Grafikkartenbeschleunigung)”
funktionieren mit Nvidia-Trei-
bern generell besser. Denn die-
se Effekte nutzen die vorhande-
ne GPU und Open GL uber den
installierten Treiber.

Falls diese Einstellung keine
Verbesserung bringt oder kein
Nvidia-Grafikchip vorhanden
ist, so kann man die Effekte
auch nach Bedarf per Script und
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Tastenkombination aus- und
wieder einschalten.
1. Mit einem beliebigen Text-
editor legen Sie im Home-Ver-
zeichnis die Datei ,mate-com-
positor.sh” mit dem Inhalte aus
dem Kasten ,Listing” an. Die
fertige Script-Datei befindet
sich als ,mate-compositor.sh”
auch auf der Heft-DVD. Dieses
Script schaltet beim Aufruf die
Desktopeffekte des Window-
Managers ,Marco” aus und
auch wieder ein - je nach aktu-
ellem Status.
2. Das Kommando
chmod +x mate-compositor.
sh
macht die Script-Datei ausfihr-
bar. Besser aufgehoben ist die-
se Datei dann im Verzeichnis
JJusr/local/sbin”, wohin sie der
Befehl
sudo mv mate-compositor.
sh /usr/local/sbin/
verschiebt.
3. Nun geht es noch darum, fir
das Script eine handliche Tas-
tenkombination festzulegen.
Mate bietet die Einstellungen
fur eigene Tastenkombis in der
Steuerzentrale unter ,Gerate -
Tastenkombinationen”.
4. Ein Klick auf , Hinzufligen"” er-
laubt dort die Angabe der

Script-Datei ,/usr/local/sbin/
mate-compositor.sh” im Feld
.Befehl”. Als Name verwenden
Sie eine beliebige Bezeichnung.
Nachdem diese Einstellungen
mit dem Button ,Anwenden”

gespeichert sind, wartet der
neue Eintrag noch auf die ei-
gentliche Tastenkombination.
Diese kann ein Klick auf den neu
hinzugefligten Eintrag ganz un-
ten festlegen. -dw

LISTING: MATE-COMPOSITOR.SH

A#!/bin/bash

if [ "$(gsettings get org.mate.Marco.general

compositing-manager)" =

then

"true" ]

gsettings set org.mate.Marco.general

compositing-manager false

else

gsettings set org.mate.Marco.general

compositing-manager true

fi

Mate: Automount kontrollieren

Das automatische Einhdngen
von Wechseldatentragern wie
USB-Sticks ist auch in Mate
stets aktiv. Sobald das System
das neue Laufwerk erkannt
und gemountet hat, dffnet
sich auch gleich der Dateima-
nager Caja.

Dieses Verhalten kann stérend
sein, wenn ein anderer Datei-
manager zum Einsatz kommt
oder man erst spater auf das
Laufwerk zugreifen mochte.
Kurz und knapp unterbindet der

| + 46— Dolphin

I Netzwerk
W Basisordner
& Papierkorb

& Heute
Gestern
Diesen Monat
Letzten Monat

&l Dokumente

{ Symbole  Kompakt

W Persénlicher Ordner n

Befehl
gsettings set org.mate.
media-handling
automount-open false
im Terminalfenster das soforti-
ge Anspringen des Dateimana-
gers Caja, nicht allerdings das
automatische Einhangen.
Diese Einstellung wieder rick-
gangig macht das Kommando
gsettings set org.mate.
media-handling
automount-open true
-dw

Detalls QS-.J:hen Vorschau
» 4G
Sherlack_ Sherlack_
Holmes_33% Holmes_40_
The_Abbey_ The_Second_
Grange.mp3 Stain.mp3
Sherlock_ sherlack_
Holmes_42_ Holmes_43_
The The Red
Cardboard_ Circle.mp3
Box.mp3
"~ 61 Dateien (3,7G... = o

Offnen nach dem Einhangen: Mate zeigt nach dem Anstecken eines USB-Sticks
dessen Inhalt gleich im neu gedffneten Dateimanager Caja an. Eine versteckte
Einstellung verhindert das.
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Konsolenkniffe

»Sicherheit durch Obskuritat” ist ein beliebtes Prinzip in der Netzwerksicherheit —
allerdings kein gutes, wie die Konsolentipps gleich zeigen werden. Auferdem dabei: Ein
neuer Dropbox-Client, der besonders fur Minisysteme geeignet ist.

Textdateien: Ausgabe mit Bat statt Cat

In der Kommandozeile ist es
oft hilfreich, zur schnellen
Kontrolle die Inhalte von Kon-
figurations- oder Script-Datei-
en ohne Editor mit dem Befehl
cat anzuzeigen. Allerdings ist
cat extra-trocken und gibt ein-
fach den unformatierten
Textinhalt einer Datei aus.

Es geht schéner und Ubersicht-
licher: Das Programm Bat
(https://github.com/sharkdp/
bat) macht Textdateien in vielen
Formaten durch Syntaxhervor-
hebung im Terminal viel zu-
ganglicher.

Alle bekannten Textdateien er-
halten eine farbige Inhaltsaus-
zeichnung. Dabei erkennt Bat
die Syntax von Dutzenden Da-
teiformaten, von der einfachen
Script-Datei Uber Konfigurati-

onsdateien bis hin zu Quelltex-
ten. AulBerdem versieht Bat
angezeigte Texte mit Zeilen-
nummern und kann fur Verglei-
che mehrere Dateien Uberein-
ander anzeigen. Die Standard-
farben sind fir dunkle Termi-
nals mit schwarzem Hinter-
grund geeignet. Es gibt aber
noch einige weitere Themen fir
die Konfiguration von Bat, die
sich fur Terminalfenster mit
dunkler Schrift auf hellem
Grund eignen.

Die Installation ist unter Ubuntu
und Debian (alle Versionen)
dank eines vorbereiteten DEB-
Paket kein Problem: Nach dem
Download der passenden DEB-
Datei von https://github.com/
sharkdp/bat/releases flr die ei-
gene Linux-Distribution instal-

File: defines.php

1 <?php

2

3 namespace Userfrosting;

4

5 tand JiFi

6 define('UserFrosting\VERSION', '4.1.22'};

7 define( UserFrosting\Ds', '/');

8 define('UserFrosting\PHP MIN VERSION', '5.6'};
9 define('UserFrosting\DEBUG CONFIG', false};

18
11
12
13
14 ned( 'Us e‘-lnsnrq\F\PP DIR')) {
15 define( 'UserFrosting\APP DIR', str_replace(DIRECTORY SEPARATOR
16 1

A

Farbig und (ibersichtlich: bat (statt cat) macht die Anzeige von Quelltexten und
Konfigurationsdateien im Terminal wesentlich freundlicher.

so einfach wie bei cat

bat [Datei]

und die Navigation erfolgt mit
Cursor- und Bildtasten. Ein

liert das Kommando

sudo dpkg -i bat _0.9.0_
amdé64 .deb

das Programm - im Beispiel die

Version fur Ubuntu/Debian mit

64 Bit. Der Aufruf erfolgt genau

Druck auf ,, Q" beendet den Be-
trachter.

-dw

Was lauft da? Ports aus der Ferne abklopfen

Bei Portweiterleitungen
scheint es einen Gewinn an
Sicherheit zu bringen, Server-
dienste auf ungewohnten
Ports anzubieten. Tatsachlich
bringt diese MaBnahme keine
absoluten Sicherheitsvorteile,
denn der Portscanner Nmap
findet nicht nur offene Ports,
sondern enttarnt auch die
Dienste dahinter.

Ein relativer Sicherheitsgewinn
entsteht nur dann, wenn An-
greifer sich auf Standardports
beschranken und auf den nach-
folgend beschriebenen
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Portscan verzichten. Fur etliche
Ports unter 1024 hat es sich eta-
bliert, Standardports festzule-
gen, unter denen bestimmte
Dienste erreichbar sind.

Es steht dem Administrator ei-
nes Systems aber natirlich frei,
einen Dienst unter einer ande-
ren Portnummer anzubieten,
beispielsweise einen SSH-Ser-
ver auf Port 22122 anstatt dem
gangigen 22. Der Portscanner
Nmap, der unter Ubuntu/Debi-
an mittels

sudo apt-get install nmap
schnell nachinstalliert ist, ent-

d omet [~ |m4p P
Slarlxrg Mmap 7.78 { https ap .

Nmap scan report for beaver {192.168.9, 2»’\|
Host is up (8.08839s latency).

PORT
22122/ tcp open  ssh
| ssh-hostkey:

| 2048 b5:09:0a:b6:43:06:ba:e0:35:69: :m 32:14:61:32:b1 (RSA)

| 256 f7:68:e6:35:6:29:25 G:20:80:4c (ECDSA)

|_ 256 ecied:Bd:1l:5e:dc:cd: :91:87:3f (ED25519)
service Info: D5: Linux; CPE we .-'c Iumx luux _kernel

STATE SERVICE VERSION
OpenS5H 7.6pl Ubuntu dubuntud.l (Ubuntu Linux; protocol 2.8}

Service detection performed. Flease report any incorrect results at https://nmap.org/sub
Mmap done: 1 IP address (1 host up) scanned in 8.64 seconds
daverncomet[=1: il
Nmap klopft an: Wenn ein Dienst nicht auf dem Standardport lauft, ist es von au-
Ren allenfalls zusétzlicher Zeitaufwand, die Art des Serverdienstes mit Nmap fest-

zustellen.

larvt abweichende Ports wie
zugehorige Dienste: Zundchst
flhrt der Aufruf

nmap -Pn -p0-65535 [WAN-
Adressel
einen genauen Scan aller Ports
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gegen den Server mit der ange-
geben Adresse durch. Bringt
dieser Scan ungewdhnliche of-
fene Ports ans Licht, so kann
das Tool auch gleich testen, wel-
che Art von Server dort antwor-
tet. Dies gelingt gezielt gegen
einen Port, in diesem Beispiel
22122, mit folgenden Nmap-
Parametern:

nmap -Pn -A [Adresse] -p

22122

In den meisten Fallen prasen-
tiert Nmap nun alle wesentli-
chen Daten zum untersuchten
Port auf dem Silbertablett: Pro-

tokollfamilie, den Dienstnamen
(Service), meist auch die Versi-
onsnummer des Serverpro-
gramms, das hinter diesem
Port arbeitet.

Nmap greift hier nur jene Infor-
mationen ab, die ein Server der
AuBenwelt mitteilt.

Daruber hinaus gibt es aber
auch einen ganz praktischen
Nutzen: Falls man vergessen
hat, auf welchem ungew®ohnli-
chen Port beispielsweise der
eigene Raspberry Pi von auBen
erreichbar ist, so ist Nmap eine
prima Hilfestellung. -dw

Dropbox: Cloud als Laufwerk
einhangen

% AP Rrquest Authorize

L @ D@

oint? [Y/n] ¥
bionic@beaver:-$

APi Requost Authorized - Dropbox - Meailla Firsfox

drophox com,

Do you want "/home/bionic/dropbox/" to be the d

Alternativer Weg
zur Dropbox:
DBXFS stellt den
ior{ Inhalt des Drop-
<1y box-Speichers als
Laufwerk dar, be-
l&sst die Daten in
der Cloud und be-
notigt dabei eine
stehende Internet-
verbindung.

oy

Ein Minisystem, auf welchem
die Speicherkarte nicht groB
genug fiir eine Synchronisati-
on mit dem Dropbox-Speicher
ist, kann auf die Daten im
Clouddienst trotzdem zugrei-
fen: Der inoffizielle Client
DBXFS hangt die eigene Drop-
box als Laufwerk ein, lesend
und schreibend, beldsst die
Dateien aber auf dem Cloud-
speicher.

DBXFS ist zwar ein inoffizieller
Kommandozeilen-Client,
stammt aber von Rian Hunter,
einem langjahrigen Entwickler
bei Dropbox. Das Tool basiert
auf Python und dem Kernel-
Modul Fuse, das Dateisysteme
im Benutzerkontext einhdangen
kann. DBFX steht als Python-
Paket fiir Ubuntu, Debian, Rasp-
bian sowie fiir viele andere Dis-
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tributionen bereit. Zur Installa-
tion in Ubuntu und Co. werden
erst einige Bibliotheken bend-
tigt, die folgender Befehl nach-
rastet:
sudo apt-get install
libfuse2 python3-pip
Das Kommando
pip3 install dbxfs
installiert dann den Dropbox-
Client in das Home-Verzeichnis.
Um nun den eigenen Dropbox-
Speicher in ein Verzeichnis ein-
zuhangen, genugt dieser Aufruf:
/home/ [user] /.local/bin/
dbxfs [Ordner]
Daraufhin zeigt der Client im
Terminal eine URL zur Authenti-
fizierung bei Dropbox an, die
man im Browser eingeben
muss. Nach der Anmeldung und
Bestatigung des Clients mit ,Al-
low” liefert die Dropbox-Web-

seite wiederum einen Sicher-
heitscode, den man an DBXFS
zurlickgibt. Danach bietet
DBXFS an, diese Einstellungen
zu speichern, und zeigt den In-
halt von Dropbox im angegebe-
nen Ordner.

Dazu muss eine Internetverbin-
dung bestehen, denn DBXFS

speichert keine Dateien auf den
Datentragern. Ein weiterer Vor-
teil von DBXFS: Anders als der
offizielle Dropbox-Client funkti-
oniert dieses Tool auch auf an-
deren Dateisystemen als Ext4.
Seit 2019 will der reguldre
Dropbox-Client namlich nur
noch auf Ext4 arbeiten. -dw

Zugriffsrechte: In einer Zeile

repariert

Nach einem Missgeschick ha-
ben die Dateien und Ordner in
einem Verzeichnis nicht mehr
die passenden Zugriffsrechte?
Dies passiert gelegentlich,
beispielsweise wenn allen Da-
teien und Verzeichnissen in
einem Ordner rigoros die
Rechte 777 zugewiesen wer-
den, also Rechte zum Lesen,
Schreiben und Ausfiihren.
Der Befehl, um Zugriffsrechte
auf dem Dateisystem zu setzen
oder zu korrigieren, lautet
chmod - kurz fir ,Change
Mode". Zwar kennt dieser Be-
fehl sowohl Platzhalter und
kann sich mit dem Parameter
,-R" rekursiv durch eine Ord-
nerhierarchie arbeiten, jedoch
unterscheidet chmod nicht zwi-
schen Dateien und Verzeichnis-
sen. Das fiihrt zum typischen
Problem, dass je nach Rechte-
vergabe entweder Dateien un-
nétigerweise das Ausfiihren-Bit
erhalten oder - noch unglinsti-
ger - Ordnern das Ausfiihren-
Bit entzogen wird. Ordner ohne
dieses Bit lassen sich nicht
mehr &ffnen.

-rwxrwxrwx 1 daver daver
-rwxrwxrwx 1 daver daver 14K
drwxrwxrwx 4 daver daver 4,8K
drwxrwxrwx 5 daver daver 4,8K
drwxrwxrwx 4 daver daver 4,0K
-rwxrwxrwx 1 daver daver 8,5K
-rwxrwxrwx 1 daver daver 7,7K
- TWX FWX FWX 1 daver daver 7,9K
daverccomet [data] : [FOLEVIRIEE
type f dir chmod 64

Chmod muss also bei der Rech-
tevergabe zwischen Datei und
Ordner unterscheiden. Als maR-
geblicher Helfer erweist sich
dabei das Tool find, das diese
Unterscheidung erledigt und
mit seinem Parameter ,-exec”
das passende chmod-Komman-
do auslost:
find . -type d -exec chmod
755 {} +
find . -type f -exec chmod
644 {} +
Die zugehdrige Abbildung zeigt,
dass sich solche Rechtekorrek-
tur sogar als Einzeiler realisie-
ren lasst.
Die Aktion setzt die Zugriffs-
rechte aller Ordner im aktuellen
Verzeichnis auf 755 und legt fur
Dateien 644 fest. Das bedeutet
Schreibrecht fiir den Besitzer
und Leserecht fiir die Gruppe
und fiir alle anderen.
Eine restriktivere Variante ware
750 fir Ordner und 640 fur Da-
teien. Dies bewirkt, dass der
Besitzer Schreibrecht hat, die
Gruppe nur lesen darf und alle
anderen Konten gar keinen Zu-
griff haben. -dw

;14 pewl XXL 2818-€1
114 powl XXL 2018-82
157 pewl XXL 2019-1
Hol3] t
100
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cdir chmo

d 755 '{}' \; \

Zugriffsrechte rekursiv setzen: Mit der Nachhilfe von find weist chmod Dateien und
Ordnern die korrekten Rechte zu (hier mit einem trickreichen Einzeiler).
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Hardware-Know-how

Die Hardwaretipps prasentieren eine Hilfestellung bei instabilen Raspberry-Pi-Platinen,
verbinden NVME-Laufwerke mit den USB-Ports und zeigen einen Linux-freundlichen Weg,
ein Thinkpad per Bios-Update auf den neuesten Stand zu bringen.

Pidoctor: Raspberry Pi uberprifen

PiDoctor

I8 PiDoctor :: Showing test results

B

Log filename

Pi Model

cPu

RAM

Serial number

LAN

SoC Temperature 255°C

9

Basic System Information

Monitor ACIVEZZB [ 1970x

& Systen ) Monitor

Hilfe bei der Fehlersuche: Die Analysefunktionen von http://picockpit.com/pidoc-
tor sind besonders niitzlich, wenn fiir einen Raspberry Pi kein Monitor und keine

Tastatur bereitstehen.

Wenn der Raspberry Pi mal
nicht mehr lauft oder Instabi-
litdten zeigt, so kann das im-
mer mehrere Ursachen ha-
ben: Ist das Netzteil in Ord-
nung oder handelt es sich so-
gar um einen Defekt auf der
Platine?

Die Ursachenforschung kann
auch bei Ein-Platinen-PCs eine
ldngere Aufgabe sein, zumal die
Gerédte auf unterdimensionierte
oder altersschwache Netzteile
auBerst empfindlich, aber ohne
klares Fehlerbild reagieren. Im
Fall eines instabilen Raspberry
Pi (alle Modelle) hilft die Online-
analyse per hochgeladenem
Logfile. Dieser Weg hat den Vor-
teil, dass am Raspberry Pi kein

106

Bildschirm und keine Tastatur
noétig sind. Lediglich eine freie
Speicherkarte ist notig.

1. Laden Sie von der Webseite
http;//picockpit.com/pidoctor die
angebotene ZIP-Datei ,pidoc-
tor-v1.8r.zip" herunter (135 MB).
Diese entpacken Sie auf eine
Speicherkarte mit mindestens
512 MB Kapazitat, die zuvor mit
FAT32 formatiert wurde.

2. Nun muss der Raspberry Pi
von dieser Karte booten. Moch-
te man auch den Netzwerkport
testen, sollte man ein LAN-Kabel
anstecken. Wahrend des Test-
laufs blinkt auf der Platine die
griine LED in schneller Folge.

3. Nach dem Abschluss der Tests
blinkt die LED nur mehr in Zwei-

Sekunden-Intervallen. Jetzt tren-
nen Sie den Raspberry Pi ein-
fach vom Strom, entfernen die
SD-Karte und stecken sie auf
einem anderen Rechner ein.

4. Im Wurzelverzeichnis der
Karte findet sich eine Datei na-
mens , test-XXX-XXXXX.txt", wo-
bei die Platzhalter fir eine he-
xadezimale Zeichenfolge ste-
hen. Diese Datei laden Sie auf
http://picockpit.com/pidoctor/
step3 Uber das dortige Datei-
auswabhlfeld hoch.

5. Ein Klick auf ,Get test results

(Step 4)“ zeigt die gesammelten
Resultate aus der Logdatei an.
Wichtig zur Fehlersuche ist der
Unterpunkt ,System - More
»Dmesg", der die Kernel-Mel-
dungen prasentiert.

Meldungen, die mit ,Under-
voltage detected!” beginnen,
sind der eindeutige Hinweis da-
rauf, dass der Raspberry Pi
nicht genug Spannung vom
Netzteil erhalt. Dies passiert
Ubrigens auch dann, wenn Pe-
ripherie an den USB-Ports zu
viel Strom zieht. -dw

Thinkpads: Firmwareupdates leicht

gemacht

Vor fast 15 Jahren hat Lenovo
die Marke ,Thinkpad” von
IBM iibernommen und ist den
hohen Qualitdtsanspriichen
an diese Businesslaptops bis-
her gerecht geworden. Die
Thinkpad-Modelle haben
auch unter Linux-Anwendern
einen guten Ruf, weil sich die
Gerate meist prachtig mit Li-
nux-Distributionen verste-
hen. Auch zum Firmware- und
Bios-Update brauchen die
meisten Thinkpads kein Win-
dows mehr.

Lenovo liefert zur Auffrischung
der Firmware auf Thinkpad ein
kleines bootfahiges System in
Form einer ISO-Datei aus, die
einen Rechner unabhangig
vom installierten Betriebssys-
tem aktualisiert. Ein laufendes
Windows-System ist bei Think-

pads zum Bios-Update also
nicht notig.

1. Um die passende Bios-Versi-
on fur das verwendete Think-
pad-Modell zu finden, dient in
einem Terminalfenster folgen-
der Befehl:

sudo dmidecode -t

bios|grep Vers

2.Die angezeigte Versions- und
Modellnummer, beispielsweise
,G7ET31WW", geben Sie auf
der Seite https://support.leno-
vo.com/de/de/ in das Suchfeld
ein. Das Suchergebnis fihrt
dann auf die Seite des Think-
pad-Modells, die altere und
verflighare Bios-Versionen auf-
listet und das neueste Bios-
Update als ISO-Datei zum
Download anbietet.

3. Die angebotenen ISO-Dateien
(30 bis 50 MB) sind nur zum
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Neues Bios: Lenovo liefert fiir Thinkpads, die als besonders Linux-freundliche
Notebooks gelten, das Bios-Updateprogramm als bootféhige ISO-Datei aus.

Brennen auf CD/DVD geeignet,
nicht aber fir USB-Sticks. Wer
also einen DVD-Brenner und
Rohlinge hat, kann sofort losle-
gen und ein bootfahiges Medi-
um erzeugen.

4. Wenn das Thinkpad kein op-
tisches Laufwerk hat, kann das
Tool geteltorito die ISO-Datei
durch eine Konvertierung des
Bootsektors fiir die Ubertra-
gung auf USB-Stick aufbereiten.
Dieses Kommandozeilentool ist
im Paket ,genisoimage” enthal-
ten, das die meisten Linux-Dis-
tributionen in ihren Paketquel-
len bereithalten. In Debian,
Ubuntu & Co. ist es mit

sudo apt-get install
genisoimage

nachinstalliert. Nach dem An-

schlieBen eines USB-Sticks be-

nétigen Sie dessen Laufwerks-

kennung, die der Befehl

1sblk

ermittelt, beispielsweise /dev/

sdc. Das Kommando

sudo geteltorito -o /dev/
sdc [Name] .iso

Ubertragt dann das ISO-Image

fur das Thinkpad bootfahig auf

den USB-Stick.

Der Stick bootet Ubrigens nur

im Uefi-Modus. Wahrend des

Updates startet der Rechner ei-

nige Male neu. -dw

USB-Datentrager: Schneller mit

UASP

Mehr und mehr neuere USB-
Speichermedien mit Flash-
speicher unterstiitzen mit
dem Standard ,,USB Attached
SCSI Protocol” (kurz UASP) ein
deutlich leistungsfihigeres
USB-3.0-Protokoll, das Daten-
raten bis zu 450 MB pro Sekun-
de ermdaglicht. Man sieht es
USB-Sticks und den USB-Ports
von auBen leider nicht an, ob
sie UASP beherrschen.

Der Linux-Kernel kann UASP-
fahige Ports und Gerdte seit
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Version 3.15 miteinander Uber
das neuere Protokoll verbinden.
Ob die Hardware, also das USB-
Laufwerk und die USB-Ports des
Notebooks oder der Hauptplati-
ne UASP unterstitzen, istin den
Spezifikationen des Hard-
wareherstellers zu finden. Ge-
nerell gibt es gute Chancen,
dass eine Hauptplatine der letz-
ten flnfJahre UASP anbietet. Es
bleibt die Schwierigkeit, einen
USB-Port zu finden, der das
schnellere Protokoll unter-

stutzt. Immerhin gibt Linux
nach dem AnschlieBen eines
USB-Sticks Auskunft dartber,
ob ein Datentrager auf dem ge-
wahlten USB-Port das schnelle-
re UASP unterstutzt. Alle ange-
schlossenen USB-Gerate listet
lsusb -t

im Terminal auf, jeweils mit den
verwendeten USB-Treibern. In
jeder Zeile findet sich die Be-

zeichnung des Treibers hinter
dieser Angabe:

Drivers=

Steht hier die Bezeichnung
.Driver=uas”, dann beherrscht
dieses Laufwerk UASP. Ist das
USB-Laufwerk dagegen nur mit
der gewdhnlichen Geschwindig-
keit angebunden, so ist der Trei-
ber in der Liste mit, Driver=usb-
storage” angegeben. -dw

daver : fish — Kansolc

davergcomet—> Lsush

S Bus 84.Port 1 nev 1, Class=root_hub, Driver=xhci hcd/dp, 5806M
/: Bus @3.Port 1: Dev 1, Class=root hub, Drlver~xhc1 hcdf4p 4BBN

“Port 1: Dev 3, If 8,
| Port 2: Dev 2, If 8,

Class=Human Interface Dev1ce Driver=usbhid, 1.5M

/i Bus @1.Port 1: Dev 1, Class=root_hub, Driver=ehci-pci/3p, 4860
|__ Port 1: Dev 2, If B, Class=Hub, Driver=hub/6p, 486M
| _ Port 6: Dev 3, If 1, Class=Video, Driver=uvcvideo, 486M

davergcomet-=>

Anbindungsgeschwindigkeit: Linux zeigt in der Auflistung der verwendeten USB-
Ports den jeweils verwendeten Treiber. ,Driver=uas” steht fiir den schnelleren

UASP-Modus.

Datenrettung: NVME-Laufwerke

per USB auslesen

Aktuelle Notebooks arbeiten
mit SSD-Laufwerken, die nicht
mehr iiber den SATA-Bus ange-
schlossen sind, sondern iiber
NVM Express (NVME). Dieser
Bus kommt aus der Server-
technik, hat sich aber auch bei
Notebooks etabliert. Im Not-
fall, wenn ein System nicht
mehr startet, verlangen
NVME-Laufwerke einen Adap-
ter zum Anschluss an einen
anderen Rechner.

Mittlerweile gibt es nicht mehr
nur PCI-Karten fur Desktop-PCs,
die einen NVME-Datentrager
aufnehmen, sondern auch USB-
Adapter fur USB 3.1. Ein Modell,
das als externes Gehduse auch

USB-Adapter fiir
NVME-Laufwerke: Fiir

SSDs mit NVM Express
gibt es auch externe USB-Gehé&use

unter Linux funktioniert,
stammt vom Hersteller Delock
(www.delock.de/produkt/42600/
merkmale.html). Die Zugriffsge-
schwindigkeit ist dabei deutlich
niedriger als Gber einen puren
NVME-Bus.

In Notfallen sind diese USB-
Adapter aber flexibler als PCI-
Steckkarten, denn sie funktio-
nieren an jedem Rechner, der
mindestens uber USB 3.0 ver-
fugt. Zwar hat das externe Ge-
hause lediglich einen USB-C-
Anschluss, aber ein gewdhnli-
ches USB-Kabel mit den Ste-
ckern Typ A sowie Typ C ermdg-
licht den Anschluss an einem
herkdbmmlichen USB-Port. -dw

(USB-C-Anschluss) wie dieses von Delock, das auch unter Linux funktioniert.
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Programme In
der Praxis

Termine im Blick: Die Softwaretipps zeigen die Anbindung des Mailclients Thunderbird an
den Google-Kalender Uber die Kalendererweiterung Lightning. Zudem geht es um
Windows-Spiele unter Wine und um Archivdateien im DMG-Format von Mac-0S X.

Linux und Mac-0S X: DMG-Dateien offnen

In der Softwareentwicklung
sind Machooks haufig gesehe-
ne Werkzeuge. Wer mit Kolle-
gen zusammenarbeitet, die
Macs bevorzugen, kommt ge-
wiss einmal in die Verlegen-
heit, mit DMG-Dateien hantie-
ren zu mussen.

DMG-Dateien sind kein gleich-
bleibendes Dateiformat, son-
dern haben Uber die Jahre eini-
ge Anderungen und Erweiterun-
gen bekommen. Neuere, ver-
schliusselte DMG-Dateien stel-
len unter Linux noch ein Prob-
lem dar, aber die verbreiteten
Formate lassen sich oft direkt
offnen oder Uber einen Umweg
als Imagedatei einhangen.

1. Den einfachste Weg, bei her-
kdmmlichen DMG-Dateien an
deren Inhalt zu kommen, eroff-
net der Entpacker 7-Zip. Das

Programm ist in den Paketquel-
len aller verbreiteten Linux-Dis-
tributionen vorhanden und in
Debian/Ubuntu mit dem Befehl
sudo apt-get install
p7zip-£full
im Terminal schnell installiert.
7-Zip ist in der Lage, auch kom-
primierte DMG-Dateien zu ent-
packen, wozu das Kommando
7z x [Dateil] .dmg
dient. Die entpackten Dateien
landen dabei in einem neu an-
gelegten Unterverzeichnis.
2. Es kann passieren, dass 7-Zip
keine verwertbaren Dateien aus
einer DMG-Datei holt, falls die-
se tatsdchlich ein Image ist und
wiederum das Abbild eines
Apple-Dateisystems enthalt. In
diesem Fall liegen im angeleg-
ten Unterverzeichnis mehrere
entpackte Dateien, welche die

_— F
= ‘MacDs — Doiphin
4 on B° G Q Ssuchen Versenau Tellen = Einstellungen
CHTE » Downloads » Firefox » Firefoxapp * Contents * MacDS
far Persénlicher Crdner
- Basl.sordner crashreporter, plugin- updater.app firefox
il Papierkorb app container.app
Fremdgerat . .
@ Netzwerk i
2| 2] ] 3
firefoo-bin libfreebl3.dylib  liblgpliibs.dylib. libmozaveodec
[ Boot dylib
B Fedora
3 Ordner, 1...(122,8 Mig&) = 50.9 Gifi frel

Blick in eine DMG-Datei: Die Archive von Mac-0S X kdnnen in unterschiedlichen
Formaten vorliegen und sogar ganze Dateisysteme enthalten. Der Packer 7-Zip

hilft meist weiter.
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Partitionstabelle des enthalte-
nen Dateisystems darstellen,
sowie eine Datei mit der En-
dung ,.hfs" mit dem eigentli-
chen Image. Diese Imagedatei
kann Linux mit dem Mount-Be-
fehl und root-Rechten (oder ei-
nem vorangestellten sudo) in
ein freies Verzeichnis einhan-
gen. Das Kommando
sudo mount -o loop

[Datei] .hfs /mnt

hangt den Inhalt der angegebe-
nen Imagedatei unter ,/mnt”
ein, falls es sich dabei um ein
Dateisystem vom Typ HFS oder
HFS+ handelt.

Das neuere Dateisystem APFS
wird vom Linux-Kernel noch
nicht unterstitzt, aber es gibt
erste Ansatze, diesen Nachfol-
ger von HFS+ per Fuse einzubin-
den  (https://github.com/
sgan81/apfs-fuse). -dw

Libre Office Calc: Jede zweite

Zeile einfarben

Zur besseren Ubersicht einer
langen Tabelle ist es vorteil-
haft, jede zweite Zeile mit ei-
ner Hintergrundfarbe zu un-
terlegen. Das Erstellen eines
schicken Zebramusters erfor-
dert in Libre Office Calc nur
wenige Klicks.

Wenn es schnell gehen soll und
eine vorgefertigte Vorlage aus
der Sammlung der Libre-Office-
Vorlagen genigt, so kann der
Menupunkt ,,Format - Autofor-
mat” eine markierte Tabelle ein-
farben. Fir jedes der Beispiele
gibt es eine Vorschau auf das
Farbschema. Finf der elf ange-
botenen Autoformat-Vorlagen
farben jede zweite Zeile mit ei-
ner Hintergrundfarbe ein. Was

aber fehlt, ist eine Funktion zur
Anderung oder zur Ergidnzung
der Farbschemata.

Uber die Funktion ,Format -
Bedingte Formatierung” kénnen
Sie einen ausgewahlten Tabel-
lenbereich auch manuell mit
beliebigen Farben abwechselnd
einfarben.

1. In den Einstellungen zur be-
dingten Formatierung wechselt
man das Auswabhlfeld ,Zellwert
ist” nach ,Formel ist” und tragt
im nebenstehenden Feld den
Ausdruck

ISTGERADE (ZEILE () )

ein. Er bewirkt, dass die folgen-
de Formatierung nur fiir Zeilen
mit gerader Nummer gelten
soll. Darunter bekommt das
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an - ne

Gestreifte Tabelle: Lange Tabellen sind besser zu lesen, wenn die Hintergrundfar-
ben abwechseln. Die Autoformat-Funktion in Libre Office Calc hat dazu einige pas-

sende Vorlagen.

Auswabhlfeld ,Vorlage anwen-
den”den Eintrag,Neue Vorlage”
aus der Drop-down-Liste zuge-
wiesen, worauf sich ein weiterer
Dialog zur Formatierung der
Zelle 6ffnet, der unter ,Hinter-
grund” die Farbe definiert.

2. Fur die Zeilen mit ungerader
Nummer gehen Sie im weiter-
hin gedffneten Dialog ,Bedingte
Formatierung” auf ,Hinzufu-
gen”, stellen die Bedingungen

wieder von ,Zellwert ist” nach
»Formel ist” um und geben fol-
genden Ausdruck ein:
ISTUNGERADE (ZEILE () )

Die Vorlage darunter ist jetzt fur
die ungeraden Zeilen glltig und
wie zuvor kann dort eine andere
Hintergrundfarbe uber den Ein-
trag ,Neue Vorlage” definiert
werden. Ein Klick auf ,,OK" wen-
det die bedingten Formate auf
die Tabelle an. -dw

Libre Office Writer:

Initialbuchstaben

In einem Layout mit Blocksatz
und Zeitungsspalten machen
sich am Anfang eines Absatzes
Initialen gut. Ein Initialbuch-
stabe ist ein groBer gesetzter
Buchstabe, der den Beginn
eines Textabsatzes markiert
und eine elegante, logische

im Absatz

Unterteilung in ldngeren Tex-
ten leistet.

Libre Office Writer ist kein Lay-
outprogramm, sondern eine
klassische Textverarbeitung,
aber Initialen kann auch der
Writer einfugen. Die Funktion
dazu istim Meni ,,Format -» Ab-
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seinen - damals - brandneuen - 386er-PC. - Diese
CPU - bot erstmals-den  32-Bit-Protected-Maode,
der * einen Speicherschutz rwischen
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Initiale Buchstaben markieren einen Absatzanfang und helfen dem Lesefluss. In
Libre Office Writer ist das Stilmittel mit wenigen Klicks eingefligt.
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satz -» Initialen” untergebracht.
Ist hier die Option ,Initialen an-
zeigen" aktiviert, dann wird der
erste Buchstabe im dem Absatz,
in dem sich gerade der Cursor
befindet, zu einem deutlich ver-
groRerten Buchstaben mit drei
Zeilen Hohe.

Die GroRe konnen Sie im glei-
chen Dialogfenster lber das
Feld ,Zeilen" steuern und das
darunterliegende Feld ,Abstand
zum Text” gibt die Breite des

Randes auf der rechten Seite
der Initiale vor.

Es handelt sich bei dieser For-
matierung um eine Einstellung,
die sich immer nur auf einen
Absatz bezieht, nicht auf das
gesamte Dokument. Um Initia-
len in mehreren Absatzen ein-
zufuigen, setzen Sie den Cursor
in jeden Absatz und aktivieren
nacheinander fir jeden einzel-
nen Absatz die Initialbuchsta-
ben. -dw

Libre Office: Losung von Java-

Fehlermeldungen

Einige Erweiterungen fiir Lib-
re Office liegen als Java-Pro-
gramm vor, beispielsweise die
nutzliche Rechtschreibprii-
fung des Language Tool
(https://extensions.libreoffice.
org/extensions/languagetool).
Nach dessen Installation in
Libre Office, die Giber den Er-
weiterungsmanager in weni-
gen Klicks erledigt ist, lauft
die Erweiterung aber eventu-
ell nicht: Libre Office zeigt
dann die Fehlermeldung
.Could not create Java imple-
mentation loader” an.

Diese Fehlermeldung kann
mehrere Ursachen haben. Die
haufigste ist eine fehlende Java-
Runtime. Deren Installation per
Paketmanager der Linux-Distri-
bution kann schon mal uberse-
hen werden, denn Libre Office
pruft nicht nach, ob Java schon
vorhanden ist. Der Befehl

java --version

in einem Terminalfenster kann
Klarheit schaffen: Ist Java nicht
vorhanden, wird der Befehl

fehlschlagen. In Debian/Ubuntu
hilft in diesem Fall dieses Kom-
mando schnell weiter:
sudo apt-get install
default-jre
Es installiert die neueste freie
Open-JDK-Runtime aus den
Standard-Paketquellen. Auch
die anderen Distributionen ha-
ben die Open JDK in ihren Quel-
len, da es sich bei dieser Refe-
renzimplementierung Javas um
freie Software handelt.
Eine zweite haufige Fehlerquel-
le ist eine Java-Runtime, die in
den Libre-Office-Einstellungen
schlicht nicht aktiviert ist. In
Libre Office ist in jedem Pro-
gramm unter ,Extras » Optio-
nen - Erweitert” einsehbar, ob
Java aktiv ist.
In diesem Dialog sind die ins-
tallierten Java-Versionen aufge-
listet. Ist keine aktiviert, so ak-
tiviert man den Punkt ,Eine Ja-
va-Laufzeitumgebung verwen-
den” und wahlt in der Liste
darunter die gewiinschte Java-
Version aus. -dw

Kein Java installiert:

° Could not create Java implementation loader

OK

Diese Fehlermeldung

beim Start von Libre Office oder bei der Installation von Erweiterungen ist unkri-
tisch und weist lediglich auf eine fehlende Java-Runtime hin.
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Praxis / Softwaretipps

Thunderbird: Google-Kalender einbinden

Die Erweiterung Lightning
vereinfacht die Terminverwal-
tung und speichert die Ter-
mindaten lokal auf dem Rech-
ner im Thunderbird-Profil.
Anwender, die den Google-
Kalender nutzen, kdnnen
auch diesen Clouddienst in
Thunderbird und Lightning
einbinden.

Wenn der Kalender in Thunder-
bird mit dem Google-Server
kommunizieren soll, ist ein wei-
teres Add-on Voraussetzung:
Der Provider for Google Calen-
dar stellt die Verbindung her
und gleicht die Kalendereintra-
ge nach seiner Einrichtung ab.
In Thunderbird 6ffnet ein Klick
auf die Einstellungen und auf

»Add-ons - Plugins” die Such-
seite fur Erweiterungen, auf
welcher die Suche nach ,,Provi-
der for Google Calendar” zum
passenden Ergebnis fihrt.
Nach der Installation des Add-
ons in Thunderbird und dessen
Neustart gehen Sie auf die Ka-
lenderansicht und klicken
rechts in die Liste der angezeig-
ten Kalender.

Mit ,Neuer Kalender » Im Netz-
werk » Google Kalender” kann
Lightning auf das im Folgenden
anzugebende Google-Konto zu-
greifen. Nach der Eingabe des
Passworts und der Authentifi-
zierung von Lightning bei Goog-
le kann man noch die ge-
wiinschten Einzelkalender aus-

Thunderbird: Lightning in Deutsch

# Freitag, 1. Marz 2019 - Mozilla Thunderbird

B8 Posteingang & Add-ons-Verwaltung X Aufgaben
= synchronisieren L—; Termin 2 Aufgabe
Marz 2019 < 0O 3 Termine in den ndchsten 7 Tagen v
Mo Di Mi Do Fr Sa So Titel Beginn Ende
2 3
4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31 { Heute > Frejtag,1.Marz2019 Kw:9

4 Kalender

o

Freitag 1. Marz

TisAX Online-Konferenz

enthalt C

i

endgilitig lsschen

Provider for Google Calendar o
bendtigt Zugriff auf Ihr Google- 1
Konto ﬂr»
@ P venlt @l o om

Dadurch erhilt Provider for Google Calendar
diese Berechtigungen:

Bl Alie Kalender. digiiber Google Kalender verfisgbar {73
sind, e, bearbeten, Irekebien und

Google-Kalender in Lightning: Thunderbird benétigt das zusétzliche Add-on Provider
for Google Calendar, um die Verbindung zum Google-Konto herstellen zu kénnen.

wahlen. Es empfiehlt sich, bei
der Verwendung mehrerer Ka-
lender unterschiedliche Farben

5 Kalender

Kategorie =

Tag Woche | Mehrere Wochen | Monat

() Tagesplan ~

Das Mailprogramm Thunder-
bird liefert schon seit Version
38 die Kalendererweiterung
Lightning mit, die zuvor als
Add-on verfiighar war. Vielen
Ubuntu-Anwendern ist aufge-
fallen, dass die mitgelieferte
Erweiterung nur in Englisch
vorliegt.
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Weiterhin gibt es Lightning auch
in Deutsch - nur eben nicht in
den Ubuntu-Paketquellen, denn
dem Paket dort fehlen die
Sprachdateien fir andere Spra-
chen als Englisch. Die Losung
ist, von der mitgelieferten Versi-
on Lightnings zum Add-on zu-
rickzukehren:

1. Thunderbird muss geschlos-
sen werden, um dann mit die-
sem Terminalbefehl die integ-
rierte Lightning-Erweiterung zu
entfernen:

sudo apt-get remove xult-

ext-lightning

Dabei bleiben die Daten,
Termineintrage und To-do-Lis-

zu verwenden, um die Eintrage
deutlich gegeneinander abzu-
setzen. -dw

Kalender spricht Deutsch: In Ubuntu
18.04 und seinen Varianten gibt es die
integrierte Kalendererweiterung Light-
ning in Thunderbird zun&chst nur in
Englisch.

ten der Erweiterung Thunder-
bird erhalten.

2. Nun besuchen Sie im Brow-
ser die Seite https://addons.
thunderbird.net/de/thunderbird/
addon/lightning/versions, auf
welcher Lightning als externes
Add-on zum Download fir alle
Thunderbird-Versionen bereit-
steht. Hier ist es wichtig, eine
passende Version auszuwahlen.
Fur Ubuntu 18.04 und Mint 19.1
ist Lightning 6.2.4 richtig.

3. Nach dem Download liegt
Lightning als XPI-Datei auf Fest-
platte. Thunderbird kann diese
Datei Giber das Einstellungsme-
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nd mit ,Add-ons -» Erweiterun-
gen” installieren. Dort ist nach
einem Klick auf das Zahnrad-
symbol der Punkt ,Add-on aus
Datei installieren” sichtbar.

4. Nach einem Neustart des
Mailclients prasentiert sich der
Kalender in Deutsch. Die Ein-
trage sind dabei erhalten ge-
blieben. -dw

Firefox: In Zukunft keine Werbung

Vielen Nutzern ist bereits
aufgefallen, dass Firefox ab
Version 64 auf der Ubersichts-
seite ,about:home” ganz un-
ten Banner mit werbedhnli-
chen Inhalten einblendet.
Dabei handelt es sich meis-
tens um Hinweise in eigener
Sache. Es wurden aber auch
schon Banner von Booking.
com gesichtet.

Die Mozilla Foundation bezeich-
net die Bannerwerbung als Ex-
periment und nicht als Wer-

ngen - Masilla Firefox

bung, da sie von den verlinkten
Anbietern nicht bezahlt werde.
Vielmehr handelt es sich um
Links zu Sparangeboten, auf die
Mozilla seine Anwender auf-
merksam machen will. Wer sich
daran stort und in Zukunft kei-
ne Banner dieser Art mehr se-
hen mdchte, kann diese ganz
einfach deaktivieren.

In den Einstellungen ist es dazu
nur nétig, den Punkt ,Startseite
-» Kurzinformationen” abzu-
schalten.

Ubuntu: Alle Snaps aktualisieren

Mit der Veroffentlichung von
Ubuntu 18.04 bekam das haus-
eigene Paketformat Snap eine
prominentere Rolle zugewie-
sen. Die Hauptausgabe mit
Gnome sowie Ubuntu Mate
und Ubuntu Server liefern ei-
nige vorinstallierte Snaps be-
reits mit. Snaps sind als Con-
tainerformat von der Giblichen
Paketverwaltung entkoppelt
und verlangen zur Installation
sowie Aktualisierung eine an-
dere Vorgehensweise.

Das Programm zur Verwaltung
von Snap-Paketen in der Kom-
mandozeile ist das Tool snap.
Der Befehl

snap list

zeigt alle installierten Snap-Pa-
kete an. In Ubuntu 18.04 sind

ponenten, etwa der Taschen-
rechner, die Zeichentabelle und
die Systemiberwachung als
Snap vorhanden.

Uber ein gewdhnliches System-
update mittels apt werden die-
se alternativen Programmpa-
kete nicht aktualisiert. Statt-
dessen verfligt das Snap-Rah-
menwerk Uber eine separate
Updatefunktion, die alle instal-
lierten Snaps taglich automa-
tisch aktualisieren will.

Auf Rechnern, die nicht dau-
ernd eingeschaltet sind, bei-
spielsweise auf Notebooks, wird
das automatische Update aber
nicht zuverlassig ausgefihrt.
Folgender Befehl

sudo snap refresh

kann die Snap-Pakete jederzeit

£t Allgemein o+ % Uberblick
Eine Auswahl von Websites, die Sie gespeichert oder "
m Startseite 2 Zeilan
i besucht haben
Q Sijche ~ Besuchte Seiten
~| Lesereicher
8 Datenschutz & AT
Sicherheit ~ Meueste Downloads

g Firefox-Konto + Bei Pocket gespeicherte Seiten |

Erweiterungen & @ Kurzinformationen

Themes Neuvigkeiten van Mazilla und Firefox

@ ilFe Fiir Firelox ‘

Werbeahnliche Kurzinformationen im Firefox: Wen die Hinweise storen, kann sie
an dieser Stelle mit einem Klick abschalten.

Die Fahigkeiten von Wine, dem Windows-API-Nachbau fiir Linux,
sind erstaunlich gereift, aber eben nicht perfekt. Eine haufige
Frage von Anwendern ist, ob ein bestimmtes Windows-Programm
brauchbar unter Wine lauft. Die Antwort darauf liefert die Daten-
bank https://appdb.winehg.org im Web. Hier kann man in An-
wenderbewertungen nachsehen, wie gut ein Programm zusam-
men mit Wine funktioniert. Seit kurzem gibt es eine dhnliche
Datenbank fir Spiele, die unter Proton laufen. Dies ist eine
Wine-Version, die in der Spieleplattform Steam von Valve ent-
halten ist und einige Optimierungen enthdlt, die das gewohnli-
che Wine noch nicht hat. Die durchsuchbare Liste ist auf https://
www.protondb.com/explore abrufbar. Anwender bewerten die
Kompatibilitat der aufgelisteten Spiele mit einer Beurteilung,
die von ,Platin” Uber , Gold" bis , Kaputt” reicht. Spiele mit der
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auch schon einige Gnome-Kom-  manuell aktualisieren. -dw
blenlcfibeaver: -

bionic@beaver:-§ sudo snap list

[sudo] Passwort fir bionic:

Name Version Rev  Aufzelchnung Herausgeber Hinwelse

core 16-2.37.1 6358 stable canonical-~ care

gnome-3-26-16684 3.26.0 74 stable/.. canonicals -

gnome-calculator .38, I 268 stable/.. canonical~

gnome-characters 3.30.8 139 stable/.. canonical.

ignome - Logs 3.30.0 45 stable/. canonical-

gnome-system-monitor 3.30.08 57 stable/.. canonical-

gtk-common-themes 0.1-4-g68bclb2 818 stable/. canonical-

‘taskbook vB.2.9 L stable klaussinani

bionic@beaver:-5 EQI

2019-82-17712:87:21+81:80 INFO Waiting for restart...
atk-common-themes ©.1-7-glfeddba von Canonicals aufgefrischt
Kanal stable/ubuntu-18.84 fir gtk-common-themes ist geschlossen;
e an stable weiter

leite zeitweis

Ubuntu ist so voreingestellt, dass die enthaltenen Snap-Pakete taglich und auto-
matisch aufgefrischt werden. Auf Systemen, die nicht permanent online sind, kann
das mit dem abgebildeten Terminalbefehl auch manuell erfolgen.

Steam unterstitzt
mit Proton iiber
2600 Windows-
Spiele: Welche Titel
mit der Wine-Erwei-
terung problemlos
laufen, zeigt die

+ protondh

Racently Improved

Alg-lia

T tigs. Pec

Ubesty  iufe i Whiiehaies ik Reperts

GOLD e
Datenbank https:// ! W TEIJEMWI?CI'!BI 3 Wild —
www.protondb. i wE
comy/explore. "% 8 guake Champions

Wertung ,Platin” laufen problemlos, ,,Gold” und ,Silber” verlan-
gen nach kleinen oder gréReren Feinabstimmungen, ,Bronze”
und ,Kaputt” sind problematisch bis hoffnungslos.
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Haben Sie Fragen zum Heft oder mochten Sie uns lhre
Meinung dazu mitteilen? Schreiben Sie bitte an
linux@it-media.de oder per Post an Redaktion LinuxWelt,

IT Media, Gotthardstr. 42, 80686 Munchen. Von den vielen
Zuschriften kdonnen wir nur eine Auswahl veroffentlichen.
Sinnwahrende Kurzungen behalten wir uns vor.

Leserpladoyer fiir Tinycore Linux

In der letzten LinuxWelt habe ich beim Thema
LZweitsysteme* ein Minisystem vermisst:
Tinycore Linux! Es wird nur in einer Uber-
sichtstabelle erwdhnt und hier nur als unver-
&nderliches Livesystem. Das ist zu korrigie-
ren: Ich empfehle, auf http;//tinycorelinux.
net/downloads.html| die ,groRe“ (106 MB)
Variante ,CorePlus*“ zu wéhlen. Mit Unetboot-
in, dd, Gnome-Disks, Win 32 Disk Imager etc.
ist diese schnell auf USB-Stick geschrieben.
Dies ist in der Tat noch ein reines Livesystem
ohne Persistenz. Aber das gestartete System
bietet im Dock den Starter ,tc-install“. Uber
das Feld links oben ,Path to core.gz* navigiert
man zum Verzeichnis ,,/mnt/[sd[x]/boot* und
wéhlt die Basisdatei des Systems ,core.gz*
aus. Der Gerdatename ,sd[x]“ ist der des lau-
fenden Livesystems. Als Installationsoption
eignet sich bei USB-Sticks ,USB-HDD*“ oder
,USB-ZIP*, als Ziel (,Select disk...“) ein zwei-
ter eingelegter USB-Stick. Das so erstellte
System kann klinftig Gber das ,Apps*“Tool aus
einem groBen Repository erweitert werden.
Deutsches Tastaturlayout und teilweise deut-

W Ty Core Instalation
Thry Care |ngtal sdan
Pl o cora.gs Dalaed Frer Intenet
AN COTCre L2
# Frugal | LEE-L 0D IUS0-ZIF
“ehala Dizk « kaistirg Partiticn

Seleel palitian o core

1 Mer Fattion Aot fcotele)
{v Inztal heotleane:

Tinycore-Installation aus dem Livesystem: Dadurch erhdlt das kleine
System die Fahigkeit, nachinstallierte Software dauerhatt einzubin-

den und Einstellungen zu bewahren.
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sche Sprachunterstiitzung kénnen (ber Boot-
parameter (kmap=de, lang=de) aktiviert wer-
den. Bei mir lduft Tinycore vom Stick haufiger
als das auf Festplatte installierte Linux Mint!

Andreas B., per Mail

Sie haben recht: Uber den TC-Installer wird
Tinycore modular erweiterbar und ein fle-
xibles Zweitsystem. Und nicht mal hasslich,
sofern Openbox gewahlt wird und im Con-
trol Panel mit ,Xvesa” die Auflésung opti-
miert wird (erst nach Reboot wirksam).
Allerdings bleibt Tinycore unterm Strich ein
System fiir Bastler, die Uber jedes Paket
aulerhalb des Coresystems frei entschei-
den mochten und mit einer halb englisch-
sprachigen Oberfldche klarkommen. Um
alle Vorteile der nachinstallierten, kompri-
mierten ,tcz“-Module zu erkennen, die
beim Booten zum Coresystem dazugeladen
werden, muss man Tinycore, sein ,App“-
Tool und die Ordnerstruktur gut kennen.
Zusatzliche Softwarepakete sind im zentra-
len Tool Gber ,Apps » Cloud (Remote)” zu
beziehen - dauerhaft, sofern bei der Instal-
lation ,,OnBoot” gewdahlt wird und
beim Herunterfahren die
~Backup”-Option. Unter ,Apps -
Maintenance” ldsst sich Software
auch wieder entfernen.

Die Einrichtung aus dem Livesys-
tem mit tc-install ist auch nicht
ganz trivial: Nach unserer Erfah-
rung die sicherste Methode ist, fur
einen vorformatierten Stick mit
einer Partition im Dialog ,Tiny
Core Installation” die Option , Fru-
gal” (eigentlich fur Festplatten)
sowie ,Existing Partition” zu wah-
len, ferner ,Mark Partition Active”
sowie ,Install boot loader”.

Haben Sie Probleme mit Linux?

In unserem Forum unter www.pcwelt.
de/forum stehen Ihnen unter ,Be-
triebssysteme - Linux-Distributionen”
neben Linux-Experten auch andere
Linux-Anwender mit Rat und Tat zur
Seite und helfen bei Schwierigkeiten
mit Linux. Aktuelle News rund um
das Thema lesen Sie unter www.
pcwelt.de/computer-technik/betriebs-
system-software/linux.

Kontakt zur Redaktion

Wir freuen uns Uber jede Mail! Bei
Fragen zum Heft LinuxWelt wenden
Sie sich am besten an linux@it-media.
de. Bitte beachten Sie, dass wir kei-
nen Support fur spezielle Hardware
oder die Linux-Systeme auf der Heft-
DVD leisten konnen.
LinuxWelt-Kundenservice fiir
Einzelheft-Kaufer

Haben Sie eine Ausgabe von Linux-
Welt verpasst? Hier konnen Sie einzel-
ne Hefte nachbestellen:
DataM-Services GmbH

Postfach 916, 97091 Wiirzburg

Tel.: 0931/4170-177

Fax: 0931/4170-497

(Mo bis Fr, 8 bis 17 Uhr)

E-Mail:
idg-techmedia@datam-services.de
LinuxWelt-Kundenservice fiir Abonnen-
ten: Fragen zum bestehenden Abon-
nement / Premium-Abonnement,
zum Umtausch defekter Datentrager,
zur Anderung personlicher Daten
(Anschrift, E-Mail-Adresse, Zahlungs-
weise, Bankverbindung) bitte an
Zenit Pressevertrieb GmbH
LinuxWelt-Kundenservice

Postfach 810580, 70522 Stuttgart
Tel: 0711/7252-233

(Mo bis Fr, 8 bis 18 Uhr)

Fax: 0711/7252-333

E-Mail: linuxwelt@zenit-presse.de
Digitalabo in der App
https://shop.pcwelt.de/portal/linux-
welt-ipad-jahresabo-zukunft-ist-
jetzt-2636
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Aus Aktualitatsgriinden konnen sich Themen &ndern.

Ubuntu und Linux Mint:

Systemtuning

Leistung - Komfort - Sicherheit - Systemschutz: Dieser Praxis-
ratgeber zeigt effiziente Optimierungsmethoden fiir alle Ubuntu-
basierten Distributionen inklusive Linux Mint. Es wird um sys-
temnahe TuningmaBnahmen gehen, die unabhangig vom jeweils
verwendeten Desktop gelten. Dazu zdhlen Cache- und Swapver-

Odroid H2:
Top oder Flop?

Warten auf Odroid H2: Den fiir dieses Heft geplanten Test der
neuen Hardkernel-Platine H2 holen wir in der nachsten Aus-
gabe nach. Der Intel-basierte Minirechner war nach rasend
schnellem Ausverkauf sofort vergriffen und Nachschub bis
Redaktionsschluss nicht lieferbar. Mit imposanter
I/0-Ausstattung (Sata 3.0, USB 3.0, NVM Express, 2 x Gigabit-
Ethernet) scheint das neue Odroid-Modell ein heiBer Kandidat
fur Homeserver. Ob das zutrifft und die Hardware trotz preis-
licher Annaherung zu ,Refurbished”-Notebooks sowie Zotac-/
NUC-Barebones bestehen kann, zeigt die nachste LinuxWelt.

Quelle: hardkernel.com
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halten, Kernel-Optimierung und effiziente Softwareverwaltung
inklusive Spiegelserver, PPAs und Snaps. Weitere Themen sind
der 6konomische Umgang mit Datentragern, SchutzmaBnahmen
fur wichtige Systemkomponenten, Stromspartechniken fiir Note-
books sowie Netzwerkeinstellungen am lokalen Ubuntu-Rechner.

Ubuntu 19.04

Ubuntu-Zwischenversion: Ubuntus halbjahrliche
Schritte zwischen der jeweils aktuellen LTS-Ver-
sion (18.04) zur nachsten (20.04) gehdren zur Berichterstat-
tungspflicht der LinuxWelt. Die ganz groRe Relevanz haben
solche Zwischenversionen weder fir Ubuntu-Derivate, die
sich an Ubuntu LTS halten, noch fur den normalen Anwender.
Ubuntu ist aber immer fur die eine oder andere Uberra-
schung gut: Ob sich die Neuinstallation von Version 19.04
oder das Upgrade lohnt, erfahren Sie in der kommenden Aus-
gabe. Die Heft-DVD wird voraussichtlich mindestens die
Hauptedition mit Gnome mitliefern.

Suchen & finden:
Zuverlassig & schnell!

Suchwerkzeuge und Suchstrategien: Pro- /:/_f‘
gramme, Dateien, Dateiinhalte und Multi-
media-Metadaten schnell zu finden, ist seit \
jeher eine Kernaufgabe am PC. Die expo- \
nentiell gewachsene Leistung von CPUs und

Datentragern hat das Problem nicht grund-

satzlich entscharft, weil auf der anderen Seite exponentiell ge-
stiegene Datenmengen und wachsende Metainformationen ste-
hen. Die LinuxWelt gibt Grundlagentipps zur optimalen Datenor-
ganisation und Dateninventur, benennt und erklart die empfeh-
lenswerten Werkzeuge fiir Desktop und Server. Fur die Spezial-
anspriiche etwa von Foto- und Audioenthusiasten kommen spe-
zialisierte Programme zu Wort.
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