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Editorial |

Wer die Wahl hat,
hat die ...

Was haben Marmelade und Linux gemein? In der Marktfor-
schung gibt es das viel beachtete Konfitliren-Experiment. Man
fand dabei heraus, dass in einem Supermarkt mit einem kleinen
Angebot verschiedener Marmeladen die Leute 6fter ein Glas mit-
nehmen als bei einem Markt mit einem groRen Sortiment. Und
nicht nur das. Wer bei der gréBeren Auswahl zugreift, ist danach
ungliicklicher. Denn er gribelt dariiber nach, ob er nicht mit ei-
ner der vielen anderen Sorten besser bedient gewesen ware.

Die Qual der Wahl nennt das der Volksmund. Die Gemeinsam-
keit von Linux und Marmelade liegt nun genau hier. Denn es gibt
von beidem hunderte Sorten - bei Linux sind es die verschiede-
nen Distributionen. Sie nutzen zwar alle den Linux-Kernel, bauen
drum herum aber andere Desktops, Paketquellen, Konfigura-
tionstools und einiges mehr dazu.

Arne Arnold
Redakteur
Mit unserem Special zu 70 Linux-Distributionen in diesem Heft aarnold@it-media.de
hoffen wir, Ihnen bei der Wahl der passenden Distribution helfen
zu kdnnen - ganz ohne Qual, dafiir mit viel Vergnligen. Dazu ge-

ben wir Einsteigern eine erste Orientierung im Linux-Sortiment

und informieren Profis zu den Entwicklungen bei den Systemen.

Viel SpaB beim Lesen!

erzlichst, Ihr
e /ﬁm 4&@5/

MINI-ABO LINUXWELT:
EIN HALBES JAHR GEBALLTES LINUX-KNOW-HOW!
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Wenn Ihnen die LinuxWelt
gefallt, konnen Sie sich das
Heft fiir sechs Monate per
Mini-Abo einfach ins Haus
schicken lassen. Sie sparen
damit satte 33 Prozent und
erhalten noch einen Gut-
schein dazu.
Gratis-Versand: Mit dem
Mini-Abo der LinuxWelt be-
kommen Sie drei Ausgaben
der LinuxWelt ohne Versand-
kosten direkt nach Hause ge-

liefert. In der Regel treffen
sie noch vor dem offiziellen
Verkaufsstart bei Ihnen ein.
Digitaler Zugriff: Als Ergan-
zung zum Mini-Abo der ge-
druckten Hefte bekommen
Sie Ihre Ausgaben auch digi-
tal auf Ihr Mobilgerat.

33 Prozent sparen plus
Gutschein: Mit dem Mini-
Abo zahlen Sie nur 17 statt
25,50 Euro. Und zusatzlich
erhalten Sie eine Geldpra-

mie oder einen Gutschein
uber 10 Euro!

Alle Infos: Das Mini-Abo
konnen Sie ganz einfach
Uber www.pcwelt.de/linux
bestellen. Nach drei Ausga-
ben verlangert sich das Abo
automatisch um ein Jahr
(sechs Ausgaben LinuxWelt
flir zurzeit 51 Euro). Wenn
Sie kein Abo mochten, kiin-
digen Sie einfach vor Erhalt
der dritten Ausgabe.
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Linux Mint ist das Highlight der Heft-DVD. Als weitere Angebote gibt es Open Suse ,Leap“, das

neueste Bodhi Linux, den Netzwerkinstaller (kein Livesystem) des brandneuen Debian 11 sowie das
Puppy-Livesystem Slacko. Als immer niitzliche Ergdnzung wartet Gparted Live bootbereit auf Arbeit.

Linux Mint 20.2 (Cinnamon)

Ubuntu-Basis erneuert - Mint-Tools poliert:

Linux Mint 20.2 verbessert die Aktualisierungs-
verwaltung, den Desktop und den Dateimanager.

Open Suse ,Leap“ 15.3

Bewahrter Desktop, bewahrter Server: Open Suse
,Leap“ tendiert zunehmend zu Serveraufgaben, ge-
féllt aber auch in der Desktop-Rolle (hier mit KDE).
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Im Linux-Labyrinth

Der kleine Knoppix-Ast der Abbildung oben kann den beeindruckenden Stammbaum der
Linux-Distributionen nur andeuten. Es kursieren Hunderte aktueller Systeme, die auf dem
Linux-Kernel basieren. Muss man die alle ausprobieren, um das passende zu finden?

VON HERMANN APFELBOCK

Einsteiger stehen ratlos vor einer dreistel-
ligen Legion von Varianten und Derivaten.
Auch Linux-Kenner ertappen sich gelegent-
lich beim Zweifel, ob manche friihere Ent-
scheidung fir eine Distribution tatsachlich
die optimale war. Grundsatzlich wird sich
an dem facettenreichen und schwer Uber-
blickbaren Distributionsangebot wenig an-
dern. Der Linux-Kernel ist offen und folglich
kann jedes professionelle Entwicklerteam
genauso wie ein kreatives Amateurteam
sein Distributionsprojekt starten, wenn es
daflr eine Zielgruppe sieht. Das ist Segen
und Fluch zugleich. Denn die Wahlfreiheit
und die Gewissheit, auch fir spezielle Rol-
len einen Kandidaten zu finden, sind zwar
angenehm, aber die Gefahr, dabei mal
falsch zu wahlen, ist auch nicht von der
Hand zu weisen.

Hypothetische Frage: Ware das Linux-Laby-
rinth auf einen Schlag Ubersichtlicher,
wenn die Benutzer demokratisch abstim-
men durften? Wahrscheinlich nicht. Denn
wenn Sie eine reprasentative Anzahl von
Linux-Nutzern und -Kennern fragen, ob sie
auf die Halfte oder gar zwei Drittel der be-
stehenden Distributionen verzichten kénn-
ten, antworten wahrscheinlich die aller-
meisten mit ,Ja"“. Wenn Sie aber die zweite
Frage nachschieben, auf welche Halfte sie
verzichten oder nicht verzichten kénnten,
dann bekommen Sie wieder so viele ver-
schiedene Antworten, wie es Linux-Distri-
butionen gibt.

Der Distributionsratgeber in diesem Heft
(Seite 24 bis 45) hat nicht den Anspruch,
alle aktiven Distributionen zu nennen, ja
nicht einmal den, samtliche Distributionen
zu kennen. Aber wir haben fir diese Auf-
gabe sehr, sehr viele Systeme installiert
und getestet und mitinsgesamt etwa 70 na-

mentlich genannten Distributionen die
Spreu vom Weizen getrennt. Wie Sie den
Beschreibungen entnehmen werden, ist da
noch so manche exotische Restspreu ver-
blieben, die aber aus speziellen oder spek-
takuldren Grunden dennoch einen Seiten-
blick verdient.

Eine der wichtigsten Entscheidungshilfen
dieses Ratgebers, die typische ,Linux-
Top-10“-Webseiten oder , Distro-Chooser"-
Fragebdgen gar nicht oder unzureichend
bieten, ist die Kategorisierung nach be-
stimmten Einsatzzwecken. Denn wer ein
Desktop-Linux fiir sein neues Notebook
sucht, nimmt besser andere Distributio-
nen, als sie fir den Einsatz auf alter Hard-
ware oder fiir eine Rolle als Daten- oder
Streamingserver im Heimnetz in Betracht
kommen. Eine Spezies fir sich sind ferner
Livesysteme, die man nicht installiert, son-
dern nur auf USB kopiert und als mobile
Notfall-, Surf- oder Reparaturhilfe nutzt.

LINUXWELT 5/2021
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Linux Mint 20.2, Homeserver &
weitere Themen im Heft

Der zweite Heftschwerpunkt ,Linux als
Homeserver” fokussiert auf Serverdienste
im Heimnetz und im Homeoffice (Seite 46
bis 63). Nicht nur Daten-, Backup- und
Streamingserver haben dort ihren Platz,
sondern auch Webserver, die Dokumente,
Fotos und Kollaborationsdienste fir Famili-
enmitglieder oder kleine Arbeitsgruppen
zentral anbieten.
Netzwerkkonfiguration: Desktop-Linux
wie Ubuntu/Mint bietet erweiterte Moglich-
keiten der IP- und Hostnamenverwaltung.
Der Beitrag ab Seite 80 richtet sich an
Home-Admins mit Serverdiensten im Netz
und erganzt den Serverschwerpunkt.
Linux Mint 20.2: Die favorisierte Distributi-
on der LinuxWelt-Leser geht mit Version
20.2 in die nachste Runde. Alle Neuerungen
bei der , Aktualisierungsverwaltung”, beim
Desktop Cinnamon und dem Dateimanager
Nemo lesen Sie ab Seite 18.

Raspberry Pi: Zum Ein-Platinen-Rechner
gibt es Installationstipps via ,Pi Imager”,
eine Installationsanleitung zur Kamera-
Uberwachung und ein Beispiel zur cloud-
basierten Pi-Konfiguration.

Multifunktionale Heft-DVD

Die Heft-DVD liefert aktuelle Livesysteme
zum Ausprobieren und zur Installation.
Sechsmal Linux kénnen wir Ihnen auf der
aktuellen 8,5-GB-DVD anbieten (siehe Liste
rechts und Bootmeni oben). Die Heft-DVD
kann aber noch mehr, als diese Linuxsyste-
me zu booten: Unter ,Extras und Tools" gibt
es bootfahige Nothelfer wie Super Grub
Disk. Als DVD-Inhalte finden Sie ferner Soft-
ware wie Unetbootin, Win 32 Disk Imager
und Putty inklusive Anleitungen, ferner das
stets aktualisierte LinuxWelt Digital XXL im
PDF-Format und als aktuelles Extra informa-
tive Videos zur IT-Sicherheit.

Die Benutzung der DVD ist einfach: Inhalte
wie das PDF-Handbuch, die enthaltene
Software oder die Sicherheitsvideos errei-
chen Sie unter jedem System nach Einlegen
der DVD im Dateimanager. Um hingegen
eines der Livesysteme oder ein Tool wie
Super Grub zu starten, missen Sie den
Rechner mit der DVD booten. Standardma-
Big geschieht dies bei eingelegter DVD au-
tomatisch, falls nicht, rufen Sie beim Start
per Tastendruck das Bios-Bootmeni auf
und wahlen hier manuell das DVD-Lauf-
werk - oder Sie andern die Bootreihenfolge
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Mit der Heft-DVD instal-
lieren Sie unter ande-
rem das brandneue
Linux Mint. Weitere voll-
wertige Systeme sind
Debian, Open Suse und
Bodhi Linux, wahrend
Slacko und Gparted
Live zum Liveeinsatz
dienen.

Hinweiz: Die Heft-DWO wurde im UEFI-Modu

im Bios. Bei der Nutzung eines Livesystems
bleiben Ihre Festplatte und das dort instal-
lierte System unberihrt. Das dndert sich
erst, falls Sie aus einem Livesystem den
dort enthaltenen Installer starten. Falls Sie
eine Dualboot-Installation neben einem

&5

LINUX
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bereits bestehenden System planen, mus-
sen Sie Klarheit haben, in welchem Modus
(Bios/Uefi) jenes installiert ist, und dannim
selben Modus installieren. Die Heft-DVD
beherrscht Bios wie Uefi und zeigt den ak-
tuellen Modus im MenU an (siehe oben). m

AUF DVD

Distributionen

10 Debian 11 ,Bullseye“ (64 Bit)
Grafischer Netinstaller fur das
brandneue Debian

11 Open Suse ,Leap“ 15.3 (64 Bit)
Livesystem mit KDE Plasma
inklusive Netinstaller

12 Bodhi Linux 6.0 (64 Bit)
Schnelles Ubuntu-Derivat mit
exotischem Moksha-Desktop

13 Puppy Slacko 8.2.1 (64 Bit)
Kleines, typisches Puppy-Live-
system auf Slackware-Basis

13 Gparted Live 1.3 (64 Bit)
Live- und Servicesystem flr
Partitionsanderungen

18 Linux Mint 20.2 (64 Bit)
Neues Mint in der Hauptedition
mit Cinnamon-Desktop

Extras und Tools

Ak Supergrub, Memtest, Hardware Detec-
[ tion Tool, Plop-Bootmanager u. a. m.

LinuxWelt Digital XXL (PDF)
333 Seiten technische Grundlagen-
artikel und Distributionsratgeber

EXTRA: Videos zur IT-Sicherheit
Funf kurzweilige Videos Uber Sicher-
heitskonzepte in IT und Netzwerken
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DVD-Ubersicht

Auf DVD:
Sechsmal Linux

Schwergewichte: Debian 11 ,Bullseye” hat es zeitlich noch auf DVD geschafft.
Auch Linux Mint 20.2 ist als installierbares Livesystem vertreten —zwar als Beta, die
aber eine Systemaktualisierung auf den Stand der finalen Version erlaubt.

Linux Mint 20.1 Beta (64 Bit) N
Linux Mint 20.2 fasst alle bisherigen ‘
Updates der Version 20.1 zusammen -
und bringt das neue Cinnamon 5.0 auf den
Desktop. Updates wird es bis 2025 geben.

Eine Neuerung: Cinnamon-Applets werden
jetzt zusammen mit dem System aktualisiert.
Das Livesystem startet von der DVD wahlweise
im Bios- oder Uefi-Modus und liegt auch als
originalgetreue ISO-Datei auf DVD.

Debian 11 Installer (64 Bit) .
Das brandaktuelle, solide Debian 11 \
,Bullseye* aktualisiert wichtige Soft- )
warekomponenten und wird minde-
stens die nachsten drei Jahre Bugfixes und
zurlickportierte Kernel-Pakete erhalten. Der
bootfahige Installer auf Heft-DVD stellt alle

Desktopumgebungen aus den Debian-Quellen
zur Auswahl.

Open Suse Leap 15.3 KDE (64 Bit)
Open Suse 15.3 ,Leap“ ist als
Livesystem mit angestammter KDE- {,
Umgebung auf Heft-DVD: Es vereint
die traditionsreiche, heute auf Server ausge-
richtete Linux-Distribution mit den Paketquel-
len von Suse Enterprise Linux. Das Livesystem
kann auch Gnome und XFCE als Desktops
einrichten. Es liegt auch als originalgetreue
ISO-Datei auf DVD.

Bodhi Linux 6.0 (64 Bit)
Die exotische inoffizielle Ubuntu-Vari- /%
ante prasentiert den besonders flotten ' "
Enlightenment-Desktop als Oberfla- )
che. Bodhi Linux 6.0 basiert auf Ubuntu 20.04
und eignet sich gut dazu, einem ausgemu-
sterten PC mit 64-Bit-CPU neues Leben einzu-
hauchen. Das System liegt auch als original-
getreue ISO-Datei auf DVD.

Gparted Live 1.3 (64 Bit) J/ \
Im Livesystem der Gparted-Entwickler
steht der méchtige Partitionierer Gpar-
ted im Zentrum - hier in der neuesten Version
1.3. Das bewéhrte Tool zum Untersuchen, Er-
stellen und Verschieben von Partitionen startet
automatisch und liegt hier deutschsprachig
vor. Das System liegt auch als originalgetreue
1SO-Datei auf DVD.
Das besonders kleine Livesystem mit @
Firefox 88 nutzt Puppy Linux als PURRE
Grundlage und ist fiir einen geringen Ressour-
cenverbrauch optimiert. Slacko ist aus Slack-
ware-Paketen der Version 15 aufgebaut und

bringt eine einfache Oberflache mit. Es liegt
auch als originalgetreue ISO-Datei auf DVD.

Puppy Slacko 64 8.2.1 (64 Bit)

Extras & Tools

© Shred-0S 2020.05.012

Das winzige Livesystem startet ein Meni im
Textmodus, um Daten auf magnetischen Da-
tentragern endgiiltig zu iberschreiben. Auch
Wiederherstellungstools kénnen dann nichts
mehr rekonstruieren. Auf Flashspeichern, SSDs
und USB-Sticks ist das Tool wirkungslos, denn
die Controllerbausteine dieser Datentrager er-
lauben kein sequenzielles vollstandiges Uber-
schreiben. Auf magnetischen Datentragern ist
Shred-0S sehr zuverldssig. Es startet im Uefi-
sowie Bios-Modus.

Super Grub Disk 2.04
Das startfahige Tool Super Grub Disk 2 liefert
eine Boothilfe fiir Linux-Systeme, bei welchen
der Bootloader vom Typ Grub 2 nicht mehr in-
takt ist oder von Windows Uberschrieben wur-
de. Im Multibootmenii der DVD wird das Tool
unter ,Extras und Tools” bei einem Boot im
Bios- und Uefi-Modus angezeigt und liegt als
ISO-Datei im Ordner ,Extras”.

© Hardware Detection Tool 0.5.2

Nurim Bios-Modus: Das Hardware Detection
Tool liefert einen Uberblick zur kompletten
Hardware eines Rechners, auch wenn dort
noch kein Betriebssystem installiert ist. In
einem englischsprachigen Menii zeigt HDT Ka-
tegorien wie PCI, RAM, Prozessor und Bios an
und liefert dort dazu alle technischen Details.

© Memtest 86+ 5.31b

Nur im Bios-Modus: Memtest 86+ zeigt sich
im Multibootmenii beim Start der DVD im
Bios-Modus. Die Speicheranalyse testet die
RAM-Module auf Fehler und unterstiitzt dabei
32-Bit- als auch 64-Bit-CPUs sowie alle ver-
breiteten RAM-Typen. Das Tool beginnt sofort
nach dem Start automatisch mit den Tests, die
jederzeit unterbrochen werden kénnen.

© Plop Kexec 1.6

Im Uefi und Bios-Modus: Dieser Bootmana-
ger kann Linux-Distributionen von USB-Gera-
ten starten, selbst wenn die Firmware oder
das Bios des Rechners das nicht unterstiitzt.
Plop Kexec prasentiert dazu ein eigenes
Bootmenii, das angeschlossene USB-Daten-
trager auflistet.

©videos auf DVD
Sicherheit in der IT und in Netzwerken o
einfach erklart: Die Videoserie mit

fiinf kurzweiligen Clips erlautert Si-
cherheitskonzepte und Fallen der Datensicher-
heit, die alle Anwender betreffen. Geférdert
wurden diese freien Videos (Creative Com-
mons) von der Medienanstalt NRW.

Software auf DVD

Infrarecorder 0.53
Immer wieder niitzlich: Das Brennprogramm
fiir ISO-Dateien steht unter einer Open-Sour-
ce-Lizenz und hilft Windows-Anwendern, ISO-
Abbilder von Linux-Distributionen auf einen
DVD-Rohling zu brennen. Der Infrarecorder
0.53 fiir Windows (alle Versionen) liegt instal-
lierbar sowie als portable Version vor.

Unetbootin 7.02
Das niitzliche USB-Tool mit grafischer Ober-
flache transferiert mit wenigen Klicks die ISO-
Images von Ubuntu und seinen Abkommlin-
gen wie Linux Mint bequem auf USB-Stick
oder Speicherkarten und macht diese mit
einem eigenen Bootmenii startfahig. Auf DVD
finden sich 32-Bit- und 64-Bit-Ausgabe fiir
Linux, aber auch die Versionen fir Windows
und Mac-0S X.

Putty 0.75
Putty ist der klassische Terminalclient fiir den
SSH-Zugriff auf Linux-Server unter Windows.
Putty liegt als portables Tool vor, das unter al-
len Windows-Versionen ohne Installation
lauft. Das Open-Source-Programm ist eng-
lischsprachig.

Kitty 0.74.4.6
Kitty ist eine Abspaltung von Putty und eben-
falls ein Terminalclient fiir SSH, allerdings mit
einigen erganzten Funktionen und bequemen
Features wie direkte Kennwortiibergabe. Ge-
nau wie Putty wird es einfach iiber seine EXE-
Datei gestartet.

Win 32 Disk Imager 1.0
Das einfache, aber unentbehrliche Windows-
Tool iibertragt ISO-Images und IMG-Dateien
von Linux-Abbildern auf USB und Speicher-
karten. Das Programm liegt als ZIP-Archiv auf
DVD, das keine Installation bendtigt.

7-Zip 19.00

Das Open-Source-Programm 7-Zip fiir Win-
dows ist eine leistungsfahige Alternative zu
den Packern Winzip und Winrar. 7-Zip kommt
nicht nur mit géngigen Formaten wie ZIP, CAB,
RAR, ARJ zurecht, sondern auch mit typischen
Linux-Formaten wie GZ. AuRerdem ermdglicht
es kennwortgeschiitzte Archive.

Qrab 4.0 .
Was will uns dieser QR-Code sagen? Qrab ist
ein Screenshotprogramm, das den Linux-
Desktop nach QR-Codes absucht und diese
decodiert. Qrab 4.0 liegt als Appimage
(64 Bit) auf DVD.

6 x Linux

. Linux Mint 20.2
Debian 11 (Installer)

#= Open Suse 15.3 KDE
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Das komplett

Handbuch Wahl-0-Mat

LinucKnow-ho ’/ o sttonen

Android Transfer Tool 21-06-2021
Dieses Programm stellt liber eine eigene Im-
plementierung des Protokolls MTP eine Verbin-
dung zu Android-Geraten fiir den Dateitransfer
zu Linux-Systemen her. Es liegt als Appimage
(64 Bit) auf DVD.

Wahl-0-Mat Distributionen

Der liberarbeitete Fragebogen mit Informati-
onssystem zur Wahl der passenden Linux-Dis-
tribution befindet sich auf der HTML-Oberfl&-
che der Heft-DVD. Der interaktive Fragebogen
braucht keine Onlineverbindung und ist kom-
plett in Javascript (Jquery) realisiert.

Nachlesen und Querlesen: Das
aufgefrischte E-Book zur Ausgabe 5/21
liefert mit dem kompletten Aufraum-
Special aus der letzten Ausgabe dies-
mal ein allgemeines Praxisthema jen-
seits des Linux-Desktops. Auch die wei-
teren Rubriken haben Ergdnzungen be-
kommen und beleuchten Ubuntu 21.04
und das Java-Pro- —

gramm Fe§s ur Ein- _
richtung einer index-
basierten Volltext-
suche fiir Dokumente
im Netzwerk. Das E-
Book liegt als freies
PDF auf Heft-DVD.

Die Vorstellung der Systeme auf DVD
beginnt ab Seite 10. Zuséatzliche Anlei-
tungen und Hinweise zu den Distributi-
onen auf Heft-DVD liefert die dortige
Ubersicht, die Sie iiber die Datei ,index.
html“ in einem Browser 6ffnen. In die-
sem Heft gibt es wieder zwei Specials:
Ab Seite 24 geht es um die jeweils ge-
eigneten Linux-Systeme fiir typische Ein-
satzzwecke und das Special ab Seite 46
erklart die Einrichtung von Linux-Servern
im heimischen LAN und Homeoffice.

© Startfahiges Livesystem auf DVD
Livesystem plus I1SO-Datei auf DVD
Programm auf DVD
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Leserbefragung

Sagen Sie uns lhre Meinung
- und gewinnen Sie!

Wir mochten Linux-Hefte machen, die ganz lhren Bedurfnissen und Interessen
entsprechen. Dabei konnen Sie uns helfen! Fullen Sie einfach unseren Fragebogen im

Internet aus. Das Beantworten der Fragen dauert nur rund zehn Minuten.

Unter allen Teilnehmern verlosen wir 3 Exemplare des Buches

»Raspberry Pi“ aus dem Rheinwerk Verlag.

Das Standardwerk, aktuell zum Raspberry Pi Pico

Raspberry Pi

Das umfassende Handbuch

Autor: Michael Kofler, Charly Kiihnast, Christoph Scherbeck

Verlag: Rheinwerk Verlag, 7., aktualisierte Auflage Juli 2021, 1088 Seiten,
gebunden, 44,90 Euro

ISBN:  978-3-8362-8351-9

RasPi-Experten Michael Kofler, Charly Kiihnast und Christoph Scherbeck bieten Ihnen auf Giber 1000 Seiten das komplette Wissen, da-
mit Sie mit dem Raspberry Pi richtig durchstarten. Dieses Handbuch ist randvoll mit Grundlagen und Kniffen zu Linux, Hardware,
Elektronik und Programmierung. Genau richtig fiir alle Maker und Tekkies, die den Minicomputer rundum kennenlernen wollen. Und
Ihr neues Wissen vertiefen Sie in zahlreichen spannenden Bastelprojekten. Vorwissen? Nicht nétig, Ihr Erfindergeist reicht véllig aus.

* Grundlagen verstehen, spannende Projekte umsetzen
* Schnittstellen des Pi, Schaltungsaufbau, Steuerung mit Python
* Erweiterungen fiir den Pi: Gertboard, PiFace, Sense HAT, PoE HAT u. a. in Hardware-Projekten einsetzen

* Aktuell zu allen Modellen, inkl. dem Raspberry Pi 4 und dem neuen Pico-Pi!

PLUS:

SO FUNKTIONIERT'S: CEIEE!
fur alle

Auf www.pcwelt.de/lin LinuxWelt 5/2021 ist des Bundesdaten- Jeder Teilnehmer Teilnehmer

gelangen Sie direkt zu
unserer Leserbefragung
und nehmen automa-
tisch an der Verlosung
teil. Von der Verlosung
ausgenommen sind
Mitarbeiter des Verlags
und deren Angehdrige.
Der Rechtsweg ist aus-
geschlossen.
Einsendeschluss fiir
das Gewinnspiel in

5/2021 LINUXWELT

der 21.9.2021.
Datenschutz: Wenn Sie
gewinnen, schicken wir
Ihnen den Preis per
Post zu. Deshalb fragen
wir Sie auch nach Ihrer
Adresse.
Datenschutzerkla-
rung: Alle auf unserer
Webseite erhobenen
Daten werden entspre-
chend den Vorschriften

schutzgesetzes (BDSG)
und des Informations-
und Telekommunikati-
onsdienstegesetzes
(IuTDG) behandelt. Eine
Weitergabe der Daten
an Dritte ohne aus-
druckliche Einwilligung
des Betroffenen erfolgt
nicht. Weitere Infos
finden Sie unter www.
pcwelt.de/datenschutz

bekommt als
Dankeschon

die PC-WELT Extra
4/2021 ,,Fritzbox"
(ohne Datentréger).

Sie finden den Link
zum Download des
Hefts am Ende der
Leserbefragung.

Fritzbox

Neu: Fritz-0S 7.25

PCWELT

weusonoeanerr b

Praxis-Wissen |
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Debian 11 ,Bullseye®

Eines der Highlights auf Heft-DVD: Nach zwei Jahren Entwicklungszeit und langer,
akribischer Tests ist die neue Inkarnation von Debian erschienen, die den Namen
,Bullseye” erhalten hat. Auf DVD ist der bootfahige Installer (64 Bit).

Debian, mit vollem Namen ganz traditionell
.Debian GNU/Linux” genannt, ist im Meer
der Distributionen der Fels in der Bran-
dung: Avantgardistische und schnelllebige
Entwicklungen finden sich hier nicht. Die
Macher der Distribution liefern nie das
Neueste oder spannende Experimente mit
dem stabilen Zweig der Distribution, son-
dern Solides und Bewahrtes. Debian glanzt
deshalb auf Servern, auf konservativen
Desktops und ist nebenbei auch das Vorbild
fur Ubuntu und Raspberry-Pi-OS, die das
Gros ihrer Pakete aus gut getesteten Quel-
len Debians schoépfen.

Debian: Das grofde Vorbild

Debian hat eine hierarchische Dachorgani-
sation mit gewahlten Vorstanden. Diese
Entwickler, viele davon mit Rang und Na-
men in der Linux-Community, sind in der
IT-Industrie und auch bei anderen Distribu-
tionen beschaftigt, damit Debian ohne
kommerzielle Interessen bleiben kann. Die
meisten anderen komplett freien Linux-
Distributionen haben dieses Entwicklungs-
modell dieser beinahe dienstdltesten Dis-
tribution Gbernommen.

Mit rund 220 Maintainern, die sich um
Pflege und Freigabe neuer Pakete kim-
mern und von etwa 2000 Entwicklern un-
terstitzt werden, sammelt das System
unter allen Linux-Distributionen die groR-
te Schaffenskraft hinter sich. Die Koordi-
nation ist dabei eine Mammutaufgabe und
braucht ihre Zeit: Zwei Jahre dauert es je-
des Mal, bis aus den separaten Debian-
Zweigen ,Testing” und ,Unstable” eine
neue Ausgabe destilliert ist.

Rund 35 000 Pakete haben in der vorliegen-
den Ausgabe ein signifikantes Update er-
halten und rekordverdachtige 13 000 neue
Pakete sind ganz neu hinzugekommen, um
die Gesamtzahl in den offiziellen Quellen

10

@ Debian -- Das universell % |
“« [ © @ hitpslwww debian.org
("' Blog Micronews  Planet
debian

DIE GEMEINSCHAFT

Debian ist eine Gemeinschaft von
Menschen

® tenschen
Wer wir sind nd was wir tun

DAS BETRIEBSSYSTEM

Debian ist ein vollig freies Betriebssystem!

Warum Debian

b

Wias macht Debian so besonders

n o &

Suche

Viele Desktops stehen zur Auswahl: Der Debian-Installer auf Heft-DVD kann nicht nur den hier gezeigten
Gnome installieren, sondern auch KDE, XFCE, Cinnamon, Mate, LXDE und LXQT.

auf 57 000 zu bringen. Das macht Debian
kein anderes System nach.

Neues in den Paketquellen

Einmal installiert, erhalt das System Aktua-
lisierungen und Sicherheitsupdates der
Debian-Maintainer bis ein Jahr nach der
Veroffentlichung der ndchsten stabilen Ver-
sion - aktuell also mindestens bis 2024. Da-
nach kiimmert sich das Long-Term-Support-
team weiter fiir 12 bis 24 Monate um Sicher-
heitspatches. Dabei vermeiden Paketup-
dates hohe Versionsspriinge und bleiben
immer innerhalb der Hauptversionsnum-
mern von Programmen und Bibliotheken.

Debian 11 erscheint mit Kernel 5.10 und
prasentiert als Desktopumgebung unter
anderem Gnome 3.38 mit Wayland, KDE
Plasma 5.20 und Mate 1.24. Libre Office ist
noch in Version 7.0 enthalten und beim
Browser setzt Debian auf Firefox ESR. Fur
Server ist PHP auf die performante Version
7.4 aktualisiert und der Webserver Apache
auf 2.4.48. Wahrend der Interpreter Python
nur noch in der Ausgabe 3.9 vorinstalliert
ist, liegt Python 2.7 lberraschenderweise

immer noch zum Nachristen in den Paket-
quellen und gewahrt damit doch nochmal
eine Ubergangsfrist fiir Scripts und eigene
Programme.

Einrichtung per Installer

Debian 11 gibt es mit jeweils offiziellen
Desktops als installierbares Livesystem
zum Download - als eine der wenigen ver-
bliebenen Distributionen weiterhin auch
noch in 32 Bit. Auf Heft-DVD liegt das Sys-
tem (64 Bit) in Form des bootfahigen, gra-
fischen oder wahlweise textbasierten Debi-
an-Installers vor, der alle Pakete aus den
Onlinerepositorys installiert und dazu eine
Ethernet-Verbindung voraussetzt.

Dieser Netinstaller hat einen charmanten
Vorteil: Alle Desktops stehen gegen Ende
der Installation zur Auswahl als Paketgrup-
pen parat. Anders als in Ubuntu kdnnen
auch mehrere Desktops ohne Konflikte in-
stalliert werden.

Mehr Infos zu Debian 11

Webseite: http://debian.org
Dokumentation: http://wiki.debian.org
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Open Suse Leap 15.3

Aufgefrischt: Im jahrlichen Rhythmus erscheint Open Suse (in 64 Bit mit KDE Plasma auf
Heft-DVD), das in den Fustapfen von Suse Linux Enterprise wandelt und jetzt samtliche
Pakete von dieser Serverdistribution Ubernimmt.

Die Linux-Distributionen von Suse waren
Meilensteine auf dem Weg zu einsteiger-
freundlichen Linux-Systemen. Das Merk-
mal ist weiterhin das eigene Konfigurati-
onssystem Yast, das sich zwar weit von der
traditionellen Linux-Administration ent-
fernt, dafir aber grafische Menus im Stil
von Windows-Servern bietet. Wer sich von
dieser Konfigurationsweise entfernt, stoRt
schnell auf gréBere Unterschiede zu Debi-
an, Ubuntu & Co. Dafir gibt es aber Paral-
lelen im Systemaufbau zu Red Hat Linux
wie etwa das Paketformat RPM. Und das ist
nicht die einzige Gemeinsamkeit: Nach der
Ubernahme durch Novell im Jahr 2005 teil-
te sich die Distribution nach dem Vorbild
von Red Hat in die Zweige Open Suse und
Suse Linux Enterprise (SLE). Ersteres ist wie
Fedora ein von der Community gepflegtes
Projekt, wahrend SLE fur Firmenkunden mit
Supportvertrag gemacht ist.

Die Ausgaben wachsen
zusammen

Auf Dauer konnte die vergleichsweise klei-
ne Community Open Suse Leap nicht weiter
pflegen. Zur Ausgabe 15.3 verschmilzt die-
se Distribution deshalb mit Suse Linux
Enterprise: Alle Pakete stammen jetzt di-
rekt von diesem Serverzweig. Das hat den
Vorteil der vollen Kompatibilitat mit SLE,
jedoch auch den Nachteil, dass die Soft-
wareversionen recht abgestanden sind.
SchlieBlich geht es bei der Serverausgabe
um Stabilitat und nicht um die neuste Soft-
ware, aktuelle Treiber und Kernel. Das vor-
liegende Open Suse Leap 15.3, das als ins-
tallierbares Livesystem mit KDE Plasma auf
dem Desktop auf Heft-DVD vorliegt, bleibt
beim Kernel 5.3.18 von 2019, der allerdings
etliche Backports fir die Unterstiitzung
neuerer Hardware erhalten hat. Auch das
mitgelieferte KDE Plasma 5.18 und der op-
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Ahoi, das ist openSUSE

Grundlagen
& Lies mich

W Software bekommen

Unterstiitzung

B coqvGUSE basan |

Falis dies Ihr erstes mal mill openSUSE ist, wiinschen wir uns dass Ske siech direkt auf threr
neuen Retse wohl fihien, Nehmen Sie sich die Zeft sich mit allen Schaltern bekannt zu

miachin und teilen Sk ihre Erfahrungen mit uns auf unseren

Open Suse Leap mit dem éalteren KDE 5.18: Unter der Oberflache setzt Open Suse Leap jetzt auf die Paket-
quellen von Suse Enterprise Linux (SLE), zu dem es vollstandig kompatibel ist.

tionale Gnome-Desktop 3.34 sind nicht tau-
frisch, wahrend als dritte Variante aber das
aktuellste XFCE 4.16 zur Verfligung steht.
Die Softwareauswahl umfasst Libre Office
7.1, den Browser Firefox, der bei einer KDE-
Installation noch durch Konqueror erganzt
wird. Als Mediaplayer ist nur noch VLC
3.0.13 vorinstalliert. Auch einige weitere
Codecs warten noch in externen Reposito-
rys. Es empfiehlt sich, das ,Packman”-Re-
pository ebenfalls zu aktivieren, was unter
https://en.opensuse.org/Additional_packa-
ge_repositories beschrieben ist.

Vorsicht beim ersten Update!

Der Installer Yast halt die Einstiegshirden
niedrig. Das soll aber nicht dartiber hinweg-
tauschen, dass Open Suse inzwischen eher
ein System fir Fortgeschrittene ist. So gibt
es als Standard-Dateisystem BTRFS mit
Snapshotfunktionen, das Programm Pod-
man zur Erstellung von Containern und ei-
nige interessante Bibliotheken fir Soft-
wareentwickler wie Tensorflow. Updates
wird Open Suse Leap 15.3 bis mindestens
Dezember 2022 erhalten. Vorsicht ist beim

ersten Softwareupdate geboten, denn An-
wender berichteten tber unauflésbare Ab-
hangigkeiten, die zu viele Pakete deinstal-
lieren. Eine erste Aktualisierung sollte im
Terminal mit

sudo zypper dup

durchgeflhrt werden.

Mehr Infos zu Open Suse Leap
Website: www.opensuse.org
Dokumentation:
https://doc.opensuse.org

Installer Yast: KDE ist der Standard unter Open Suse,
aber das installierbare Livesystem bietet auch Gno-
me oder das neueste XFCE.
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Bodhi Linux 6.0

Neben den tonangebenden, eher braven Linux-GrofRen ist Bodhi Linux als exotische Orchi-
dee auf Heft-DVD (64 Bit). Die inoffizielle Ubuntu-Ausgabe prasentiert als Arbeitsflache
einen filigranen, detailverliebten Moksha-Desktop.

Der hier prasentierte Desktop Moksha ist
ein sehr gentigsames, in C programmiertes
Gewachs, das selbst die alteste Hardware
stimmungsvoll, wenn auch eigenwillig zur
Blute bringt. Die Arbeitsumgebung wurzelt
im Desktop Enlightenment, eine von
Samsung mitfinanzierte Arbeitsumgebung
mit eigenen, sehr effizienten C-Bibliothe-
ken. Ins Leben gerufen wurde die Desktop-
umgebung schon 1997 vom osterreichi-
schen Entwickler Carsten ,Rasterman”
Haitzler. Wegen ihrer genligsamen Anfor-
derungen wurde sie teilweise von Samsung
in das Linux-Betriebssystem Tizen fiir Klein-
und Haushaltsgerdte Ubernommen. Auf
reguldren Linux-Distributionen ist Enlight-
enment selten anzutreffen. Bodhi Linux
bleibt das primare System zum Ausprobie-
ren und Installieren dieser exotischen Um-
gebung. Version 6.0 hat erfreuliche Fort-
schritte gemacht, die bei der Ersteinrich-
tung etliche Schritte ersparen.

Moksha: Reduziertes
Enlightenment

Die Desktopumgebung Moksha bietet eine
aufgeraumte Standardkonfiguration und
- gemessen am sehr verspielten Enlighten-
ment-Desktop - ein eher schlichtes AuRe-
res. Sie prasentiert etliche grafische Effekte
und Animationen, auch ohne leistungsfahi-
gen Grafikchip. Bodhi Linux ist bei einer
einheitlichen Optik mit dunklen Pastellto-
nen gelandet. Positiv fallt auf, dass die
deutschen Sprachpakete fiir den Desktop
nun bereits vorinstalliert sind und deren
(zuvor mihsame) Nachristung entféllt.

Installation und Paketverwaltung

Bodhi Linux 6.0 begriiBt Anwender zum
Start des Livesystems mit einem Meni zur
Auswahl der gewiinschten Sprache und des
Tastaturlayouts. Das macht die weiteren
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Exot unter den Ubuntu-Varianten: Bodhi Linux 6.0 prasentiert den Moksha/Enlightenment-Desktop, basiert auf
Ubuntu 20.04 und ist das erste groRere Update seit einem Jahr.

Schritte mit dem System weit komfortabler
als in den Vorgangerversionen. Eine Instal-
lation Gbernimmt das gewohnte Installati-
onsprogramm von Ubuntu 20.04 LTS, auf
dem Bodhi Linux basiert. Ungeachtet der
grundlegenden Sprachpakete fir die Anzei-
ge des Desktops in Deutsch ist es aber noch
notig, die Sprachunterstiitzung fir einige
Programme Uber den Menlpunkt ,Anwen-
dungen - Einstellungen » Language Sup-
port” zu vervollstandigen. Wer nicht samt-
liche Sprachpakete installieren mochte,
sollte die Liste der Sprachen zuvor noch
dort mit dem Punkt ,Sprachen hinzufligen/
entfernen” ausmisten.

Mitgelieferte Software

Bei der Version von Bodhi Linux auf Heft-
DVD handelt es sich um die groRere Ausga-
be mit wichtiger vorinstallierter Software.

Kein sprachloses Sys-
tem mehr: Bodhi Linux
installiert deutsche
Sprachpakete fiir den
Desktop gleich mit. Der
Rest ist hier schnell
nachgeristet.

Als Webbrowser dient Chromium, Libre
Office ist in Version 6.4 enthalten, die Gra-
fikbearbeitung Gimp in Ausgabe 2.10.18.
Als Dateimanager dient Thunar. Zur verein-
fachten Installation von Softwarepaketen
gibt es das Bodhi App Center, das im Brow-
ser lduft und vor dort aus Pakete installiert.
In der Kommandozeile gibt es das gewohn-
te apt von Debian/Ubuntu, und zusatzlich
ist auch der grafische Paketmanager Syn-
aptic vorinstalliert.

Wie in Ubuntu kdnnen auch PPAs (externe
Repositorys) mit frischeren Softwareversi-
onen, etwa von Libre Office, hinzugefugt
werden.

Mehr Infos zu Bodhi Linux
Website: www.bodhilinux.com
Dokumentation:
www.bodhilinux.com/w/wiki

Die Sprachunterstiitzung ist nicht vollstandig
installiert

LINUXWELT 5/2021



Grundlagen / Distributionen auf Heft-DVD

Slacko 64 8.2.1

VON DAVID WOLSKI

,Puppys” sind kleine Linux-Livesysteme mit
geringem Ressourcenbedarf, die trotzdem
grolRen Wert auf méglichst komfortable Be-
dienung legen und einen voll eingerichte-
ten Desktop mitbringen. Diese Merkmale
erfillt auch Slacko 64, das als flotte Basis
das aktuelle Slackware 15 nutzt (64 Bit).
Der Kernel der 64-Bit-Version ist, dem
Stand von Slackware 14.2 entsprechend,
die recht aktuelle Version 5.10.

Die selbst flr Puppy Linux sehr schlicht
geratene Oberflache basiert auf der neuen
Version 2.3.6 des in C geschriebenen Win-
dow-Managers JWM (,Joe’s Window Mana-
ger”) und auf einigen Konfigurationstools.
Fur WLAN-Verbindungen steht der Frisbee
Network Manager bereit und als Browser
dient Firefox 88.

Unter ,Setup” hat das Anwendungsmeni
Optionen, um andere Browser wie Google

Chrome, Vivaldi oder den
Brave-Browser aus dem

Puppy-Repository herun-

terzuladen. Das System hat

Guick senp.
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Paketverwaltung im An-
wendungsmenl weiter
(unter ,Setup - Package
Manager” und ,Package
Manager NG").

Aufgrund der verschiedenen Slackware-
und Puppy-Repositorys ist die Suche nach
einem bestimmten Programm leider keine
einfache Angelegenheit.

Nach dem Start lassen sich die gewlinschte
Bildschirmauflésung und die Tastenbele-

Gparted Live 1.3

VON DAVID WOLSKI

In Gparted Live geht es bekanntlich nur da-
rum, die aktuellste Version des Partitionie-
rers Gparted (hier 1.3.0) Uber ein eigen-
standiges Livesystem zu starten. Gparted
eignet sich bestens zur Neupartitionierung,
fur Partitionsanderung und zur Formatie-
rung von Festplatten.

Es unterstltzt dabei eine grandiose Anzahl
von Dateisystemen und viele Partitionsta-
bellen aus dem Umfeld von Linux, Unix,
Mac-0S und Windows.

So beherrscht Gparted nicht nur die Linux-
Dateisysteme BTRFS, Ext3, Ext4, XFS, JFS,
F2FS, Reiser FS, sondern auch Linux-fremde
Dateisysteme wie NTFS, EXFAT (Windows)
und HFS/HFS+ (Mac).

Gparted 1.3 erweitert seine Fahigkeiten
jetzt mit der Partitionsunterstiitzung fur
Luks-2-Partitionen, die verschoben und in
ihrer GroRe geandert werden kdnnen. Dazu
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ist es aber nétig, die
Partition zuerst Uber
den Devicemapper

gung per Menl auswahlen, die Oberflache
bleibt aber in Englisch.

Mehr Infos zu Puppy Slacko
Website: https://puppylinux.com
Dokumentation:
https://forum.puppylinux.com

verfugbar zu machen
und per Passwort zu

entschlusseln.

In Gparted wird eine
Partition dieser Art zu-
nachst mit dem Zusatz
JVerschlisselt” ange-
zeigt. Im Kontextme-
ni, das sich einem
Rechtsklick zeigt, gibt
es zum Zugriff die
neue Option ,Ver-
schlisselung 6ffnen”.
Nach der Eingabe des korrekten Passworts
kann die Partition in ihrer GroRe geandert
werden, sofern sie ein unterstiitztes Datei-
system enthalt.

Gparted erkennt auch die Physical Volumes
des LVM2 (Logical Volume Manager 2), den
viele aktuelle Linux-Distributionen anbie-

| rdevpedaz [l hresca

Lan

ONOME PRTBOnsrrgTReThIRg

hitp figparted.org
Eapyrighs & 30047006 Hart akestrt
Eepiyrat € 1000 2501 Eorns Gosish

Capyegts & T0L1-T01 Wike Festmad

Comdts

ten, um zusammenhdngende Dateisysteme
Uber mehrere Festplatten zu verteilen.

Mehr Infos zu Gparted Live 1.3
Website: http;//gparted.org/livecd.php
Dokumentation:
http://gparted.org/faq.php
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Anders als unter Ubuntu, das seine Quel-
len um PPAs ergdnzt hat, ist es in Debian
nicht ganz einfach, externe Repositorys
aufzunehmen. Das Hauptproblem sind die
kryptografischen Schlussel, mit der auch
externe Pakete signiert sein mussen. Das
bisher zum Einlesen des Schlussels ver-
wendete apt-key gilt schon langer als unsi-
cher und Debian 11 verlangt eine manuel-
le Herangehensweise, die wiederum feh-
leranfallig ist. Um den Vorgang zu verein-
fachen, hat der Debian-Entwickler Klode
vorgeschlagen, den Paketmanager apt um
Sourcedateien zu erweitern, die Adressen
von Repositorys und den Schlissel in einer
Datei enthalten. Der Vorschlag wird disku-
tiert und kdnnte kiinftig auch unter Ubun-
tu die PPAs ersetzen.

Der Bootloader Grub 2.06, weiterhin in den
meisten Linux-Distributionen fir die Anzei-
ge eines Bootmenus und die Einrichtung
einer Multibootumgebung verantwortlich,
bekommt eine robustere Konfiguration. Ab
einer der kommenden Versionen wird Grub
2 bei Konfigurationsanderungen stets Back-
updateien der letzten funktionierenden
Bootdateien anlegen. Uber ,grub-install”
wird es damit einfacher, auf die Backup-
konfiguration zurtickzukehren.

Facebook, Clubhouse, Ebay: Diese Dienste
fielen in der Vergangenheit immer wieder
durch groB angelegte Hacks auf, die Hun-
derte Millionen Passworter beziehungs-
weise deren Checksummen entwendeten.
Ob man selbst von einem Passwortverlust
bei diesen oder anderen Diensten betrof-
fen ist, kann die Onlinedatenbank Have I
Been Pwned (https://haveibeenpwned.com)
ermitteln, die etliche Passwortlisten aus
Hackerforen, Bittorrent-Sites und aus dem
Darkweb sammelt und auswertet. Der ge-
samte Code dahinter, ein wachsendes
.NET-Projekt fur Azure-Cloudserver, ist
nun Open Source, steht unter einer BSD-
Lizenz und ist auf Github freigegeben
(https://github.com/HavelBeenPwned).

Alle News von David Wolski
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Kernel-Version 5.13
seit Ende Juni

Ende Juni hat Linus Torvalds den Linux-Kernel 5.13
freigegeben, der eine der groReren Ausgaben innerhalb
der Version-5-Serie ist: 16 000 Anderungen von iiber
2000 Entwicklern hielten das Kernel-Team auf Trab.

Viel schneller als von Entwicklern ange-
nommen hat eine erste Unterstiitzung fur
Apples M1-Chips Eingang in den Linux-
Kernel gefunden. Diese Fortschritte basie-
ren nicht auf der Mitarbeit Apples, son-
dern auf einer unabhdngigen Initiative,
die sich per Spendenaufruf finanziert.
Kernel 5.13 hat nun neben ,Selinux”, das
vor allem von Fedora, Red Hat und Andro-
id favorisiert wird, mit ein ,,Landlock” ein
weiteres Sicherheitskonzept erhalten, das
die Zugriffe von laufenden Prozessen auf
Kernel-Subsysteme und Hardware mit ei-
nem strikten Regelwerk reguliert. Mit
»Landlock” kénnen auch unprivilegierte
Prozesse ohne root-Rechte fir sich selbst
ein sicheres Regelwerk erstellen.

Aus dem separat gepflegten Echtzeit-Ker-
nel wurde Code fur Softwareinterrupts
Ubernommen. Dies kénnte auf kinftige
Zusammenfuhrung der beiden Linux-Ker-
nels deuten. Echtzeitfahigkeiten werden
zur Signalverarbeitung und fir prazise
Steuerungstechniken benétigt. Die Kryp-
tografie-API des Kernels kann nun Algo-
rithmen mit elliptischen Kurven (ECDSA)
ausflhren, die schrittweise RSA und das

unsichere, herkdmmliche DSA in der IT-
Sicherheit verdrangen. In Sachen Hard-
wareunterstutzung hat Intel Code fiur die
kommende CPU-Generation ,Alderlake-S"
beigesteuert. Etliche problematische
Touchscreens, die vor allem in Chrome-
books und Subnotebooks verbaut sind,
sollen jetzt endlich unter Linux funktionie-
ren. Fur die bereits gestartete Entwicklung
von Kernel 5.14 ist abzusehen, dass dieser
den Code fir alte IDE-Controller entfer-
nen und das BTRFS-Dateisystem weiter
aufpolieren wird.

Cryptomator: Komplett Open Source

Das Loblied auf die Cloud tént immer leiser. Dateien unverschlis-
selt in Cloudspeicher wie Dropbox, One Drive und Google Drive zu
speichern, ist vielen Nutzern inzwischen suspekt. Das Java-Programm
Cryptomator und App-Varianten fuir Android und iOS verschlisseln

Dateien vor dem Upload und der Synchronisation mit Clouddiensten.
Erfreulicherweise sind jetzt alle Ausgaben des Cryptomator Open Source (GPL3), nach-
dem die iOS-App als letzter Part auf Github (https.//github.com/cryptomator/ios) im
Quellcode freigegeben wurde. Fertig kompiliert kosten die Cryptomator-Apps fir And-
roid und iOS jeweils 9,99 Euro in den jeweiligen App Stores. Die Programme fir Linux,
Mac-OS und Windows sind kostenlos und werden von einer Entwicklergemeinde immer
frisch aus dem Quellcode kompiliert (https://cryptomator.org/de/downloads).
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Intel: Chip-Engpasse
bleiben i@

Intel sieht noch kein Ende der Chip-Engpdsse, die zunachst
durch Corona-Pandemie und fallende Auftrage in der Automo-
tive-Industrie ausgelost wurden. Intels CEO Pat Gelsinger sagt
dazu, zwar seien jetzt alle Ausldser des globalen Versorgungseng-
passesvdentifiziert, aber es kdnne noch Jahre dauern, bis Versor-
gung und Preise wieder das Niveau von 2020 erreicht hatten. Auch
die Nachfrage von Privatanwendern habe wegen Investitionen im
Homeoffice stark zugenommen. Wie auch andere Halbleiterher-
steller sieht Intel die Krise und die vergleichsweise hohen Preise
als Chance, die Fertigungskapazitaten auszubauen und grol3 in die
Auftragsfertigung einzusteigen. Dazu will der Chipkonzern neue
Fabs in den USA errichten, eine auch in Europa.

Western Digital: Datentod aus der Ferne m
Nachdem zahlreiche Nutzer der Speicherldsung My Book

Live Uber den Verlust der kompletten Daten im Supportforum Wes-
tern Digitals geklagt hatten, empfiehlt der Hersteller ein Abklemmen
der cloudgestutzten NAS-Systeme vom Internet. Verantwortlich flr
den Datenverlust, der wegen der Verschliusselung der Datentrager
nicht rickgangig zu machen ist, soll eine Sicherheitslicke in der
Fernwartungsfunktion von My Book Live sein. Die Produktpflege fur
diese Datentrager hat Western Digital schon 2015 eingestellt und
entsprechend alt sind die Firmwareversionen dieser Gerate.

Polkit: Uralte Liicke gefunden

Der Berechtigungsdienst Polkit ist eine Methode, grafische
Programme auf dem Linux-Desktop bei Bedarf mit root- oder sudo-
Recht auszuflihren, und blendet dazu einen Eingabedialog fur das
Passwort ein. Im Juni 2021 wurde eine Sicherheitsllicke entdeckt, die
sich sieben Jahre im Quellcode zurlickverfolgen lasst. Die kritische
Licke mit dem Bezeichner CVE-2021-3560 ermdglicht ein Austricksen
des Polkit-Dienstes Uber die Interprozesskommunikation von D-Bus,
sodass der Aufruf flr Polkit so aussieht, als kdme er vom root-Konto.
Eine Passwortabfrage wird dann Ubersprungen. Die Licke ist mittler-
weile in aktiv gepflegten Linux-Distributionen per Update geschlossen.

Desktops: Angreifbare Appstores

Das Berliner IT-Bliro Positive Security hat kritische

Licken in der Software Pling Store gemeldet, die von

verschiedenen Webseiten genutzt wird. Nachdem sich die urspringli-
chen Entwickler nicht finden liefen, sind die Entdecker nun mit den
ungepatchten Sicherheitsliicken an die Offentlichkeit gegangen und
warnen Anwender vor der Nutzung der Webseiten https://appimage
hub.com, https://store.kde.org, https://gnome-look.org, https://xfce-
look.org und https://pling.com. Dies sind inoffizielle Downloadquellen
von Erweiterungen und Desktoperganzungen. Sollten die Entwickler
die gefundenen Cross-Site-Scripting-Lucken nicht schliefen, kdnnte
dies das Ende dieser Webseiten bedeuten.
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Mit seiner besonders Linux-freundlichen Thinkpad-Serie bleibt
Lenovo auch 2021 Linux treu und bietet das Thinkpad X1 Carbon
mit vorinstallierten Linux-Systemen an. Zur Auswahl stehen Fe-
dora oder Ubuntu. Erstmals kamen Thinkpads letztes Jahr serien-
malRig mit Linux als Alternative zu Windows 10 auf den Markt.
Thinkpads vom Typ X1 sind mit 14 Zoll Gr6RBe besonders diinn und
leichtgewichtig. Das neue X1 hat wahlweise einen Intel Core i5-
1135G7, i5-1145G7, i7-1165G7 oder i7-1185G7 als Prozessor und
unterstltzt bis zu 32 GB RAM. Der Bildschirm liefert eine Auflosung
bis 4K (3840 x 2400 Pixel). Wie bei allen Notebooks macht sich im
Preis der aktuelle Chipmangel bemerkbar und das X1 ist mit einem
Basispreis von 1827 Euro im oberen Segment angesiedelt.

Dell: Delle in der Firmware @
Insgesamt 129 Modelle von Dell-Computern weisen vier
Schwachstellen in der Supportfunktion im Bios auf, mit der
Angreifer ausflihrbaren Code auf Firmwareebene einschleusen kénn-
ten. Der Code konnte ausgeflihrt werden, bevor ein Betriebssystem
lauft. Die Licke wurde von IT-Sicherheitsexperten der Firma Eclyp-
sium gefunden und betrifft die Fernwartungsfunktion per ,BIOS Con-
nect“, eine Zusatzfunktion von Dell-Rechnern. Brisant ist, dass zwei
der vier Schwachstellen ein Bios/Uefi-Update vom 24. Juni erfordern,
das Anwender manuell einspielen missen. Das Risiko dieser poten-
ziell verbleibenden Lucken wurde mit ,hoch“ bewertet.

Staatstrojaner: Weitreichende Befugnisse 1

Gegen Ende ihrer Legislaturperiode hat die Bundesregie- a
rung weitreichende Befugnisse flir den ,Staatstrojaner ;

zur Spionage und Uberwachung von Zielpersonen durch den Bundes-
tag gebracht. Die neue Gesetzgebung erlaubt der Polizei und
Geheimdiensten schon vor vollzogenen Straftaten, Smartphones und
Computersysteme zu hacken. Sachverstandige des Innenausschus-
ses des Bundestags haben das Gesetz als verfassungswidrig kriti-
siert. Ein weiteres Problem ist der Zwang flr Hardwarehersteller, bei
der Trojaner-Installation behilflich sein zu miissen und eventuell
bekannte Sicherheitsliicken nicht zu schlieen. Diese Regelung
wilrde dem Industriestandort Deutschland schaden, so Vertreter der
Internetwirtschaft in Deutschland. Auch Internetriesen wie Google
und Facebook haben bereits ihre Kooperationsunwilligkeit bekundet.

f

Einschnitten bei der Nutzung nicht mehr zugelassener Dienste. Jetzt
mussen alle Behorden bis Jahresende 2020 Facebook verlassen,

Facebook: Aus fiir deutsche Behérden
Die Datenschutz-Grundverordnung (DSGVO) zwingt nun
auch Bundesbehdrden in Deutschland zu weitreichenden

was vor allem Infoseiten und Offentlichkeitsarbeit betrifft. Die Pri-
fung nach DSGVO ist nun auch fiir die behoérdliche Nutzung von Insta-
gram, Tiktok und Clubhouse im Gange.
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Elementary 0S 6.0

Version 6 des Ubuntu-Abkémm-

lings mit der Desktop-Eigenent-
wicklung Pantheon hat es knapp nicht
mehr auf die Heft-DVD dieser Ausgabe
geschafft. Die Ausgabe verbessert die
Integration von Flatpak-Paketen, die den
Vortritt vor den Ubuntu-eigenen Snap-
Paketen bekommen haben. Die eigenen
in Vala geschriebenen Tools liegen jetzt
bereits als Flatpaks vor. Das Basissys-
tem ist ein Ubuntu 20.04 LTS. Das ISO-
Image steht unter https://elementary.io
zum Download bereit.

Tails 4.20 i
Wl
Das Livesystem mit vorkonfi- %

guriertem TOR-Client zur Teil-

nahme am anonymisierenden TOR-Netz-
werk bietet nun eine einfach aktivierbare
Option, die TOR-Nutzung im lokalen Netz-
werk zu verschleiern. Dieser Modus
nutzt , Tor Bridges*” im Stile eines VPNs,
um zu den Datenverkehr vor dem ISP
oder Netzwerkbetreibern zu verstecken
(Download unter https://tails.boum.org).

Vivaldi 4.0
Der Browser fur Fortgeschrit- o

tene erhélt eine interne Uber-
setzungsfunktion im Stil von
Chrome/Chromium. Diese entstand in
Zusammenarbeit mit der zypriotischen
Firma Lingva NEX, die cloudgestutzte,
maschinelle Ubersetzungen von Websei-
ten bereitstellt. Unterstltzte Sprachen
sind Deutsch, Englisch, Franzésisch,
Spanisch, Portugiesisch und Chinesisch
(https://vivaldi.com/de).

Kali Linux 2021.2

Der IT-Dienstleister Of-
fensive Security hat die
neue Version des installierbaren Live-

| KALI

Av OFFFHAIVE SFCIRITY

systems Kali Linux freigegeben. Fur die
Suche nach Sicherheitslicken im Netz-
werk und auf Servern liefert Kali unzah-
lige Scripts und vorkompilierte Pro-
gramme. Zusatzlich gibt es jetzt auch
App-Container mit der neuen Anwendung
,Kaboxer“, die Docker-Container fur
Anwendungen mit komplizierten Abhan-
gigkeiten bereitstellt (www.kali.org).
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Mit der Verdffentlichung von Fritz-OS 7.27 fiir neue Topmodelle der Fritzbox be-
treibt AVM Modellpflege fiir die weitverbreiteten Router. Doch auch einige betagte
Modelle wie die Fritzbox 3490 (2014) werden unterstiitzt. Grund dafir ist wohl die
schwere Sicherheitsliicke , Frag-Attack”, welche im Mai 2021 6ffentlich wurde und die
Sicherheit aller WLAN-Standards inklusive WPA3 bedroht. Zudem gibt es eine einfach
einstellbare Geratepriorisierung, Datensicherung fir den internen Speicher, eine iber-
arbeitete Kindersicherung und Verbesserung fiir die Mesh-Funktionalitat.

Kernel: Erstes
Megabyte ist tabu

Auch die altgediente x86-Archtitektur unterliegt als Hard-
wareplattform Verdnderungen, die mit friiheren Konventionen

brechen. So belegen Teile des Unified Extensible Firmware Interface (Uefi)

gerne Teile des Hauptspeichers mit Einstellungen und Daten zur Initialisierung der Hard-
ware. Dieser Speicherbereich reicht bei typischen Hauptplatinen von vier KB bis ein MB.
Schreibt der Linux-Kernel ebenfalls Daten an diese Adressen, kommt es zu Fehlern,
Bootproblemen oder Abstiirzen. Schon bisher reservierte der Kernel Speicherbereiche
zwischen 64 und 640 KB. In Zukunft sind die gesamten ersten 1024 KB tabu, um unbe-
rechenbares Firmwareverhalten abzufangen. Diese Anderung erfolgte nach Riicksprache
von Linus Torvalds mit Windows-Entwicklern, die bestatigten, dass auch Microsoft Win-
dows seit Jahren das erste MB der Firmware Uiberldsst, um Bugs zu vermeiden.

Mac-0S-Nachbau:
Hellosystem 0.5

Schon die erste Version der Free-BSD-
Variante Hellosystem hatte Anfang des
Jahres viel Aufmerksamkeit erregt. Nun ist
die Nachfolgeversion des Desktopsystems
erschienen, das mit einfachen Mitteln das Erscheinungsbild und Verhalten von Mac-
0OS nachbilden will. Auch die Interna sind ahnlich, da Mac-OS ebenfalls auf der BSD-
Variante Darwin basiert. Als Window-Manager dient dem Hellosystem zwar nur
schlichtes Openbox, allerdings hat die Oberflache viele Anpassungen der Entwickler
bekommen. Hellosystem ist zur Installation als ISO-Datei verfugbar (https://github.
com/helloSystem/ISO/releases).

Ubuntu: Unterstutzung von Risc-V

Die freie Prozessorarchitektur Rics-V kénnte in den nachsten Jah-

ren zur aktuell dominierenden ARM-Architektur aufschlieBen und
Embedded-Geraten und Ein-Platinen-Rechnern viel Leistung ohne Li-

zenzkosten bieten. Auf dem Markt sind bereits die Platinen Hifive

Unleashed und Hifive Unmatched. Nun hat Canonical angekindigt,

diese Risc-V-Boards mit Ubuntu ab sofort offiziell mit Ubuntu 20.04 LTS und 21.04 zu
unterstitzen. Offensichtlich verfolgt Canonical damit die Strategie, das Referenzsystem
fur den potenziell riesigen Risc-V-Markt zu entwickeln. Der Linux-Kernel unterstutzt
diese Boards bereits seit 2019 und es gibt einen Debian-Port. Unterdessen hat Intel der
Herstellerfirma Sifive ein Ubernahmeangebot gemacht (zwei Milliarden US-Dollar).
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Tuxedo: Hochleistungslaptop

Die Laptopserie Stellaris 15 richtet sich an
anspruchsvolle IT-Profis mit Faible fiir Li-
nux. Diese Tuxedo-Notebooks eignen sich als
Workstation und Spielemaschine. Die Model-
le sind entweder mit AMD-Ryzen 5000H oder
mit Intel-Core-i-CPU der elften Generation
(.Tiger Lake") ausgestattet. Als Grafikoptio-
nen gibt es Nvidia-Grafikchips der Typen Ge-
force RTX 3060, 3070 oder 3080. Das Display
bietet eine ZwischengroBe von 2560 x
1440 Pixeln (3K). Das Gehduse nimmt bis zu
64 GB DDR4-RAM und SSDs mit M.2-Port auf. Als Extra gibt es ein eigenes gelasertes
Logo auf dem Gehdausedeckel. Die Einstiegskonfiguration beginnt bei 1799 Euro mit
Intel Core i7-11800H, Nvidia RTX 3060, 250 GB NVME und acht GB RAM.

_my
—
-

Bei der Unterstiitzung des Displayprotokolls Wayland, das jetzt auch in KDE
Plasma Einzug erhélt, hinkte Nvidia mit seinen proprietdren Linux-Treibern bislang
hinterher. Hauptproblem war die liickenhafte Einbindung der Ubersetzungsschicht
Xwayland, die sich zwischen X11-Programme und Wayland legt. Zusammen mit Red
Hat hat Nvidia nun in der 470-Versionsreihe die meisten Probleme beseitigt und will
schon bald volle Wayland-Unterstiitzung bieten. Dies dirfte der Akzeptanz von Way-
land auf dem Linux-Desktop einen Schub geben.

Google: Rust soll in den Kernel

Bislang ist der Kernel-Code Code in C und Inline-Assembly ge-

schrieben - also mit Assembler-Code, der in C eingefasst ist und

besonders hardwarenahe Aufgaben erfiillt. Geht es nach Google,

dann soll als dritte Sprache Rust Einzug erhalten und Kernel-Teile in

C schrittweise ersetzen. Der Grund ist hohere Sicherheit: Wahrend C

keine eigene Speichersicherheit kennt und damit anfallig ist fir Puffertiberlaufe und
Pointerfehler, ist Rust dagegen abgesichert. Google will einen Entwickler bezahlen,
der kritische Komponenten in Vollzeitanstellung nach Rust umschreibt. Rust wurde
urspringlich von Mozilla Research erdacht und ist in der Syntax an C angelehnt. Linus
Torvalds hat bereits griines Licht gegeben.

Google: Fuchsia verlasst
das Labor

Das von Google entwickelte Fuchsia-0S lauft erstmals auf dem Smart-Home-
Gerat Nest Hub der ersten Generation. Google will Fuchsia fir Nest Hub in den
kommenden Monaten als allgemein verflighares Update ausliefern und das bisherige
System Cast-OS auf diesen Geraten ersetzen. Google arbeitet seit 2016 an Fuchsia,
welches wie Linux Open Source ist, aber unter der freizligigen BSD-Lizenz steht, die
eine Weitergabe des Quellcodes erlaubt. Der Sprung auf die Smart-Home-Geréte ist
die erste praktische Anwendung fiir das kompakte System, das kiinftig auch auf eini-
gen Android-Geraten laufen soll.
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AV Linux 2021.06.18

Um Audio- und Videoproduk- %
tion geht es in AV Linux,

das auf dem kleinen Debian-Derivat MX
Linux mit XFCE-Desktop basiert. Zur vorin-
stallierten Software gehdren der Multitra-
cker Ardour, der Effektmixer Calf Studio
Gear, der Drumcomputer Hydrogen und
das Notationsprogramm Musescore.
Unter den Videotools sind Cinelerra,
Kdenlive und Openshot vertreten. AV
Linux liefert einen Echtzeit-Kernel (5.3)
flr geringe Latenzen bei der Signalverar-
beitung sowie den Soundserver Jack
(www.bandshed.net/avlinux).

Rocky Linux 8.4

Rocky Linux, ein kostenloser
Klon von Red Hat Enterprise ‘
Linux (RHEL), ist eine neue Distribution,
die vom urspriinglichen Cent-OS-Griinder
stammt. Cent-OS steht seit einigen Jah-
ren unter der Agide von IBM/Red Hat, wird
aber zum Jahresende nicht mehr RHEL fol-
gen, sondern als Cent-0S , Stream* mit
eigenen Paketversionen zusammenge-
stellt. Wer einen exakten Klon von RHEL
bendotigt, findet mit Rocky Linux eine Alter-
native (https://almalinux.org).

Oasis 1.3: Neuer Standard

Die IT-Organisation Oasis hat

das Oasis-Format 1.3 von

Libre Office als neuen Stan- 490DF
dard verabschiedet. Die Aktualisierung
umfasst digitale Signaturen fir Doku-
mente, eine Verschliisselung per Open
PGP sowie ein Anderungsprotokoll. Entwi-
ckelt wurde das Format von der Docu-
ment Foundation fir Libre Office, doch
wird das neue Format kinftig auch in
anderen Anwendungen und Onlinediens-
ten Einzug halten.

Firewalld 1.0

Das Front-End fir Iptables und Nftables
entfernt eine Menge Altlasten wie Python
2 und Abhangigkeiten von anderen Biblio-
theken. Generell macht Firewalld die Kon-
figuration von Regeln deutlich einfacher.
Es ist zu erwarten, dass auch kommende
GUI-Programme auf Firewalld 1.0 aufset-
zen werden (https://firewalld.org).
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Das neue Mint 20.2
(,Uma")

Linux Mint 20.2 erneuert seine Systembasis, indem es seinen Unterbau auf das
zweite Point Release 20.04.2 LTS seines Ubuntu-Vorbilds umstellt. Daruber hinaus
gibt es etliche Neuerungen bei den System- und Desktopkomponenten.

Wenn Sie dieses Magazin in der Hand ha-
ben, ist das beliebte Desktopsystem Linux
Mint in neuester Version 20.2 verfugbar
(www.linuxmint.com). Wie immer bei Linux
Mint gibt es neben der Hauptversion mit
Cinnamon wieder Varianten mit XFCE- und
Mate-Desktop - alle in 64 Bit. Der ISO-
Download der Cinnamon-Hauptedition be-
tragt ziemlich genau zwei GB, ist fir Linux-
Welt-Leser aber hinfdllig, weil das installier-
bare Livesystem von der Heft-DVD bootet.
Wie Sie diese Betaversion umstandslos zur
finalen Version umwandeln, lesen Sie im
Kasten ,Upgrades auf Mint 20.2".

Anlass fur die neue Version ist die turnus-
gemadRe Erneuerung der Ubuntu-System-
basis auf Ubuntu 20.04.2, also auf den
zweiten Release Point der aktuellen Ubun-
tu-LTS-Langzeitausgabe. Das Kernel-Up-
grade auf 5.8 (HWE-Stack) macht Linux Mint
allerdings nicht mit, sondern bleibt beim
Linux-Kernel 5.4. Linux Mint 20.2 erhalt Up-
dates bis April 2025. Auf den folgenden
Seiten lesen Sie, was Version 20.2 abgese-
hen vom aktualisierten Unterbau an sicht-
baren Neuerungen mitbringt.

Erweiterte ,Aktualisierungs-
verwaltung”

Das Tool Mintupdate, deutsch , Aktualisie-
rungsverwaltung”, hat zwei neue Aufgaben
erhalten - die zentrale Aktualisierung von
Flatpak-Software sowie der Cinnamon-
Spices. Aufmerksame Nutzer werden dies
bei manueller Aktualisierung erkennen,
wenn sie die angezeigte Updateliste ge-
nauer durchgehen.
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Die Funktionen zeigen sich aber auch nach
.Bearbeiten - Einstellungen” im Register
~Automatisierung”. Dieser Dialog erlaubt
vollstandig automatische Downloads und
Installationen aller Updates.
Flatpaks-Update: Fir die Aktualisierung
installierter Flatpak-Programme sorgt Linux
Mint schon langer. Daflir wurde bisher ein
Task unter ,Systemeinstellungen - Start-
programme” genutzt.

Die Aufgabe ist nun zur zentralen , Aktua-
lisierungsverwaltung” gewandert. Sichtba-
rer Niederschlag ist im Register ,,Automa-
tisierung” der neue Schalter ,Flatpaks au-
tomatisch aktualisieren”. Der ist standard-
maRig inaktiv. Wer dies andert, sorgt fur
automatische Flatpak-Updates, sollte aber
bedenken, dass Flatpaks erhebliche Down-
loadmengen auslésen. Das ist nur bei sta-
tionaren PCs zu empfehlen. Dem Mint-
Team ist das Problem durchaus bewusst,
denn das System unterbindet die automa-

OF 10 * 4 s Bomsd

tische Aktualisierung, wenn ein Notebook
im Akkubetrieb lauft.

Spices-Update: Cinnamon-Spices sind klei-
ne, zum Teil nutzliche, zum Teil schicke Er-
weiterungen. Unter ,Spices” subsumiert
Cinnamon ,Applets” (fir die Systemleiste),
+Erweiterungen” (fir Cinnamon allgemein),
.Desklets” (Desktopgadgets wie Analoguhr,
Wetter o. A.) und schlieRlich ,Themes". Bis-
lang konnte das kleine Tool ,Spices-Aktuali-
sierung” - seinerseits ein optionales Applet -
die installierten Cinnamon-Spices auf neue
Versionen priifen und gegebenenfalls aktu-
alisieren. Das Tool durfte ab sofort arbeits-
los werden, weil die allgemeine , Aktualisie-
rungsverwaltung” diesen Job Gbernimmt.
Auch dies wird im Register ,Automatisie-
rung” sichtbar. Wer die Spices automatisch
aktualisieren will, kann hier die neue Option
»Cinnamon-Gewtlirze automatisch aktuali-
sieren” einschalten (manchmal ist deutsche
Lokalisierung einfach kontraproduktiv).
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Benachrichtigungen: Bislang wurden aus-
stehende Updates nur durch einen oran-
gefarbenen Punkt auf dem Symbol des
Updatemanagers in der Taskleiste ange-
zeigt. Mint 20.2 protokolliert jetzt, wie lan-
ge Updates bereits verfligbar sind und wie
lange deren Installation bereits aufge-
schoben wurde. In unaufdringlichen Ab-
standen von zwei Tagen erfolgt dann eine
dezente Erinnerung.

Warpinator fur Android

Das vom Mint-Chef Clément Lefébvre ent-
wickelte Tool ,Warpinator” erlaubt einfa-
chen, verschlisselten und schnellen Daten-
austausch im lokalen Netzwerk - ohne
Server, ohne Samba. Das Tool wurde jetzt
erweitert und ermdglicht die Auswahl des
gewilinschten Netzwerkadapters, falls meh-
rere vorliegen (Ethernet, Wi-Fi). Damit auch
andere Ubuntu-basierte Distributionen
mitspielen kdnnen, liefert Lefébvre das
Tool tber sein PPA aus (ppa:clementlefebvre/
grpc). Angesichts der zahlreichen Moglich-
keiten der Dateniibertragung im Netzwerk
ist die Dringlichkeit dieses weiteren Tools
aber durchaus fraglich.

Die jungste Entwicklung starkt den Warpi-
nator aber signifikant: Es gibt neuerdings
auch eine Android-App fur Smartphones
und Tablets. Bei Redaktionsschluss lieferte
die Suche auf Google Play nach ,Warpina-
tor” noch das Ergebnis ,Warpinator (inoffi-
ziell)”, diese App war aber bereits einsatzbe-
reit. Voraussetzung fur den Warpinator-
Austausch ist bekanntlich nur, dass das Tool
auf den beteiligten Systemen lduft. Diese
Gerate werden dann in der App angezeigt,
erlauben eine Ordnerdurchsicht und den

Optionen

Paketaktualisierungen
\wird tiglich als Root

Aktual automatisch

Andere Aktualisierungen

durchgefihrt, wenn Sie sich anmalden
Cinnamon-Gewirze automatisch aktualisieren

flatpaks automatisch aktualisieren

Megativliste

Stelen she sichec das threSystemschnappsch dsse richtiy Konfigulet sind,bevor Sl diese Option venweniden.

Die Megativikste nach fetc/mintupdate blacklist exportieren

Automatische Wartung

Erweitertes Mintupdate (,Aktualisierungsverwaltung®): Das zentrale Systemtool Gibernimmt jetzt auch die

Updates fiir Flatpak-Programme und Cinnamon-,Spices*.

Datendownload an gewunschter Stelle
(.Speicherort fir empfangene Dateien”).

Nemo mit Inhaltssuche

Der Dateimanager Nemo erhalt eine nutz-
liche Erganzung: Nach Klick auf das Lupen-
symbol erscheint jetzt eine zweizeilige Ab-
frage. Die erste Zeile ist ein Filter nach Da-

teinamen und kann auf das aktuelle Ver-
zeichnis begrenzt oder rekursiv auf alle
Unterordner bezogen werden. Die zweite
Zeile ermdglicht die neue Inhaltssuche. Da-
bei verarbeitet Nemo neben purem Text
alle verbreiteten Formate wie Office- oder
PDF-Dokumente. Diese Funktion ist - auf
Uberschaubare Datenmengen angesetzt -

in nSchreibtis:

Datei Bearbeltén Ansicht Gehenzu  Lesezeichen Hilfe

+ 3+ + O

» Mein Rechner

Nach Dateien suchen:

* Netzwerk

Suche im Dateiinhalt:
Nemo macht seine neue
Aufgabe gut und beriick-
sichtigt verbreitete Of-
fice-Formate. Wer den
Rekursivschalter aktiviert
(Rechtsabbiegerpfeil),
braucht aber Geduld.

inhalt suchen:

sampling

KRONOS_Op,_
Guide_G10.pdF

1 Dbjekt

Von der Beta zur Final: Aus Termingrinden kann die beiliegen-
de Heft-DVD nur die Betaversion von Linux Mint 20.2 anbieten.
Fur Neuinstallationen ist dies dennoch der ideale Installations-
weg, weil Sie sich den Zwei-GB-Download und das Ubertragen
auf USB ersparen. Die Mint-Beta kann namlich, weil die Ubun-
tu-Systembasis bereits vollstandig vorliegt, ohne Aufwand auf
die finale Version gehievt werden. Daflir genligt eine einfache

Systemaktualisierung mit
sudo apt dist-upgrade
im Terminal.

Upgrades von 20.x: Wenn Sie bereits ein Linux Mint 20 oder
20.1 installiert haben, brauchen Sie natiirlich kein Installati-
onsmedium. Fur die Aktualisierung auf Version 20.2 gibt es ei-
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Uber das mit

mittels

nen einfachen Upgradepfad. Wie genau, blieb bis Redaktions-
schluss Anfang Juli noch offen. Nach bisherigen Erfahrungen
kommt entweder der komfortable Weg Uber die grafische
LAktualisierungsverwaltung” in Betracht oder die Variante

sudo apt install mintupgrade
nachinstallierte Terminaltool ,mintupgrade”, das anschlieBend

mintupgrade download

mintupgrade upgrade

den Download und das Upgrade der neuen Komponenten erle-
digt. Welchen Weg das Mint-Team im aktuellen Fall vorsieht, er-
fahren Sie im Zweifel auf https://blog.linuxmint.com/.
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ebenso flott wie praktisch. Dass die Nemo-
Suche indexbasierte Suchexperten wie
etwa Docfetcher oder Recoll gleichwertig
ersetzt, wird niemand ernsthaft erwarten.
Nemo hat noch eine neue Marginalie zu
melden: Bekanntlich kann jedes Dateiob-
jekt nach Rechtsklick (,Zu Favoriten hinzu-
fugen”) in die Favoritenliste aufgenommen
werden, die in der Navigationsspalte Uber
JFavoriten” jederzeit zuganglich ist, auf
Wunsch auch als kleines Leistenapplet.
Jetzt erscheint unter ,,Bearbeiten - Einstel-
lungen - Ansichten” die zusatzliche Option
,Favoriten vor anderen Dateien sortieren”.
Falls aktiv, werden also die favorisierten
Dateiobjekte zusatzlich in der Ordnerliste
nach oben sortiert. Das ist deshalb ein we-
nig verwirrend, weil es ja noch die weitere
Option , Anheften” gibt, die Dateiobjekte
ebenfalls nach oben sortiert.

Aber gewiss: Es kann Dateiobjekte geben,
die man durch ,Anheften” in ihrem Ver-
zeichnis nach oben sortieren will, ohne sie
gleich als globale Favoriten zu adeln.

Neues oder verbessertes Zubehor

Schon seit 2016 entwickelt Linux Mint desk-
topunabhangige X-Apps, die auf allen Gno-
me-affinen Oberfldchen funktionieren. Seit
ersten Kandidaten wie Texteditor Xed oder
Player Xplayer sind stets weitere Zubehor-
programme hinzugekommen.

Bulky File Renamer: Mit dem Python-Tool
bulky.py (,.Bulky File Renamer”) gibt es ab
sofort eine neue X-App und Mint-Eigenent-
wicklung. Es ist nicht in den Dateimanager
integriert, sondern erscheint als unabhan-
giges Programm im deutschen Menu unter
,Zubehor » Dateiumbenennung”. Der Bul-
ky File Renamer ist durchaus nutzlich, teilt
aber das Schicksal aller solcher Tools: So
richtig Spald wird das Massenumbenennen
im Dateisystem niemals machen. Da die
Dateimanager-Integration fehlt, muss man
erst zum Ziel navigieren und dort alles
markieren, was in die Auswahl soll. Danach
stehen Zeichenersetzungen, Einfligen von
Text an bestimmter Position, Ldschen von
Zeichen an bestimmter Position und Ande-
rungen von GroB- und Kleinschreibung als
Funktionen bereit. Zur Kontrolle werden
die gednderten Namen in der linken Spalte
angezeigt, erst der Klick auf ,Umbenen-
nen” 16st die Aktion aus. Bulky arbeitet
nicht rekursiv.

Sticky Notes - unter ,Zubehor » Notizen”
im deutschen Menu - ersetzen das bisheri-
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S| 06 - Vashkarmp3

1| OF - The Creator Has a Master Plan.mp3

£ D8-Naimamp3

5| 09-Lotus Land Op. 47, No. 1.mp3

&) 10-Downstairs.mp3

5 11 -Venus-Upper Egypt.mp3

A 12 -Let Us Go Into the House of the Lord.mp3
3| 13- Black Satin.mp3

1, 14 - Cindy Blackman Santana Drum Solo.mp3
A| 15-ALove Supreme.mp3

16 - Shake It Up and Go.mp3

Einfligen -

Text: Santana- McLaughlin -

An Position: 1 = + Vom Ende Uberschreiben

Dateiumbenennung
Datejen und Verzeichnisse umbenennen

Santana - McLaughlin - 0

o

- VashkarSantana - N

Santana - McLaughlin - 07 - The Creator Has a i

Santana - McLaughlin

o
@

« Naima.Santana - Mt

Santana - McLaughlin - 0

-

~Lotus Land Op. 47,

e

Santana- McLaughtlin } - Downstairs. Santan,

Santana - McLaughlin

- Venus-Upper Egypt

e

Santana - McLaughlin - *Let Us Go Into the §

Santana - McLaughlin - 13 - Black Satin Santanz

Santana - McLaughiin

=

Cindy Blackman Sa|

Santana - McLaughlin - 15+ A Love Supreme.Sa

Santana- McLaughlin - 16 - Shake it Up and Go

+ - @

Name und Erweiterung v

Praktisches neues Zubehor: Der Bulky File Renamer zeigt eine Vorschau, wie sich die geplante Rename-Aktion

auf die Dateinamen auswirken wird.

Webapps
e Webamwendung hinzuf

Mame: | Google-Suche
Adresse: | www.googlede =
Symbol; 3
Kategorie: Internet -
Nitzliches Tool Webapps
weiter verbessert; Die SrSmers, || Fireo e
Systemintegration fiir Navigationsleiste: -
Webdienste erhélt einen Privates/inkognito-Fenster:
neuen Schalter fiir den -
Abbrechen oK

»Incognito“-Modus.

ge Gnome-Zubehor Gnote. Das Python-Tool
ist zweifellos simpler und auch hibscher
als der Vorganger und klebt virtuelle, ska-
lierbare und auf Wunsch farbige Post-it-
Zettel mit kurzen Notizen auf den Desktop.
Webapps: Diese verdienstvolle Mint-Eigen-
entwicklung gehort seit Version 20.1 zum
Standard und hat die Aufgabe, Internetsites
wie lokale installierte Desktopprogramme
darzustellen. Eingerichtete Webapps er-
scheinen dann im Hauptmeni und lassen
sich auch in die Systemleiste einbauen. Der
Einrichtungsdialog bietet ab sofort zusatz-
lich einen Schalter fir Incognito- (Chrome)
beziehungweise Private-Fenster (Firefox).

Hinweis: Wer einen Eindruck erhalten will,
welchen Umfang die Mint-Eigenentwick-
lungen inzwischen haben, ist mit einem
Befehl wie ,Is /usr/bin/mint*" nur unzurei-
chend informiert. Die Github-Seite https://

github.com/linuxmint/ zeigt eine dreistelli-
ge Anzahl, worunter aber auch kleine
Forks, Cinnamon-Spices und obsolete
Tools auftauchen.

Cinnamon-Version 5.0.3

Trotz der Anzahl von beachtlichen System-
und Zubehdrtools ist das Aushangeschild
von Linux Mint bekanntlich die Desktopum-
gebung Cinnamon. Diese hat nun die Ver-
sionsziffer ,5" erreicht, ohne allerdings
spektakuldre Veranderungen zu zeigen.
Offensichtlich gab es aber Speicherlecks,
die zu stark Uberh6htem RAM-Verbrauch
fihren konnten und die mit der jetzigen
Version 5 behoben wurden.

Speichergrenze: Um weiteren, bislang
nicht erkannten Speicherlecks vorzubeu-
gen, gibt das System dem Benutzer jetzt
zudem ein Werkzeug an die Hand: Unter
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.Systemeinstellungen - Allgemein” er-
scheint der neue Punkt ,Speichergrenze”.
Hier kdnnen Sie dem Cinnamon-Desktop
ein MB-Limit vorgeben. Voreingestellt sind
,2048", minimal zulassig sind ,,1024", also
ein GB RAM. Der Verbrauch wird laut Vor-
einstellung alle 300 Sekunden Uberprift.
Ist dabei das Limit tiberschritten, wird Cin-
namon einfach zwangsldufig neu gestar-
tet. Diese neue Option vermittelt angeneh-
me Kontrolle Gber den Desktop, scheint
aber nach unserer Erfahrung eher unnoti-
ger Luxus: Im normalen Betrieb summie-
ren sich alle Cinnamon-Prozesse niemals
auf 1024 MB, was als unterstes einstellba-
res Limit der neuen ,Speichergrenze” gilt.
Die typischen Werte liegen eher zwischen
100 und 200 MB.
Spice-Updater: Wie schon bei der Aktuali-
sierungsverwaltung (Mintupdate) ange-
sprochen, Ubernimmt diese jetzt auch die
Updates fiur die Cinnamon-Spices. Eigentli-
ches Basistool dafiir ist aber ein neues
Kommandozeilenprogramm mit dem Na-
men ,cinnamon-spice-updater”. Im Prinzip
muss die Aktualisierungsverwaltung nur
periodisch den Aufruf
cinnamon-spice-updater --update-
all
ausldsen. Das Tool kann natirlich auch ma-
nuell im Terminal genutzt werden und bie-
tet dabei noch detailliertere Funktionen.
Detailverbesserungen: Das Mint-Team
meldet eine Reihe weiterer Anpassungen
und Codebereinigungen. So wurde der
Screensaver mit einem Fallbackfenster in
einem eigenen Prozess erweitert, der die
Sitzung selbst dann schiitzt, wenn der Bild-
schirmschoner abstlrzen sollte. Auf Note-
books wurden die Anzeige des Akkulade-
stands und Warnmeldungen bei kritischen
Akkustand praziser. Fir HP-Gerate ver-
spricht eine neuere HPLIP-Version verbes-
serte Unterstitzung (,HP Linux Imaging
and Printing").
Aufgerdumt wurde auBerdem bei der
LSpices“-Verwaltung in den Systemeinstel-
lungen. Was die ,Applets”, ,Erweiterun-
gen”, ,Desklets” dort unter ,Verwalten”
(bereits im System) und ,Herunterladen”
(im Web) anzeigten, unterschied sich bis-
lang haufig in der Sprache, beim Icon oder
in der inhaltlichen Beschreibung. Dies wur-
de in Mint 20.2 weitgehend vereinheitlicht.
Alle Spices sind Ubrigens auch unter
https.//cinnamon-spices.linuxmint.com mit
dem Browser zu erreichen.
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Gezéhmter Cinnamon:
Wenn der Desktop sein
hier eingestelltes Spei-
cherlimit tiberschreitet,
wird er zwangsweise neu
gestartet.

Kompasitoptionan

VSyne-Methode

Speichergrenze

Komposit fe Vollbildlenster deaktivieren

Verschiedene Optionen

Zeltmasser beim Abmelden oder Herunterfahren aktivieren

Cinnamon new starten, wenn o5 zu viel Speicher vivbraucht

Speichergrenze (ME)

Frequenz ibarpriifen (Sekunden)

Presentation Time +

Bekannte Verbote und Defizite
Snap-Apps bleiben verboten: Das Mint-
Team lehnt Ubuntus Snap-Pakete katego-
risch ab und schlagt sich entschieden auf die
Seite der dezentralen Flatpak-Container.
Flatpak-Unterstltzung ist daher im Terminal
wie in der grafischen ,Anwendungsverwal-
tung" integriert.

Andererseits ist aber unbestritten, dass der
zentrale Ubuntu/Canonical-Snapstore eine
attraktive Softwarequelle ist und Snaps
meistens betrachtlich schlanker ausfallen
als Flatpaks. Wer den Snap-Daemon snapd
unter Linux Mint mit

sudo apt install snapd
nachinstallieren will, erhalt seit Version 20
die Auskunft ,,Paket snapd ist nicht verflig-
bar”. Verantwortlich ist eine kleine Verbots-
datei, die man nur léschen, verschieben
oder umbenennen muss:

cd /etc/apt/preferences.d/

sudo mv nosnap.pref nosnap.pre
Danach ist die Installation der Snap-Umge-
bung moéglich und somit auch wieder der
Zugriff auf den Ubuntu-Snapstore, dies al-
lerdings nur im Terminal Uber snap install.

Home-Verschliisselung: Nach wie vor bie-
tet die Mint-Installation bei der Einrichtung
des Erstbenutzers die Option ,Meinen per-
sonlichen Ordner verschlusseln” - also die
Home-Verschllsselung mit Ecrypt FS. Im
spateren Betrieb wird dann durch die Benut-
zeranmeldung der verschlusselte Inhalt aus
+/home/.ecryptfs/[Konto]” unverschlisselt
nach ,/home/[Konto]” gemountet. Umge-
kehrt sollte die Kontenabmeldung dafir
sorgen, dass die Home-Daten wieder ausge-
hangt und verschlisselt sind. Dass dies nicht
geschieht, ist Bug und Feature zugleich: Das
Aushdngen unterbleibt aus Leistungsgriin-
den, weil diese Ecrypt-FS-Aktion in Verbin-
dung mit dem Systemd-Daemon zu langsam
ist. Ein gravierendes Datenschutzproblem ist
dies nicht, da es nur Mehrbenutzersysteme
betrifft. Die wesentliche Aufgabe der Home-
Verschllsselung, die Daten eines Notebooks
vor Fremdzugriff zu schiitzen, bleibt erfullt.
Trotzdem wird Home-Verschllsselung zu-
nehmend zum Auslaufmodell, dem die al-
ternative Cryptsetup-Komplettverschlisse-
lung vorzuziehen ist (unter ,Erweiterte Funk-
tionen“ bei der Partitionierung).

nosnap.pref [Schreibgeschiitzt] (fetc/apt/preferences.d)

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen

B @ B o) e -4

nosnap.pref *

Package: snapd
Pin: release a=*
Pin-Priority: -1

Werkzeuge

o o

# To prevent repository packages from triggering the installation of Snap,
# this file forbids snapd from being installed by APT.
# For more information: https://linuxmint-user-guide.readthedocs.io/en/latest/sn

Dokumente Hilfe

Q

Snap-Verbot: Diese Datei verhindert die Installation des Snap-Daemons und somit den Zugriff auf Ubuntus

Snap-Programme (snapcraft.io).
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Linux: Hilfe &
Informationen

Linux-Distributionen bieten nicht nur viele Tools und Anwendungen, sondern auch zahl-
reiche Hilfetexte und Anleitungen. Je nach Programm oder Tool fuhren unterschiedliche
Wege zur besten Dokumentation.

Nicht immer sind die gewiinschten Funkti-
onen einer Software auf den ersten Blick zu
entdecken. Das gilt fur die grafische Ober-
flache und mehr noch fir Kommandozei-
lentools. Wer ein Tool nicht standig benutzt,
kann sich die meist zahlreichen Optionen
kaum merken. Linux bietet jedoch mehrere
Hilfestellungen, Uber die sich die verfligbha-
ren Funktionen oder Parameter herausfin-
den lassen, teilweise auch mit Beispielen.
Wir beziehen uns in diesem Artikel auf
Ubuntu 20.04 mit Gnome-Desktop und Li-
nux Mint 20 mit Cinnamon-Desktop. Ande-
re Linux-Distributionen bieten dieselben
oder ahnliche Hilfefunktionen.

Hilfe fiir System und
Anwendungen

Bei den meisten Programmen lasst sich die
Hilfe Gber den Menueintrag ,Hilfe” und/
oder die F1-Taste aufrufen. Bei Gnome-
Anwendungen unter Ubuntu funktioniert
das beispielsweise beim Dateimanager
und Texteditor. Als Anzeigeprogramm
dient der Gnome-Hilfe-Browser, der sich
mit einer Suche Uber ,Aktivitaten” nach
LHilfe” auch direkt starten lasst. Im Termi-
nal starten Sie das Programm mit dem Be-
fehl ,gnome-help”. StandardmaRig zeigt
der Hilfe-Browser den ,Ubuntu Desktop
Leitfaden” an. Hier finden Sie zahlreiche
natzliche Informationen etwa zu Themen
wie ,Ihre Arbeitsumgebung” oder ,Datei-
en, Ordner und Suche”. Wenn Sie im Meni
mit den drei horizontalen Linien auf ,Alle
Hilfedokumente” gehen, sehen Sie die ver-
fugbaren Hilfen.
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Ubuntu-Leitfaden

Erste Schritte mit GNOME
Neu bei GNOME? Hier ist Ihr Einstieg.

Visuelle Ubersicht iber GNOME

Abmelden, ausschalten oder Benutzer wechseln

Anwendungen starten
Anwendungen in der Aktivitaten-Ubersicht starten,

Ihre Arbeitsumgebung

Kalender, Benachrichtigungen,
Tastenkombinationen, Fenster und
Arbeitsflachen... Mail-Konten ...
Dateien, Ordner und Suche
Suchen, Dateien lGschen,

Datensicherungen, Wechseldatentrager ...

® Ubuntu Desktop Leitfaden

Eine visuelle Einfithrung in Ihre Arbeitsumgebung, die obere Leiste und die Aktivitdten-Ubersicht,

Erfahren Sie; wie Sie Ihr Benutzerkonto verlassen konnen, indem Sie sich abmelden, den Benutzer wechseln und so weiter.

Netzwerk, Internet und E-Mail
Funknetzwerk, Kabelgebunden,
Verbindungsprobleme, Webbrowser, E-

Anwendungen installieren & entfernen
Anwendungen installieren, Anwendungen
entfernen, Softwarequellen hinzufugen ..

Ton, Video und Bilder
Digitalkameras, iPods, Fotos bearbeiten,
Videos abspielen ..,

Benutzer- und Systemeinstellungen
Tastatur, Maus und Tastfeld, Bildschirm,
Sprachen, Benutzerkonten ...

Ubuntu bietet zahlreiche praxisorientierte Anleitungen zur Bedienung des Gnome-Desktops und der zugehori-
gen Programme an. Zur Anzeige dient der Gnome-Hilfe-Browser.

Uber Strg-S oder das Lupensymbol in der
Symbolleiste kdnnen Sie nach Hilfethemen
suchen und mit Strg-F ist die Suche im ak-
tuell angezeigten Dokument maoglich. Bei
Linux Mint funktioniert das entsprechend,
allerdings fehlt hier eine Hilfe fur das Sys-
tem. Die F1-Taste etwa im Dateimanager
fihrt daher im Browser zu https://www.
linuxmint.com/documentation.php. Hier las-
sen sich der ,Installation Guide” und der
»User Guide” auch in deutscher Sprache
aufrufen.

Bei Programmen, die nicht zum Gnome-
Desktop beziehungsweise Cinnamon ge-
horen, 6ffnet die F1-Taste oder der MenU-
punkt , Hilfe” die Onlinedokumentation im
Browser oder ein eigenes Hilfesystem. Das
ist beispielsweise bei Firefox und Libre Of-
fice der Fall.

Informationen zu
Befehlszeilenoptionen

Unter Linux verarbeitet fast jedes Pro-
gramm Optionen auf der Kommandozeile.
Welche Optionen, Parameter oder Schalter
- die Begriffe lassen sich synonym verwen-
den - vorhanden sind, geben die Program-
me selbst aus.

Im Terminal hangen Sie dafiir an den Pro-
grammnamen durch ein Leerzeichen ge-
trennt ,-help”, ,-h", ,-?“ oder ,--help” an.
Eine der genannten Optionen funktioniert
so gut wie immer, oft auch alle. Um bei-
spielsweise zu erfahren, welche Optionen
der Texteditor Gedit unter Ubuntu bietet,
befragt man ihn im Terminal mit

gedit -h

und Nutzer von Linux Mint verwenden , xed
-h". Da beide Programme aus derselben
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Quelle stammen, kennen sie auch fast die
gleichen Optionen. Am Anfang stehen all-
gemeine Infos zum Aufruf:

xed [OPTION..] [DATEI..] [+ZEILE]
Werte in eckigen Klammern ,[]” sind optio-
nal, ,...."” hinter ,[OPTION]" bedeutet, dass
mehrere Optionen mdglich sind. Bei gedit
und xed sind alle Werte optional, der Aufruf
ohne zusatzliche Angaben startet das Pro-
gramm mit einem neuen unbenannten
Textdokument. Setzt man einen Dateina-
men dahinter, wird die Datei geoffnet,
wenn sie vorhanden ist, andernfalls erhalt
ein neues Dokument seinen Namen.
Mehrere Dateien werden standardmaRig
in derselben Instanz des Programms je-
weils in einem eigenen Tab gedffnet. Ver-
wendet man die Option ,--new-window",
optional gefolgt vom Dateinamen, dann
startet ein neues Fenster. Mit der Option
.-s" lasst sich eine komplett neue Instanz
des Programms starten.

Infos zu Optionen fir
Terminalprogramme

Auch bei Tools fiir die Kommandozeile
fuhrt ,--help” oder ,-h" zu weiteren Infor-
mationen. Als Geddachtnisstiitze mdgen
diese Infos ausreichen, ausfihrliche Hilfe
erhalten Sie jedoch Uber die Manpages.
Ubuntu und Linux Mint installieren stan-
dardmaRBig nur die englischsprachigen
Manpages.

Die deutschsprachigen Ubersetzungen las-
sen sich mit

sudo apt install manpages-de
einrichten. Allerdings ist die deutschspra-
chige Dokumentation nicht fir alle Pro-
gramme (vollstandig) verfligbar.

Der Aufruf der Hilfeseiten erfolgt im Termi-
nal mit dem Befehl

man [Programmname]

Den Platzhalter ,[Programmname]” erset-
zen Sie durch den Namen des gewlinschten
Programms. Die Anzeige erledigt das Tool
less. Mit den Cursortasten scrollen Sie im
Text, nach Shift-7 (,/") konnen Sie einen
Suchbegriff eingeben, was Sie mit der Ein-
gabetaste bestatigen. Mit der N-Taste navi-
gieren Sie zur nachsten Fundstelle, die H-
Taste zeigt die Hilfe zu less inklusive Tasten-
kombinationen an. Taste Q (,,quit”) beendet
das Programm.

Wer die deutschsprachigen Manpages ins-
talliert hat, kann sich bei Bedarf mit

man -L en_US.utf8 [Programmname]

die englische Version anzeigen lassen.
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Umfangreiche Doku-

mentation: Die Manpa-
ge zu einem Tool liefert
ausfiihrliche Beschrei-
bungen von Funktionen

PASSWD(1)

UBERSICHT
und Optionen. Die
deutschsprachige Uber-  |geschrersunc
setzung ist nicht immer
vollsténdig.

Gelegenheit

Die Manpages sind in diese neun Berei-
che aufgeteilt:

. Benutzerkommandos

. Systemaufruf

. Funktionen der Programmiersprache C
. Spezielle Datei, etwa in ,,/dev”

. Konfigurationsdateien

. Spiele

. Diverses

. Kommandos zur Systemadministration
. Kernel-Funktionen

Sie kdnnen also nicht nur Informationen zu
den Programmen, sondern auch zu den
Konfigurationsdateien abrufen.

man passwd

beispielsweise fuhrt zur Manpage , pass-
wd(1)", also zur Beschreibung des Tools,
Uber das sich das Benutzerpasswort an-
dern lasst. Wenn Sie gezielt

man 5 passwd

aufrufen, erhalten Sie eine Beschreibung

WoONOOUAE,WN=

Datel  Bearbeiten Anscht Suchen Terminal Hilfe
Dienstprogramme fiir Benutzer

passwd - andert das Passwort eines Benutzers
passwd [Optionen] [AMMELDEMAME]

The passwd command changes passwords for user accounts. A normal user
may only change the password for their own account, while the
superuser may change the password for any account. passwd also
changes the account or associated password validity period.

Verdndern des Passworts
Der Benutzer wird zuerst nach seinem alten Passwort gefragt, falls
eines vorhanden ist. Dieses Passwort wird dann verschlisselt und mit
dem gespeicherten Passwort verglichen. Der Benutzer hat nur eine

it, das richtige Passwort einzugeben. Der Superuser kann

1) line

te@mink2091: - -+ @

PASSWD(1)

q to quit)

der Passwortdatei ,/etc/passwd” (,pass-
wd(5)"). Wer wissen mdchte, welche Man-
pages es gibt, startet

man -k .

Der Befehl

man -f [Programmname]

gibt eine Kurzbeschreibung aus. In den
Namen und Kurzbeschreibungen kénnen
Sie mittels

man -k [Schlisselwort]

suchen. Der Inhalt aller Manpages lasst
sich mit

man -wK [Schlisselwort]

durchsuchen. Die Ausgabe liefert die Datei-
namen unter ,/usr/share/man”, deren ers-
ter Teil der jeweiligen Manpage entspricht.
Tipp: Sie kdnnen sich Manpages auch mit
gnome-help ansehen, indem Sie den fol-
genden Befehl

gnome-help man: [Programmname]
verwenden.

Einige Programme richten automatisch eine Dokumentation im Info-Format ein, bei-
spielsweise grub, find und wget. Die Dokumente sind meist ausfihrlicher als die
Manpages, jedoch nur in englischer Sprache verfligbar. Zur Anzeige verwenden Sie

info [Programmname]

Sollte es kein Info-Dokument geben, wird die Manpage angezeigt. Wenn Sie info
ohne Parameter starten, erhalten Sie eine Ubersicht mit den vorhandenen Info-Do-
kumenten. Im Info-Reader navigieren Sie mit der Tab-Taste zur nachsten Verkniip-
fung, die sich mit der Eingabetaste aufrufen lasst. Taste Q beendet den Reader.
Auch Info-Dokumente lassen sich in gnome-help 6ffnen und dann komfortabler le-

sen. Daflir verwenden Sie die Befehlszeile

gnome-help info: [Programmname]

Weitere Info-Handbuicher lassen sich nachinstallieren, beispielsweise Gber die Pa-
kete ,,bash-doc” (Bash-Shell) oder ,tar-doc” (Archivierungstool). Da die Dokumenta-
tion zum jeweiligen Programm gehort, gibt es kein Komplettpaket fir alle Doku-

mente im Info-Format.
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Linux-Desktopsysteme

Der Heftschwerpunkt liefert auf den nachsten 20 Seiten Distributionsempfehlungen fur
diverse Rollen. Den Start macht der PC- und Notebookdesktop. Fur diese Rolle konkurriert
eine grofde Zahl von Linux-Systemen und die Entscheidung ist besonders heikel.

VON HERMANN APFELBOCK

HeiBt die Frage wirklich ,Debian, Arch,
Ubuntu, Mint, Mageia, Solus ...“? Oder nicht
vielleicht eher ,KDE, Gnome, Cinnamon,
XFCE, Mate, Budgie ..."? Die grafische Ober-
flache ist es, die das Benutzererlebnis
pragt, und manchem Anwender mag es
sogar egal sein, ob unter dem vom ihm be-
vorzugten KDE oder Cinnamon ein Arch
oder Debian lauft.

Die Oberflache ist fundamental, weil es ja
nicht nur um Mend, Systemleiste und Ar-
beitsoberflache geht: Grafische Systemein-
stellungen, Dateimanager, Taskmanager
kommen allesamt vom Desktop und be-
stimmen den Benutzeralltag. Daher bezie-
hen wir bei den Empfehlungen fiir PC und
Notebook den zugehdrigen Desktop in
knappster Charakterisierung mit ein.

1. Die offiziellen Ubuntus

Ubuntu-Varianten beherrschen den PC-
Desktop. Die Systembasis ist schnell, aber
abgesehen vom Derivat Bodhi Linux (siehe
ab Seite 28) nicht rekordverdachtig schnell.
Arch-basierte Distributionen sowie Solus-
OS sind ein Stuick schneller. Ubuntus bieten
aktuellere Software als die Stammmutter
Debian, kénnen aber auch hier mit Arch
nicht konkurrieren. Dafiir gibt es aber hier
erweiterte Softwarequellen mit PPAs. Snap-
und/oder Flatpak-Unterstltzung ist als zu-
satzliche Quelle meist vorinstalliert. Eine
Ubuntu-Installation ist immer komfortabel
und findet entweder mit dem angestamm-
ten Ubiquity oder mit Calamares statt (Ku-
buntu, Lubuntu). Attraktiv sind ferner ein
Supportzeitraum von mindestens drei Jah-
ren und ein zuverldssiges Upgradeverfah-
ren nach Ablauf einer Version.

Von Ubuntu gibt es sechs offizielle Editio-
nen fir den Desktop. ,Offiziell” bedeutet,
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dass die Entwickler mit der Ubuntu-Firma
Canonical zusammenarbeiten und deshalb
ihre Derivate gleichzeitig mit Erscheinen
der Hauptversion anbieten kdnnen (anders
als Mint, Zorin & Co.).

Ubuntu: Die Hauptedition von Canonical
nutzt einen angepassten Gnome - eine
innovative Oberflache mit bildschirmfal-
lender Programmubersicht (Windows-A)
statt Hauptmend, ,Aktivitaten” (Windows-
Taste) zu Programmsuche, Fensterwechsel
und Wechsel der virtuellen Desktops. Das
Gnome-Einstellungen-Center sowie Soft-
warecenter, Laufwerkstool und Dateima-
nager erlauben eine weitgehend lickenlo-
se grafische Bedienung des Systems. Mit
Anpassungsoptionen geizt die Oberflache
und die Arbeitsoberflache wird nur durch
Erweiterungen zur universellen Dateiabla-
ge. Das Starterdock fir Programmfavori-
ten ist ebenfalls Ghome-fremd und von
Ubuntu hinzugefigt.

Kubuntu: Die Edition mit KDE Plasma ist
das Ubuntu mit dem universellsten Desk-

4 Aktualisierungen

top. Kontrollzentrum, Softwarecenter ,Dis-
cover”, Laufwerksmanager, Dateimanager
Dolphin, Desktop als Ablage fiir Datei und
Widget sowie minutidse Anpassungsfahig-
keit machen Terminalausflige unter KDE
zur Option, kaum zur Pflicht.

Ubuntu Mate: Desktop als Ablage, multi-
funktionales Men(, anpassungsfahige Sys-
temleiste, umfassende Konfigurationszen-
trale (,Steuerzentrale”): Alles ist aufge-
raumt und einfach zu bedienen, zudem
reaktionsfreudig. Hinzu kommt ein funkti-
onsreicher Dateimanager Caja. Ein Lauf-
werkstool fehlt, kann aber nachinstalliert
werden (gnome-disk-utility). Dennoch ist
die Standortbestimmung des konservati-
ven Ubuntu Mate problematisch: Wer ein
sparsames System sucht, wird eher zu Xu-
buntu mit XFCE-Desktop greifen.

Ubuntu Budgie: Die Eigenschaften des na-
mengebenden Budgie-Desktops sind unter
.Solus-0S” skizziert.

Xubuntu/Lubuntu: Diese Ubuntus werden
ab Seite 34 kurz beschrieben (,Linux fir
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altere Hardware"). Lubuntu hat seit dem
Umstieg vom extrem sparsamen LXDE auf
das schickere, aber austauschbare LXQT
gewissermalen seinen Fokus verloren.
Xubuntu (mit XFCE) hingegen hat bei prag-
matischen Nutzern durchaus auch einen
Platz auf moderner Hardware. Uberall an-
passungsfahig, mit einer Arbeitsflache als
Datei- und Starterablage, dem grafischen
Softwarecenter von Gnome und einer
weitreichenden (nicht ganz an Gnome
oder KDE heranreichenden) Konfigurati-
onszentrale ist die ausgereifte Oberflache
hier und in anderen Distributionen jeder-
zeit ein Empfehlung. Ein Laufwerkstool
fehlt, kann aber nachinstalliert werden
(gnome-disk-utility).

2. Prominente Ubuntu-Derivate

Inoffizielle Ubuntus verwenden die Ubun-
tu-Basis, ohne von Canonical unterstizt zu
werden. Allen diesen Derivaten ist ge-
meinsam, dass sie einige Monate hinter-
herlaufen missen. Kein Mint, Elementary,
Zorin kann ein Trendsetter im technischen
Unterbau sein (Linux-Kernel, Ubuntu-Ba-
sis). Andererseits profitieren sie wie die
offiziellen Derivate vom dreijahrigen Sup-
portzeitraum.

Linux Mint: Das Ubuntu-Derivat ist bei Li-
nux-Kennern wie Einsteigern erste Wahl am
PC-Desktop. Ungeachtet einiger Tool-Eigen-
entwicklungen ist der eindeutige Haupt-
grund die Oberflache Cinnamon. Gemein-
sam mit Softwarezentrale und Konfigurati-
onszentrale bildet sie die komplette Sys-
temverwaltung mit grafischen Mitteln ab,
ist dabei anpassungsfahig, bietet eine Ar-
beitsoberflache als Datei- und Gadget-Ab-
lage und kommt nebenbei Windows-Um-
steigern mit vielen Detailanalogien entge-
gen (siehe auch Neuvorstellung der Version
20.2 ab Seite 18).

Elementary OS: Diese Distribution ist ideal
fur Anwender, die ihre Standardprogram-
me auf einem dsthetischen und aufge-
raumten Desktop nutzen wollen - und
nicht viel mehr. Die Desktop-Eigenentwick-
lung Pantheon orientiert sich am Mac und
gehort zu den attraktivsten Linux-Desk-
tops. Oberste Pramisse ist allerdings Re-
duktion: Die Systemleiste bietet ein schi-
ckes Programm-Menl und fundamentale
Indikatoren (Lautstarke, Netz, Shutdown),
ist aber nicht erweiterbar. Die Konfigurati-
onszentrale ist auf Fundamentales redu-
ziert und der Desktop hat keine Ordner-
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Das schone Elementary
0S mit Pantheon: Es
muss aber so gefallen,
wie es ist, denn Anpas-
sungen sind kaum vor-
gesehen.

funktionalitat. Fir (notwendige) Nachins-
tallationen gibt es ein hubsches ,Appcen-
ter”. Elementary OS will beim Download
einen freiwilligen Obulus, gibt sich aber
auch mit ,,0 Euro” zufrieden.

Zorin-0S will 39 Euro fiir den Download der
LUltimate"“-Variante, die kleinere ,Core"-
Variante gibt es aber kostenlos. Oberflache
ist ein ausgesprochen eleganter, tiefgrei-
fend angepasster Gnome ohne ,Aktivita-
ten”, mit klassischem Meni und Ordner-
funktionalitat. Das Ubliche Gnome-Verhal-
ten ist aber mit Windows-Taste (,Aktivita-
ten”) und Windows-A (Programmdiibersicht)
ebenfalls erreichbar. Alle Gnome-Kompo-
nenten wie Gnome-Software oder Gnome-
Control-Center sind weitgehend original
enthalten. Die Paketverwaltung hat sowohl

Snaps wie Flatpaks integriert. Komponen-
ten wie das AWN-Dock in der Systemleiste
richten sich speziell an Umsteiger und bil-
den das Windows-Verhalten ab. Unterm
Strich ist Zorin weit anpassungsfahiger als
Elementary und in der Nahe von Linux Mint
einzuordnen.

Voyager Live: Das Attribut , Live” im Distri-
butionsnamen ist nicht technisch gemeint,
da es sich um ein normal zu installierendes
Ubuntu handelt. Die Distribution demons-
triert mit ihrer XFCE-Edition, was man aus
dem konservativen Klassiker XFCE machen
kann - eine beeindruckend hubsche und
reaktionsschnelle Oberflache: Hunderte
von Wallpapers, Dutzende von Farbthe-
men, moderne Iconsets inklusive Farb-
wechsler. Voyager Live baut bekannte Kom-

INFOS ZU LINUX-DISTRIBUTIONEN

Die deutschsprachige Wikipedia-Seite , Liste von Linux-Distributionen” (https://

de.wikipedia.org/wiki/Liste_von_Linux-Distributionen) bietet einen Gesamtiberblick
uber die Derivate aller Linux-Hauptzweige. Neben Stammb&dumen zu Arch, Debian
& Co. gibt es eine Kurzcharakterisierung des Hauptstamms und einen Mini-Steck-
brief zu den einzelnen Derivaten. Fiir eine Erstorientierung ist dieser Uberblick
nutzlich, als praxisnahe Entscheidungshilfe zu dinn.

Die englischsprachige Wikipedia-Seite ,Comparison_of_Linux_distributions” (https://
en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_Linux_distributions) zeigt auf anspruchsvollen
Tabellen fundierte Infos zu einer Auswahl wichtiger Distributionen. Hier ist etwa die
Existenz eines installierbaren Livesystems oder eines grafischen Installers, der
Standarddesktop, die installierte Standardsoftware recherchierbar. Abgesehen von
der begrenzten Vorauswahl und Menge leisten diese Tabellen die beste Entschei-
dungshilfe fir eine strategische Distributionssuche.

Distrowatch (https://distrowatch.com) liefert Basisdaten Giber Herkunft und Ausrich-
tung und knappe, selten tiefschirfende Charakterisierungen. Hier ist aber alles an-
zutreffen, Exoten und langst begrabene Projekte inklusive. AuBerdem ist die Rang-
liste auf der Distrowatch-Startseite (rechts) ein vielbeachtetes Bewertungssystem
fur die aktuelle Popularitat der Distributionen, wenngleich sie uber die tatsachliche
Verbreitung nichts aussagt.
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Konkurrenz fiir Linux Mint: Zorin-0S bedient auch
Windows-Umsteiger und macht aus Gnome eine
klassische Oberflache.

ponenten mit viel Sorgfalt zusammen, er-
weitert die XFCE-Einstellungszentrale sinn-
voll und bringt das Gnome-Laufwerkstool
mit. Mit Systemleisten, Desktop- und The-
menanpassungen ubertreibt es die Distribu-
tion ein wenig. Wer nicht mehr durchblickt,
erreicht die meisten der Distributions-Spe-
zialitaten Uber die ,Voyager Box", die Uiberall
nach Rechtsklick angeboten wird.

3. Debian und Derivate

Die Desktop-dominierenden Ubuntus fu-
Ben allesamt auf Debian. Anspruchslose
Debian-Derivate wie Bunsenlabs, Q4-0S,
MX Linux oder Antix haben ihren wichtigen
Platz auf dlterer Hardware und werden an
anderer Stelle besprochen (ab Seite 34 und
38). Debian selbst spielt aber am Desktop
nur eine marginale Rolle. Das liegt am Sys-
tem selbst mit seiner konservativen Aus-
richtung und zum Teil veraltetem Soft-
wareangebot, auBerdem an alteren Desk-
topumgebungen, die ohne Feintuning ins-
talliert werden. Beim kleinen Netinstaller-
ISO von Debian stehen aber alle namhaften
Desktops zur Auswahl (Gnome, KDE, XFCE,
Cinnamon, Mate, LXDE, LXQT). Wer mit al-
teren Desktop- und Softwareversionen
klarkommt und sich den Desktop selbst
optimieren kann, erhalt mit Debian einen
grundsoliden Desktop.

Netrunner: Diese Distribution stellt sich in
den Dienst des KDE-Desktops. Daflr gibt es
sogar zwei Ausgaben, eine auf Debian ba-
sierend, die zweite auf Manjaro. Manjaro-
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Schnelles Solus mit
ruhigem Budgie: Der
Desktop ist besonders
reduziert und aufge-
raumt. Solus-Nutzer
miissen aber mit be-
grenzter Softwareaus-
wahl auskommen.

Netrunner bietet dabei stets das noch ak-
tuellere KDE Plasma. Beide Ausgaben sind
naher am KDE-Puls als Kubuntu. Absolute
KDE-Fans erhalten allerdings mit KDE Neon
stets das ganz brandneue KDE (siehe ab
Seite 28). Weiteres Merkmal von Netrunner
ist eine besonders umfangreiche Soft-
wareausstattung ab Installation.

LMDE: Die Linux Mint Debian Edition fihrt
neben dem Ubuntu-basierten Linux Mint
nur ein Nischendasein. Generell ist hier al-
les ein Stuck dlter und unkomfortabler als
beim originalen Linux Mint. LMDE ist daher
keine Empfehlung fur Benutzer, sondern
ein strategisches Fallback-Projekt des Mint-
Teams, falls Linux Mint eines Tages die
Ubuntu-Basis nicht mehr nutzen kénnte.
Steam-0S: Dieses Debian-System ist auf
Spiele der Steam-Plattform spezialisiert.
Die Kombination mit passender Gaming-
hardware blieb jedoch unter den Erwartun-
gen, da sie weder den Umfang noch die
Leistung von Windows erreicht. Da zum
Spielen die Software Steam genigt, ist
Steam-OS nur ein System fuir Hardcorega-
mer unter Linux.

4. Manjaro: Arch fiir den Desktop

Arch gilt als System flr Kenner, das bei der
Installation und Systemwartung souverdne
Terminalkenntnisse verlangt. Manjaro (so-
wie Endeavour-0S, ab Seite 28) bringt Arch
auf den Desktop normaler Anwender. Auf
die Oberflache legt sich Manjaro nicht fest:
Offizielle Editionen mit Gnome, XFCE und
KDE, ferner sieben weitere Desktops als
~Community Releases” sorgen fir freie
Auswahl. Neben diesen Livemedien gibt es
auch noch den Extra-Installer ,,Manjaro Ar-
chitect”, der die interaktive Auswahl von
Desktop und Software vorsieht.

Der Manjaro-Installer , Thus” ist ein leicht
geanderter Klon des bekannteren Calama-
res (auch in Kubuntu, Lubuntu). Als grafi-

Softwarezentrale arbeitet der

sche
schmucklose, aber funktionale Pamac-Ma-
nager. Ansonsten gelten fir die Paketver-
waltung die Regeln von Arch: Mindestens
an Basisbefehle des Terminaltools Pacman
sollten sich Manjaro-Nutzer gewdhnen.
Der Befehl

sudo pacman -Syu

aktualisiert das komplette System ein-
schlieBlich Software.

Achtung, Manjaro ist ein ,Rolling Release™:
Es wird also tUber Funktionsupdates standig
aktuell gehalten, ist aber als Rolling-System
anfélliger fur Paketkonflikte.

5. Solus-0S: Chancenreicher
Aufdenseiter

Solus-OS ist ein unabhangiges Desktop-Li-
nux - schnell wie ein Arch-System und mit
dem eigenen interessanten Budgie-Desk-
top, der inzwischen auch von anderen Dis-
tributionen aufgegriffen wurde. Budgie
bietet eine aufgeraumte, kontrastive Benut-
zerfihrung ohne Schnickschnack, ist dabei
noch einfacher und reduzierter als Gnome
oder Pantheon (Elementary OS), dafiir aber
anpassungsfahiger. Die Arbeitsoberflache
hat keine Funktion als Datei- oder Starter-
ablage. Typische Ghome-Komponenten wie
Gnome-Control-Center (,Einstellungen®)
oder Dateimanager Nautilus kombiniert
Budgie mit einem eigenen, relativ einfa-
chen grafischen Softwarecenter. Im Termi-
nal muss man sich an den Paketmanager
eopkg gewbhnen, der aber dhnlich wie apt
(Debian/Ubuntu) arbeitet. Die Paketquellen
von Solus sind wesentlich ausgediinnter als
jene von groBen Distributionen, enthalten
aber die Softwareprominenz.

Achtung, Solus-OS ist wie Manjaro ein ,Rol-
ling Release”: Es wird also tiber Funktions-
updates standig aktuell gehalten, ist aber
wie jedes Rolling-System anfalliger fur Pa-
ketkonflikte.
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6. Fedora Workstation:
Avantgarde

Fedora Workstation ist quasi die experi-
mentelle Vorstufe von Red Hat Enterprise
Linux. Wer Fedora nutzt, schatzt aktuelle
Kernel-, Desktop- und Softwareversionen
sowie innovative Linux-Entwicklungen. So
ist Fedora Vorreiter beim neuen Displayma-
nager Wayland oder beim Dateisystem
BTRFS. Mit Fedora ist man in der Linux-
Avantgarde, aber nicht immer auf einem
soliden Produktivsystem. Standarddesktop
beim Fedora-Livemedium ist ein Gnome
(original ohne Anpassungen), jedoch sind
unter https://spins.fedoraproject.org auch
Editionen mit KDE, Cinnamon & Co. Zu er-
reichen. Der Fedora-eigene Installer ver-
kurzt die Prozedur auf das Einfachste, auch
die Anlage des Erstbenutzers wird auf den
ersten Systemstart verlegt.

Fedora liefert prinzipiell nur freie Open-
Source-Software aus. Weitere Codecs und
Player sind aber Gber RPM Fusion erhaltlich
(https://rpmfusion.org).

Da alle Versionen von Fedora Workstation
stets nur ein gutes Jahr (circa 13 Monate)
Updates erhalten, ist periodisch ein Up-
grade auf die nachste Version erforderlich,
was aber sowohl grafisch wie auf der Kom-
mandozeile unterstutzt wird.

7. Mageia: Alles etwas anders

Mageia geht Uber das stillgelegte Mandriva
auf Red Hat Linux zuriick und ist somit dem

Fedora Workstation mit Gnome (Standard): Wer Fedora einsetzt, muss mit experimentellen Systemfunktionen
einverstanden sein.

weiteren Dunstkreis von Open Suse und
Fedora zuzurechnen (mit RPM-Paketie-
rung). Als Installationsmedien stehen Editi-
onen mit KDE Plasma, Gnome und XFCE zur
Verfugung. Erganzt wird die grafische Ober-
flache durch die eigenen ,Drak”-Tools. Dies
beginnt bereits mit dem ungewohnten Ins-
taller ,,Draklive”, der einerseits Partitionie-
rungsmoglichkeiten vermissen lasst, ande-
rerseits bereits Feineinstellungen fiir den
Bootmanager vorsieht. Die Installeroption,
»Onlinemedien” einzurichten, meint die
Definition der Paketquellen, der dann auch
gleich eine ,Distributionsaktualisierung”
folgen kann. Die Einrichtung des Erstbenut-

zers erfolgt hingegen nicht bei der Installa-
tion, sondern beim ersten Start des instal-
lierten Systems. Flr Verwaltungsaufgaben
fordert Mageia ein klassisches root-Konto.
Als grafisches Softwarecenter dient das
komfortable ,Drakrpm®”. Mageia zeigt beim
Booten keine Eile, ist aber im Betrieb ein
flottes System. Der Support einer Mageia-
Version endet in der Regel einige Monate
nach Erscheinen der Folgeversion. Dann ist
ein Upgrade erforderlich und vorgesehen.
Mageia ist solide, bietet aber unterm Strich
wenige Anreize, ein- oder umzusteigen. Es
ist eine Distribution fiir treue Fans, die es
seit Jahren kennen und nutzen. m

PROMINENTE LINUX-DESKTOPSYSTEME

Distribution Aktuell ~ Webseite Download (MB) Basis Beschreibung

Debian 10 www.debian.org 340-3700 - konservative Basis vieler Desktopdistributionen

Fedora Workstation 34 https://getfedora.org/de 1900 Red Hat innovativer, aber kurzlebiger Desktopableger von Red Hat Enterprise
Mageia 8 www.mageia.org 2700-3400 Red Hat  solides, aber unspektakuldres Desktopsystem

Manjaro 21 https://manjaro.org 2400-2700 Arch schnelles Arch mit Installer und Softwarezentrale; Rolling Release
Netrunner 21.01  www.netrunner.com 2600 Debian umfangreiche Standardsoftware auf aktuellem KDE-Desktop

Solus-0S 4.2 https://getsol.us/home/ 1800-2100 - unabhéngiges Linux mit eigenem Budgie-Desktop; Rolling Release
Steam-0S 2.195 http://repo.steampowered.com/ 1400 Debian Debian-Derivat mit vorinstalliertem Client fiir die Spieleplattform Steam
Ubuntu 20.04  www.ubuntu.com 2700 Debian Ubuntu-Originalversion von Canonical mit angepasstem Gnome
Ubuntu Budgie 20.04  https;//ubuntubudgie.org 2100 Ubuntu offizielles Ubuntu-Derivat mit Budgie-Desktop

Ubuntu Mate 20.04  https;//ubuntu-mate.org 2300 Ubuntu offizielles Ubuntu-Derivat mit Mate-Desktop

Kubuntu 20.04  www.kubuntu.org 2300 Ubuntu offizielles Ubuntu-Derivat mit KDE Plasma

Xubuntu 20.04 https://xubuntu.org 1600 Ubuntu offizielles Ubuntu-Derivat mit XFCE-Desktop

Elementary 0S 6.0 https.//elementary.io/de/ 2500 Ubuntu inoffizielles Ubuntu-Derivat mit eigenem Pantheon-Desktop

Linux Mint 20.2 www.linuxmint.com 2100 Ubuntu inoffizielles Ubuntu-Derivat mit eigenem Cinnamon-Desktop

Voyager Live 20.04  https;//voyagerlive.org/ 1900 Ubuntu inoffizielles Ubuntu-Derivat mit angepasstem XFCE (wahlweise Gnome)
Zorin-0S (Core) 15.3 https://zorinos.com 2300 Ubuntu inoffizielles Ubuntu-Derivat mit stark angepasstem Gnome-Desktop
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Spezielle Desktop-
distributionen

Mainstream-Distributionen sind die richtige Wahl fur Linux-Einsteiger wie fur pragmatische
Linux-Kenner. Wer — aus verschiedenen Motiven — Exotischeres sucht, findet spannende
Alternativen, muss aber eventuell mit Risiken und Nebenwirkungen rechnen.

VON HERMANN APFELBOCK

Zu weit abseits von der sicheren Mitte sollte
man sich ein Desktopsystem, mit dem man
produktiv arbeiten will, nicht auswahlen.
Zuverlassigkeit und langjahrige Nachhaltig-
keit sind ein wichtiges Kriterium. Einfache
Installation, komfortable Systemverwaltung
und gut gefiillte Paketquellen sind weitere
Kriterien, die nicht Gberall erflllt werden.
Pures Arch zum Beispiel will einfach nicht
unter die Leute, indem es ihnen das Setup
moglichst schwer macht. Bei Gentoo, selbst
im weichgespulten Sabayon-Derivat, sind
Systemaktualisierung und Softwareinstalla-
tionen so zah, dass man sich lieber auf das
Notwendigste beschrankt. Die nachfolgen-
den Kandidaten bleiben der mehrheitstaug-
lichen Mitte naher: Abstriche, die der Nut-
zer eventuell machen muss, werden durch
spezielle Vorzuige ausgeglichen.

Bodhi Linux: Schnell anstrengend

Bodhi Linux muss auf jede Linux-Rechnung:
Ungeachtet mancher Arch-Mythen ist das
Ubuntu-basierte Bodhi das vermutlich
schnellste Linux. Die aktuelle Version 6.0 ist
auf Heft-DVD und erhalt ihren Steckbrief in
den DVD-Distributionsvorstellungen ab Sei-
te 10. An dieser Stelle fassen wir uns kurz:
Version 6.0 bestatigt alle Vor- und Nachtei-
le vergangener Bodhi-Ausgaben. Der Foot-
print im RAM bleibt mit unter 250 MB ab-
solute Okoliga. Bodhi lduft auf alter Hard-
ware und auf USB (2.0/3.0) richtig schnell,
auf moderner Hardware frappierend:
Selbst auf einem uraltem Notebook (mit
SSD) messen wir zehn Sekunden Bootzeit
zum Log-in-Bildschirm. Browser, VLC, Libre
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Schnellstes Ubuntu (Linux?): Bodhi ist sehr klein, sehr schnell, verzichtet aber auf etliche Konfigurationshilfen.

Office sind per Klick eingabebereit. Die
Nachteile sind altbekannt: Der Desktop
Moksha ist anstrengend und jetzt oben-
drein schwarz-moosgriin-duster - eine
Moorwanderung mit Nachtsichtgerat. Die
Konfigurationszentrale (,Einstellungen -
Einstellungskonsole) kann hier vieles kor-
rigieren, fordert aber Einarbeitungszeit.
Gravierender aber als der eigenwillige
Desktop, an den man sich gewéhnen kann,
sind fehlende Konfigurationszentralen a la
Gnome, KDE, XFCE, Cinnamon. Wer Moni-
toreinstellungen, Partitionen, Benutzerkon-
ten bearbeiten will, ist auf das Terminal und
auf externe Programme wie Gparted und
Arandr angewiesen. Wer das beherrscht,
erhalt mit Bodhi einen Sprinter.

Endeavour-0S: Flottes Arch

Dieses System hat denselben Anspruch wie
das bekanntere Manjaro, mit einem grafi-
schen Installer den Zugang zu Arch Linux

zu vereinfachen. Es verwendet den bekann-
ten und komfortablen Calamares-Installer.
Hinzu kommt die benutzerfreundliche
Wahl zwischen Online- und Offline-Installa-
tion. ,,Offline” ist schneller und installiert
standardmaRig das auf dem ISO enthaltene
XFCE, mit ,,Online” besteht die Auswahl zwi-
schen allen prominenten Linux-Desktops.

Sie werden keine Muhe haben, ein Endea-
vour-OS mit bevorzugtem Desktop einzu-
richten. Das System ist schnell am Log-in
und reaktionsschnell im Betrieb. Ein
schlichter, aber nutzlicher Welcome-Dialog
hilft bei der Ersteinrichtung. Endeavour-0S
nutzt die originalen Arch-Paketquellen, bie-
tet daflr aber kein grafisches Programm.
Eine Einarbeitung in pacman (offizielle
Quellen) und yay (inoffizielle Quellen) ist
also unerlasslich, aber nicht allzu anstren-
gend. Wer auf grafische Hilfe gar nicht ver-
zichten kann, holt sich mit

sudo yay -S pamac
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den grafischen Paketmanager Pamac auf
das System.

KDE Neon: Nur fliir KDE-Fans

Die KDE Neon User Edition basiert auf
Ubuntu und ist somit nicht mehr als ein
aktuelleres Kubuntu. Fir den hier immer
hochaktuellen KDE-Plasma-Desktop gibt es
laufend Funktionsupdates, wahrend Ku-
buntu nur Sicherheitsupdates einspielt und
der Desktop folglich funktional stagniert.
KDE Neon ist eindeutig und ausschlieBlich
eine Distribution fiir KDE-Fans!

Ubuntu Studio: Mit Spezial-Kernel

Manches Ubuntu-Derivat, das sich nur
durch einige zusatzliche Software definier-
te, ist zurecht wieder von der Bildflache
verschwunden. Auch bei der Spezialdistri-
bution Ubuntu Studio (https://ubuntustudio.
org) steht allgemein verfligbare Software
im Vordergrund, die ein Linux-System zur
Digital Audio Workstation (DAW) ausbaut:
Mit Ardour und Rosegarden sind wichtige
Programme fiir die Aufnahme und das Mi-
schen von Musik dabei, auBerdem Werk-
zeuge fir die Produktion von Podcasts und
fur die Konfiguration der verschiedenen
Sound- und Filtersysteme. Sequenzer, Sam-
pler, Midi-Programme und Drumcomputer
sind ab Installation betriebsbereit.

Neben opulenter DAW-Software verwendet
Ubuntu Studio aber auch standardmaRig
einen speziellen Low-Latency-Kernel, der
fur die zeitgenaue Verarbeitung von Audio-
signalen notig ist. Ein weiterer Unterschied
zum gewohnten Ubuntu besteht in der vor-
installierten Wine-Umgebung. Viele Sound-
bearbeitungsprogramme von Windows
lassen sich damit auch unter Linux betrei-
ben. Trotz aller Spezialisierung handelt es
sich um ein Ubuntu, mit dem Sie jederzeit
auch im Internet surfen oder Texte schrei-
ben konnen.

Windows FX: Ist das Linux?

Diese Ubuntu-Distribution brasilianischer
Herkunft ist spektakuldr. Ob sie nutzwertig,
nachhaltig und seri6s ist, sollen die Benut-
zer entscheiden - und Microsoft. Was das
Projekt namlich aus Ubuntu/Mint/KDE/Cin-
namon/Calamares/Wine produziert, ist
eine Windows-10-Karosserie mit Linux-
Motor. Alles an der Oberflache ist offen-
sichtliche, dreiste, aber technisch aufwen-
dige Windows-Nachahmung. Mit einer pi-
xeltreuen Kopie von Iconthema, Hinter-
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Minutiése Mimikry: Win-
dows FX scheut keine
Miihe, den Windows-
10-Desktop detailliert
nachzubauen.

grund, Anmeldung und Explorer-Optik ist
es namlich nicht getan: Windows FX schafft
es, von der Installation bis zu Verwaltung
alle Windows-Standards weitestgehend mit
Cinnamon- oder KDE-Mitteln abzubilden.
Auch ein ,.exe and .msi compatibility
mode” wird nach der Installation angebo-
ten, also die Ausfuhrbarkeit von Windows-
Programmen. Linux-Kennern wird klar sein,
was das ist: Ja, hier wird Wine installiert -
mit allen Fahigkeiten und Defiziten, das es
auch sonst hat.

Eine Bewertung ist gespalten: Unbestritten
wird sich ein Windows-Umsteiger erst mal

zu Hause flhlen. Eine vergleichbare Win-
dows-Mimikry gibt es nicht. Aber am Ende
startet dann eben ein Gparted statt der
Datentragerverwaltung, ein Hardinfo statt
dem Geratemanager - und ein EXE-Pro-
gramm eventuell nicht, weil es von Wine
nicht unterstutzt wird. Somit sind Um-
stiegsprobleme nur von der Oberflache auf
die Programmebene verschoben.

Nebenbei: Microsoft kdnnte gegen das seit
2016 existierende Windows FX zweifellos
rechtlich vorgehen, wird das aber voraus-
sichtlich weiter unterlassen, um sich keine
Gegner in der falschen Liga zu schaffen. m

ALTERNATIVE DESKTOPDISTRIBUTIONEN

Name Webseite

Download
(MB)

Beschreibung

Bodhi Linux 6.0 https://www.bodhilinux.com/ 850 bis schnell und klein: Speed-Desktop auf
1400 Ubuntu-Basis mit Moksha-Desktop

SLEEGITER 2021.04.17  https://endeavouros.com 1900 schnelles Arch-nahes System mit Cala-
mares-Installer

KDE Neon 2021-06-15  https://neon.kde.org 1700 Community-Ubuntu mit stets aktuellstem
KDE Plasma

Ubuntu Studio eeleXeZ https://ubuntustudio.org/ 3500 Ubuntu als Digital Audio Workstation

Windows FX 10.8 www.windowsfx.org/ 4500 Windows 10 mit Ubuntu und Cinnamon/

KDE nachgebaut
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Serverdistributionen

Serverdienste sind Softwarekomponenten und somit auf jedem Linux-System bei Bedarf
nachrustbar. Trotzdem sind Distributionen, die auf den Servereinsatz spezialisiert sind,
eine gute Wahl, wenn der Einsatzzweck eines Systems von vornherein feststeht.

VON HERMANN APFELBOCK

Serverdistributionen haben oft einen be-
sonders langen Supportzeitraum, unter-
scheiden sich aber nicht grundsatzlich von
Desktop- und Allzwecksystemen. Sie fokus-
sieren sich nur auf ihre Rolle: Am Desktop
und an grafischer Software wird total oder
graduell gespart, auf der anderen Seite sind
Serverkomponenten wie SSH, Samba, Apa-
che, PHP gleich standardmaRig an Bord.
Je nach Ausrichtung dient zur Verwaltung
schlichtes SSH, ein eingebauter Webserver
mit Browseroberflache oder auch die spe-
zielle Serversoftware (etwa Kodi, Volumio),
dem das System dient. Der Einsatz einer
Serverdistribution ist sinnvoll, wenn Sie
wissen, dass ein Gerat - oft auch ein Plati-
nenrechner - ausschlieBlich als Web-, Sam-
ba-, FTP- oder Streamingserver arbeiten
soll. Welche Distribution sich am besten
eignet, hangt vom Einsatzzweck, von der
Hardware und vom Know-how des System-
verwalters ab.

Minimale Serverinstallationen

Wer die Systemverwaltung per Kommando-
zeile beherrscht, kommt mit einem Head-
less-Server klar, der ausschlieBlich per SSH
konfiguriert wird. Fur leistungsschwache
Hardware ist das ideal und falls der Server
nur eine statische und einfache Konfigura-
tion etwa als Samba- oder Webserver bené-
tigt, halt sich auch der Aufwand in Grenzen.
Solide Kandidaten fiir solche Server sind
Debian, Open Suse Leap oder Ubuntu Ser-
ver. Das Deployment unterscheidet sich
fundamental: Wahrend etwa Debian 10/11
und Open Suse Leap 15.3 einen allgemei-
nen Installer ausliefern, der dann wahrend
der Installation die Entscheidung tiber den
Servereinsatz anbietet, trennt Ubuntu von
vornherein Desktop- und Serverimages.
Tendenziell benutzerfreundlicher ist die
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Systemrolle

+ Online-Repositories

Akt

Desktop mit Xfce

Graphical system with Xfce as

Systemrotien sind vordefinierte Anwendungsfille, die das System
dem ausgewdhlten Szenario anpassen.

Desktop mit KDE-Plasma

Graphical system with KDE Plasma as desktop environment. Suitable for Workst:

Desktop mit GNOME

Graphical system with GNOME as desktop eénvironment. Suitable for Workstation

P Envin

Allgemeiner Desktop

Grafiksystem mit reduziertern Paketsatz. Als Basis fiir eine angepasste Software-;

O Server
Kleiner Paketsatz, geeignet fiir Server mit Text-interface.
Transaktionaler Server
Like the Server role but uses a read-only root filesystem to provide atomic, autor
without interfering with the running system,.
Versionshin il Hilfe Abbrachen Zuriick Weitar

Methode von Debian und Open Suse. Open
Suse hat auBerdem fir die spatere SSH-
Fernwartung das groRartige Yast2 an Bord,
das bekanntlich auch als textbasierte Vari-
ante in der Konsole lauft.

Bei Ubuntu Server ist der Installer textba-
siert, entspricht aber zunachst weitgehend
dem grafischen Ubuntu-Installer. Dass es
sich um eine Serverdistribution handelt,
zeigt aber die friihe Abfrage zur Open-SSH-
Komponente, die jeder Headless-Server
unbedingt benétigt. Danach werden typi-
sche Dienste wie Nextcloud oder MinidIna
als Snap-Container angeboten. Alles Weite-

re, selbst einen Samba-Server, muss sich
der Administrator bei Bedarf nachtraglich
manuell nachinstallieren.

NAS-ahnliche Serversysteme

Wer seinen Server lieber in einer Webober-
flache mit dem Browser verwaltet, hat die
Wahl zwischen mehreren NAS-dhnlichen
Distributionen. Obwohl solche klickfreund-
liche Bedienung Einsteigern leichter fallen
wird als die souverane SSH-Fernwartung,
ist auch die Orientierung in solchen Konfi-
gurationsoberflachen kein Selbstlaufer.
Auf den Punkt gebracht, ist eine mono-

X1

dentitat importieren:
Ubuntu Server installiert
ein minimales Basissys-
tem ohne grafische
Oberflache. Die SSH-
Serverkomponente wird
explizit abgefragt.

ussel aus Github oder
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funktionale Rolle etwa als Samba-Home-
server, die obendrein wenig Benutzerkon-
ten erfordert, per SSH wahrscheinlich
schneller eingerichtet als in der Webober-
flache eines NAS-Systems.

Die Vorteile dieser Distributionen wachsen
aber proportional mit den Ansprichen:
Wenn ein Gerat mehrere/viele Dienste fir
mehrere/viele Konten anbieten soll, ist ein
NAS-System erste Wahl.
NAS-Distributionen mit moderaten Hard-
wareanspriichen sind Rockstor, Xigma
NAS und Open Media Vault. Das an sich
vielversprechende und schicke Rockstor
stellen wir vorerst in die zweite Reihe: Es
nutzt als Systembasis das Serversystem
Cent-0S. Nach dem Aus von Cent-OS (sie-
he Kasten) muss sich Rockstor nach einer
neuen Basis umsehen.

Xigma NAS dirfte jedem Linux-Nutzer ge-
ldufig sein, sobald man seine Herkunft
klart: Die Free-BSD-basierte Serverdistribu-
tion war bis 2018 unter dem Namen ,NAS-
4Free” bekannt. Wie fir NAS-Systeme ty-
pisch, wird das System nicht auf Festplatte
installiert, da alle groBen Datentrager flr
Medien und Benutzerdateien reserviert
bleiben. Ziel ist vielmehr ein USB-Stick mit
etwa acht GB Kapazitat - mehr ist eigentlich
Verschwendung, bringt aber andererseits
meist schnellere Leseleistung. Nach der
Installation ist das System ,headless” Giber
die IP-Adresse erreichbar, ein SSH-Server
lauft aber standardmaRig ebenfalls. Der
voreingestellte Log-in-Standard fir die
Weboberflache ist ,admin” mit dem Pass-
wort ,xigmanas”. Die wichtigsten und an-
spruchsvollsten Menlpunkte sind , Fest-
platten” (Einrichten der Datentrdger mit
Mountpunkt), ,Zugriff* (Einrichten der Be-
nutzer) und , Dienste” (Aktivieren und Kon-
figurieren von zahlreichen Serverdiensten
wie Samba, SSH, NFS, FTP, UPnP).

Open Media Vault (OMV) ist der vermutlich
ideale NAS-Kandidat fir kleine Homeserver
und Platinenrechner. Mit dem unverwdst-
lichen und nachhaltigen Debian als Basis
hat OMV geringe Anspriiche an die Hard-
ware. Ein GB RAM und vier GB auf dem
USB-Datentrager sind die bescheidenen
Mindestvoraussetzungen. Eigene Installati-
onsmedien gibt es allerdings nur noch fir
PCs und Notebooks (64 Bit), wahrend sich
OMV auf Platinen wie Raspberry Pi nur
noch nachtraglich als Software installieren
|asst - das Basissystem (hier Raspberry-Pi-
0S) muss also bereits vorliegen.
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Xigma NAS (vormals ,NAS4free”): NAS-Systeme sind Uber Klickfreundliche Oberflachen im Browser zu verwal-
ten. Das ist bequemer als das SSH-Terminal, aber durchaus anspruchsvoll.

Das laufende OMV-System steuern Sie NAS-
typisch (iber seine Konfigurationsoberfla-
che im Browser. Voreingestellter Anmelde-
standard ist hier ,admin” und Kennwort
~openmediavault”. Nebenher ist ab Instal-
lation immer noch ein zusatzlicher SSH-
Zugang aktiv (,root” mit Kennwort , open-
mediavault”). Die Weboberflache lasst sich
komplett deutschsprachig einstellen.

OMV mountet angeschlossene Datentrager
(alle verbreiteten Dateisysteme Ext3, Ext4,
FAT, NTFS, XFS, UFS) beim Systemstart au-
tomatisch ins Dateisystem und zeigt sie als
physische Festplatten (,Datenspeicher -
Reale Festplatten”) sowie als logische Parti-
tionen (,Datenspeicher » Dateisysteme”).
Wesentliche erste Konfigurationswege fiih-
ren in der Regel zu den Netzdiensten
(,Dienste”). So muss etwa fur plattformun-
abhangige Netzfreigaben , SMB/CIFS” (Sam-
ba) aktiviert werden. Mit aktiviertem Samba
kann dann im Register ,Freigaben” ein Da-
tentrager oder Ordner freigegeben werden.

Die Systemkonten richten Sie unter ,Zu-
griffskontrolle » Benutzer” ein.

Nethserver mit Groupware

Eine Distribution, die Gber NAS-Dienste
deutlich hinausfiihrt, ist der auf Cent-0OS
basierende Nethserver. Es handelt sich
um eine umfassende, deutsch lokalisierte
Zusammenstellung mit allen Serverdiens-
ten, mit Konfigurationsoberflache und
Groupwarekomponenten. Nethserver
kann daher als Mail-, Datenbank-, Druck-,
FTP-, Samba-, SSH-, LDAP- und Groupware-
server dienen (Kalender, Kontakte, Adres-
sen). Diese und weitere nachladbare
Dienste sind im ,,Software-Center” zusam-
mengefasst. Wenn die integrierten Group-
warefunktionen nicht ausreichen oder
nicht gefallen, kann Nethserver Gber das
,Software-Center” auch noch eine zusatz-
liche Nextcloud einbinden. Aktuelle Up-
dates installieren Sie ebenfalls tber das
,Software-Center”.

DAS AUS FUR CENT-OS

Das langbewahrte Serversystem Cent-0S ist ein Klon von Red Hat Enterprise Linux
(RHEL). Das fur Ende 2021 angekundigte Aus ist nicht nur an sich ein groRer Ver-
lust, sondern bringt auch eine Reihe weiterer Serverdistributionen in Verlegenheit,
die bisher auf Cent-OS basieren. Neben den in der Tabelle genannten NAS-ahnli-
chen Systemen Rockstor und Nethserver mussen sich auch noch Blue Onyx, Baru-
wa Enterprise und SME Server nach einer neuen Basis umsehen. Erkldrter Nachfol-
ger von Cent-OS ist Alma Linux, als weiterer Red-Hat-Klon kommt aber auch noch

Scientific Linux in Betracht.

Es ist davon auszugehen, dass die genannten Serversysteme mit neuer Basis wei-
terhin angeboten werden. Trotzdem entstehen im Dunstkreis von Cent-OS quanti-
tative wie qualitative Fragezeichen fir die Zukunft.
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LibreELEC

@ Version susviibler Ale Yersionen

Raspberry P 5 * | iLibreBLEC KP4, arm-3. 2. Limg.g2, 129 ME

€D verunterisden oder okl mage siswiien

Herunterladen Date: suseeshien

o LISE Stick eder S0 farte asvshion

£\ (298 62 - |3
o Image schreken

Libre Elec mit Kodi fiir zahlreiche Plattformen und
Platinen: Der USB-SD Creator macht Auswahl,
Download und Schreiben auf USB-Stick sehr einfach.

Da die Zukunft aller Cent-OS-Derivate wie
Nethserver durchaus ungewiss ist (siehe
Kasten), nennen wir an dieser Stelle nur
die wichtigsten Merkmale dieser Server-
distribution.

Libre Elec: Das Mediencenter

Fir das Mediencenter Kodi gibt es mehrere
Linux-Distributionen, um die Software auf
einem unabhdngigen System zu starten.
Eine schlanke Variante fur zahlreiche Plati-
nenrechner, aber auch fiir x86-PCs, ist Lib-
re Elec, das unter https://libreelec.tv ein
kleines USB-SD-Creator-Tool fir alle Platt-
formen anbietet. Das Tool holt das ge-
wunschte Installerimage aus dem Netz und
schreibt es auf USB oder SD-Karte. Nach

Hibsche und intuitiv
bedienbare Musikstati-
on: Volumio ist am Geréat
selbst und tibers Netz-
werk genau identisch zu
bedienen.

VOoLUMIe

dem Booten dieses Images kopiert der In-
staller das System auf einen zweiten, end-
gultigen USB-Stick. Eine Installation auf in-
terne Festplatten ist nicht vorgesehen.
Diese sollen vielmehr die Film- und Musik-
medien anbieten.

Kodi arbeitet bekanntlich sowohl als Ab-
spielstation als auch als Samba- und UPnP-
Server, auf den andere Netzwerkgerate
zugreifen konnen, sofern diese Server-
dienste unter ,Einstellungen » Dienste”
aktiviert werden.

Volumio: Die Soundstation

Volumio ist eine Musikstation, kein Musik-
server. Das heif3t, es spielt auf seinem loka-
len Gerat die Musik ab, liefert aber keine
Medien an andere Gerate. Jedoch ist es
Uber das Netzwerk von jedem Smartphone,
Tablet, PC zu bedienen. Mehr als ein Brow-
ser ist nicht notig, um die Musikstation
Uiber die Adresse http://volumio.local (oder
mit IPv4-Adresse) zu steuern. Mit identi-
scher Oberflache kann es auch direkt am

Gerat konfiguriert und bedient werden.
Volumio ist fur Raspberry Pi, Tinkerboard
und x86/x64-Architektur verfligbar. Letzte-
res macht es auch flr ungenutzte Altgerate
interessant (Notebook, PC), hier allerdings
nur mit brauchbarem Soundchip. Wer nicht
eine Hardware monofunktional zur Sound-
station machen will, kann Volumio auch
mobil auf USB-Festplatte installieren (inklu-
sive Musiksammlung).

Die Oberflache ist einfach und Ubersicht-
lich: Das Zahnrad-Control rechts oben fiihrt
zu den System- und Basiseinstellungen, bie-
tet dort auch die Option ,Herunterfahren”
und unter ,System” eine Installation auf
Festplatte. Der Punkt,Meine Musik” verwal-
tet die internen Laufwerke oder Netzfreiga-
ben der Musikquellen. Auswahl und Abspie-
len der Musik erfolgt mit den drei groBen
Schaltflaichen am unteren Bildschirmrand -
.Durchsuchen”, ,Wiedergabe” und , Warte-
schlange”. Volumio verwaltet und prasen-
tiert auch grolRe Musikbibliotheken perfor-
mant und asthetisch tiberzeugend. m

SPEZIALISIERTE SERVERDISTRIBUTIONEN

Name Aktuell Webadresse Download Beschreibung Support
(MB)

Alma Linux 8.4 https://almalinux.org/ ab 1800  Nachfolger fiir Cent-0S, Klon von Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 8 Jahre

Cent-0S 8 8 www.centos.org 1000 Klon von Red Hat Enterprise Linux (RHEL), wird Ende 2021 eingestellt -

Debian 10 10/11 www.debian.org 330 solider Server mit konservativen Paketen 5 Jahre

Fedora 34 Server 34 https://getfedora.org/de/server ab 600  Server mit aktuellen Paketen, aber kurzem Supportzeitraum 1 Jahr

Libre Elec 9.2 9.2 https.//libreelec.tv/ ab 130  reduziertes Basissystem fiir das Kodi-Mediencenter manuell

Nethserver 7.9 7.9 www.nethserver.org 1100 Serverdistribution mit Web-Administrationsoberflache (Basis: Cent-0S) -

Open Media Vault 5.5 5.5 www.openmediavault.org 600 NAS-System mit Web-Administrationsoberflache (Basis: Debian) 5 Jahre

Open Suse Leap 15.3 15.3 hhtps://get.opensuse.org/leap ab 150 allg)emeiner Installer mit Benutzerentscheidung tiber Serverrolle (oder Desk- 3 Jahre
top

Raspberry-Pi-0S 2021-05-07  www.raspberrypi.org/software/ ab 440  Standardsystem des Rasberry Pi (Basis: Debian) 5 Jahre

Rockstor 3.9 3.9 http://rockstor.com 830 NAS-System mit Administrationsoberflache und Dateisystem BTRFS -
(Basis: Cent-0S)

Ubuntu Server 20.04 20.04 www.ubuntu.com/download/server 1,1 solider minimaler Server mit SSH und optionalen Serverdiensten als Snap 5 Jahre

Volumio 2.8 2.8 https://volumio.org/ 400-700  Musikstation fiir x86, Raspberry, Tinkerboard (Basis: Debian) manuell

Xigma NAS 12 (,NAS4free”) ¥4 https://xigmanas.com/ 580 Serverdistribution mit Web-Administrationsoberflache (Basis: FreeBSD) manuell
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Linux fur altere

Hardware

Mit zahlreichen anspruchslosen Distributionen bedient Linux auch altere Notebooks und
PCs. Dieser Beitrag empfiehlt die dafur pradestinierten Systeme, benennt aber auch die
Grenzen solcher Recycling-Aktionen.

VON HERMANN APFELBOCK

,Linux auf dlterer Hardware" ist ein breites
Thema: Leichtgewichtige Linux-Desktops
laufen auch auf alterer (fiinf bis zehn Jahre)
und alter Hardware (zehn bis 15 Jahre) klag-
los. Spezialisierte Distributionen unterstut-
zen sogar noch moosalte 32-Bit-CPUs und
CPUs ohne PAE-Erweiterung, die 20 Jahre
und alter sind. Richtig Freude kommt dabei
aber kaum auf. Daher skizziert der Kasten
auf der nachsten Seite in aller Kirze, auf
welcher Hardware ein schlanker Linux-Desk-
top Produktivitat und Spal} verspricht. In
diesem Beitrag geht es ausschlieBlich um
die Desktopnutzung. Wer dltere Notebooks
(PCs eignen sich weniger) in einen kleinen
Daten- oder Webserver verwandeln will,
kann sich an die Serverdistributionen des
voranstehenden Beitrags halten. In beschei-
dener Serverrolle sind alte CPUs und schma-
les RAM weniger kritisch als am Desktop.
Die Tabelle ,,Desktopsysteme fir Altgera-
te” nennt neben den nachfolgend be-
schriebenen einige weitere Distributionen.
Bodhi Linux ist an friiherer Stelle unter
den ,Spezialdesktops” aufgefiihrt (Sei-
te 28) und erscheint auRerdem als System
auf Heft-DVD in den Distributionsvorstel-
lungen ab Seite 10. Ebenfalls auf Heft-DVD
ist das neueste Debian 11, das daher sei-
nerseits in den Distributionsvorstellungen
beschrieben wird.

Antix: Spezialist flirs Recycling

Antix ist auf ,antike” Hardware speziali-
siert. Mit Debian-Basis und minimalem
Icewm-Desktop fordert Antix kaum mehr
als 150 MB und lauft theoretisch schon mit
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Besonders sparsam: Antix ist eine duferst anspruchslose Distribution, die sich - theoretisch - sogar noch auf
32-Bit-Hardware ohne PAE installieren lasst.

256 MB RAM und auf Pentium-CPUs, deren
Produktion auf die Jahrtausendwende zu-
rickdatiert. Icewm bietet eine ansehnliche
Oberflache mit Systemleiste, Hauptmeni
und Conky-Info und kann sich durchaus
neben LXQT oder XFCE sehen lassen. An-
passungen sind allerdings umstandlicher
und die Arbeitsflache ist nur iber Umwege
als Dateiablage benutzbar.

Die Downloadseite https://antixlinux.com/
download/ unterscheidet ,net”, ,core”,
»base” und ,full”. Dies betrifft jedoch nur
die mitgelieferte Software und sollte in der
Regel mit ,full” (1,17 GB) beantwortet wer-
den. Wo eine 64-Bit-CPU vorliegt, ist die
Entscheidung fiir ein x64-Abbild die ein-
fachste Wahl.

Auf dem Desktop des Livesystems finden
Sie die Verknupfung ,Installation”, die ei-
nen funktionsarmen, aber fur die Einrich-

tung als alleiniges System ausreichenden
Installer startet. Dafiir genligen zunachst
die Auswahl ,Automatische Installation”
und die Angaben fir Rechnernamen und
Erstbenutzer. Sprache und Zeitzone uber-
nimmt der Installer so, wie Sie diese beim
Booten des Livesystems gesetzt haben. Im
installierten System erledigen Sie Nachins-
tallationen wahlweise mit einem eigenen
Paketinstaller, mit Synaptic oder mit dem
Debian-Standard apt im Terminal.
Standardmalig sorgt der Fenstermanager
Icewm (Variante Rox-Icewm) fiir den Desk-
top. Ein Wechsel zu noch minimalistische-
ren Desktops Uber ,Desktop - Alternative
Desktops” ist jederzeit wahrend der Sitzung
moglich, aber kaum zu empfehlen. Auch
was das Antix-Mend als ,, Themes" anbietet,
istin aller Regel ein Riickschritt gegentber
dem Standard (,BlueDay-Medium®).
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Bunsenlabs ,Lithium*“: Schnell,
aber speziell

Das aktuelle Bunsenlabs basiert auf Debi-
an 10 und verfolgt am Desktop ein puris-
tisches Gesamtkonzept mit dem schlanken
Fenstermanager Openbox. Das Download-
ISO ist ein Livesystem, das als Bootoption
das Angebot ,Install” anbietet. Das Setup
erledigt der bewahrte Debian-Installer. Im
installierten Bunsenlabs startet das eng-
lischsprachige Script ,bl-welcome”, das
wichtige Nachinstallationen anbietet (Up-
dates, Wallpapers, Libre Office, Drucker-
treiber, Java, Open SSH, LAMP). Weitere
Software aus den Debian-Paketquellen ist
naturlich uber apt im Terminal oder mit
Synaptic beziehbar.

Der Desktop hat keine Ordnerfunktionali-
tat; statt eines Hauptmends gibt es nach
Rechtsklick auf den Desktop ein hierarchi-
sches Textmenu; die Standardleiste (Tint2)
bietet nur das Wesentlichste. Die bei aller
Schlichtheit asthetische Oberflache ist sehr
wohl auch anpassungsfahig. Das Wichtigste
finden Sie unter ,Preferences » Openbox -

Q4 01610 0

Kultig und schnell: Bunsenlabs ist funktional und aufgerdumt bis reduziert. Dafiir darf der Nutzer ungewéhnli-
che Bedienung und manchem Griff in Konfigurationsdateien nicht scheuen.

GUI Config Tool” sowie ,Preferences - Ap-
pearance”. Bei spezielleren Konfigurations-
wiinschen landen Sie aber schnell direkt in
den Konfigurationsdateien, auch das Editie-
ren des Menus erfolgt mit einem sehr ein-
fachen Editor. Das muss man mégen und
zudem mit einer gemischtsprachigen

deutsch-englischen Oberflache klarkom-
men. Der Lohn ist aber eine aufgerdaumte
Oberflache, die ebenso schnell wie spar-
sam ist. Bunsenlabs startet in wenigen Se-
kunden zum Anmeldefenster. Der Speicher-
bedarf nach der Anmeldung ist gegeniiber
friheren Versionen gewachsen und liegt

bei etwa 450 MB. Dem puren System genu-
gen vier GB auf Festplatte.

Kanotix Spitfire: Anspruchslos und
klassisch

Kanotix mit LXDE-Desktop (es gibt auch eine
KDE-Variante) ist ein funktionales und an-

HARDWARERECYCLING

Ein paar technische Fakten miissen Sie kennen, bevor Sie ein Li-
nux-Abenteuer auf alter Hardware starten: Grob gesprochen
lohnt der Versuch fir alles, was eine Ein-GHz-CPU oder einen
Mehrkernprozessor, ferner ein bis vier GB RAM an Bord hat
und nicht alter als 15 Jahre ist. Liegt ferner eine 64-Bit-CPU vor,
sind Sie auf der sicheren Seite.

Auch 32-Bit-CPUs werden von diversen konservativen Linux-
Distributionen weiter unterstiitzt (Debian, Antix, Bodhi, Kanotix
u. a.), sollten dann aber zumindest die PAE-Erweiterung mit-
bringen. PAE (Physical Address Extension) befahigt 32-Bit-CPUs,
mehr als 3,2 GB RAM zu nutzen. Dies setzt der Linux-Kernel
normalerweise schlicht voraus. Dass es immer noch Systemva-
rianten etwa von Antix oder Bodhi Linux gibt, die 32-Bit-Archi-
tektur mit speziellem Non-PAE-Kernel anbieten (somit ohne
PAE lauffahig), legen Sie besser ad acta: 32-Bit-Hardware ohne
PAE-Erweiterung ist in der Regel 20 Jahre alt - und damit wird
heute niemand mehr arbeiten wollen.

CPU? RAM? 64-Bit-Architektur? 32 Bit mit oder ohne PAE? Wie
finden Sie das heraus? Einfacher als spezielle Systemtools zu
befragen, ist der Gang ins Bios-Setup oder - noch besser - der

5/2021 LINUXWELT

Start des kleinen Hardware Detection Tools (auf Heft-DVD un-
ter ,Extras und Tools", http://hdt-project.org). HDT zeigt alle In-
fos zu CPU, PCI-Karten und RAM und unter ,,Processor” auch
das CPU-Flag ,pae“.

%C MEr pag mee cxf

HDT auf Heft-DVD (,Extras und Tools*): Das Werkzeug zeigt alle Hardwarekom-
ponenten eines Rechners, unter anderem auch die CPU-Details (,x86_64",
Flag ,pae*).
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Unser Oldie-Favorit: Q4-0S ist ein Stlick anspruchsloser als ein Ubuntu von der Stange und gleichzeitig deut-

lich komfortabler als Puristen wie Antix oder Kanotix.

spruchsloses System auf Basis von Debian
10 (demndchst 11). Das konsequent
deutschsprachige System ist in wenigen Se-
kunden am Anmeldebildschirm und belegt
nach der Anmeldung etwa 400 MB RAM.
LXDE - etwa auch der Standard von Knop-
pix - bietet bekanntlich wenig Schick, aber
eine Arbeitsflache, die als Dateiablage ar-
beitet, eine anpassbare Systemleiste und
ein einfaches Kategorienmeni. Und uber
4Einstellungen - CompizConfig Einstel-
lungs-Manager” ist deutlich mehr moglich,
als man dem Desktop zundchst zutraut.
Wesentliche Einstellungen erlaubt auch das
Standardsymbol ,,Compiz Fusion Icon” im
Systembereich.

Die Installation erledigt im Kanotix-Livesys-
tem der eigene, relativ einfache , Acritoxin-
staller”, der zur Partitionierung auf Gparted
zuruckgreift. Wer nicht das allererste Mal
ein Linux installiert, kommt damit sicher
klar. Die System- und Anwendungssoftware
kdnnen Sie danach uber Synaptic oder apt
im Terminal erganzen.

Q4-0S: Debian-Basis mit Trinity

Diese Distribution haben zu wenige Linux-
Nutzer auf der Rechnung. Unterbau ist ein
schlankes Debian und als Oberfldche arbei-
tet Trinity (oder TDE, Trinity Desktop Envi-
ronment).

Diese Kombination fuihrt zu einem dufRRerst
flotten System: Es bootet schnell und bietet
einen reaktionsschnellen Desktop. Das Sys-
tem konsumiert nach der Anmeldung etwa
300 MB. Damit ist Q4-0S nach unserer Ein-
schatzung aktuell der beste Kompromiss
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fur einen komfortablen und schnellen All-
tagssesktop auf einer Hardware, die Spar-
samkeit fordert. Die Installation aus dem
Livesystem ist dem Calamares-dhnlichen
Installer schnorkellos - dhnlich wie in Ku-
buntu, Lubuntu. Nach der Installation bie-
tet der Desktopprofiler an, die Software zu
komplettieren. Bei der Wahl zwischen ,Full”
und ,Basic” ist,Basic” zu empfehlen, sofern
der Nutzer seine gewilinschten Pakete
selbst manuell nachzuinstallieren wei (mit
apt im Terminal).

Der Desktop Trinity fuhrt bekanntlich das
eingestellte KDE 3.x fort. Die Arbeitsflache
ist folglich eine klassische Dateiablage, das
Meni ahnelt dem Stil alter Windows-Ver-
sionen und die Systemleiste (,,Kontrollleis-
te”) enthalt mit Schnellstarter, Fensterliste
und Indikatoren die typischen Elemente.
Wer nachtraglich meint, einem nicht ganz
so alten Altgerat doch mehr Desktop-
Stress zumuten zu kénnen, kann sich un-
ter Q4-0S zur Einrichtung von KDE Plasma

entscheiden - eine Wahl, die das System
selbst anbietet.

Xubuntu/Lubuntu auf Ubuntu-
Basis

Wer Ubuntu gewohnt ist und sich auf keine
Experimente einlassen will, greift zu einer
schlankeren Ubuntu-Edition wie Xubuntu
oder Lubuntu. Die beiden Ubuntus stellen
keine Anforderungen an den Grafikchip
und kommen mit jeder Dualcore-CPU zu-
recht und notfalls mit einem GB RAM (bes-
ser ab zwei). Allen aktuellen Ubuntus ist
aber gemeinsam, dass es nur noch 64-Bit-
Versionen gibt.

Das leichteste Ubuntu, das heute noch zum
Download angeboten wird, ist ein dlteres
Lubuntu 18.04 in 32 oder 64 Bit mit dem
pragmatischen LXDE-Desktop. Da der Sup-
port Anfang 2021 geendet hat, ist das aber
keine Empfehlung mehr. Neueres Lubuntu
20.04 LTS nutzt jetzt den Desktop LXQT, der
zwar attraktiver als LXDE ausfallt, aber
kaum noch sparsamer als XFCE unter Xu-
buntu. Aus diesem Grund empfehlen wir
bei der Wahl eines sparsamen Ubuntus -
Stand heute - eindeutig Xubuntu 20.04 LTS.
Der RAM-Bedarf fur System und Desktop
liegt nach Anmeldung bei knapp 500 MB
(bei vier GB RAM). Das liegt (iber einigen
hier genannten Spezialisten und auch die
Bootzeiten kdnnen damit nicht konkurrie-
ren. Dafiir sind aber Installation, Konfigu-
ration und Personalisierung Uiberall ausge-
reift, durchdacht und umfassend. Zur Stan-
dardausstattung gehoren das Einstellungs-
zentrum (xfce4-settings-manager), ein
Startmeni mit Suchfunktion (Whisker-Me-
nd) und eine anpassungsfahige Systemleis-
te nach Rechtsklick und , Leiste » Leisten-
einstellungen”. Xubuntu bringt auRBerdem
eine Softwareausstattung mit, die sofort
produktives Arbeiten ermdglicht. m

DESKTOPSYSTEME FUR ALTGERATE

Distribution Desktop RAM (Minimum) Architektur ~ Non-PAE  Webadresse

Antix 19 Icewm 256 MB 32/64 ja https://antixlinux.com
Bodhi Linux 6.0 Moksha (,E“) 512 MB 32/64 ja www.bodhilinux.com
Bunsenlabs ,Lithium“ Openbox 1GB 32/64 ja www.bunsenlabs.org
Debian 11 ,Bullseye* XFCE 512 MB 32/64 nein www.debian.org
Kanotix ,Silverfire” LXDE 512 MB 32/64 nein www.kanotix.com
Lubuntu 20.04 LXQT 1GB 64 nein http://lubuntu.net
Q4-0S 3.14 Trinity 512 MB 32/64 nein http://q4o0s.org
Xubuntu 20.04 XFCE 1 GB 64 nein http://xubuntu.org
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Mobile Livesysteme

Wer ein unabhangiges und sicheres Mobilsystem zur Hand haben will, nutzt vorzugs-
weise flotte Linux-Distributionen auf USB. Solcher Livebetrieb ist heute fast eine Linux-
Universalie, aber es gibt auch besonders geeignete Live-Spezialisten.

VON HERMANN APFELBOCK

Linux live, das ist vor allem - einfach! ISO-
Image mit Etcher, Unetbootin & Co. auf
USB kopieren - fertig - lauft! Keine Instal-
lation, keine Systemkonten, keine Benut-
zerspuren, keine Schadsoftware. Wichtigs-
te Devise bei der Systemauswahl sollte
lauten: ,so klein und schnell wie méglich”,
zumal man nicht weil3, ob man tberall mit
USB 3.x rechnen kann. Klein und an-
spruchslos sind nun aber viele Distributio-
nen: So kommen etwa auch alle Systeme
in Betracht, die der voranstehende Beitrag
fur altere Hardware empfiehlt. Es bleibt
aber doch ein Unterschied, ob eine Distri-
bution mit seinem Installationsmedium
den Livebetrieb zusatzlich (zum Testen,
Ausprobieren) anbietet oder ob sie explizit
darauf ausgerichtet ist. Hier geht es um
waschechte Live-Spezialisten.

Knoppix: Pionier und Klassiker

Knoppix ist der Pionier unter den Livesys-
temen und nach 20 Jahren immer noch der
Standard. Knoppix bootet praktisch auf je-
dem alten wie neuen Rechner. Mit exzellen-
ter Hardwareerkennung, deutschsprachi-
gem Desktop, opulenter Softwareausstat-
tung bleibt Knoppix erste Wahl fur ein
universelles Zweitsystem auf USB. Knoppix-
Downloads werden via http;//www.knopper.
net/knoppix-mirrors/ hauptsachlich von Uni-
versitaten angeboten (dort ,http” wahlen).
Achten Sie in der Liste der ISO-Dateien auf
,-DE”im Dateinamen. Das ISO-Abbild kann
mit den Ublichen Tools (Etcher, Gnome-
Disks, Win 32 Disk Imager) auf USB-Stick
kopiert werden. Das System ist trotz enor-
mer Softwarepalette schnell und an-
spruchslos, nicht zuletzt, weil Knoppix De-
bian als Basis und dem altmodischen, aber
sparsamen LXDE als Desktop die Treue halt.
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Fur haufige Nutzung empfiehlt sich die Per-
sistenzoption, was bei Knoppix relativ tech-
nisch , Overlay-Partition” heiBt. Dazu mus-
sen Sie aus einem bereits laufenden Knop-
pix ein zweites erstellen. Das maRRgebliche
Tool Flash Knoppix finden Sie unter ,,Knop-
pix » Knoppix auf Flash kopieren”. Nach
Auswahl des Zieldatentragers folgt ,Instal-
lation auf FAT32 mit zusatzlicher Overlay-
Partition”. Die Abfrage ,Mdchten Sie Knop-
pix remastern?” beantworten Sie mit
»Nein”, falls Sie Ihr erstes Knoppix mit
Overlaypartition erstellen. Mit optionaler

&3

Verschlusselung der Overlaypartition lasst
sich - bei Bedarf - das Knoppix-System sys-
temweit schitzen. Es bootet dann nur noch
nach Kennworteingabe.

Das Menu ,Knoppix” versammelt eine Rei-
he weiterer wichtiger Tools: Mit ,,Knoppix »
Netzlaufwerke suchen/mounten” startet
eine sehr zuverlassige Suche nach Samba-
Freigaben. Umgekehrt kann Knoppix auch
selbst Daten freigeben (,Knoppix » Samba
Server” sowie ,,Knoppix » SSH Server star-
ten”). Die Option ,Knoppix » TOR Proxy”
bereitet den Weg in das anonymisierende

flash-knoppix

Rash-knoppix: Mit diesem Programm wird eine bootfahige Kopie von
KNOPPLX auf cinem USE-Datenspeicher oder giner Festplatte und
optional ein Overlay zur Speicherung persdnlicher Daten auf dem
Zieimedium efzeugt, als ContainerDatel oder separate Partition,

mit oder ohne Verschidsselung

Empfohlene Einrich- Bitte wihlen Sie die Optione!

| sdi: Intenso Rainbow (7300MB)

v installation nur auf Wech

tungsvariante mit Per-
sistenz: Knoppix mit
Overlaypartition ermég-
licht dem Livesystem
Desktopanpassungen,
Installationen und Dein-
stallationen.

h Installation auch auf inte,  Ein FAT32-Datetsystem existient auf idevisdfl

Bitte wahlen Sie die Installatdonsmethode:

"5 watiihution wid FATIF et bt y Gromliy? s
i installation auf FAT32 mit (optionaler) Overlay-Datel <4GB.
n Kein Overiay (read-only wie CO/DVD).
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TOR-Netzwerk vor. Sobald das Tool die Er-
folgsmeldung , TOR wurde gestartet” bringt,
kénnen Sie tber ,Internet - TOR Browser”
den Browser laden. Falls Knoppix ohne Per-
sistenz lauft, muss der Browser aus dem
Web nachgeladen werden.

Die enthaltene Software ist umfassend und
zum Teil bewusst redundant, weil Knoppix
sowohl Gnome- als auch KDE-Geschmacker
erreichen will. Browser, Mailclient, Player,
Bildviewer, Editor, Dateimanager - alles ist
in mehrfacher Ausfiihrung an Bord. Hinzu
kommen mehrere Dutzend Spiele.

MX Linux: Live-Allzwecksystem

MX Linux ist ein attraktives, genligsames
und auch auf alterer Hardware agiles Sys-
tem - auch live und auf alterem USB 2.0.
Die Systembasis stellt ein konservatives
Debian und als Desktop dient ein sorgfaltig
voreingestelltes XFCE (zu empfehlen, wahl-
weise gibt es auch KDE). MX Linux versteht
sich zwar als Desktopsystem, das ordent-
lich installiert sein will, bringt sich aber
auch fur den Liveeinsatz in Stellung: MX
zeigt als Livesystem im Bootmeni den
Punkt ,Persist”, der mit F5 ausgeklappt
wird. Von den angezeigten Optionen ist
Jpersist_all” am einfachsten. Damit ist ein
flexibles MX Linux im Livebetrieb moglich.
Bei der Ersteinrichtung der Persistenz sind
einige Fragen zu beantworten.

MX Linux kann aber mehr: Im Hauptmenu
finden Sie die Sammlung ,,MX-Tools" und
hier die Programme ,,MX Schnappschuss”
und ,MX Live USB Erzeugung”. Der
»Schnappschuss” schreibt das komplette
System in eine ISO-Datei, das dann mit ,MX
Live USB Erzeugung" auf USB-Stick lbertra-
gen wird. Wenn Sie sich auf diesem Weg ein
optimal ausgestattetes Livesystem einrich-
ten wollen, brauchen Sie aber zunachst als
Quelle ein ordentlich installiertes und an-
gepasstes MX Linux. Dies kdnnen Sie, falls
daflr keine Verwendung ist, auch in einer
virtuellen Maschine erledigen.

Porteus Kiosk: Browser pur

Porteus Kiosk ist ein kompromissloses Live-
und Surfsystem ohne Zugriff auf Dateisys-
tem, Einstellungen oder sonstige Software:
Hier lauft der Browser ohne Fenstercontrols
im Vollbild und sonst gar nichts. Das kleine
ISO-Image flur Porteus Kiosk (https://
porteus-kiosk.org/download.html) ist nur der
Installer, den Sie mit Etcher & Co. auf USB
schreiben, damit das Zielgerat booten und
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MX als Livesystem: Fiir den Livebetrieb bietet MX Linux diese Persistenzoptionen, um Systeméanderungen zu
speichern. Bei der Ersteinrichtung sind etliche Fragen zu beantworten.

das eigentliche System einrichten - Internet-
verbindung vorausgesetzt. Hier gilt es nam-
lich, den gewtlinschten Browser auszuwah-
len und diverse Fragen nach Tastaturlayout,
Netzwerkadapter, Startseite, Lesezeichen zu
beantworten. Der allerletzte Dialog im Ein-
richtungswizard fordert die Auswahl des
Zieldatentragers. Nach dieser abschlieRen-
den Angabe wird das System Ihren Vorga-
ben folgend zusammengebaut und auf das
Ziel geschrieben. Der Installer kann auch auf
den Datentrager schreiben, von dem Sie vor-
her der Installer gestartet wurde. Das Surf-
system benétigt nur etwa ein GB Platz.

Achtung: Updates fiir Porteus Kiosk gibt es
nur in der kostenpflichtigen Variante.

Tails: Die Tir zu TOR

Tails (The Amnesic Incognito Live System)
bietet eine vorkonfektionierte Anonymisie-
rungswaffe zum Surfen, die lokal Uber-
haupt keine Spuren hinterlasst und im In-
ternet keine personlichen Spuren. Tails ist
eine Kombination aus einem restriktiven
Livesystem und einem Zugang zum anony-
misierenden TOR-Netzwerk (,The Onion
Router”). Der Firefox-basierte TOR-Browser
schickt alle Webanfragen verschlusselt
durch drei zufallige Stationen des TOR-
Netzwerks zum Zielserver. Diese Anonymi-
sierung funktioniert im gesamten 6ffentli-
chen Internet, fir das Darknet ist dieser
Browser Voraussetzung. Das System ist auf

LIVEBETRIEB UND PERSISTENZ

Livesysteme sind technisch eingefroren: Das Dateisystem wird in den Arbeitsspei-
cher geladen und alle wihrend der Sitzung getétigten Anderungen gehen beim He-
runterfahren verloren (Einstellungen, Installationen, Benutzerdateien). Dies ist sys-
temtechnisch bedingt, nicht etwa durch den Datentrager. Livesysteme sind auch
auf USB ,read-only”. Um Livesystemen in immerhin begrenztem Umfang Anpas-
sungen, Installationen und Updates zu ermdglichen, haben typische Livedistributio-
nen wie Knoppix, Puppy Linux, Slax ihre eigenen Persistenzoptionen. ,Persistenz”
bedeutet, dass Systemanderungen in einer separaten Partition oder Datei aul3er-
halb des Read-only-Dateisystems gespeichert und beim Systemstart in das Datei-
system eingehangt werden. Dies ermdglicht einen ziemlich anpassungsfahigen

Livebetrieb.

Unetbootin und Persistenz: Fiir alle Ubuntu-basierten (also ziemlich viele!) Livesyste-
me kann das externe Tool Unetbootin (auf Heft-DVD) einen persistenten Bereich
auf USB-Sticks einrichten. Das ist ein gewichtiger Grund, Unetbootin statt Etcher,
dd oder Win 32 Disk Imager zu verwenden. Dabei genuigt es in Unetbootin, beim
Kopieren des Ubuntu-Abbilds eine MB-Angabe neben der Option ,Platz um Dateien
zwischen Neustart zu erhalten” einzutragen (etwa , 1000 MB").
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18 Aleuelles Tails koren

Ziel-USE-Stick:

Tails-Installationsprogramm

4 Tails

Taits-FS0-tmarg

30.E GB SanDick Litra LISE 3.0 Gerat (fdevisdf) -

Installeran

Persistenz fiir Tails: Uber das Livesystem auf einem ersten USB-Stick schreiben Sie mit dem Tails Installer das
System auf einen zweiten USB-Stick und konfigurieren dort die Persistenz.

Amnesie getrimmt, sodass weder auf der
genutzten Hardware noch im Tails-Datei-
system Spuren zuruckbleiben.

Das Debian-basierte Tails ist mit den Gbli-
chen Kopierwerkzeugen (Etcher & Co.) auf
USB zu Ubertragen. Wer Persistenz nutzen
will, muss das laufende Tails Gber ,Tails -
Tails Installer » Aktuelles Tails klonen”
nochmal auf einen zweiten und endgulti-
gen Zielstick weitertransportieren. Die Ein-
richtung des verschlisselten Persistenz-
speichers auf dem endgiiltigen Stick erfolgt
dann Uber das Menu ,Tails » Configure
persistent volume”. Sofern dabei zum Ab-
schluss ,Install Every Time" gewahlt wird,
sind dauerhafte Nachinstallationen mog-
lich. Insgesamt bleibt Persistenz unter Tails
aber eingeschrankt, da es dem Amnesie-
Konzept der Distribution widerspricht. Kon-
figurationsanderungen berucksichtigt die
Tails-Persistenz nur teilweise, immerhin
sind aber Browser-Lesezeichen erlaubt.
Wer Tails benutzt, muss Nachteile in Kauf
nehmen, unter anderem ein langsameres
Web, das Verbot personalisierter Aktionen
(etwa eine Google-Anmeldung, die sofort
als verdachtig gemeldet wird), verbotener
Zugriff auf Festplatten oder USB-Laufwerke.
Insgesamt ist Tails fiir datenschutzbewusste
Nutzer, die nur der Werbeverfolgung entrin-
nen mochten, einige Kaliber zu groB.

Peppermint-0S: Mit Webfokus

Peppermint 10 kombiniert auf Ubuntu-Ba-
sis einen XFCE-Desktop mit einem gelunge-
nen Mix aus XFCE, Mate und Mint. Der Fo-
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kus liegt auf der Internet- und Cloudanbin-
dung und bietet mehr als nur den Browser:
Google Drive, Google Mail, Microsoft Office
Online, Dropbox, Pixlr, Bittorrent sind alle-
samt integriert. Die Dienste von Microsoft
und Google erscheinen wie lokal installier-
te Anwendungen. Das Tool Ice kann das
bereits vorhandene Angebot von Web-
diensten erweitern. Ahnlich den Web-Apps
in Linux Mint zeigt Ice die gewlnschten
Webdienste ohne Navigationselemente
und Adresszeile wie ein lokales Programm.
Eine eigene Persistenzoption muss Pepper-
mint als Ubuntu-Derivat nicht bieten. Hier
verwenden Sie einfach das Tool Unetbootin
und dessen Persistenzoption (siehe Kasten
.Livebetrieb und Persistenz"). Danach sind
dauerhafte Anpassungen und Nachinstalla-
tionen maglich.

Peppermint ist eigentlich ein System, das
ordentlich installiert werden will. Als Live-

@ oiffice »

-

system ist es ldngst nicht so schlank und
schnell wie Porteus, Slax oder MX Linux
und sollte USB 3.x vorfinden. Dafir ist
Peppermint aber unkompliziert. Die Ubun-
tu-Basis garantiert ein pflegeleichtes Surf-
system, das Sie mit Persistenzspeicher an-
passen und zu einem Allzweck-Zweitsystem
erweitern kénnen.

Puppy-Varianten: Klein und
schnell

Puppy-Systeme sind optimale Zweitsyste-
me fir die Hosentasche - zum Arbeiten,
Surfen, Reparieren. Puppys sind schnell
und bringen auf kleinen ISO-Abbildern
(300-400 MB) kaum glaubliche Soft-
waresammlungen unter. AuRBerdem gibt es
ein Persistenzkonzept, um die Livesysteme
anzupassen. Offizielle Webseite der Puppy-
Systeme ist http://puppylinux.org, die Down-
loadquellen finden sich unter http://distro.
ibiblio.org/puppylinux/.

Die Installation aller Puppy-Varianten ist
identisch. Die Anleitung bezieht sich auf
das aktuelle Ubuntu-basierte Puppy Fossa
(oder ,Fossapup”). Puppy-ISOs bendtigen
eigentlich ein Brennen auf CD und kénnen
erst Uber das laufende Livesystem auf USB
Ubertragen werden. Das ist umstandlich,
daher empfehlen wir den schnelleren Weg
uber eine virtuelle Maschine. Im dort gela-
denen Puppy starten Sie Uber die Menu-
Kategorie ,Setup” den ,Puppy Installer”.
Stecken Sie den USB-Stick ein, der das end-
gliltige Puppy aufnehmen soll, und geben
diesen Uber den Virtualisierer fur die Pup-
py-VM frei. Danach verwenden Sie im ,,Pup-
py Installer” die Option , BootFlash”.

Das so erstellte Puppy auf USB begril3t Sie
mit dem ,Quick Setup”. Hier lohnt es sich
nun, alles sorgféltig einzustellen, erste An-
passungen am Desktop vorzunehmen und

Peppermint ist ganz auf Browser und Clouddienste fokussiert. Unetbootin mit Persistenz erméglicht dem Live-
system Anpassungen (deutsche Lokalisierung) und zusatzliche Software.
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im Puppy-Paketmanager das langpack_de
oder weitere Software nachzuinstallieren.
Das Systemtool, solche Anderungen persis-
tent zu sichern, startet automatisch, sobald
Sie Puppy zum allerersten Mal herunter-
fahren (,Exit” im Hauptmen). Dann er-
scheint ,Erstmals: Sitzung speichern”
(,First shutdown...”). Antworten Sie mit
.Speichern” (oder ,Ja", ,Yes") und verwen-
den Sie als Speichertyp die Option , Folder”
(,Ordner”). Die kinftige Puppy-Nutzung
gestaltet sich duBerst komfortabel: , Quick-
Setup” und ,First shutdown” entfallen,
Software-Nachinstallationen sind durch
»Quickpet”und den ,Puppy Package Mana-
ger” schnell und einfach.

Slax: Extraklein und schnell

Slax gehort zu den wirklich winzigen Live-
systemen: Sehr viel mehr als ein Browser
und ein rudimentarer Desktop ist nicht da-
bei, aber Slax ist schnell und hiuibsch. Zu-
nachst ist noch das US-Tastaturlayout aktiv,
was ein Rechtsklick auf den Desktophinter-
grund im angezeigten Menu ,Keyboard
Layout » German” nach Deutsch dndert. Ein
Klick auf das Startersymbol rechts unten
blendet die verfugbaren Programme ein,
inklusive dem ,Net Manager” zum Aufbau
einer WLAN-Verbindung. AuRer dem Brow-
ser Chromium gibt es Dateimanager, Ter-
minal, VLC, Texteditor und Taschenrechner.
Slax kann im Prinzip weit mehr, doch muss
man sich die Modularitat des Systems erst
erarbeiten. Erste Hirde ist das Kopieren
des ISO-Images auf USB. Das Slax-ISO ist
ein pures CD/DVD-Image. Um es auf USB-
Stick zu bringen, sind folgende Schritte
erforderlich:

Sie mounten (,Bereitstellen”) das ISO-Ab-
bild unter Linux oder Windows und kopie-
ren den darin enthaltenen Ordner ,slax”
komplett auf einen FAT32-formatierten
USB-Stick (ins Hauptverzeichnis). Am USB-
Stick gehen Sie mit dem Terminal in den
Ordner ,/slax/boot".

Hier gibt es ein Batch-Script (,bootinst.bat")
fur die Bearbeitung unter Windows und ein
Shell-Script (,bootinst.sh” fir die Bearbei-
tung unter Linux:

sudo ./bootinst.sh

Danach haben Sie ein Standard-Slax auf
USB-Stick. Das gestartete System kann aber
mit apt Software nachinstallieren:

apt install firefox-esr filezilla
Um solche Installationen tber die aktuelle
Sitzung hinaus zu bewahren, gehen Sie mit
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Puppy im Livesystem auf USB transportieren: Den Umweg (iber das optische CD-Medium ersparen Sie sich

durch ein tempordres Puppy in der virtuellen Maschine.

Slax gehort zu den
kleinsten Mobilsyste-
men und bietet stan-
dardmagig praktisch nur
Browser und Terminal.
Bastler konnen das In-
ventar liber ,modules”
erganzen.

dem Terminal in diesen Ordner

cd /run/initramfs/memory/data/
slax/modules/

und schreiben dort ein neues Modul:

savechanges linuxwelt.sb

Der Name ist beliebig, die Endung muss
..sb” lauten. ,savechanges” bertcksichtigt
automatisch alle getatigten Installationen
und Konfigurationsanderungen. Der Befehl
kann bei Bedarf wiederholt werden. m

Name Aktuell Webadresse Download Beschreibung
(MB)
Knoppix (CD) 7.2 www.knoppix.org 700 Allzwecksystem in kleiner CD-Variante (wird
nicht mehr gepflegt)
Knoppix (DVD) 9.1 www.knopper.net/ 4400 Allzwecksystem mit kolossaler Soft-
knoppix-mirrors/ waresammlung; grofRe aktive Variante
MX Linux 19.4  https://mxlinux.org 1600 Desktop-Allzwecksystem mit spezieller Live-
ausrichtung
Peppermint-0S 10 https://peppermintos.com 1500 webzentriertes Surfsystem und alltagstaugli-
ches Zweitsystem
Porteus Kiosk 5.2.0  http://porteus-kiosk.org/ 130 Installer fiir Kiosk-Surfsystem: Browser fiir
offentliche Gerate
Puppy Linux ,Fossa“ 9.5 http.//distro.ibiblio.org/ 410 Ubuntu-basiertes Puppy-Livesystem
puppylinux/
Slax 9.11  www.slax.org 270 extrakleines Surfsystem, hiibsch und an-
passungsfahig
Tails 4.19  https://tails.boum.org 1200 Surfsystem mit Anonymisierung via TOR-

Netz
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Reparatur- und

Spezialsysteme

Der wichtigste Unterschied zwischen Allzweck-Livesystemen und Spezialsystemen ist die
Auswahl der angebotenen Software. Spezialsysteme liefern eng fokussierte Werkzeuge
oder konzentrieren sich sogar auf eine einzige Aufgabe.

VON HERMANN APFELBOCK

Die meisten Linux-Desktops kommen als
Livesysteme und kénnen auf die Festplatte
eines havarierten Linux, Windows oder
Mac-0S zugreifen. Das erlaubt mit jedem
Live-Ubuntu die Rettung von Dateien durch
Kopie auf unabhangige Laufwerke, das Edi-
tieren fehlerhafter Konfigurationsdateien
oder das Verkleinern der Systempartition
mit Gparted. Da Livesysteme zudem eine
tempordre Installation zusatzlicher Pro-
gramme erlauben, wird im Prinzip jedes
Livesystem zum Reparatursystem. Den-
noch ist der Wert der nachfolgend vorge-
stellten Spezialsysteme unbestritten: Einige
dieser Experten machen ihren Job einfach
unschlagbar gut, andere haben ihren Wert
als kompetente Toolsammlung, die viel ma-
nuelle Arbeit erspart.

LinuxWelt-Rettungssystem: Linux
flr Linux

Das neue Notfall- und Rettungssystem
(64 Bit) der LinuxWelt-Redaktion basiert auf
Porteus und genuigt im Prinzip auch als all-
gemeines Surf- und Zweitsystem. Der Mate-
Desktop, Browser und die meisten Pro-
gramme liegen in deutscher Sprache vor.
Der Standardbenutzer ,guest” hat das Pass-
wort ,guest”. Dieses wird etwa zur Ruck-
kehr vom Bildschirmschoner zum Desktop
abgefragt. Das root-Passwort lautet ,toor".
Im Fokus stehen aber Datenrettungstools
wie Testdisk, Photorec und Ext4magic zur
Wiederherstellung geldschter Dateien, der
Partitionierer Gparted, der Verschlusseler
Veracrypt und das Klonprogramm Clonezil-
la. Kleinere Tools wie der Portscanner
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Zweitsystem und Reparatursystem in einem: Das LinuxWelt-Rettungssystem hat Spezialtools zur Datenrettung

an Bord, taugt aber auch als mobiles Surfsystem.

Nmap und das Rettungstool ddrescue zum
Erstellen von Datentragerabbildern ergan-
zen das System. Auf Basis der enthaltenen
NTFS-Treiber kann der Dateimanager auch
Windows-Partitionen bearbeiten.

Bei regelmaRiger Nutzung des Systems
empfiehlt sich eine Ubertragung auf USB-
Stick mit FAT32-Dateisystem. Mit einer ein-
fachen Kopie des ISO-Images (dd, Gnome-
Disks, Win 32 Disk Imager) ist es hier aber
nicht getan, weil die Bootumgebung nicht
hybrid ist, sondern nur auf CD/DVD bootet.
Der Weg fuhrt im Livesystem selbst unter
~Anwendungen - Systemwerkzeuge - Boot-
fahigen USB-Stick erstellen” zum passen-
den Programm, das aber nach unserer Er-
fahrung unzuverlassig ist. Besser ist der
manuelle Weg: Jedes Linux kann im Datei-
manager das ISO-Abbild mounten (,,Bereit-
stellen”). Dann kopieren Sie einfach den
kompletten Inhalt des ISO-Abbilds (Ordner
.boot”, ,porteus” et cetera) auf den USB-

Stick. Um das System bootfahig zu machen,

navigieren Sie mit dem Terminal in den

Ordner ,/boot" (auf dem neuen USB-Stick)

und starten mit root-Recht

sudo bash Porteus-Installer-for-
Linux.com

das erforderliche Tool.

PC-WELT-Rettungs-DVD: Linux fur
Windows

Die PC-WELT-Rettungs-DVD ist ein Livesys-
tem mit speziellen Tools fur defektes Win-
dows, kann aber auch als Linux-Helfer ein-
gesetzt werden. Der Browser Firefox sowie
Clonezilla und Gparted sorgen fir vielseiti-
ge Einsatzoptionen. Unter ,Rettungswerk-
zeuge” finden sich dann speziellere Tools,
mit denen Sie das Windows-Passwort 16-
schen, Partitionen (,Partition retten”) oder
geldschte Dateien (,QPhotorec”) wieder-
herstellen oder nach Schadsoftware (,,Cla-
mAV"”) suchen kénnen. Das Men( ,,Weitere
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Hilfe fiir Windows: Die PC-Welt-Rettungs-DVD ist auf Windows-Pannen spezialisiert.
Sie kann Festplatten klonen, nach Viren suchen und das Kennwort zuriicksetzen.

Wartungswerkzeuge - Fred Registry Editor”
startet einen Registry-Editor, der Werte in
der Registry des installierten Windows-
Systems andern kann.

Das Rettungssystem ist am besten auf ei-
nem USB-Stick aufgehoben und startet dort
deutlich schneller als von DVD. Der Stick
ldsst sich aus dem laufenden Livesystem
erstellen. Dazu gehen Sie im ,Meni” auf
,Zubehor - Installation auf USB-Laufwerk”,
wahlen das Ziellaufwerk, setzen optional
ein Hakchen vor ,Verschlisseltes /home
erstellen” und dndern dahinter bei Bedarf
die GroRe. Danach klicken Sie auf ,Installa-
tion starten”. Sie werden dann beim ersten
Start des Systems aufgefordert, ein Pass-
wort fiir das sicher verschlisselte Verzeich-
nis zu vergeben. Wichtige Konfigurations-
daten wie der WLAN-Schlissel oder in
Firefox gespeicherte Passworter bleiben
dann auch nach einem Neustart erhalten.

PCWELT

HDT: Unabhangige Hardware-
Inventur

Das Tool HDT (Hardware Detection Tool)
verschafft einen umfassenden Uberblick
zur Hardware eines Computers, auf dem
kein funktionierendes Betriebssystem ins-
talliert ist. HDT ist aber auch dann vorzuzie-
hen, wenn Sie mit einem Betriebssystem
nicht ausreichend vertraut sind, um sich
die erforderlichen Hardware-Informatio-
nen zu beschaffen.

HDT zeigt alle Informationen zu CPU,
Hauptplatine, PCI-Karten, RAM-Speicher,
DMI-Gerdte, Soundchip, Festplatten und
VESA-Fahigkeiten der Grafikkarte. Mit dem
Eintrag ,Reboot” verlassen Sie das Tool und
starten den Rechner neu.

HDT liegt auf jeder LinuxWelt-DVD und star-
tet Uber , Extras und Tools » Hardware De-
tection Tool (HDT)” - vorzugsweise im
,Menu Mode".

Ist der Bootloader Grub2 defekt oder falsch konfiguriert, booten Sie den PC mit
Super Grub2 Disk. Das Tool findet alle Systeme und startet das gewiinschte.

Super Grub2 Disk: Der Notstarter
Die Super Grub2 Disk ist ein unentbehrli-
cher Boothelfer. Fir Bootprobleme mit
Grub sind meistens fehlerhafte Partitionie-
rungen bei der Installation oder die typi-
sche Grub-Entsorgung durch Windows-Ins-
tallationen verantwortlich. Super Grub2
Disk durchforstet mit der Option ,Detect
and show boot methods” alle Datentrager
nach Linux-Systemen, zeigt danach deren
Liste (falls mehrere) und startet das ausge-
wahlte System. Die Reparatur der Grub-
Umgebung findet dann typischerweise mit
sudo grub-install --recheck /dev/
sda
sudo update-grub
im wiederbelebten System statt. Das boot-
fahige Super Grub2 Disk hat nur etwa 20 MB
GroBe und lohnt gewiss keinen eigenen
USB-Stick: Das Tool startet standardmaRig
von der Heft-DVD unter ,,Extras und Tools".

LIVESYSTEME: SERVICE & REPARATUR

Name Aktuell Webadresse Download  Beschreibung

(MB)
Clonezilla Live 2.7.2 http://clonezilla.org 300 Servicesystem zum Klonen von Festplatten/Partitionen
Clu Linux Live 6.0 https://sourceforge.net/projects/clu-linux-live 420 Rettungssystem ohne Desktop: Datenrettung via SSH/Samba
Gparted Live 1.3.0 https.//gparted.org/download.php 390 Livesystem zum Partitionierer Gparted (auf Heft-DVD)
HDT (Hardware Detection Tool) [¢RsWA www.serverelements.com/ ?target=Hardware_Detection_Tool 1 minimales Servicesystem zur Hardwareanalyse (auf Heft-DVD)
Kali Linux 20212 www.kali.org 3600 Sicherheitssystem mit groSem Toolumfang
Kaspersky Rescue Disk 18 https://support.kaspersky.com/viruses/krd18 550 Livesystem mit Kaspersky-Virenscanner
LinuxWelt-Rettungssystem 4/21 www.pcwelt.de/Iw-rettungssystem 700 Rettungssystem fiir Linux
PC-WELT-Rettungs-DVD 6.4.1 https://www.pcwelt.de/3890747 1200 Notfallsystem fiir Windows-Nutzer mit AV-Scanner
Rescatux 0.73 https.//www.supergrubdisk.org/rescatux/ 700 Reparaturen fiir den Bootloader Grub 2
Rescuezilla 2.2 https://rescuezilla.com/ 900 Servicesystem zum Klonen von Festplatten/Partitionen
Super Grub2 Disk 2.04s1  https://www.supergrubdisk.org/ 20 Notstarter bei defektem Bootloader Grub2 (auf Heft-DVD)
System Rescue CD 8.0.3 www. system-rescue-cd.org 710 Rettungssystem mit grofRer Toolsammlung
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Bercoeriia

Rescuezillo

Wiederherstellung
Schritt 1: Sicherungsort auswihlen

Wer damit nicht klont, ist selbst schuld: Rescuezilla macht eine heikle Mission zum I&ssigen Spaziergang.

Rescatux: Grub-Reparaturen
Rescatux ist ein eng spezialisiertes Ret-
tungssystem, um kaputte und uberschrie-
bene Grub-Bootloader von installierten Li-
nux-Systemen wieder flottzumachen. Bei
einem Schonheitswettbewerb fir Live- und
Reparatursysteme hatte Rescatux vermut-
lich den letzten Platz sicher, aber diese op-
tischen Mangel macht es durch seinen
Nutzwert wett. Rescatux stellt defekte
Grub-Bootloader wieder her, wenn diese
beispielsweise von einer parallelen Win-
dows-Installation Gberschrieben wurden.
Nach dem Booten von Rescatux startet die
englischsprachige Reparaturanwendung
Rescapp automatisch. Im Menupunkt
,Grub (+)” kann die Reparaturoption ,Res-
tore Grub” einen neuen Grub-Bootloader
schreiben und dabei alle automatisch er-
kannten Betriebssysteme (Linux und Win-
dows) in ein neues Bootmeni einbinden.
Die Funktion ,,Update Grub Menus" greift
zur Restaurierung der Bootmenis auf die
Konfigurationsdateien des installierten Li-
nux-Systems zuruck.

Speziell fir Ubuntu-Systeme ist unter ,Ex-
pert Tools” zudem das Werkzeug ,Boot-
Repair” vorhanden, das den Bootloader
eines Ubuntu-Systems wiederherstellen
kann. Im Bootmen( des Hilfssystems steht
eine Version fir 64 Bit und fur 32 Bit zur
Auswahl. Diese muss passend zum defek-
ten System ausgewahlt werden.

Rescuezilla: Klonen bequem

Zum Klonen von Systempartitionen sind
unabhdngige Livesysteme wie Rescuezilla
(oder Clonezilla) zwingend erforderlich,

a4

weil das Kopieren im laufenden System
technisch scheitern wiirde. Rescuezilla ist
der Nachfolger des eingestellten Redo
Backup. Das ISO-Abbild kann mit den ub-
lichen Mitteln (dd, Gnome-Disks, Etcher,
Win 32 Disk Imager) bootfahig auf USB-
Stick kopiert werden. Es handelt sich um
ein komplettes Ubuntu, das auch eine Ba-
sisausstattung als Zweitsystem mitbringt
(Browser, Gparted). Im Zentrum steht
aber das Tool Rescuezilla, das die Image-
sicherung und Wiederherstellung mit we-
nigen Schaltflachen einfach macht. Im
Prinzip gibt es nur ,Backup” und ,Wieder-
herstellung”.

Backup: ,Schritt 1" ist die Auswahl des phy-
sikalischen Quell-Datentragers, dessen Par-
titionen gesichert werden sollen. ,Schritt 2"
erlaubt die Auswahl der gewiinschten Par-
titionen auf diesem Datentrager - am ein-
fachsten alle angezeigten Partitionen (Stan-
dard). In,Schritt 3“ markieren Sie das Back-
upziel. Dabei zeigt die Standardoption
,Direkt an meinen Computer angeschlos-
sen” die internen Laufwerke sowie USB-
Medien, aber auch Samba-Freigaben sind
als Ziel moglich. ,Schritt 4” sollten Sie bei
der Vorgabe belassen, ,Schritt 5" ist ledig-
lich ein aussagekraftiger Sicherungsname.
Wiederherstellung: Hier fragt ,Schritt 1"
zunachst das Laufwerk ab, wo sich die Si-
cherung befindet. Wird das Laufwerk kor-
rekt gewahlt, zeigt ,Schritt 2" die dort
vorhandene(n) Imagesicherung(en), und in
LSchritt 3" geht es zum Zieldatentrager.
Hier dirfen keine Zweifel bestehen, weil
Rescuezilla dieses Laufwerk komplett
Uberschreiben wird.

Clonezilla: Der Klon-Meister

Der Downloadbereich https://clonezilla.org/
downloads.php bietet mehrere Clonezilla-
Varianten. Wir empfehlen ,alternative sta-
ble”, die auf Ubuntu basiert. Das Livesys-
tem kann mit den Ublichen Mitteln (dd,
Gnome-Disks, Etcher, Win 32 Disk Imager)
bootféhig auf USB-Stick kopiert werden.
Anders als Rescuezilla hat das Livesystem
Clonezilla keinen Desktop, sondern fokus-
siert sich ausschlieBlich auf seinen Spezial-
job. Der im Vergleich zu Rescuezilla relativ
unkomfortable Spezialist wird in textbasier-
ten Menis mit Cursor-, Tabulatortasten
und Eingabetaste bedient. Immerhin kon-
nen Sie nach der ersten Option ,Clonezilla
live" im Folgefenster ,de-DE.UTF” wahlen,
um Meni und Erklarungen weitestgehend
in deutscher Sprache zu erhalten. Im Folge-
fenster sollten Sie auRerdem das Tastatur-
layout auf ,German” setzen.

Gibt es Griinde, das sprode Clonezilla dem
komfortablen Rescuezilla vorzuziehen? Ja, in
der Tat: Clonezilla sichert ndmlich nicht nur
lokal und auf Samba-Freigaben, sondern
auch auf SFTP, NFS, oder Webdav. AuRer-
dem konnen die Sicherungsimages kompri-
miert und verschlisselt werden. Diese Ei-
genschaften machen Clonezilla zum unbe-
strittenen Klon-Experten fiir besondere
Aufgaben. Uberall dort, wo nur ein System-
zustand von Linux oder Windows gesichert
werden soll, genligt aber Rescuezilla vollauf.

Clu Linux: Gar nicht so exotisch

Warum sollte man freiwillig ein Live- und
Rettungssystem ohne grafischen Desktop
benutzen? Clu Linux gibt darauf eine recht
clevere Antwort, indem es die Reparaturen
ins Netzwerk verlegt. Und das kann dann
komfortabler sein als die Datenrettung am
lokalen System. Beim Start sind vier Fragen
ZuU beantworten, erstens nach dem (root-)
Kennwort, ferner ob alle lokalen Laufwerke
gemountet und ob Samba- und SSH-Server
aktiviert werden sollen. Diese Entscheidun-
gen sind alles andere als grundlos, denn
wenn Sie allem zustimmen, sind samtliche
Laufwerke des darunterliegenden Rech-
ners automatisch im Samba/Windows-Netz
und auBerdem via SSH/SFTP freigegeben
(mit dem angegebenen root-Kennwort und
Uber die IP-Adresse). Clu Linux hat zwar alle
typischen Terminalprogramme vorratig,
nicht zuletzt den Midnight Commander,
aber die Datenrettung lauft dann viel be-
quemer mit grafischen Dateimanagern
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Uber Samba oder SSH im Netz. Clu Linux
bootet nur von CD/DVD.

Kali Linux: Sicherheits-Checks

Livesysteme, die als Werkzeugkiste zum The-
ma Sicherheit dienen, sind eine Klasse fir
sich. Neben Backbox Linux, Parrot-OS und
dem mittlerweile eingestellten DEFT nennen
wir hier den renommierten Vertreter Kali
Linux. Er liefert auf Debian-Basis eine riesi-
ge Sammlung spezialisierter Tools. Mit sei-
ner sorgfaltigen Zusammenstellung und der
ausfuhrlichen Dokumentation unter https://
docs.kali.org setzt sich Kali Linux von ahnli-
chen Systemen ab. Der Einstieg in das The-
ma (Un-)Sicherheit wird damit etwas einfa-
cher, trotzdem ist Kali alles andere als ein
Einsteigersystem, sondern vielmehr ein
Spezialsystem fiir Sicherheitsexperten.

Das Livesystem (Variante , Live Boot” unter
www.kali.org/get-kali) startet in seiner Stan-
dardausgabe einen aktuellen englisch-
sprachigen XFCE-Desktop. Falls eine An-
meldung nétig wird, gelingt diese als Be-
nutzer ,kali” mit Passwort , kali”. Das Uppi-
ge Menu gliedert die zahlreichen Tools
unter Kategorien wie ,01 - Information
Gatherung"” oder ,,06 - Wireless Attacks".
Normale Programme stehen ganz unten
als ,Usual Applications”.

Gparted Live: Unabhangiger
Partitionierer

Dias Livesystem der Gparted-Entwickler
eignet sich auch fur Windows-Anwender.
Gparted Live enthalt stets den Partitionie-
rer Gparted in der neuesten Version - und
nicht viel mehr. Der Klassiker eignet sich
bestens zur Neupartitionierung, Partitions-
anderung und Formatierung und unter-
stitzt dabei eine grandiose Anzahl von
Dateisystemen und Partitionstabellen aus
dem Umfeld von Linux, Unix, Apple und
Windows. Im Prinzip ist Gparted alles an-
dere als rar und befindet sich im Repertoire
vieler Livesysteme wie etwa auch im Linux-
Welt-Rettungssystem. In Gparted Live liegt
es aber stets in aktueller Version vor und
ladt gleich nach dem Start.

System Rescue CD: Reparatur-
Klassiker

System Rescue CD bringt alles mit, was fort-
geschrittene Anwender benétigen, um Da-
ten von einem defekten Computer zu krat-
zen oder liegengebliebene Linux-Systeme
flottzumachen. Das System ist duRRerst an-
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Werkzeuge fiir Sicher-
heitsprofis: Kali Linux ist
eine Sammlung und
Startrampe fiir zahlrei-
che Spezialprogramme,
die Systemschwéchen
und Sicherheitsliicken
entlarven.

Kaspersky
Rescue Tool

Ready to scan

Free anti-virus scanner Kaspersky Rescue Tool is designed to detect

wiruses, trojans, adware and other programs that can be used by an
attacker to damage the computer or user data on operating systems
that are not started and to disinfect the infected system.

Kaspersky Rescue Tool does not provide real-time protection

@ Start scan

Live-Virenscanner: Linux-basierte, unabhangige gestartete Scanner wie hier Kaspersky Rescue Disk richten

sich hauptsachlich an Windows-Anwender.

spruchslos und lauft auch auf alter Hard-
ware. Automatisch als root angemeldet ar-
beiten Sie auf einem englischsprachigen
Desktop, jedoch istimmerhin das deutsche
Tastaturlayout voreingestellt. Das Gentoo-
basierte Linux mit XFCE-Oberflache bietet in
einem gut sortieren Startmenu vorrangig
Kommandozeilenprogramme. Zum Umfang
gehdren aber auch Photorec und Testdisk
zur Datenrettung, der ,Hardware Lister” zur
Rechnerinspektion, der Partitionierer Gpar-
ted, Text- und Hex-Editoren sowie der Brow-
ser. Fiir die Arbeit mit Dateien gibt es einen
klassischen Zwei-Fenster-Dateimanager.

Live-Virenscanner: Ein Windows-
Service

Eine weitere Kategorie Linux-basierter Not-
fallsysteme sind bootfahige Virenscanner,

die es von praktisch allen namhaften AV-
Softwarehdusern gibt. Linux-Systeme be-
notigen derartige Checks so gut wie nie,
umso mehr aber Windows-Systeme. Linux
spielt auf solchen Scanner-Livesystemen
die dienende Rolle und soll einen Scanner-
betrieb ermdglichen, der unabhdngig vom
eventuell kompromittierten Windows
[duft. Ohne Linux waren solche Livesyste-
me von Kaspersky, Avira & Co. nicht mach-
bar. Die Kaspersky Rescue Disk, die hier
nur als Stellvertreterin ihrer Klasse ge-
nannt wird, zeigt einen Desktop mit alte-
rem KDE und hangt die vorhandenen Par-
titionen automatisch ein. Ohne Internet
geht aber gar nichts, denn allen Livesyste-
men dieser Art ist gemein, dass der Vi-
renscanner zunachst online seine Virensi-
gnaturen aktualisieren muss. m
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Fernwartung mit SSH

Dieser Heftschwerpunkt mit dem Thema Homeserver bringt Grundlagen und die wich-
tigsten Einsatzbeispiele fur Linux-Systeme im Heimnetz und Intranet. Aufgrund der heraus-
ragenden Bedeutung starten wir hier mit der Fernwartung mit SSH.

VON HERMANN APFELBOCK

In privaten Netzen und Kleinbetrieben, wo
komplizierte Rechteregeln ganz oder teil-
weise entfallen kénnen, sind Daten-, Web-
und Streamingserver mit Linux schnell
eingerichtet. Und angesichts geringer
Benutzerzahlen genligen als Hardware
kostenglinstige Platinenrechner oder aus-
rangierte Notebooks.

Das Special zeigt die wichtigsten Rollen fur
Linux-Homeserver und beschrankt sich
dabei auf den Betrieb im heimischen Netz-
werk. Das sicherheitskritische Thema der
Internetfreigabe, die heimische Server-
dienste fir das World Wide Web o&ffnet,
bleibt auBen vor. Daflir legen wir fundier-
te Grundlagen fur die Einrichtung von
(Apache-)Webdiensten und Datenservern
mit Samba.

Den Beginn macht der stets unentbehrliche
Serverdienst Open SSH, der nicht nur zur
Fernwartung dient, sondern auch unkom-
plizierten Datenaustausch und Soft-
wareverteilung ermdglicht.

1. SSH: Weit mehr als nur
Fernwartung

SSH, die ,Secure Shell”, ist zuverlassig,
schnell, sicher und multifunktional. Kein
Server, auch wenn seine Hauptaufgabe wo-
anders liegt, sollte auf diesen Dienst verzich-
ten. Wenn nur oder hauptsachlich Linux-
Systeme kommunizieren, stellt sich eher die
umgekehrte Frage, ob SSH nicht manchen
anderen Dienst Uberflissig macht. Ein SSH-
Server ist letztlich fur jedes Linux zu emp-
fehlen - auch auf dem Desktop. Immerhin
erfillt SSH gleich drei Aufgaben:

1. Man erhalt im Fernzugriff das voll funk-
tionsfahige Terminal des , Servers” inklusive
der dort geltenden Konfiguration (Aliases,
Variablen, Prompt et cetera) und allen dort
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installierten Terminalprogrammen (Htop,
Midnight Commander, Inxi et cetera).

2. SSH verwendet sein eigenes Dateiliber-
tragungsprotokoll SFTP (das mit FTP und
FTPS nichts zu tun hat). Da alle grafischen
Linux-Dateimanager dieses Protokoll be-
herrschen, eréffnet dies den unkomplizier-
ten Datenaustausch am Desktop. Freigaben
sind nicht nétig: Jeder Benutzer, der ein
Systemkonto auf dem Server besitzt, darf
beim Fernzugriff via Dateimanager genau
das, wozu er auch direkt am Server mit sei-
nem Konto berechtigt ware.

3. SSH erlaubt via X11-Forwarding den Start
grafischer Programme der ,Server”, die
beim zugreifenden Netzwerkclient ange-
zeigt und dort uneingeschrankt (eventuell
etwas zdher) genutzt werden kénnen. Das
ist attraktiv fir Anwender, die sich in einer
grafischen Konfigurationszentrale wohler
fuhlen als in den Konfigurationsdateien
eine Ebene darunter. Es ermdglicht aber
auch die Verteilung von Software, weil dann
nicht jedes Programm und Tool auf jedem
System installiert sein muss.

2. SSH: Einrichtung am Server

Auf Serverseite ist die einzige Vorausset-
zung fir den SSH-Zugriff ein laufender
Open-SSH-Server. Wenn Sie sich von vorn-
herein fur ein Serversystem entschieden
haben, ist SSH in der Regel schon vorinstal-
liert und aktiv. Im Zweifel lasst sich dies mit
service ssh status

abfragen. Ist der SSH-Server noch nicht in-
stalliert, holen Sie das unter Debian/Ubun-
tu-Systemen mit diesem Kommando nach:
sudo apt install openssh-server
Nach erfolgter Installation ist der SSH-Ser-
ver sofort mit Standardeinstellungen aktiv.
Exkurs zur SSH-Konfiguration: Die Stan-
dardkonfiguration ist sinnvoll und benétigt
keine dringende Anpassung. Einsteiger tun
gut daran, diese Standards erst mal zu be-
lassen, da Anderungen die Komplexitat
erhéhen.

Trotzdem ist es gut zu wissen, woher der
SSH-Server seine Einstellungen bezieht. Es
handelt sich um die Konfigurationsdatei
J/etc/ssh/sshd_config”, welche die Stan-
dards auskommentiert mit,, #" anzeigt. Nach
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Entfernen dieses Kommentarzeichens kon-
nen Sie die Voreinstellung andern. Die viel-
leicht interessanteste Anderung auch fiir
weniger Erfahrene ist die Korrektur des
Standards ,#X11Forwarding no":
X11lForwarding yes

Dies er6ffnet den Fernstart grafischer Pro-
gramme, wie spater fir die zugreifende
Clientseite noch genauer erklart wird. Die
meisten weiteren Zeilen dienen in erster
Linie dazu, die Sicherheitsstandards zu er-
héhen oder zu senken. Zum Beispiel ver-
hindert der Standard

#PermitRootLogin prohibit-password
eine Anmeldung des root-Kontos mit Pass-
wort (eine Schlisselanmeldung von root ist
hingegen erlaubt). Im Heimnetz ist eine
Lockerung zu

PermitRootLogin yes

vertretbar und vereinfacht viele Administ-
rationsaufgaben. Anderungen an der Datei
J/etc/ssh/sshd_config” werden nach einem
Systemneustart oder nach manuellem
Neustart des Dienstes mit

sudo service ssh restart

gultig.

3. SSH-Terminal: Linux/Mac-0S
als Client

Die Client-Komponente fiir den Zugriff auf
SSH-Server ist auf allen Linux-Systemen
und unter Mac-OS X standardmaRig vorin-
stalliert. Im Terminal und mit dem Tool ssh
kommen Sie daher ohne Umschweife an
den SSH-Server. Alles was Sie brauchen, ist
ein Systemkonto auf dem Server und des-
sen Kennwort, ferner wahlweise die IP-
Adresse oder den Hostnamen:

ssh ha@192.168.178.20

ssh ha@raspberry

Das Kennwort wird abgefragt. Wenn Sie mit
ssh 192.168.178.20

kein Konto angeben, wird erst das Konto
und danach dessen Kennwort abgefragt.
Beim allerersten Zugriff ist dem Clientsys-
tem der Server noch nicht bekannt und Sie
mussen die Verbindung mit ,yes” bestati-
gen. Kunftig entfallt diese Abfrage, weil
der Fingerabdruck des Servers auf dem
Clientsystem unter ,~/.ssh/known_hosts"”
gespeichert wird.

Anmerkung: Die Datei ,~/.ssh/known_
hosts” sollten Sie kennen, weil es nach
Anderungen am Serversystem nétig wer-
den kann, sie einfach zu I6schen. Der SSH-
Client interpretiert namlich gednderte
Servereinstellungen (mit dadurch gean-
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Di, 88.86.20621 | 21:17
ha@192.168.0.6

ssh -X

Erstanmeldung mit SSH: Der dem Clientsystem noch unbekannte Server muss mit ,yes* explizit akzeptiert wer-
den und wird dann in die Liste der Server aufgenommen (,,~/.ssh/known_hosts®).

derten Fingerprint) als mogliches Sicher-
heitsrisiko und verweigert den Zugang.
Nach Léschen der Datei gilt der Server
wieder als unverdachtiger Neuling, und
nach Bestdtigung mit ,yes” wird die Datei
~known_hosts neu” angelegt.

Uber SSH arbeiten Sie auf dem entfernten
System genauso wie im lokalen Terminal
jedes Linux-Systems. Sie bearbeiten Konfi-
gurationsdateien, installieren Programme
oder versorgen das System mit Updates:
nano ~/.bashrc

sudo apt install mc

sudo apt update & apt upgrade

Diese klassische SSH-Fernwartung bleibt
Terminalarbeit und fordert Terminal-Know-
how, I3sst sich aber immerhin durch pseu-
dografische Werkzeuge wie Midnight Com-
mander, Htop oder Ncdu vereinfachen.
Weitere komfortable SSH-Optionen be-
schreiben die nachfolgenden Punkte. Die-
sen Abschnitt beschlieRBen wir mit zwei
wichtigen Hinweisen:

1. Sie beenden eine SSH-Verbindung mit
dem Befehl , exit” oder mit der Tastenkom-
bination Strg-D.

__ 26.61.2021 | 21:48 RIS

= Window

Unter Windows ist Putty
der SSH-Klassiker, unter
Linux eher Exot. Putty
und sein Klon Kitty sind
nicht dberall intuitiv,
aber fiir SSH-Verbindun-
gen unter Windows im-
mer noch erste Wahl.

Logging

w Terminal
Kiryboard
Bedl
Features

Appearance
Behaviour
Translation

b Selectian
Colours
Forts

* Connection
Data
Prowy
Telnet

2. SSH benutzt den Netzwerkport 22 als
Standard. Einen abweichenden Port (siehe
J/etc/ssh/sshd_config”) geben Sie typi-
scherweise - so etwa im Midnight Com-
mander oder in grafischen Dateimanagern
- nach einem Doppelpunkt nach der IP-
Adresse an, also etwa 192.168.178.20:2222.
Das Tool ssh bendtigt aber mit

ssh -p 2222 ha@192.168.178.20

den expliziten Schalter ,-p"“.

4. SSH-Terminal: Windows als
Client

Die Optionen unter Windows, sich mit SSH-
Servern zu verbinden, sind die letzten Jahre
inflationar gewachsen, wonach der SSH-
Klassiker Putty (Kitty) langst nicht mehr al-
ternativios ist. Dennoch bleiben wir aus
Griinden der Vereinfachung hier bei Putty/
Kitty. Ganz intuitiv ist Putty nicht, weil es
fundamentale Einstellungen neben exoti-
sche Details stellt. Unterm Strich gewahr-
leistet es dennoch die komfortable Verwal-
tung von SSH-Verbindungen.

Die Basiskonfiguration ist einfach: Sie ge-
ben unter ,,Host Name" entweder den Host-

PuTTY

PuTTY Confil

Rasp_4_root

Default Semngs
H2_reat

MZ_root

Rlogin

¥ S5H
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SSH-Client fiir Android und iOS: Die englischsprachi-
ge App Termius verwaltet beliebig viele Server iiber-
sichtlich und optisch ansprechend.

namen oder die IP-Adresse des Servers an.
Mit ,Connection type: SSH" und dem vorge-
gebenen Standardport 22 kénnen Sie sich
mit ,Open” bereits verbinden. Fur haufige-
ren Zugriff und Feineinstellungen lohnt es
sich aber, unter ,Saved Sessions” eine aus-
sagekraftige Bezeichnung zu verwenden
und jeden Server mit ,Save” dauerhaft zu
speichern. Unter ,Window - Translation »
Remote character set” sollten Sie immer
den Eintrag ,UTF-8" wahlen, damit Sonder-
zeichen in der SSH-Konsole korrekt ange-
zeigt werden. Unter ,Window - Colors”
(sowie ,Fonts”) bestimmen Sie Erschei-
nungsbild und SchriftgroBe. Beachten Sie
nach allen Anderungen, in der Ubersichts-
spalte auf ,Session” zu navigieren und mit
.Save” die Einstellungen zu speichern.
Neben Putty gibt es den Klon Kitty (ebenfalls
auf Heft-DVD, http;//www.9bis.net/). Er un-
terscheidet sich nur dadurch, dass er die
automatische Ubergabe des Passworts er-
laubt (,Connection -» Data"”) und die Server-
daten in Klartextdateien unter , \Kitty\Sessi-
ons"” ablegt (statt in der Windows-Registry).
Damit ist Kitty komfortabler, etwas unsiche-
rer, aber fur Heimnetzserver erste Wahl.

5. SSH-Terminal: Mobilgerate als
Client

Mobile Gerate sind nicht unbedingt erste
Wahl fur die SSH-Fernwartung. Der Bild-
schirm von Smartphones ist zu klein, zumal
die Tastatur eingeblendet bleiben muss.
Trotzdem ist ein schneller Eingriff in eine
Konfigurationsdatei oder das Abholen ei-
ner wichtigen Datei auch mit Smartphones
oder Tablets realisierbar. Entsprechende
Apps finden Sie mit der Suche nach ,,SSH”
im Apple- wie im Google Store. Die eng-
lischsprachige App ,Termius” ist mit der
beste Kandidat fir Android wie iOS. Unter
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Abbrechen Verbinden

Datenzugriff und Mediennutzung per SFTP: Praktisch alle grafischen Linux-Dateimanager sprechen SFTP und

verbinden sich mit einem SSH-Server.

,Host” legen Sie mit dem Plus-Zeichen ei-
nen Eintrag an (,New host“). Im Prinzip
genlgt der Eintrag der IP-Adresse, falls der
Server den Standardport 22 nutzt. Man
kann bei geringen Sicherheitsanspriichen
im lokalen Netz auch gleich das Benutzer-
konto und das Kennwort hinterlegen. Allge-
meine Einstellungen zu Schriftgréfe und
Farben werden unter den ,Settings” einge-
tragen, die fur alle Hosts gelten. Um Einstel-
lungen an einem bereits eingetragenen
Server (,Host") zu andern, hilft langeres
Driicken des Host-Eintrags, was den Host
markiert und in der kleinen Symbolleiste
den Editierstift einblendet. Fur bereits ein-
getragene Rechner genugt ein Fingertipp,
um die SSH-Verbindung zu starten.

6. SFTP-Datenaustausch: Linux/
Mac-0S als Client

Wie schon in Punkt 1 angesprochen, bietet
SSH sein eigenes Dateiprotokoll SFTP. Da
Linux-Dateimanager dieses Protokoll be-
herrschen, ist zwischen Linux-Rechnern
Samba oder NFS entbehrlich. Mit der Syntax
sftp:// [Benutzer]l@[IP-

Adresse] : [Port] / [Ordner] /
oder wahlweise auch
ssh://[Benutzer]@[IP-

Adresse] : [Port] / [Ordner] /
in der Adresszeile eines Dateimanagers
(Strg-L) haben Sie - nach Kennworteinga-
be - umstandslos die Dateien des entfern-
ten Rechners vor sich. Port und Ordner
kénnen entfallen, falls Standardport 22
genutzt wird und das gesamte Dateisystem
angezeigt werden soll - also etwa:
sftp://ha@192.168.178.20
Diese Methode eignet sich flr Datensiche-
rungen oder das Editieren von Konfigurati-
onsdateien ebenso wie fiir das Abspielen
von Musik- oder Filmmedien und ist einem

Samba-Zugriff mindestens ebenbdrtig.
Theoretisch lasst sich das Dateisystem ei-
nes SSH-Servers mit

sshfs ha@192.168.178.20 ~/Raspi4
auch in das lokale Dateisystem einbinden,
sofern das Paket ,sshfs” installiert ist. In
den meisten Fallen wird aber der Weg tiber
den grafischen Dateimanager vollig befrie-
digen, zumal Sie die einmal gemountete
SFTP-Quelle einfach als Lesezeichen able-
gen kénnen.

7. SFTP-Datenaustausch:
Windows als Client

Um es auf den entscheidenden Punkt zu
bringen: Der Datentransport zwischen Win-
dows und SSH-Servern ist maoglich, eine
direkte Daten- oder Mediennutzung am
Server hingegen nicht: Wer mit Windows
Dateien vom SSH-Server bearbeiten, an-
dern oder einfach abspielen will, kommt an
einer zusatzlichen Samba-Lésung nicht vor-
bei. Geht es hingegen nur um reine Datei-
aktionen, also das Kopieren, Verschieben
und Loschen von Daten, dann hilft unter
Windows das externe Tool Filezilla (www.
filezilla-project.org). Filezilla ist den meisten
Nutzern als FTP-Client gelaufig, beherrscht
aber auch SFTP. Sie kdnnen daher den SSH-
Server mit seiner IP, den Authentifizie-
rungsdaten (,Verbindungsart: Normal“)
und SFTP-Protokoll in den Servermanager
eintragen und sich verbinden. Die Zwei-
Fenster-Anordnung erlaubt einfache Navi-
gation im lokalen Dateisystem und am Ser-
ver sowie Datenaustausch per Doppelklick
oder Drag & Drop.

8. SSH: Grafische Programme

Sofern der SSH-Dienst entsprechend konfi-
guriert ist (siehe Punkt 2), lassen sich via
SSH auch grafische Programme starten, die
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dann auf dem Client angezeigt werden
(X11-Forwarding). Mit Linux-Clients ist der
Aufwand am geringsten: Hier verwenden
Sie beim ssh-Start einfach den zusatzlichen
Schalter ,-X" (GroBschreibung):
ssh -X [benutzer]@[hostname]
In der SSH-Konsole starten Sie dann das
gewtlinschte Programm. Auf Wunsch lasst
sich das auch schon beim SSH-Aufruf anfor-
dern (Beispiel):
ssh -X ha@192.168.178.20
thunderbird
Auch unter Windows bringen Sie grafische
Programme des SSH-Servers auf den
Clientdesktop. Putty/Kitty muss unter ,,Con-
nection » SSH » X11 » Enable X11 forwar-
ding” und ebenda ,X display location” mit
der Angabe ,localhost:0” darauf vorbereitet
werden. Ferner bendtigen Sie aber noch
den kostenlosen X-Server Xming (https://
sourceforge.net/projects/xming/). Xming
muss laufen, bevor Sie die SSH-Session
starten. Xming ist nicht anspruchsvoll und
kann unter Windows auch dauerhaft mit-
laufen (10 bis 20 MB im Wartezustand).

9. SSH-Anmeldung ohne
Passworteingabe

Die Eingabe eines kurzen Systemkenn-
worts beim Start einer SSH-Sitzung ist an
sich eine zumutbare Pflicht. Es gibt aber
Szenarien, die - jenseits des Komfortas-
pekts - einen passwortlosen Zugang sinn-
voll machen. Das gilt besonders fir auto-
matisierte Datensicherung (etwa mit
rsync), die ohne Interaktion ablaufen soll,
aber auch fur den stérungsfreien Start von
ausgelagerter Software. Mit
ssh-keygen
erstellen Sie zunachst auf Linux-Client-PC
(nicht auf dem Server!) einen Zugangs-
schlissel. Weitere Optionen sind dabei
moglich, aber nicht zwingend. Der Schlussel
wird standardmaRig unter ,~/.ssh/id_rsa.
pub” gespeichert, was Sie bestatigen mus-
sen. Das ferner abgefragte Passwort zum
Schutz des Schlissels kénnen Sie mit Einga-
betaste ignorieren. Anschlieend kopieren
Sie den Schlissel zum Server (Beispiel):
ssh-copy-id -i ~/.ssh/id_rsa.pub
root@192.168.178.20
Beachten Sie, dass der Schlissel fir das
Konto am Server gilt, das Sie vor der Server-
IP angeben - hier ,root”. Auf Clientseite gilt
es wiederum fur das Konto, mit dem Sie
gerade arbeiten. Falls der Server einen vom
Standardport 22 abweichenden Port ver-
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Filezilla beherrscht SSH-Dateiprotokoll SFTP. Dies erméglicht unter Windows den Datenaustausch mit SSH-
Servern, jedoch keine Mediennutzung oder direkte Dateibearbeitung.

Di, 08.06.2021 | 208:52
ssh -X -p root@l92.168.0.
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Optional zeigt SSH grafische Programme des Servers am Client. Die XFCE-Einstellungszentrale l&uft nicht auf
dem Desktop-PC, sondern auf dem Server, wie auch die Titelleiste bestatigt.

wendet, kann das Tool ssh-copy-id diesen
Uber den Schalter ,,-p [Port]” mitteilen.

Starten Sie danach die erste SSH-Sitzung
mit Schlisselanmeldung. Das System fragt
nach dem vorher vergebenen Schutzpass-
wort fur den Schlissel - also genlgt die
Eingabetaste, falls Sie das Schutzpasswort
bei der Schlisselerstellung ignoriert haben.
Alle kiinftigen Verbindungen funktionieren
dann ohne interaktive Eingabe. Auch Putty

unter Windows kann sich mit einem Schlis-
sel beim Server authentifizieren, benétigt
dafur aber die zusatzlichen Tools Puttygen
und Pageant. Einfacher ist es im Heimnetz,
statt Putty das nonchalantere Kitty zu ver-
wenden, das die Passwortubergabe unter
»Connection » Data” direkt anbietet: Hier
tragen Sie das Konto einfach neben , Auto-
login username” und das Passwort neben
+Auto-login password” ein. m

ssh-keygen

SSH ohne Kennwortab-
frage: Der Clientrechner
muss einen Schliissel
erzeugen (ssh-keygen),
der dann zum Server ko-
piert wird (ssh-copy-id).

-copy-id -i ~/.ssh/id _rsa.pub root@
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Apache: Installation
und Konfiguration

Ein Webserver ermoglicht die Nutzung zahlreicher Webanwendungen von der Fotogalerie
bis zum Content-Management-System. Im eigenen Netzwerk lassen sich die Dienste fur
alle Rechner und Betriebssysteme bereitstellen.

VON THORSTEN EGGELING

Zu den zahlreichen Vorziigen von Linux ge-
hort die Moglichkeit, Serverdienste schnell
und einfach zu installieren. SchlieRlich 1duft
ein Grol3teil aller Internetserver ebenfalls
unter Linux, weshalb ausgereifte Software
vor allem fiur dieses Betriebssystem verfiig-
bar ist. Das gilt nicht nur fir den Webserver
selbst, sondern auch fir Webanwendun-
gen, die auf dem Server laufen sollen. Sie
konnen damit beispielsweise einen Web-
server als Dateispeicher, Fotogalerie oder
das Medienstreaming im eigenen Netzwerk
einrichten (siehe ab Seite 54).

In diesem Artikel beschreiben wir die ma-
nuelle Installation und Konfiguration des
Webservers Apache nebst Zusatzprogram-
men unter Ubuntu 20.04, Linux Mint 20
und Raspberry-Pi-OS (Raspberry Pi). Eine
Alternative ist die Installation und Konfigu-
ration Uber ein Tool fur die Serververwal-
tung (siehe ab Seite 62). Die Voraussetzung
daflr ist ein frisch installiertes System. Sie
sollten sich daher vorher Gberlegen, ob Sie
den Server selbst einrichten oder dafir ein
Tool verwenden wollen. Grundlegende
Kenntnisse der Apache-Konfiguration sind
auch beim Einsatz eines Konfigurati-
onstools von Vorteil.

1. Installation der Software fiir
den Server

Den Webserver Apache installiert man in
der Regel zusammen mit dem Script-Inter-
preter PHP und der Datenbank My SQL
oder Maria DB. Was man genau bendtigt,
hangt von der jeweiligen Webanwendung
ab. PHP dient zur dynamischen Erzeugung

50

Apache2 Debian Default Page: it works - Mozilla Firefox IR

Apache2 Debian Default Page. % +
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before continuing to operate your HTTP server,

site's administrator.

Apache2 Debian Default Page

This is the default welcome page used to test the correct operation of the Apache2 server after

installation on Debian systems. If you can read this page, it means that the Apache HTTP server installed
at this site is working properly. You should replace this file (located at /var /www/html/index.html)

If you are a normal user of this web site and don't know what this page is about, this probably means
that the site is currently unavailable due to maintenance. If the problem persists, please contact the

Debian's Apache2 default configuration is different from the upstream default configuration, and split
into several files optimized for interaction with Debian tools. The configuration system is fully
documented in /usr/share/doc/apache2/README.Debian.gz. Refer to this for the full
documentation. Documentation for the web server itself can be found by accessing the manual if the
apache2-doc package was installed on this server.

The configuration layout for an Apache2 web server installation on Debian systems is as follows:

Es funktioniert: Nach der Installation des Apache-Webservers l&sst sich die Standardseite gleich im Browser
aufrufen. Dafiir ist keine besondere Konfiguration erforderlich.

von Webinhalten, als Quelle kommt meist
eine Datenbank zum Einsatz. Die Daten-
bank Maria DB ist eine Abspaltung von My
SQL und steht vollstandig unter einer
Open-Source-Lizenz, weshalb die Installa-
tion zu bevorzugen ist. Beide Datenbanken
sind kompatibel zueinander und verwen-
den gleichnamige Tools fur die Verwal-
tung. Daher lasst sich My SQL einfach
durch MariaDB ersetzen.

Schritt 1: Fur die Installation des Webser-
vers Apache verwenden Sie im Terminal
sudo apt install apache2

Der Serverdienst wird automatisch aktiviert
und gestartet. Im Webbrowser rufen Sie
http://localhost auf und sehen dann die
Startseite (,,/var/www/index.html”). Auf al-

len anderen Rechnern im Netzwerk erset-
zen Sie ,localhost” durch die IP-Adresse des
Servers. Oder Sie verwenden den Hostna-
men des Servers, an den Sie in den meisten
Netzwerken ,.local” anhdngen, damit der
Rechner gefunden wird.

Wenn Sie spater etwas in der Apache-Kon-
figuration dndern oder weitere Websites
erstellen, missen Sie die Konfiguration
neu einlesen:

systemctl reload apache2

Schritt 2: Fir eine PHP-Basisinstallation
genugt dieser Befehl:

sudo apt install php

Schritt 3: Installieren Sie die Datenbank
Maria DB, sofern das fir die gewlinschte
Webanwendung erforderlich ist:
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Datel  Bearbeiten  Antxht Suchen Terminal  Hife
§ sudo mysql secure_installation

NOTE: RUNNING ALL PARTS OF THIS SCRIPT IS RECOMMENDED FOR ALL MariaDB
SERVERS IN PRODUCTION USE! PLEASE READ EACH STEP CAREFULLY!

In order to log into MariaDB to secure it, we'll need the current
password for the root user. If you've just installed MariaDB, and
you haven't set the root password yet, the password will be blank,
so you should just press enter here.

Enter current password for root (enter for none):
0K, successfully used password, moving on...

Setting the root password ensures that nobody can log into the MariaDB
root user without the proper authorisation.

Set root password? [Y/n] Y
New password: [}

pilbrazpid; ~ =k

Datenbankserver: Maria DB wird standardméaRig ohne Passwort installiert. Uber
,mysql_secure_installation” vergeben Sie ein Passwort fiir den Benutzer ,root”.

plraspis: - - 0
Datel  Bearbelten Angicht Suchen  Terminal  Hilfe

Configuring phpmyadmin
Please choose the web server that should be automatically
configured to run phpMyAdmin.

Web server to reconfigure automatically:

Maria-DB-Front-End: Das Datenbank-tool Phpmyadmin unterstiitzt mehrere Web-
server. Wahlen Sie bei der Installation ,apache2* fiir die automatische Konfigura-
tion aus.

sudo apt install mariadb-server
Vergeben Sie ein Passwort fir den Maria-
DB-Nutzer ,root”. Dazu starten Sie
sudo mysqgl secure installation
Sie werden nach dem bisherigen Passwort
gefragt. Da noch keines vergeben ist, besta-
tigen Sie mit der Eingabetaste. Legen Sie
dann ein Passwort fest und beantworten
Sie alle folgenden Fragen mit ,Y“. Danach
aktiveren Sie mit den folgenden vier Zeilen
das Plug-in ,mysql_native_password”, weil
sonst nur eine Anmeldung mit administra-
tiven Rechten maglich ware:
sudo mysqgl -u root -p mysql
update user set plugin="'mysql
native_password' where
User='root';
flush privileges;
exit;
Nach der ersten Zeile tippen Sie das zuvor
vergebene root-Passwort ein.
Schritt 4: Fir Maria DB sollten Sie das Kon-
figurationstool phpmyadmin installieren.
Daruber kénnen Sie neue Datenbanken er-
stellen sowie Benutzer und Zugriffsrechte
verwalten. Zur Installation verwenden Sie
sudo apt install phpmyadmin
Sie werden nach dem verwendeten Web-
server gefragt und wahlen ,apache2”. Be-
antworten Sie die Frage nach ,dbconfig-
common” mit ,Ja“ und geben dann das in
Schritt 3 gewahlte Maria-DB-root-Passwort
ein. Danach mussen Sie ein weiteres Pass-
wort festlegen, mit dem sich phymyadmin
in Zukunft bei My SQL anmelden soll. Rufen
Sie das Tool im Browser Uber http://local
host/phpmyadmin auf und melden Sie sich
probehalber an.
Wofiir sich das Tool nutzen ldsst, erfahren
Sie ab Seite 54.
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2. Feste IP-Adresse fiir den Server
Server im eigenen Netzwerk sollten mog-
lichst immer Uber die gleiche IP-Nummer
ansprechbar sein. Das ist nicht zwingend
erforderlich, wenn der Server auch Uber
seinen Namen erreichbar ist. Mit einer fes-
ten IP-Adresse vermeiden Sie aber Proble-
me, wenn Sie in einer Konfiguration die
IP-Adresse eintragen missen oder wollen.
Die Zuweisung der IP-Adresse erfolgt per
DHCP (Dynamic Host Configuration Proto-
col) Uber den DSL-Router oder das Kabel-
modem. In der Regel ist eine Ablaufzeit fir
die IP-Adressen eingestellt, damit unbe-
nutzte Adressen nach einiger Zeit wieder
freigegeben werden. Meist lasst sich aber
eine IP-Adresse dauerhaft zuweisen. Bei
einer Fritzbox rufen Sie die Konfigurations-
oberflache Uber http://fritz.box oder stan-
dardmaRig http;//192.168.178.1 auf und

melden sich an. Gehen Sie auf ,,Heimnetz »
Netzwerk”. Auf der Registerkarte ,Netz-
werkverbindungen” klicken Sie in der Zeile
fir Thren Server auf das Stift-Symbol, set-
zen ein Hakchen vor ,Diesem Netzwerkge-
rat immer die gleiche IPv4-Adresse zuwei-
sen.” und klicken auf ,OK".

Sollte Ihr Router keine entsprechende Op-
tion bieten, konfigurieren Sie die feste IP-
Adresse am Linux-Server selbst (siehe
Seite 80).

3. Die Struktur der Apache-
Konfiguration

Die Apache-Konfigurationsdateien liegen
unter ,/etc/apache2”. Die Standardkonfigu-
ration ist in der Datei ,/etc/apache2/apa-
che2.conf” abgelegt. Diese sollte nur in
Ausnahmefallen gedndert werden. Anpas-
sungen nehmen Sie in den anderen Konfi-

NGINX: DER ALTERNATIVE WEBSERVER

Nginx gilt als leistungsstarke Alternative zu Apache. Gerade auf limitierter Hard-
ware wie dem Raspberry Pi bietet die Software einige Vorteile. Wenn Sie Nginx ver-
wenden wollen, missen Sie Apache deinstallieren oder fiir andere Ports konfigurie-
ren. Die Installation von Nginx und PHP kann dann mit

sudo apt install nginx php-£fpm

erfolgen. In der Konfigurationsdatei ,/etc/nginx/sites-enabled/default” tragen Sie
flr PHP in die Liste hinter ,index"” zusétzliche ,index.php” ein. Der auskommentier-
te Abschnitt fiir PHP-Scripts muss so aussehen:

location ~ \.php$ {

include snippets/fastcgi-php.conf;

fastcgi pass unix:/run/php/php7.3-fpm.sock;

}

Starten Sie den Webserver mit
systemctl restart nginx

neu. Weitere Informationen zu Nginx finden Sie ab Seite 62.
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apache? = o 0

Datei Bearbeiten Ansicht Gehenzu Lesezeichen Hilfe

[ S S fetc/apache2

Mein Rechner

Name
b I conf-available
+ @ conf-enabled
» @@ mods-available
¢ [ mods-enabled
v [ sites-available
b @l sites-enabled
apache2.conf
envvars
magic

ports.conf

a J a =

Gréfe Dateityp Anderungsdatum
5 Objekte Ordner
5 Objekte Ordner
141 Objekte Ordner
29 Objekte Ordner
2 Objekte Ordner

1 Objekt Ordner

Mi 16 Jun 2021 06:07:51 WEST
Mi 16 Jun 2021 06:07:53 WEST
Mi16 Jun 2021 06:07:51 WEST
Mi 16 Jun 2021 06:07:53 WEST
Mi 16 Jun 2021 06:07:51 WEST
Mi 16 Jun 2021 06:07:53 WEST

7.2kB  Text Mi 16 Jun 2021 06:08:35 WEST
1.8kB Text Mo 13 Apr 2020 18:19:17 WEST
31.1kB  Text Mo 13 Apr 2020 18:19:17 WEST

320 Bytes Text Mo 13 Apr2020 18:119:17 WEST

10 Objekte, freier Speicherplatz: 242,2 GB -

Alles an einem Ort: Die Apache-Konfiguration ist im Ordner ,/etc/apache2” untergebracht. Die Dateien lassen

sich nur mit administrativen Rechten bearbeiten.

gurationsdateien vor, die ,apache2.conf”
einbindet. Die Standardwerte lassen sich
damit Gberschreiben. Es gilt das, was in der
zuletzt geladenen Datei steht.

ports.conf: Hier ist festgelegt, auf welchen
Ports der Webserver lauscht. Standardma-
Rig sind das Port 80 (HTTP) und Port 443
(HTTPS). Meist gibt es keinen Grund, das zu
andern, auRBer wenn ein anderer Webser-
ver flr diese Ports zustandig sein soll.
magic: In dieser Datei stehen Definitionen,
die fur die Auslieferung bestimmter Datei-
typen erforderlich sind. Anhand einer Ken-
nung erkennt der Browser, dass er bei-
spielsweise ein JPG-Bild anzeigen und nicht
als Textdatei darstellen soll. In der Regel
andern Sie auch hier nichts.

envvars: Die Datei enthalt Umgebungsva-
riablen, die das Script ,apache2ctl” beim
Start des Webservers auswertet. Mit , APA-
CHE_RUN_USER" beispielsweise ist festge-
legt, unter welchem Benutzerkonto Apache
lauft (,www-data”).

Ordner ,,mods-enabled”: Der Ordner ent-
halt symbolische Links auf Konfigurations-
dateien im Ordner ,mods-available”. Im
Terminal lassen sich mit a2enmod Module
aktivieren, mit a2dismod deaktivieren, ein-
fach indem der Symlink erstellt bezie-
hungsweise entfernt wird. Das ermdglicht
eine flexible Konfiguration, ohne dass ein
Apache-Modul deinstalliert werden muss.
Es gibt ,*.load"-Dateien, die ein bestimm-
tes Apache-Modul beim Start laden, bei-
spielsweise ,php7.3.load” fur PHP. Die
,*.conf’-Dateien enthalten die Konfigurati-
on der Module.
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Ordner ,,conf-enabled”: Hier liegen sym-
bolische Links auf globale Konfigurations-
dateien im Ordner ,conf-available”. Mit
a2enconf und a2disconf lassen sich die
Symlinks erstellen beziehungsweise entfer-
nen. Phpmyadmin beispielsweise legt hier
seine Konfiguration ab, in der der Pfad zu
den zugehdrigen Dateien unter ,/usr/
share/phpmyadmin” zu finden ist.

Ordner ,sites-enabled”: Dies ist der wich-
tigste Ordner fir die Konfiguration. Er ent-
halt Symlinks auf ,conf“-Dateien im Ordner
»Sites-available”, die zugehdrigen Tools sind
aZensite und a2dissite. Bisher ist hier nur
die Datei , 000-default.conf” zu finden, die
fur die Auslieferung von Inhalten aus dem
Ordner ,/var/www/html” sorgt. Unter ,si-
tes-available” ist auBerdem die Datei ,de-
fault-ssl.conf” zu finden. Sie enthdlt eine
Beispielkonfiguration firr die SSL-Verschlus-
selung (HTTPS). Darauf gehen wir in diesem
Artikel nicht weiter ein, weil das im Heim-
netz unnoétig ist. Bei einem aus dem Inter-
net erreichbaren Webserver sollte Sie in
jedem Fall SSL aktivieren. Kostenlose SSL-
Zertifikate erhalten Sie von Let's Encrypt.
Auf https;//letsencrypt.org/getting-started/
finden Sie Links zu Anleitungen und den
erforderlichen Tools.

4. Konfigurationsdateien
bearbeiten

Alle Dateien unterhalb von ,/etc/apache2”
und ,/var/www" gehéren dem Benutzer
Lroot” und lassen sich nur mit administra-
tiven Rechten dndern. Im Terminal kénnen
Sie daflir den Editor nano verwenden:

sudo nano [Pfad und Dateiname]

Die wichtigsten Tastenkombinationen zur
Steuerung des Editors sind in der Leiste
unten eingeblendet. Driicken Sie Strg-O
und bestatigen Sie den Dateinamen mit der
Eingabetaste, um eine Datei zu speichern.
Mit Strg-X beenden Sie den Editor.
Desktopeditor verwenden: Wenn Sie ei-
nen Editor fir die grafische Oberflache be-
vorzugen, 6ffnen Sie unter Linux Mint (Cin-
namon) den Dateimanager und klicken mit
der rechten Maustaste auf einen Ordner
oder einen leeren Bereich. Wahlen Sie im
Kontextmenu ,Als Systemverwalter o6ff-
nen”. Bestatigen Sie mit Ihrem sudo-Pass-
wort. Navigieren Sie zum gewiinschten
Ordner und &ffnen Sie eine Datei per Dop-
pelklick oder Gber den Kontextmenipunkt
,Offnen mit Textverarbeitung®.

Nutzer von Ubuntu 20.04 (Gnome-Desktop)
installieren ein Zusatzpaket

sudo apt install nautilus-admin

und starten Nautilus mit

nautilus -q

neu. Im Kontextmenu des Dateimanagers
sehen Sie jetzt den Eintrag ,Als Systemver-
walter 6ffnen”. Bei Dateien gibt es auler-
dem ,Als Systemverwalter bearbeiten”.

5. Die Standardkonfiguration
»,000-default.conf”

Offnen Sie die Konfigurationsdatei ,/etc/
sites-available/000-default.conf”in einem
Editor. In der ersten Zeile steht ,<Virtual-
Host *:80>". Das Konzept der virtuellen
Hosts ermoglicht, dass mehrere Websites
mit unterschiedlichen IP-Adressen und/
oder Domainnamen unter einem Apache-
Webserver laufen.

Die Angabe ,*:80" bewirkt, dass Apache
fir alle IP-Adressen zustandig ist, fur die
Anfragen auf Port 80 eingehen.

Die Datei endet in der letzten Zeile mit
J</VirtualHost>" - eine Struktur, die Sie
vielleicht von HTML-Seiten kennen. ,<...> ...
</..>" bilden einen Container. Dazwischen
stehen Direktiven, die die Konfiguration
des virtuellen Hosts festlegen.

Bei den meisten Bezeichnungen unter-
scheidet Apache nicht zwischen GroR- und
Kleinschreibung, bei Argumenten fiir Direk-
tiven und Variablen dagegen schon. Es ist
daher besser, die gemischte GroRB-Klein-
schreibung beizubehalten, wie Sie sie in
denvorhandenen Dateien und der Apache-
Dokumentation finden (http://httpd.apa
che.org/docs/2.4/)
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Erhfhie Berechiigungen

# The ServerName directive sets the request scheme, hostname and port that
# the server uses to identify itself. This is used when creating

# redirection URLs. In the context of virtual hosts, the ServerName

# specifies what hostname must appear in the request's Host: header to

# match this virtual host. For the default virtual host (this file) this
# value is not decisive as it is used as a last resort host regardless.

# However, you must set it for any further virtual host explicitly.
#5erverhame www.example.com

ServerAdmin webmaster@localhost
DocumentRoot /var/www/html

000-dufault.conf (fetc/spached/sites-enabled) -+ 0

oo aQ %

Einfacher Text ~ Reitar:d ¥ EINF

Z1.5p0

Informationen (iber Apache: Unter http://httpd.apache.org/docs/2.4/ finden Sie
eine umfangreiche Dokumentation zum Webserver - grofitenteils in Deutsch.

Speicherort der Webseiten: Die Direktive
,DocumentRoot” gibt das Verzeichnis an,
aus dem Apache Webseiten ausliefert. Liegt
hier eine Datei mit dem Namen ,index.
html“ wird diese verwendet. Wenn PHP in-
stalliert ist und die Datei ,index.php” vor-
handen ist, kommt diese zum Einsatz. Wie
die Dateien heiBen kénnen, ist in ,/etc/
apache2/mods-available/dir.conf” festge-
legt. Ist keine der aufgefliihrten Dateien
vorhanden, zeigt Apache einfach den Ver-
zeichnisinhalt. Man kann die Dateien dann
herunterladen und beispielsweise Bilder
direkt im Browser 6ffnen. Sollte das nicht
erwiinscht sein, baut man

<Directory /var/www/html>

Options -Indexes

</Directory>

an beliebiger Stelle zwischen ,<VirtualHost
*:80>" und ,</VirtualHost>" ein. Die Anzei-
ge des Verzeichnisinhalts samt Unterver-
zeichnissen wird dann verweigert. Eine
einfache Alternative ist, eine leere Datei mit
dem Namen ,index.html” in jedem Ordner
unterzubringen, dessen Inhalt nicht ange-
zeigt werden soll. Der Zugriff auf Dateien
ist trotzdem madglich, wenn man den exak-
ten Namen kennt.

Logdateien: Apache protokolliert Fehler-
meldungen und Zugriffe. In welchen Da-
teien die Meldungen landen, ist hinter
4ErrorLog” (Fehler) und ,,CustomLog” (Zu-
griffe) definiert.

Die Variable ,,APACHE_LOG_DIR" aus der
Datei ,envvars” verweist auf den Basisord-
ner ,/var/log/apache2”. Wenn Sie mehrere
virtuelle Hosts erstellen, empfiehlt es sich,
unterschiedliche Logdateien zu verwenden.
Das ist bei der Suche nach Fehlern Uber-
sichtlicher.
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6. Neue Konfigurationsdatei
erstellen
Im Prinzip konnen Sie mehrere
JVirtualHost"-Blocke in einer einzigen Datei
unterbringen. Ein besserer Stil ist jedoch,
dem modularen Ansatz von Apache zu fol-
gen und jede Konfiguration in einer eige-
nen Datei unterzubringen.
Wenn Sie einen weiteren virtuellen Host
bendtigen, erstellen Sie einfach eine Kopie
der Standarddatei:
cd /etc/apache2/sites-available
sudo cp 000-default.conf 001-test.
conf
Offnen Sie ,,001-test.conf” in einem Editor.
Bei einem Server im Rechenzentrum wirde
man jetzt die Internetdomane hinter ,Ser-
verName” eintragen. Denn hier kann man
mehrere Domains und Subdomains regist-
rieren, deren DNS-Eintrag auf dieselbe IP-
Adresse verweist. Im privaten Netzwerk hat
der Server nur einen Namen und Subdo-
mains sind nicht ohne Weiteres mdglich.
Deshalb kann ,ServerName" mit vorange-
stelltem , #" auskommentiert bleiben. Meh-
rere Webanwendungen sind trotzdem

Standard-Webseite: In der Datei ,000-default.conf* ist die Standard- und Bei-
spielkonfiguration fir Inhalte aus dem Ordner ,/var/www/html|* enthalten.

maoglich, wenn man diese in unterschiedli-
che Ordner unterhalb von ,/var/www" ins-
talliert. Alternativ kann man einem Rechner
auch mehrere IP-Adressen geben (siehe
Seite 80) und dann bei einem virtuellen
Host statt ,*:80" die Angabe ,[IP-Adres-
se]:80" verwenden.

Esist aber einfacher, einen anderen Port zu
verwenden, den Sie beispielsweise mit
<VirtualHost *:8088>

festlegen. In die Datei ,ports.conf tragen
Sie zusatzlich die Zeile

Listen 8088

ein.

Hinter ,DocumentRoot"” geben Sie das Ver-
zeichnis fur die neue Website an (Beispiel):
DocumentRoot /var/www/html2
Erstellen Sie in diesem Ordner eine ,index.
html”. Dann aktivieren Sie die neue Websi-
te mittels

a2ensite 001-test

und informieren Apache Uber die Ande-
rung:

sudo systemctl reload apache2

Sie kénnen die Seite jetzt mit http://[Ser-
ver]:8088 im Browser aufrufen. m

B8 A B

= 00V-test.conl ®
LU

T

Zweite Website: In der
weiteren Site-Konfigura-
tion ,001-test.conf* ver-
wenden Sie als Port bei-
spielsweise ,8088",
auflerdem geben Sie ei-
nen anderen Ordner hin-
ter ,DocumentRoot* an.

L
#
#
#
#
#
#
#

Datel  Bearbelten  Anscht  Suchen Werkzecge Dokuments  Hilte

Xx oo

Erhdihie Berechtigungen

The ServerName directive sets the request scheme, hostname and port that
the server uses to identify itself. This is used when creating
redirection URLs. In the context of virtual hosts, the ServerName
specifies what hostname must appear in the request's Host: header to
match this virtual host. For the default virtual host (this file) this
value is not decisive as it is used as a last resort host regardless.
However, you must set it for any further virtual host explicitly
#Serverhame www.example.com

ServerAdmin webmaster@localhost
DocumentRoot /var/www/html2

001-test.conf (fete/apache2 fiites-avallablie} = ¢ O

Q «

Einfacher Test * Relterd = L1501 EINF
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Anwendungen fur
Webserver

Ein Webserver kann im heimischen Netzwerk viele Aufgaben ubernehmen. Er kann
beispielsweise Fotos prasentieren, Audio- und Videodateien streamen oder eine

Zentrale fur Dokumente und Notizen anbieten.

VON THORSTEN EGGELING

Dienste auf einem Webserver stehen allen
Geraten im lokalen Netzwerk zur Verfi-
gung, etwa auf dem Smartphone, TV-Gerat
oder anderen PCs. Ohne besonders auf-
wendige Konfiguration lassen sich Dateien
vom Webserver herunterladen oder Audio-
und Videodateien streamen. Fir mehr
Funktionen installieren Sie passende Web-
anwendungen, von denen wir hier einige
vorstellen. Wir gehen in diesem Artikel da-
von aus, dass Apache, PHP und Maria DB
installiert sind, wie ab Seite 50 beschreiben,
und dass Sie die Standardkonfiguration
nicht geandert haben.

Webserver fiir den Zugriff auf
Dateien

Es muss nicht immer Samba sein: Auch
Apache kann bereits ohne zusatzliche Soft-
ware fur den Download von Dateien die-
nen, Audio- und Videodateien streamen
oder Bilddateien ausliefern. Dazu genugt
es, unter ,/var/www/html” einen neuen
Ordner anzulegen, beispielsweise mit dem
Namen ,Musik”. Kopieren Sie dann die ge-
wiinschten Verzeichnisse mit Audiodateien
in diesen Ordner. Damit Apache die Datei-
en lesen kann, andern Sie den Eigentumer:
sudo chown -R www-data:www-data /
var/www/html/Musik

Offnen Sie dann in einem Browser die Ad-
resse ,http://[IP oder Servername]/Musik",
so zeigt Apache mit Hilfe des Moduls , Auto-
index"” den Inhalt des Ordners an. Was beim
Klick auf eine Datei passiert, hangt vom In-
halt ab. Formate wie MP3, OGG oder Flac
lassen sich streamen und der Browser kann
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Name

Index of /musik/A/ACDC/ACDE X |

Index of /musik/A/aCOC/ACDC - POWER UP (2020) - Mozilla Firefox "

7 C @ O & mint2001 local/musik /a/a ) RU o © =

Index of /musik/A/ACDC/ACDC - POWER UP (2020)

o Parent Directory

£ 01, Realize.mp3

£ 02, Rejection.mp3

£ 03. shot In The Dark.mp3

3 06, Witeh's Spell.mp3

3 07. Demon Fire.mp3

£ 08. Wild Reputation.mp3
£ 09. No Man's Land.mp3
A 10, Systems Down.mp3
£ 11 Money Shot.mp3

2020-11-08 13:00 B.4AM
2020-11-08 13:00 9.5M
2020-11-08 13:00 7.1M

£ 04. Through The Mists Of Time.mp3 2020-11-08 13:00 8.2M
A 05. Kick You When You're Down.mp3 2020-11-08 13:00 7.3M

2020-11-08 13:00 8.5M
2020-11-08 13:00 8.1M
2020-11-08 13:00 6.7M
2020-11-08 13:00 8.4M
2020-11-08 13:00 7.4M
2020-11-08 13:00 7.1M

Einfach und schlicht: Apache zeigt automatisch den Inhalt von Ordnern an, wenn die Datei ,index.html“ fehit.
MP3-Dateien lassen sich auch direkt im Browser abspielen.

die Dateien im integrierten Player abspie-
len. Bei Videos funktioniert das mit MP4-
Dateien. Bilddateien (in den Formaten JPG,
PNG, GIF) sowie PDFs zeigt der Browser
ebenfalls an. Bei allen anderen Formaten
ladt der Browser die Dateien herunter oder
bietet die Option ,Offnen mit*, hinter der
Sie die gewlinschte Anwendung wahlen.

Webdav fur den Zugriff auf
Dateien

Webdav (Web-Distributed Authoring and
Versioning) ist eine Erweiterung des HTTP-
Protokolls. Sie erhalten daruber Lese- und
Schreibzugriff auf den Webserver. Fiir Web-
dav aktivieren Sie zwei Apache-Module:
sudo a2enmod dav

sudo a2enmod dav_fs

Erstellen Sie dann einen Ordner, den Sie fiir
den Datenaustausch verwenden wollen,
und geben Sie dem Webserver Zugriffs-

rechte (Beispiel):

sudo mkdir /srv/webdav

sudo chown -R www-data:www-data /
srv/webdav

Bearbeiten Sie die Apache-Konfiguration

J/etc/apache2/sites-enabled/000-default.

conf”. Bauen Sie oberhalb von ,</Virtual-

Host>" die folgenden neun Zeilen ein:

<Directory /srv/webdav/>

Options Indexes MultiViews

Require all granted

</Directory>

Alias /webdav /srv/webdav/

<Location /webdav>

DAV on

Options +Indexes

</Location>

Danach starten Sie den Webserver neu:

sudo systemctl restart apache2

Auf Webdav-Freigaben zugreifen: In den

Dateimanagern Nautilus oder Nemo tippen
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Sie in die Adresszeile (Strg-L) eine URL in
dieser Form ein:

dav:// [IP oder Servername] /webdav
Sicherheit: Jeder Rechner im lokalen Netz-
werk hat bei dieser Konfiguration Lese- und
Schreibzugriff auf den Webdav-Ordner. Sol-
chen globalen Schreibzugriff kdnnen Sie
einfach mit

sudo chown -R root:root /srv/webdav
unterbinden.

Fotogalerie mit Piwigo

Piwigo (https://piwigo.org) ist eine funkti-
onsreiche Galerieanwendung, mit der sich
Bilder in Alben organisieren und mit
Schlagwortern und Beschreibungen verse-
hen lassen. Sie kdnnen einzelne Bilder be-
trachten oder eine Diashow starten.
Vorbereitungen: Piwigo bendtigt einige
zusatzliche PHP-Module, die Sie mit
sudo apt install php-mbstring php-
xmlrpc php-gd php-xml php-intl
php-mysql php-cli php php-1dap
php-zip php-curl
installieren. Eine Datenbank fir Piwigo
miissen Sie selbst erstellen. Offnen Sie im
Browser ,http://[IP oder Servername]/
phpmyadmin“und melden Sie sich an (sie-
he Artikel ab Seite 50). Klicken Sie auf ,Be-
nutzerkonten” und dann auf ,Benutzer-
konto hinzuftigen”. Erstellen Sie einen Be-
nutzer mit dem Namen ,piwigo” und ver-
geben Sie ein Passwort. Setzen Sie ein
Hakchen vor ,Erstelle eine Datenbank mit
gleichem Namen und gewahre alle Rechte”
und klicken Sie auf ,,OK".
Piwigo installieren: Laden Sie das ZIP-Ar-
chiv Uber https;//piwigo.org/get-piwigo her-
unter, entpacken Sie die Datei und kopieren
Sie den kompletten Ordner ,piwigo” nach
J/var/www/html“. Als Eigentiimer des Ord-
ners bestimmten Sie dann ,www-data":
sudo chown -R www-data:www-data /
var/www/html/piwigo
Rufen Sie im Browser die URL ,http://[IP
oder Servername oder IP]/piwigo” auf. In
das Formular tragen Sie hinter ,Benutzer”
den Namen ,,piwigo” ein, darunter das beim
Anlegen der Datenbank vergebene Pass-
wort sowie den Datenbanknamen , piwigo”.
Unter ,Administrationseinstellungen”legen
Sie Benutzernamen und Passwort fir Piwi-
go fest. Klicken Sie auf ,Start der Installati-
on”und danach auf ,Fotos hinzufiigen” und
4Erstes Album hinzufuigen”. Dann vergeben
Sie einen Namen fir das neue Album und
laden die Dateien hoch.
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webdav = = 0
Datei Bearbeiten Ansicht Gehenzu Lesezeichen Hilfe
= 2> + a o Q H
Name ~ | GroBe Dateityp Ander
» @@ ACDC- POWER UP (2020) - Ordner Mi11
» Bl Benjamin Clementine - At Least For Now ... - Ordner DItz
~ @@ Bob Dylan - Tempest 2012 = Ordner Di121
n| Bob Dylan - Tempest- 01 - Duguesne ... 13,8MB Ton Sa29
4| Bob Dylan - Tempest - 02 - Soon After... 83MB Ton S5a29
A| Bob Dylan - Tempest- 03 - Narrow W... 17,9 MB  Ton 5a29
A Bob Dylan - Tempest - 04 - Long And ... 9,1 MB Ton Sa 29
A Bob Dylan - Tempest - 05 - Pay In Blo... 12.4MB Ton 5a 29
A, Bob Dylan - Tempest - 06 - Scarlet To... 17,5MB Ton S5az29
4| Bob Dylan - Tempest - 07 - Early Rom... 126 MB Ton Sa 29
A| Bob Dylan - Tempest - 08 - Tin Angel.... 21,8MB Ton Sa29
1| Bab Dylan - Tempest - 09 - Tempest..... 334MB Ton Sa29
A Bob Dylan - Tempest - 10 - Roll On Jo... 178 MB Ton 5a29
= 3 Objekte o

Webdav-Freigaben: Im Linux-Dateimanager greifen Sie tiber eine URL mit vorangestelltem ,dav://“ auf einen

Webdav-Ordner zu - bei Bedarf auch mit Schreibzugiff.

Streamingserver fur Audio und
Video

Ampache (https://ampache.org) ist eine
Streaming-Anwendung vor allem fur Audi-
odateien. Die Weboberflache zeigt Cover-
bilder fur Alben und MP3-Tags an. Die Au-
diowiedergabe kann im Browser Uber den
HTML5-Webplayer von Ampache erfolgen.
Der Zugriff von anderen Geraten aus ist
Uber UPnP (Universal Plug and Play) mog-
lich. Webdav bietet Ampache ebenfalls, was
den Zugriff iber den Dateimanager ermog-
licht. Ampache kann auch Videos streamen
und nicht streambare Formate wie MKV-
Dateien automatisch konvertieren. Die Sys-
tembelastung ist dabei relativ hoch, wes-
halb Ampache etwa fiir grolle HD-Video-
dateien nur eingeschrankt zu empfehlen
ist. Andere Losungen eignen sich dafur

[ T—r——————

Fotos komfortabel prasentieren: Piwigo organisiert
Bilder in Alben, die Sie sich im Browser anzeigen las-
sen. Eine Diashow ist ebenfalls maglich.

besser (siehe Kasten , Weitere Server").

Vorbereitungen: Die Webanwendung be-

notigt einige zusatzliche PHP-Module und

Programme, die Sie mit

sudo apt install ffmpeg php-mysql
php-curl php-xml php-gd

WEITERE SERVER FUR MULTIMEDIA

Apache plus geeignete Webanwendung ist vielseitig einsetzbar. Fir manche Aufga-

ben sind jedoch Spezialisten noch besser: Kodi (https://kodi.tv) ist eine Multimedia-
Oberflache fiir den PC, den man am besten ans TV-Gerat anschlieBt. Als eigenes Mi-
ni-Betriebssystem fiir Kodi eignet sich Libre Elec (https://libreelec.tv) besonders gut
flir den Raspberry Pi. Die Steuerung ist Giber eine Infrarotfernbedienung, Smart-
phone-Apps oder eine Browseroberflache méglich. Via UPnP stellt Kodi die Medien
anderen Abspielgeraten zur Verfligung. Allerdings kann Kodi Videoformate fiir das
Streaming nicht in Echtzeit konvertieren, weshalb die UPnP-Wiedergabe zwar etwa
mit VLC, aber meist nicht mit TV-Geraten funktioniert.

Eine Alternative ist der Plex Media Server (www.plex.tv) mit ahnlichen Funktionen
wie Kodi, der aber die Videos auch konvertieren kann. Die dazu passende Plex-App
gibt es beispielsweise fiir Android, iOS, Amazon Fire TV und zahlreiche TV-Gerdte.
Wer sich fiir eine dieser Losungen interessiert, findet ausfiihrliche Beschreibungen
unter www.pcwelt.de/2301815 und www.pcwelt.de/2033800.
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Ampachi - F5t 1ha Live of Mie - Hasatmend - eilly firsfas

e Musik mit Ampache: Die
Webanwendung zeigt in
einer aufgerdumten
Oberflache Alben und

Albem

mberpreten

Musiktitel an. MP3-Da-
teien lassen sich tber

HTML5 im Browser ab-
spielen.
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Universal Plug'n'Play =
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Es muss nicht immer
der Browser sein: Ampa-
che kann Medien per
UPnP freigeben, der Zu-
griff erfolgt dann etwa
mit dem VLC Player oder
anderen UPnP-Apps.

installieren. Aktivieren Sie zundchst das

Apache-Rewrite-Modul:

sudo a2enmod rewrite

In der Apache-Konfiguration ,/etc/apa-

che2/sites-enabled/000-default.conf” brin-

gen Sie dann folgenden Block unter:

<Directory /var/www/html/ampache>

AllowOverride A1l

Require all granted

</Directory>

Danach starten Sie Apache neu:

systemctl restart apache2

Ampache installieren: Laden Sie das ZIP-

Archiv aus dem Downloadbereich von

https://ampache.org herunter und entpa-

cken es nach ,/var/www/html/ampache”.

Andern Sie die Zugriffsrechte mit diesen

zwei Befehlen:

sudo chown -R www-data:www-data /
var/www/html/ampache

sudo chmod -R 774 /var/www/html/
ampache/config

Rufen Sie im Browser , http://[[IP oder Ser-

vernamel/ampache” auf. Folgen Sie den

Anweisungen des Installationsassistenten.

Dieser prift zuerst die Voraussetzungen

und weist Sie auf fehlende Module hin. Da-

nach geben Sie die Verbindungsdaten zum

Maria-DB-Server ein, setzen ein Hakchen

hinter ,Erstelle Datenbankbenutzer” und
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vergeben flr den neuen Benutzer ,ampa-
che” ein Passwort. In ,Schritt 2 - Erstellen
der Konfigurationsdateien” wdhlen Sie
~Standard” als Installationstyp und ,ffm-
peg” hinter ,Beispielkonfiguration”. Unter
.Player” setzen Sie Hakchen vor ,UPnP”
und ,Webdav", sofern Sie diese Funktionen
nutzen méchten. Im letzten Schritt erstel-
len Sie einen administrativen Benutzer fir
Ampache, mit dessen Konto Sie sich da-
nach anmelden.

Musik hinzufiigen: Klicken Sie links oben
auf das vorletzte Symbol ,Admin“und dann
auf, Katalog hinzufligen”. Vergeben Sie hin-
ter ,Katalogname” eine aussagekréftige
Bezeichnung, hinter ,Katalogtyp” stellen Sie
»local”ein und hinter ,Medientyp des Kata-
loges:” wahlen Sie ,,Musik”. Tippen Sie hin-
ter ,Pfad:” den Pfad zum Ordner ein, in
dem die Musikdateien liegen.

Wechseln Sie Uber das erste Symbol links
oben zuriick ins Hauptmenu. Uber , Browse
Library” oder ,Alben” kdnnen Sie jetzt Mu-
siktitel ansehen und abspielen.

Videos hinzufiigen: Gehen Sie auf das
»~Admin“-Meni und dann auf ,Optionen“.
Hinter ,Videofunktionen erlauben” stellen
Sie ,,An” ein, setzen ein Hakchen in der
Spalte ,Fir alle anwenden” und klicken auf
»Einstellungen aktualisieren”.

Erstellen Sie einen neuen Katalog tiber , Ka-

talog hinzufiigen”. Hinter ,Medientyp des

Kataloges:” wahlen Sie ,Film” oder ,TV-

Sendung"” aus. Sollten sich groRBere Video-

dateien nicht abspielen lassen, erh6hen Sie

in der Datei ,/var/www/html/ampache/
config/ampache.cfg.php” den Wert hinter
~memory_limit", beispielsweise auf

,1024M" oder ,,4096M".

UPnP aktivieren: Gehen Sie im ,,Admin“-

Men( auf ,System” und setzen Sie ,,UPnP

Backend verwenden” auf ,An”. In der Kon-

figurationsdatei ,/var/www/html/ampa-

che/config/ampache.cfg.php” entfernen Sie
das Kommentarzeichen ,;* vor ,http_host”
und tragen Sie dahinter den Namen Ihres

Servers mit angehdngtem ,..local” ein:

http host = "servername.local"

Statt ,Servername” kénnen Sie auch die IP-

Adresse verwenden.

Entfernen Sie das Kommentarzeichen vor

der folgenden Zeile

websocket address = "ws://
localhost:8100"

und speichern Sie die Datei.

Die von uns getestete Ampache-Version

4.4.3 enthalt einen Fehler, der im Zusam-

menhang mit neueren PHP-Versionen auf-

tritt. Um ihn zu beheben, andern Sie in der

Datei ,/var/www/html/ampache/lib/class/

upnp_api.class.php”in Zeile 272 den Code

$result =
XMLReader: : XML ( $prmRequest) ;

in

$result = $reader-
>XML ($prmRequest) ;

Rufen Sie im Browser die URL ,http://[IP

oder Servername]/ampache/upnp/?btnSen

d=Send+SSDP+broadcast” auf und klicken

Sie auf ,Send SSDP broadcast every se-

cond”. Starten Sie dann den VLC Media

Player und gehen Sie auf ,Ansicht » Wieder-

gabeliste”, danach auf ,Universal

Plug'n'Play’. Der Ampache-UPnP-Server ist

unter dem Namen ,Ampache :: For the

Love of Music” zu sehen. Offnen Sie einen

Ordner wie ,Musik » Alben”, um Dateien in

VLC wiederzugeben.

Damit sich der UPnP-Server automatisch

im Netzwerk bekanntmacht, 6ffnen Sie die

Datei ,/etc/crontab” in einem Editor und

flgen diese neue Zeile ein:

* % * * * yww-data /usr/bin/php /var/
www/html/ampache/bin/broadcast.
inc

Mit diesem Cronjob wird minutlich eine

Nachricht im Netzwerk versendet.
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Webdav nutzen: Gehen Sie im ,Admin“-
Meni auf ,System” und stellen Sie ,Web-
DAV Backend verwenden” auf ,An”. Im Li-
nux-Dateimanager verwenden Sie dann in
der Adresszeile eine URL in der Form
,dav://[IP oder Servername]/ampache/
webdav/index.php”.

Webanwendung fur Notizen und
Bilder

Dokuwiki (www.dokuwiki.org) ist ein Con-
tent-Management-System, das nur geringe
Systemressourcen und keine Datenbank
erfordert. Sie kdnnen darin Notizen, Bilder
und andere Informationen speichern. Ne-
ben Apache und PHP sind drei zusatzliche
PHP-Module erforderlich:
sudo apt install php-gd php-xml php-
json
Laden Sie das Installationspaket Uber
https://download.dokuwiki.org herunter und
entpacken Sie es. Kopieren Sie den Ordner
Ldokuwiki” nach ,,/var/www/html”, und set-
zen Sie dort die Zugriffsrechte:
sudo chown -R www-data:www-data /
var/www/html/dokuwiki
Rufen Sie im Browser ,http://[IP oder Ser-
vernamel/dokuwiki/install.php?l=de” auf.
Geben Sie dem Wiki einen Namen und le-
gen Sie einen administrativen Benutzer mit
Passwort fest. Klicken Sie auf ,Speichern”
und dann auf den Link ,Ihr neues DokuWi-
ki”. Die Willkommensseite zeigt eine kurze
Einflhrung in englischer Sprache, mit wei-
terfilhrenden Links etwa zur ,syntax page”.
Hier wird Ihnen erklart, wie sich Wiki-Seiten
formatieren lassen.

Cloudserver fiir das Heimnetz

Die Zielgruppe von Nextcloud (https://next
cloud.com) sind vor allem Teams, die online
zusammenarbeiten. Nextcloud ist aber
auch fur das Heimnetz attraktiv. Die Web-
anwendung bietet Speicherplatz fir Datei-
en jeder Art inklusive einem Online-Office-
Paket (Collabora Office). Module fur Bilder-
galerien, Aufgaben, Kalender sowie ein
HTML5-Player fir Audio- und Videoinhalte
sind ebenfalls dabei. Die Software erfordert
zahlreiche PHP-Module - welche genau,
hangt von den verwendeten Apps ab. Die
komplette Liste finden Sie Uber https://
méu.de/nxcp.

Schritt 1: Klicken Sie auf der Seite https://
nextcloud.com/install auf ,,Download for
Server” und dann auf ,Download Next-
cloud”. Entpacken Sie das ZIP-Archiv und
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Wiki fiir Notizen, Dokumente und Bilder: Dokuwiki benétigt keine Datenbank und auch nicht viel Konfiguration.
Sie miissen nur einen administrativen Nutzer mit Passwort erstellen.

kopieren Sie den Ordner ,nextcloud” nach

JIvar/www/html”, Hier setzen Sie die Zu-

griffsrechte:

chown -R www-data:www-data
nextcloud

Schritt 2: Figen Sie in die Apache-Konfigu-

ration ,/etc/apache2/sites-enabled/000-

default.conf” diese neun Zeilen ein:

<Directory /var/www/html/
nextcloud/>

Options +FollowSymlinks

AllowOverride All

<IfModule mod dav.c>

Dav of £

</IfModule>

SetEnv HOME /var/www/html/
nextcloud

SetEnv HTTP_HOME /var/www/html/
nextcloud

</Directory>

Schritt 3: Offnen Sie die Datei ,/etc/

php/7.4/apache2/php.ini“ (Pfad je nach

PHP-Version anpassen). Andern Sie dort

den Wert fur ,memory_limit":

memory limit = 512M

Schritt 4: Starten Sie Apache dann neu:
sudo systemctl restart apache2
Schritt 5: Offnen Sie im Browser ,http://[IP
oder Servername]/nextcloud”. Tragen Sie
Benutzername und Passwort fiir den Admi-
nistrator ein, auBerdem den Datenbank-
Benutzer (,root”) und sein Passwort. Als
Datenbanknamen vergeben Sie beispiels-
weise ,,nextcloud”. Klicken Sie auf, Installa-
tion abschlieBen”.

Bei unserer Installation versuchte Next-
cloud anschlieRend, die Adresse ,http://
nextcloud/index.php/core/apps/recom-
mended"” zu 6ffnen. Das ist ein erwartbarer
Umleitungsfehler, weil eine Einrichtung in
einem Unterverzeichnis eigentlich nicht
vorgesehen ist. Erganzen Sie daher die URL
mit ,http://[IP oder Servernamel/next-
cloud/index.php/core/apps/recommen-
ded”, um mit der Installation fortzufahren.
Danach kénnen Sie Nextcloud verwenden.
Eine Benutzeranleitung finden Sie unter
https://m6u.de/nxum. m
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Nextcloud bietet viele Funktionen, benétigt dann aber auch einige Systemressourcen. Wer auf einige Apps ver-
zichtet, kann Nextcloud auch auf schwacherer Hardware einsetzen.
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Netzwerken mit

Samba

Netzwerkfreigaben mit SMB/CIFS sind die gebrauchlichste Methode fur den Dateitransfer
zwischen PCs im gemischten Netzwerk. Linux, Windows und Mac-0S unterstutzen das

Protokoll standardmafig.

VON THORSTEN EGGELING

Linux-Dateimanager kénnen ohne zusatzli-
che Software auf Netzwerkfreigaben von
Windows- und Linux-Rechnern zugreifen.
Soll der Linux-PC ebenfalls Freigaben an-
bieten, installiert man den Samba-Server.
Die Basiskonfiguration ist nicht kompliziert,
das Zusammenspiel von Samba-Einstellun-
gen, Benutzerkonten und Rechten im Datei-
system erfordert jedoch einen gewissen
Aufwand. Wie hoch der ist, hdngt davon ab,
ob Sie nur einen Ordner im Home-Verzeich-
nis freigeben wollen oder einen beliebigen
anderen Ordner, ferner ob mehrere Benut-
zer nur Lese- oder auch Schreibzugriff er-
halten sollen. Hilfe bei der Samba-Konfigu-
ration bieten Tools beziehungsweise Web-
anwendungen, die wir ab Seite 62 vorstel-
len. Aber auch damit sind Kenntnisse der
manuellen Konfiguration von Vorteil.

1. Samba-Server installieren

Wer Ordner im lokalen Netzwerk freigeben
mochte, muss in jedem Fall die Samba-
Serverkomponente installieren.

Die Vorgehensweise ist entweder geflihrt
oder manuell:

Ubuntu: Freigaben aus dem Home-Ver-
zeichnis kann unter Ubuntu direkt der Da-
teimanager erledigen (Benutzerfreigabe).
Klicken Sie den gewiinschten Ordner mit
der rechten Maustaste an und wahlen Sie
im Kontextmen( , Freigabe im lokalen Netz-
werk"”. Setzen Sie ein Hakchen vor ,Diesen
Ordner freigeben.” Nun erscheint eine Mel-
dung, in der Sie auf ,Freigabedienst ein-
richten” klicken, danach auf ,Installieren”
und dies mit IThrem Passwort bestatigen.
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Bilder Dokumente
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Der Windows-Netzwerkfreigabedienst muss eingerichtet
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Schlieffen

Offentlich  Schreibtisc Videos

h

Musik

Freigabedienst einrichten

Freigabe einrichten: Ubuntu fordert bei der Ersteinrichtung einer Benutzerfreigabe zur Installation des Samba-
Servers auf. Mint-Nutzer miissen die Komponente manuell installieren.

Zurtick im Fenster ,Ordner freigeben” kdn-
nen Sie nun ein Hakchen vor ,Gastzugriff
(fir Nutzer ohne Benutzerkonto)" setzen.
Damit erlauben Sie anderen PCs im Netz-
werk ohne Anmeldung Lesezugriff auf den
freigegebenen Ordner. Ansonsten gibt es
Lesezugriff nach vorheriger Anmeldung fiir
Sie selbst und fur andere Nutzer, die ein
Konto auf dem PC mit der Freigabe besit-
zen. Schreibzugriff ist méglich, wenn Sie ein
Hakchen vor ,,Anderen erlauben, Dateien in
diesem Ordner zu erstellen und zu I6schen”
setzen. Damit die Anmeldung funktioniert,
missen Sie zusatzlich ein Samba-Passwort
vergeben (siehe Punkt 2).

Linux Mint und andere Distributionen:
Mint-Nutzer muissen den Samba-Server
manuell installieren, selbst wenn sie nur

Benutzerfreigaben verwenden wollen.
Auch Ubuntu-Nutzer installieren den Sam-
ba-Server oft besser manuell, entweder
weil zundchst keine Benutzerfreigabe er-
stellt werden soll oder weil eine grafische
Oberflache fehlt. Die Installation Uber ei-
nen SSH-Fernzugriff ist auf diesem Weg
natlrlich auch méglich, etwa bei Raspber-
ry-Pi-OS (Raspberry Pi). Fihren Sie im Ter-
minal diese drei Zeilen aus:

sudo apt update

sudo apt upgrade

sudo apt install samba

Unter Linux Mint lasst sich anschlieBend im
Dateimanager Uber den Kontextmenupunkt
.Freigabeoptionen” eines Ordners die Frei-
gabe aktivieren. Die Optionen sind die glei-
chen wie oben fir Ubuntu beschrieben.
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2. Gruppenzugehorigkeit und
Samba-Passwort
Nur das Systemverwalterkonto, das Sie bei
der Linux-Installation als Erstbenutzer er-
stellt haben, darf Benutzerfreigaben uber
den Dateimanager erstellen. Hintergrund
daflr ist die Tatsache, dass ein Benutzer-
konto zur Gruppe ,sambashare” gehdren
muss, um Ordner freigeben zu dirfen. Das
bei der Installation eingerichtete Erstbe-
nutzerkonto ist automatisch Mitglied von
,Ssambashare”. In den Mint-Systemeinstel-
lungen kdnnen Sie iber ,Benutzer und
Gruppen” weitere Konten zum Mitglied von
,Sambashare” machen. Ubuntu-Nutzer be-
nétigen dafur das Terminal:
sudo usermod -aG sambashare [User]
Ersetzen Sie den Platzhalter ,[User]” durch
die Bezeichnung des Benutzerkontos, das
Benutzerfreigaben erstellen darf. Die Ter-
minalmethode funktioniert naturlich auch
unter Mint.
Samba-Passwort: Samba verwendet bei
der Anmeldung zwar die Linux-Benutzer-
konten, aber eine eigene Passwort-Daten-
bank. Sie mussen daher den gewlinschten
Benutzerkonten folgendermafen ein Sam-
ba-Passwort zuweisen:
sudo smbpasswd -a [User]
Den Platzhalter ,[User]" ersetzen Sie durch
die Bezeichnung des Benutzerkontos. Tip-
pen Sie das Passwort ein und bestatigen Sie
es. Das Samba-Passwort darf identisch mit
dem Linux-Anmeldepasswort sein, kann
aber auch abweichen. Es ist jedoch emp-
fehlenswert, auf allen Linux- und Windows-
PCs die gleiche Kombination von Benutzer-
namen und Passwortern zu verwenden.

3. Samba-Konfiguration und
globale Freigaben

Die gesamte Samba-Konfiguration erfolgt
in der Datei ,/etc/samba/smb.conf”. Die
standardmaRig installierte Beispielkonfigu-
ration enthdlt Kommentare in englischer
Sprache, die die Funktion der einzelnen
Optionen erlautert. Der Hauptabschnitt ist
mit ,[global]” eingeleitet. Alle weiteren Ab-
schnitte in eckigen Klammern sind Freiga-
bedefinitionen.

Anderungen in der ,smb.conf* werden
wirksam, wenn Sie den Samba-Server die
Konfigurationsdatei neu einlesen lassen:
sudo systemctl restart smbd

Alle Home-Verzeichnisse freigeben: In
der ,,smb.conf” gibt es einen auskommen-
tierten Abschnitt, der mit ,;[homes]” be-
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Nicht jeder hat das
Recht: Damit ein Benut-
zer Freigaben erstellen
darf, muss er zur Gruppe
,Sambashare“ gehoren.
Mint-Nutzer legen die
Gruppe iber ,Benutzer
und Gruppen*“ fest.

Benutzer

te
te

m -
0 render

root
ritkit

B3 sambashare
L Sk saned
sasl
""" Wi scanner
shadow
AEEW t sre
ssh
PR hh ssl-cert
staff
Hinzufigen Lischen sido
wmb.conf (fetefsamba) = .+ 0

Freigaben fiir alle Be-
nutzer: Entfernen Sie
die Kommentarzeichen
beim Block ,[homes]*.
Dann kann jeder Benut-
zervon anderen PCs aus
auf sein Home-Verzeich-
nis zugreifen.

Date

B B A I

Erhihte Berschtigungen

read only = no

create mask = 8700
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b

# By default, the home directories are exported read-only. Change the
# next parameter to 'no' if you want to be able to write to them.

# File creation mask is set to 8760 for security reasons. If you want to
# create files with group=rw permissions, set next parameter to 8775.

oo a &

Einfacher Text ¥ Leerzeichen: 4 = Z1,5p1 EINF

ginnt. Entfernen Sie die Kommentarzei-
chen, um die Home-Verzeichnisse aller
Benutzer standardmaRig freizugeben. Soll
Schreibzugriff erlaubt sein, dandern Sie
.read only = yes” auf ,read only = no".

Wenn ein authentifizierter Benutzer auf
den Server zugreift, sieht er nur sein eige-
nes Home-Verzeichnis als Freigabe.

Allgemeine Freigaben: Eine globale Frei-
gabe lasst sich beispielsweise Uber diese

WINDOWS UND LINUX-FREIGABEN

Damit ein Samba-Server bei Windows unter ,,Netzwerk“ auftaucht, muss man Linux
das Windows-Protokoll WS-Discovery beibringen. Eine Losung fir die Anzeige von
Windows-Servern im Linux-Dateimanager gibt es bisher nicht.

Laden Sie Uber https.//github.com/christgau/wsdd/releases das aktuelle ,tar.gz"-Pa-
ket herunter und entpacken Sie das Archiv in einen beliebigen Ordner. Das Python-
Script ,src/wsdd.py” benennen Sie in ,wsdd" um. Kopieren Sie die Datei in den Ord-
ner ,/usr/bin”. Offnen Sie die Datei ,etc/systemd/wsdd.service” in einem Editor. An-
dern Sie Benutzer und Gruppe hinter ,User="und , Group=" fir Ubuntu, Linux Mint
oder Debian jeweils auf ,,daemon®. In der Zeile ,ExecStart” figen Sie am Ende die
Bezeichnung des Netzwerkadapters an, etwa ,-i eth0" oder ,,-i enp0s3“. Den Namen

finden Sie Uber ip addr heraus.

Kopieren Sie die Datei ,wsdd.service” in den Ordner ,/etc/systemd/system”.Danach

starten Sie den Dienst mit diesen Befehlen:

sudo systemctl daemon-reload
sudo systemctl start wsdd
sudo systemctl enable wsdd

Unter Windows 8.1/10 taucht der Linux-Server dann sofort unter ,Netzwerk” auf.
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drei Zeilen erstellen, die Sie am Ende der
Datei ,smb.conf” einfligen:

[datall

path = /datal

writeable = no

Damit wird das Verzeichnis ,/data1” unter
der Bezeichnung ,data1” freigegeben. Der
Ordner ,/data1” muss existieren und die
Benutzer miissen auf der Ebene des Datei-
systems wenigstens Leserechte besitzen.
Das ist standardmaRig der Fall, wenn Sie
das Verzeichnis mit

sudo mkdir /datal

erstellen. Mit der zusatzlichen Zeile

guest ok = yes

erganzen Sie die Freigabedefinition flr den
Fall, dass Sie auch Benutzern ohne Konto
den Zugriff erlauben wollen.

4. Freigaben mit
Schreibberechtigung erstellen

Damit Benutzer Dateien Uber das Netzwerk
neu erstellen oder andern kdnnen, genugt
aus der Sicht von Samba die Anderung von
Jwriteable = no” auf ,writeable = yes". Das
allein reicht jedoch noch nicht fiir den vol-
len Zugriff aus. Der Ordner ,/datal1” im Bei-
spiel aus Punkt 3 gehdrt Benutzer und
Gruppe ,root”, alle anderen Benutzer ha-
ben auf der Ebene des Dateisystems nur
Leserechte. Um das zu dndern, verwenden
Sie folgende vier Befehlszeilen:
sudo groupadd smbadmin
sudo chown -R root:smbadmin /datal
sudo find /datal -type d -exec chmod
775 {} +
sudo find /datal -type f -exec chmod
664 {} +
Die letzten drei Befehlszeilen arbeiten re-
kursiv, berticksichtigen also auch unter
,/data1” bereits vorhandene Ordner und
Dateien. Die neu erstellte Gruppe ,smbad-
min“ - die Bezeichnung kdnnen Sie frei
wahlen - und der Besitzer ,root” erhalten
Vollzugriff, andere Benutzer inklusive Gaste
dirfen weiterhin nur lesen.
Flgen Sie Ihr eigenes Benutzerkonto und
weitere Konten, die eine Schreibberechti-
gung erhalten sollen, zur Gruppe ,,smbad-
min" hinzu:
sudo usermod -aG smbadmin
[Benutzer]
Den Platzhalter ,[Benutzer]” ersetzen Sie
dabei jeweils durch den Benutzernamen.
Melden Sie sich ab und wieder an, damit
Linux die neue Gruppenzugehorigkeit be-
ricksichtigt.

60

Zugriffsrechte festlegen:
Damit neue Elemente
im Dateisystem auch fiir
andere Benutzer
Schreibrechte erhalten,
missen die Freigabeop-
tionen angepasst wer-
den.
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smb.conf *
[datal]
path = /datal
writeable = no
inherit owner = yes
create mask = 664
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Erhahta Berechtigungen

write list = @smbadmin

force group = smbadmin

force directory mode = 770

664

Einfacher Text ¥ Leerzeichend * Z.35,5p.2 EINF

Berechtigungen korrekt setzen: Der
Schreibzugriff durch mehrere Benutzer auf
Elemente des Dateisystems hat uner-
wiinschte Nebenwirkungen. Erstellt ein
Benutzer Dateien neu oder andert er deren
Inhalt, wird er zum Eigentimer. Danach
haben andere Benutzer nur noch Leserech-
te. Um das zu andern, erstellen Sie eine
Freigabedefinition mit diesen neun Zeilen:
[datall

path = /datal

writeable = no

write list = @smbadmin

inherit owner = yes

force group = smbadmin

force directory mode = 770

create mask = 664

force create mode = 664

Lwrite list = @smbadmin” gewadhrt der
Gruppe ,smbadmin” Schreibzugriff.

Fir alle anderen Benutzer und Gruppen
bleibt es durch ,writeable = no" bei der Be-
rechtigung ,Nur lesen”. Die weiteren Opti-
onen sorgen daflir, dass neu erstellte Ele-
mente dem Besitzer des daruberliegenden

Ordners (,inherit owner”) sowie der Grup-
pe ,smbadmin” gehdren und beide Vollzu-
griff erhalten.

5. Zugriff auf Netzwerkfreigaben

Unter Linux greifen Sie Giber den Dateima-
nager auf Samba-Freigaben zu. Mint-Nut-
zer gehen auf ,Netzwerk”, Ubuntu-Nutzer
auf ,Andere Orte”. Sie sehen dann die Na-
men der Samba-Server im lokalen Netz-
werk. Ob auch eine Liste mit freigegebenen
Ordnern erscheint, wenn Sie einen Server
6ffnen, hangt von der Samba-Version des
Servers ab. Ab einschlielRlich Version 4.11
erhalten Sie nur die Fehlermeldung ,.Emp-
fangen der Freigabeliste vom Server ist ge-
scheitert”. Andernfalls kénnen Sie den ge-
winschten Ordner 6ffnen und sich mit ei-
nem Benutzerkonto auf dem Server und
dem zugehdrigen Samba-Passwort anmel-
den (siehe Punkt 2).

Windows-Rechner sind im Dateimanager
nicht zu sehen. Wenn Sie den Ordner ,,Win-
dows-Netzwerk” 6ffnen, bleibt das Fenster
leer. Samba- und Windows-Server bezie-

Besonlicher

Sidasg

Datel Bearbeiten Ansicht Gehenzu L?i

<« > + smby/fub16/datal Fiir den

1
Mein Rechner

Bl silder

r Dokumente
m Downloads
B musik

B offentlich
B schreibtisch
W videos

Bl vorlagen

ﬁ' 5l ;

Verbinden als

Benutzername | te

Domane
Passwort
Passwort sofort vergessen

O Passwort erst beim Abmelden vergessen
Nie vergessen

ol

Speicherort datal auf ub16 wird ein Passwort bendtigt

Anonym verbinden
D Registrierter Benutzer

WORKGROUP

Abbrechen Verbinden

Zugriff auf Freigaben: Uber eine URL in der Form ,smb://[Servername oder IP-Adresse]]/[Freigabename]”
lasst sich jede Freigabe im Dateimanager direkt aufrufen.
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hungsweise Freigaben werden nicht ange-
zeigt, weil inzwischen aus Sicherheitsgrin-
den die dafiir ndtige Unterstiitzung durch
das Protokoll SMB 1.0 fehlt. Sie kdnnen
aber eine Freigabe Uber die Adressleiste
des Dateimanagers (Strg-L) direkt anspre-
chen. Verwenden Sie eine URL in der Form
smb://[Servername oder IP-
Adresse] / [Freigabename]
Erstellen Sie fur die Freigabe mit Strg-D ein
Lesezeichen, um Sie kiinftig mit einfachem
Mausklick zu erreichen. Wie Sie einen un-
bekannten Freigabenamen herausfinden,
lesen Sie in Punkt 7.
Windows sieht Samba-Server ebenfalls
nicht (siehe Kasten ,Windows und Linux-
Freigaben”). Hier tippen Sie in die Adress-
leiste eine URL in der Form
\\ [Servername oder IP-Adresse]]\
[Freigabename]
ein. Wenn Benutzername und Passwort bei
Windows und Linux (Samba-Passwort)
identisch sind, erfolgt die Anmeldung auto-
matisch. Andernfalls werden Sie nach den
Anmeldeinformationen gefragt.

6. SMB-Version 1 reaktivieren

Aktuelle Netzwerkgerate kommunizieren
Uber die Protokolle SMB 2.0 oder 3.0. Bei
alteren NAS-Geraten kann es aber sein,
dass nur SMB 1.0 zur Verfligung steht. In
diesem Fall aktivieren Sie unter Linux SMB
1.0 fur den Client, also fur den Zugriff auf
die Freigaben. In die Datei ,/etc/samba/
smb.conf” tragen Sie in den Abschnitt ,[glo-
bal]” die Zeile

client min protocol = NT1

ein. Falls der Rechner selbst Freigaben auch
Uber SMB 1.0 bereitstellen soll, konfigurie-
ren Sie zusatzlich

server min protocol = NT1

Speichern Sie die Datei und starten Sie
Samba mit

sudo serviceclt restart smbd

neu.

Sicherheit: SMB 1.0 ist angreifbar, weil die
Datenuibertragung - auch von Benutzerna-
men und Passwortern - unverschlusselt
erfolgt. In einem privaten Netzwerk mit
einer ubersichtlichen Anzahl von Benutzern
ist das jedoch nur ein geringes Risiko. Trotz-
dem sollte man mittelfristig Gerate austau-
schen, die nur SMB 1.0 bieten.

7. Samba-Tool fiir das Terminal

Die Bezeichnungen der Freigaben lassen
sich unter Linux mit der Befehlszeile
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:~$ smbclient -U te -L ubl6.local

Enter WURKGROUP\te s password:

Sharename Type
homes Disk
print$ Disk
datal Disk
IPCS IPC
Ubuntu))

te Disk
HPLJ-USB Printer

HP LaserJet Professional P 1102w Printer

Videos Disk

SMB1 disabled -- no workgroup available

s

Comment

Home Directories
Printer Drivers

IPC Service (ubl6 server (Samba,

Home Directories
HPLJ-1102w-ubl6

Welche Freigaben gibt es im Netz? Das Tool smbclient zeigt im Terminal, welche Freigaben Linux- oder Win-

dows-Systeme im Netzwerk bereitstellen.

smbclient -U [Benutzer] -L
[Servername oder IP-Adresse]
herausfinden. Tippen Sie das Passwort ein,
das fur die Freigabe auf dem Server erfor-
derlich ist. Sollte das Tool nicht gefunden
werden, installieren Sie unter Ubuntu/Mint
das Paket ,smbclient”. Smbclient kann Ar-
beitsgruppen beziehungsweise SMB-1.0-
Freigaben anzeigen, auch wenn Sie Samba
nicht wie in Punkt 6 beschrieben konfigu-
riert haben. Dazu verwenden Sie die Be-
fehlszeile
smbclient -U [Benutzer] -L
[ [Servername oder IP-Adresse]
--option="client min
protocol"="NT1"
Unter Windows zeigt der Befehl
net view \\ [ [Servername oder IP-
Adresse]
die Freigaben des angegebenen Rechners
an.

8. Samba-Freigaben mounten

In der Regel genligen Lesezeichen im Datei-
manager, um Samba-Freigaben bei Bedarf
komfortabel zu mounten. Wer Freigaben
aber permanent im Dateisystem erreichen
will, installiert das Paket ,cifs-utils“. Eine
Freigabe lasst sich dann mit einer Befehls-
zeile nach diesem Muster einbinden:
sudo mount -t cifs -o
username= [Share-
Benutzer] ,password=[Samba-
Passwort] //[Server]/[Freigabel
[Zielverzeichnis]
Fur die Platzhalter setzen Sie die Werte flr
Ihr Netzwerk ein. Das ,[Zielverzeichnis]”
muss bereits existieren. Da ,root” der Ei-

gentimer ist, ist kein Schreibzugriff mog-
lich. Das lasst sich aber mit dem folgenden
Aufruf andern:
sudo mount -t cifs -o
username= [Share-
Benutzer] ,password=[Samba-Passwo
rt] ,uid=[Benutzer],gid=[Gruppel,
dir mode=0775,file mode=0664 //
[MeinServer] / [MeineFreigabe]
[Zielverzeichnis]
Die UID Ihres Linux-Benutzerkontos be-
kommen Sie mit
id -u [Benutzername]
heraus und die GID so:
id -g [Benutername]
Die Optionen sind notig, damit der Stan-
dardbenutzer ,[Benutzer]” auf eine mit
sudo eingehangte Freigabe auch Schreibzu-
griff erhalt. Verwenden Sie eine derartige
Konfiguration méglichst mit der Freigabe-
definition aus Punkt 4. Nur so stellen Sie
sicher, dass sich die Zugriffsrechte nicht
unerwiinscht andern. Soll die Freigabe so-
gar automatisch beim Systemstart einge-
bunden werden, tragen Sie eine Zeile nach
diesem Muster in die Datei ,/etc/fstab” ein:
// [MeinServer] / [MeineFreigabe] /
mnt cifs rw, netdev,auto,nofail,
user,username= [Share—
Benutzer] ,password=[Samba-Passwo
rt] ,uid=[Benutzer],gid=[Gruppel,
file mode=0644,dir mode=07550 0
Zum Testen flhren Sie diese Befehlszeile
aus:
sudo mount -a
Die Option ,nofail” ist ratsam, damit das
System nicht auf den Samba-Server wartet,
falls dieser einmal nicht erreichbar ist. m
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Weboberflachen
fur Server

Die Serverkonfiguration im
Terminal und via SSH ist
nicht nach jedermanns
Geschmack. Eine Alternati-
ve sind Webanwendungen,
die eine grafische Oberfla-
che zur Konfiguration und
Kontrolle bieten.

VON THORSTEN EGGELING

Fur Serverdienste gibt es bei Ubuntu und
Linux Mint kaum Konfigurationstools flr
die grafische Oberflache. Das liegt wahr-
scheinlich daran, dass die Distributoren
diese Dienste im professionellen Umfeld
vermuten und viele Linux-Administratoren
eher Konfigurationsdateien bevorzugen.
Weboberflachen fur die Serveradministra-
tion versprechen einen einfacheren Zu-
gang. Der Browser prdsentiert die ge-
wiinschten Einstellungen und nach ein paar
Mausklicks ist alles erledigt. Soweit die
Theorie. In der Praxis ist es jedoch schwie-
rig, alle méglichen Einstellungen Gbersicht-
lich darzustellen, etwa fur den Webserver
Apache. Letztlich muss man auch hier ge-
nau wissen, welche Option welche Auswir-
kung hat. Eine gewisse Einarbeitungszeit ist
auch hier erforderlich.

Webmin: Admin-Tool fur (fast)
alles

Webmin (www.webmin.com) gibt es schon
seit 1997 und ist der Klassiker unter den
Tools fur die Systemadministration. Es sind
mehr als hundert Module verfiugbar, die
sich Gber eine relativ moderne Weboberfla-
che aufrufen lassen. Das Funktionsspekt-
rum beginnt unter ,System” bei einfachen

62

localhost

o

7
Webmin

& Alle suswibien

Samba Freigabeverwal

Warmung - thre Samba-Konfiguration in fetc/zasha/sab. conf beinhaltet die config o
fiaheen, dalk Wbmin die Datei /etc/ sasba /s, cont falsch verinden

Samba-Version 4.11.6-Ubunt a

Freigabename
torrs
e
peints

2 Alle auswibien 2

@ Neue
Erstifle sine neve Kopie - Gebifnete Verbandungen
Piad
Alfe Home Verzeichnisse

Alle Drucker
fear/lib/samba/printers

© Losche aungewahlte Fremaben

Globale Konfiguration

Erstelfie eire reve Kopie  Gedfinete Verbndurgen

& Meue Dateifreig : & Me

flir Server wie Apache oder Samba gibt es ebenfalls.

Aufgaben wie ,Benutzer und Gruppen”,
.Passworter andern” oder ,Dateisystem-
Backup”. Uber ,Softwarepakete” kénnen
Sie nach Softwarepaketen suchen und die-
se installieren oder deinstallieren. ,Soft-
ware Pakete Updates” ermdglicht die Ins-
tallation von Updates.

In der Rubrik ,Server” lassen sich Apache,
Maria DB und der Samba-Server verwalten.
Bei Apache kénnen Sie vorhandene virtuel-
le Hosts bearbeiten oder neue hinzufiigen.
Unter ,Samba - SMB/CIFS-Fileserver” las-
sen sich Samba-Freigaben bearbeiten und
neu erstellen. Ein Klick auf ,,Dashboard”
fuhrt zu einem Systemmonitor, der CPU-
Auslastung sowie Speicher- und Festplat-
tenbelegung anzeigt. Diagramme zeigen
den Verlauf der Werte.

Webmin installieren: Im Downloadbereich
von www.webmin.com gibt es fertige Pakete
fur verschiedene Distributionen im RPM-
und DEB-Format. In Ubuntu, Mint, Debian
und Raspberry-Pi-OS gelingt die nachfol-
gende Installation mit diesem Befehl:
sudo apt install ./ [DEB-Paket]
Webmin startet seinen Webserver und Sie
erreichen die Oberflache im Browser des

Das Tool Webmin bietet umfangreiche Funktionen fiir fast alle Bereiche der Systemkonfiguration. Einstellungen

lokalen Systems Uber ,https://local-
host:10000", im Netz Gber ,https://[Server-
name oder IP]:10000". Die Verschlisselung
erfolgt mit einem selbst signierten Zertifi-
kat, weshalb der Browser eine Sicherheits-
warnung ausgibt. In Firefox klicken Sie auf
4Erweitert” und dann auf ,Risiko akzeptie-
ren und fortfahren”. Danach melden Sie
sich mit Ihrem Benutzernamen und Pass-
wort oder einem anderen Systemverwalter-
konto an. Unter ,Webmin » Webmin Confi-
guration” und die Schaltflache ,Language
and Locale" |asst sich als Sprache ,,Deutsch”
einstellen.

Cockpit: Schlanke
Serveriiberwachung

Cockpit (https://cockpit-project.org) eignet
sich vor allem zur Kontrolle eines Servers.
Uber die Weboberfliche lassen sich CPU-
und Speicherauslastung, der Datendurch-
satz der Festplatten und der Netzwerkver-
kehr abrufen. Die wichtigsten Leistungsda-
ten werden unter ,System” in Diagrammen
angezeigt. Detaillierte Informationen lie-
fern die Bereiche ,Speicher” und ,Netz-
werk”. Unter ,Protokolle” kénnen Sie sich
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die letzten Systemmeldungen anzeigen
lassen und unter ,Dienste” Systemdienste
stoppen und starten. Zudem kann man per
Menu Benutzerkonten anlegen und 16-
schen und fir Administrationsaufgaben ein
Terminal im Browserfenster 6ffnen.
Cockpit lasst sich mit Modulen erganzen
und taugt dann prinzipiell auch fir erwei-
terte Konfigurationsaufgaben.

Unter https://cockpit-project.org/applica-
tions.html finden Sie eine Liste mit zusatzli-
chen Anwendungen, etwa zur Verwaltung
eines Samba-Servers.

Cockpit installieren: Bei den meisten Dis-
tributionen ist Cockpit in den Standard-
Paketquellen enthalten. Nutzer von Ubun-
tu, Linux Mint oder Raspberry-Pi-OS ver-
wenden im Terminal

sudo apt install cockpit

zur Installation. Danach ldsst sich im
Browser die URL , https://localhost:9090"
aufrufen oder auf einem anderen Rechner
im Netzwerk auch ,https://[Servername
oder IP]:9090". Wie bei Webmin beschrie-
ben zeigt Firefox einen Zertifikatsfehler,
den Sie mit ,Risiko akzeptieren und fort-
fahren” Gibergehen. Melden Sie sich dann
mit Benutzernamen und Passwort eines
Systemkontos an, das Uber Systemverwal-
terrechte verflgt.

Hestia CP: Verwaltung fiir
Webserver

Die Zielgruppe von Hestia CP (www.hestiacp.
com) sind vor allem Administratoren von
Linux-Servern im Rechenzentrum. Das Tool
erleichtert es, mehrere Domains einzurich-
ten, E-Mail-Adressen zu konfigurieren, Da-
tenbanken anzulegen und Webanwendun-
gen zu installieren. Dafur sind nur wenige
Mausklicks erforderlich, sodass auch tech-
nisch unerfahrene Benutzer eine Website
schnell konfigurieren kénnen. Hestia CP
eignet sich daher besonders gut fur Besit-
zer von Linux-Servern, die weiteren Perso-
nen die Administration ohne Shell-Zugang
ermoglichen wollen. Man kann Hestia CP
aber auch flr einen Server im eigenen
Netzwerk verwenden, insbesondere wenn
man sich einarbeiten mochte.

Hestia CP installieren: Systemvorausset-
zung sind Debian 9/10 oder Ubuntu
18.04/20.04. Hestia CP setzt ein frisch ins-
talliertes System voraus. Bereits installierte
Webserver lassen sich damit nicht verwal-
ten, weil das Tool ein spezielles Konfigura-
tionsschema verwendet. Es ist jedoch mog-
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Uber die Weboberfliche Hestia CP lassen sich Benutzer verwalten sowie Domains und Datenbanken erstellen.
Die Konfiguration des Webservers erfolgt weitgehend automatisch.

lich Apache, PHP und Maria DB vorher zu

deinstallieren. Die Installation erfolgt im

Terminal Gber ein Script, das Sie mit

wget https://raw.githubusercontent
.com/hestiacp/hestiacp/release/
install/hst-install.sh

herunterladen. Rufen Sie dann

sudo bash hst-install.sh -h

auf, um sich die verfligbaren Optionen an-

zusehen. Ohne weitere Angaben wird alles

installiert, wo , default: yes” steht. Mit die-

sem Befehl (Beispiel)

sudo bash hst-install.sh -wyes -t
no -¢no -Xxno -zno -bno -ino-m
yes -1 de -s [Meine Domain] -e
[Admin-E-Maill -p [Admin-
Passwort] -ano -k no -ono -vno

installieren Sie den Nginx-Webserver, Ma-

ria DB und PHP. Flr den Platzhalter ,[Meine

Domain]” verwenden Sie den Rechnerna-

men mit dem Anhang ,.local”. Viele Optio-

nen sind nur flr Server sinnvoll, die Gber
das Internet erreichbar sind, etwa der E-
Mail-Server Exim oder der Spamfilter
Spamassassin. Das Script installiert die er-
forderlichen Pakete und richtet Hestia CP
ein. Danach starten Sie Linux neu und rufen
im Browser https://localhost:8083 auf.
Ubergehen Sie die Sicherheitswarnung per
Klicks auf ,Erweitert” und ,Risiko akzeptie-
ren und fortfahren”.

Melden Sie sich als ,admin“ und dem bei
der Installation festgelegten Admin-Pass-
wort an. Die hinter der Option ,-s* gewahl-
te Domain ist bereits vorhanden. Wenn Sie
die Domain unter ,Web" auswahlen, kon-
nen Sie nach Klick auf ,App installieren”
beispielsweise Wordpress oder Nextcloud
einrichten. Fir weitere Domains missen
Sie im privaten Netzwerk den Rechner mit
mehreren IP-Adressen konfigurieren (siehe
Beitrag ab Seite 80). m
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Portable Appimages

Programme im Appimage-Container sind distributionsunabhangig und laufen auf den
meisten Distributionen. Ausfuhrbar schalten — starten —fertig: eine ideale Alternative fur
Software auf USB, die man 6fter bendtigt, aber nicht standardmagig installieren will.

VON HERMANN APFELBOCK

An sich ist kein System so uneingeschrankt
portabel wie Linux: Es lauft als Livesystem
auf USB-Sticks und DVDs, ist als Livesystem
auf USB durch Persistenz erweiterbar und
lasst sich sogar reguldr als normales Sys-
tem auf USB installieren. Bei der Software
stehen die Vorzeichen jedoch anders: Hier
ist Linux von den umfassenden Angeboten
portabler Programme weit entfernt, wie sie
etwa die Portable Apps (https://portable
apps.com) oder die Lupo Pensuite (www.
lupopensuite.com) fir Windows anbieten.
Dabei gibt es ja im Prinzip Vergleichbares
auf der Linux-Seite - namlich die distribu-
tionsunabhdngigen Appimages. Diese fin-
den jedoch bei Linux-Nutzern nicht die

Akzeptanz, die sie eigentlich verdienen.

Warum eigentlich? Gute Grunde fiir porta-

ble Software gibt es genug:

* Eine gut sortierte Sammlung von Appima-
ges auf USB-Stick erganzt im Handumdre-
hen Softwarelticken eines Linux-Systems.

* Fur eine groBere Anzahl von Rechnern ist
es praktisch, eine Software nur einmal zu
beziehen, um sie dann auf mehreren Ge-
raten zu benutzen.

* SSDs und SD-Karten haben oft begrenzte
Kapazitat und profitieren von ausgelager-
ter Software auf externen Datentragern.

* Programme, die man nur ausprobieren
oder gelegentlich nutzen will (auch Spie-
le), mussen nicht installiert werden.

Appimages sind portabel und
unkompliziert

Appimages sind unkompliziert: Auf dem
Zielrechner ist keinerlei Werkzeug erforder-
lich - keine Laufzeitumgebung, kein Paket-
werkzeug. Eine Software besteht immer
aus einer einzigen Containerdatei, die ei-
nem ISO-Image ahnelt und neben dem ei-
gentlichen Programm alle notwendigen
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Beste Quelle fiir portable Linux-Software: Appimagehub versammelt derzeit knapp 1000 Programme im App-
image-Format und vereinfacht die Suche durch Kategorien und Filter.

Komponenten enthalt. Die Datei wird ein-
fach heruntergeladen und ausfuhrbar ge-
schaltet. Der Speicherort von Appimages
spielt keine Rolle, ideal sind externe USB-
Laufwerke. Beim Start durch Doppelklick
entpackt ein Lade-Script alle Komponenten
unter ,/tmp/.mount [...]" und startet dort
das eigentliche Programm. Der Ladevor-
gang ist folglich etwas komplizierter als bei
nativ installierter Software, aber auf mo-
dernen Rechnern keine Bremse: Auch bei
groBen Programmen wie etwa Libre Office
werden Sie keinen Unterschied zu traditio-
nell installierter Software feststellen.

Da Appimages keine Sandbox-Isolation bie-
ten, ist der Einsatz allerdings eine Vertrau-
ensfrage. Die Software besitzt die Rechte
des Kontos, mit dem es gestartet wird. Das
entspricht den Verhaltnissen bei portablen
Windows-Anwendungen: Wer sich konse-
quent an vertrauenswurdige Download-
quellen halt, hat aber keine eingebaute
Schadsoftware zu beflrchten. Vertrauens-
wurdig sind Appimages vom Softwareher-

steller selbst sowie die Sammelportale, die
nachfolgend genannt werden.

Quellen fiir Appimages

Den einen und verbindlichen Store fiir App-
images gibt es nicht. Bei der Suche nach
einer bestimmten Software wie etwa Libre
Office ist es am besten, direkt nach einem
Appimage zu ,googeln” - also etwa nach
Jlibreoffice appimage” oder ,vic appi-
mage". So bietet etwa die Document Foun-
dation standardmaRig die aktuelle Version
von Libre Office auch als Appimage (www.
libreoffice.org/download/appimage).

Die folgenden vertrauenswirdigen Quellen
fur Appimages versammeln eine groRBe Aus-
wahl zum Stobern: Die beste Sammlung
bietet www.appimagehub.com/browse mit
inhaltlicher Kategorisierung und Sortierung
nach Aktualitat. Auch ein Filter fir die Sys-
temarchitektur (32 Bit, 64 Bit, ARM) ist ent-
halten. Eine weitere Sammlung https://
github.com/Applmage/ApplmageKit/wiki/
Applmages wurde zwar inzwischen durch
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https;//appimage.github.io/ ersetzt, ist aber
tendenziell einfacher und Ubersichtlicher
als ihr Nachfolger. Hier finden Sie namhafte
Software wie Avidemux, Gimp, Kdenlive,
Openshot oder Xnview. Zum Download fiih-
ren der Link ,Releases” neben dem Produkt-
namen und der Downloadlink mit der Ex-
tension ,.AppImage” im Dateinamen.

Auch auf der allgemeinen Website https://
www.linux-apps.com, die diverse Soft-
wareformate anbietet, kdonnen Sie im Lis-
tenfeld rechts oben gezielt nach ,App-
Image” filtern. Die Liste ist standardmaRig
chronologisch, kann aber auch anders sor-
tiert werden.

Die allermeisten Appimages sind fur 64-Bit-
Systeme kompiliert, wie der typische Datei-
namensbestandteil ,,x86_64" signalisiert.
Unter 32-Bit-Systemen laufen diese folglich
nicht - und dies so konsequent, dass nicht
einmal eine Fehlermeldung erscheint. Als
Extension haben die Containerdateien
meist ,.appimage” oder nur ,..app”. Die En-
dung dient zur Orientierung fir den Nutzer,
ist aber technisch bedeutungslos und kann
ebenso entfernt werden wie der Architek-
turhinweis ,,x86_64".

Nach dem Download des Appimage-Con-
tainers verschieben Sie die Datei auf das
Laufwerk Ihrer Wahl. V6llig unkritisch ist
das Ziellaufwerk nicht, weil dessen Datei-
system erweiterte Dateiattribute anbieten
muss. Linux-Dateisysteme kommen eben-
so in Frage wie NTFS, allerdings kein ein-
faches FAT(32) oder exFAT. Sie miussen
namlich die Datei ,ausfiihrbar” schalten,
woflr FAT-Dateisysteme kein Dateiattribut
anbieten. Die Aktion erfolgt am einfachs-
ten im Dateimanager Uber ,Eigenschaften
- Zugriffsrechte”, ist aber naturlich auch
im Terminal moglich:

chmod +x [name] .appimage

Danach ist die Software sofort einsatzbereit.
Eine ,Deinstallation” ist naturlich ebenso
einfach: Es genlgt, die Appimage-Datei auf
Dateiebene manuell zu I6schen, gegebenen-
falls auch die Einstellungen im zugehdrigen
Konfigurationsordner unter ,~/.config”.

Anpassungen und Updates

Der angenehme Aspekt von Appimages,
dass sich diese Software auf externen Da-
tentragern sammeln und von dort starten
lasst, hat natlrlich auch Kehrseiten:

Einstellungen und Anpassungen sind bei
jeder anspruchsvolleren Software er-
wiinscht. Das gilt fir ein Libre-Office-Paket

5/2021 LINUXWELT

[ Ubrecifice as Appimape | X | +

£ ] <> gy @ | @ Sarps/fwvon libreoifice.org/d

Fiir prominente Software gehort ein alternatives Appimage zum Standard. Die Biiro-Suite Libre Office bietet
den Download unter www.libreoffice.org/download/appimage an.

Catel Baarbeiten  Ansicht Gebenzu  Lesezeic

Datel  Extras. Hilfe
3
B ostei Ffnen

. Dateien auf Server

. Dokumentvorlagen

Erstellen:

. Writer Textdokument
Calc Tabellendokument
a Impress Prasentation
E Draw Zeichnung

‘ Math Formel

n Base Datenbank

LibreOffice

Community

A

Hilfe

Jfemp mount_LibreGedkaFE

a 2 aﬂ:: n
)

l Bl ¢

opt usr

AppRun
D}

liweaffice?. )
~startcentor.
png

LibraOffice

Seite gine

Innenansicht eines geladenen Appimages: Das unter ,,/tmp“ gemountete Image von Libre Office offenbart sei-
ne interne Verzeichnisstruktur und das ,AppRun“-Start-Script.

genauso wie fir ein elaboriertes Spiel. Sol-
che Einstellungen sind fiir Appimages un-
eingeschrankt moglich, sie werden aber
wie bei ordentlich installierter Software im
Benutzerverzeichnis gespeichert (unter
»~/.config/[Programm]“). Somit gelten sie
nur auf dem Gerét, wo Sie die Einstellungen
konkret vorgenommen haben. Wenn Sie
das portable Appimage etwa auf USB-Stick
an einem anderen Rechner starten, gelten
dort wieder die Standardeinstellungen.

Updates: Die zentrale Systemaktualisierung
weil3 nichts von Appimages und berticksich-
tigt diese folglich auch nicht. Immerhin

kann in Appimages optional (und daher
nicht Giberall) ein Updatemechanismus ein-
gebaut sein. Ist dies der Fall, kann man tber
das zusatzliche Tool ,AppImageUpdate”
(https://github.com/Applmage/Applmage
Update/releases) die vorliegenden Appima-
ges einzeln abklappern. Wo das Tool - ubri-
gens selbst ein Appimage - eine aktuellere
Version erkennt, verbindet es sich mit der
Seite des Entwicklers und |adt diese Version.
Dabei muss nicht erneut das komplette
Appimage heruntergeladen werden, denn
eine Delta-Analyse zum Vorganger sorgt fur
reduziertes Downloadvolumen. m
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KDE Plasma mit
Wayland

Als zweite grofRe Desktopumgebung nach Gnome vollzieht KDE Plasma den Sprung auf
das neue Displayprotokoll Wayland, das nun in der neuesten KDE-Version (beinahe)
fit fur den Alltag ist. Wir haben uns angesehen, wie praktikabel es bereits lauft.

VON DAVID WOLSKI

Mit der Erganzung des Displayserver-Proto-
kolls von Wayland steht KDE Plasma vor
seiner bisher groBten und grundlegenden
Anderung. Der Umbau ist ein ldngerer Pro-
zess, der schon mit KDE 4.11 begann, aber
erst seit 2015 wirklich in Bewegung kam.
Die sichtbaren und praktisch nutzbaren
Fortschritte lieBen dabei langer auf sich
warten als bei Gnome. Der Grund dafir
liegt in der KDE-Komponente Kwin, die als
Windowmanager und Compositor dafur
verantwortlich ist, Programmfenster auf
den Desktop zu zeichnen. Nach sechs Jah-
ren Arbeit halten die KDE-Entwickler die
Wayland-Unterstltzung mit KDE Plasma
5.22 nun fir ausgereift genug, um sie auch
weniger versierten Anwendern zu prasen-
tieren. Diese Fortschritte sind einen genau-
en Blick wert, zumal die aktuellen Linux-
Distributionen mit dieser KDE-Version eine
Wayland-Sitzung als Option auf der Anmel-
deseite mitliefern und somit den prakti-
schen Einsatz anbieten.

Die Verheiffungen Waylands

Aber wozu Gberhaupt Wayland? Es geht bei
der Migration auf das moderne Displayser-
ver-Protokoll nicht nur um bessere Leis-
tung bei der Grafikausgabe, sondern um
ein Abwerfen von Ballast. So weist das KDE-
Team darauf hin, dass die Unterstitzung
des alten X11-Protokolls und des X-Win-
dow-Systems schon heute problematisch
istund den Programmierern immer wieder
etliche Tricks abverlangt. Die KDE-Entwick-
ler erkldren, dass Kwin als Compositor jetzt
schon fast alle Aufgaben Gbernommen hat,
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die friher das X-Window-System erledigt
hat. Dieses ist nur mehr eine lastige Zwi-
schenschicht zwischen Kwin, Linux-Kernel
und den Programmfenstern. Wayland ladt
die Fenstergestaltung ganz auf den Compo-
sitor ab und verkirzt damit die Wege zwi-
schen der Desktopumgebung und den gra-
fischen Fenstern.

Voraussetzung sind Open-Source-
Treiber

Wie bei Gnome funktioniert Wayland mo-
mentan auf Intel-Grafikchips am besten,
bei Nvidia-Grafikkarten mit dem Open-
Source-Treiber Nouveau und auf AMD-
Chips mit dem Treiber AMDGPU, der eben-
falls vom Linux-Kernel bereitgestellt wird.
Die Unterstiitzung von Wayland mit dem
proprietaren Nvidia-Treiber ist dagegen
noch unfertig und erst mit Version 470 des

Treibers vollzogen. Nach der Installation
einer Distribution mit KDE Plasma 5.22
oder neuer gibt es auf der Anmeldeseite
von SDDM links unten im Auswahlfeld ,Ar-
beitsflachen-Sitzung” die Option ,Plasma
(Wayland)”. In einer laufenden KDE-Sitzung
zeigt die Eingabe von

echo $XDG_SESSION TYPE

an, welches Displayprotokoll ausgewahlt
ist, also entweder ,wayland” oder ,x11".

Effekte und Animationen

Auf groRformatigen Bildschirmen gehen
Aktionen wie das Verschieben von Fenstern
und deren GroRRendnderung splrbar flus-
siger vonstatten als mit X11. Besonders
positiv fallt auf, dass im Terminalfenster
der ,Konsole” und in Videoplayern wie VLC
das hassliche ,Tearing”, also das ZerreilRen
des Fensterinhalts beim Verschieben, aus-
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bleibt. Nicht ganz so hubsch verhalt sich
Libre Office unter KDE mit Wayland, dessen
Oberflache deutlich sichtbar bei GroBenan-
derungen neu gezeichnet wird.

Tipp: Kwin kann unter Wayland mit gerin-
geren Latenzen arbeiten und den Desktop
geflihlt reaktionsfreudiger machen. In den
Systemeinstellungen findet sich dazu un-
ter ,Hardware » Compositor » Latency”
seit KDE 5.21 eine neue Option, die entwe-
der samtige Effekte oder kurze Latenzen
bevorzugt.

Vorteile im Multimonitor-Betrieb

In den Genuss einer optimierten
Bildschirmausgabe kommen Anwender, die
mehr als einen Monitor an den Linux-Rech-
ner anschlieBen - etwa auch ein TV-Gerat
Uber HDML. Mit Wayland kann KDE Plasma
ab Ausgabe 5.22 verschiedene Bildschirme
mit unterschiedlichen Bildwiederholungs-
raten ansteuern. Ein TV-Gerat mit maximal
60 Hertz zieht also die Wiederholfrequenz
des primdren Monitors nicht mehr auf die-
sen Wert herunter. In der Systemsteuerung
finden sich die Feinabstimmungen dazu
unter ,Hardware - Anzeige und Monitor”.
Dieses MenU zeigt nun zu jedem ange-
schlossenen, ausgewahlten Monitor jeweils
ein individuelles Feld , Bildwiederholrate”.

Fehlerbehebung fiir Firefox

Ausgerechnet der Browser Firefox will un-
ter KDE mit Wayland nicht gleich mitspie-
len. Im Test fallt auf, dass das Browserfens-
ter im langeren Betrieb den Mausfokus
verliert und auch bei Klicks darauf nicht
mehr wieder erhalt. Hier hilft nur, den
Browser unsanft zu beenden: Unter KDE
verwandelt dazu die Tastenkombination
Strg-Alt-Escape den Mauszeiger in ein To-
tenkopfsymbol und ein Klick auf ein Firefox-
Fenster beendet das Programm.

Ein Mittel zur Fehlerbehebung gibt es aber
durchaus: Daflir muss Firefox explizit mit
Wayland-Unterstlitzung gestartet werden:
MOZ_ENABLE WAYLAND=1 firefox &

Es empfiehlt sich, der Firefox-Verknipfung
im KDE-Anwendungsmeni dieses Prafix
,MOZ_ENABLE_WAYLAND=1" generell vor-
anzustellen. Dies funktioniert Uber
»MenUeintrage bearbeiten”im Feld , Befehl”.

Fazit: Noch keine Paritat zu X11

Keine Abstirze, sehr saubere Darstellung
von Fenstern auch bei Animationen, einfa-
cher Wechsel zu Wayland per Anmeldeop-
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Hallo Wayland! Auf der
Anmeldeseite von
,SDDM* gibt es zum
einfachen Wechsel links
unten diese Auswahl
zwischen X11 oder Way-
land.
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tion - das sind die deutlichen Fortschritte.
Noch immer stecken die Tiicken im Detail
und zeigen sich bei der taglichen Arbeit mit
dem Ublichen Mix von Programmen, die
ihrerseits schon mit Wayland arbeiten oder
die Kompatibilitatsschicht ,Xwayland” be-
nétigen. Das Kopieren und Einfligen zwi-
schen nativen KDE-Apps und X11-Progrm-
men mit der mittleren Maustaste funktio-
niert nach wie vor nicht.

Diese Zwischenablage wird auch ,,primares
Clipboard” genannt und steht aktuell nur
innerhalb von KDE-Programmen zur Verfu-
gung. Auch Drag & Drop von Dateien klappt
nicht zwischen Wayland und Xwayland-
Programmen.

Wayland: Ausprobieren und
Nachristen

Zum Einsatz von Wayland unter KDE Plas-
ma sind moglichst aktuelle Linux-Distribu-
tionen gefragt. KDE Plasma sollte in der

verwendeten Distribution mindestens in
Version 5.22 vorliegen, was aktuell in Fedo-
ra, in Arch Linux sowie Manjaro und natur-
lich auch in der offiziellen Distribution des
KDE-Teams der Fall ist (KDE Neon, https://
neon.kde.org/download). Auch das kom-
mende Kubuntu 21.10 wird mit KDE Plasma
5.22 erscheinen.
Wer nicht bis Oktober warten will, kann
auch ein bereits installiertes Kubuntu 21.04
mit neueren KDE-Paketen ausstatten, die
das externe Repository ,Kubuntu-Back-
ports” liefert. Um die PPA-Quelle in Kubun-
tu 21.04 aufzunehmen, genigt dieser Be-
fehl im Terminal:
sudo add-apt-repository
ppa:kubuntu-ppa/backports
AnschlieBend aktualisieren diese beiden
Befehle
sudo apt update
sudo apt dist-upgrade
die KDE-Umgebung auf Version 5.22. m
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Das neue Inkscape 1.1

Das Vektorzeichenprogramm Inkscape ist in einer neuen Version erschienen. Die bietet
eine ganze Reihe von Verbesserungen bei der Bedienbarkeit. Die eine oder andere neue
Zeichenfunktion ist auch dabei.

wo g e v Umasht: e, om SN 2 At T Nk, U (58 Alsea Ssrsten

VON STEPHAN LAMPRECHT

Wenn es um vektorbasiertes Zeichnen geht,
fuhrt unter Linux kein Weg an Inkscape vor-
bei. Die Software hat sich tUber die Jahre als
fester Standard etabliert. Mit der neuen
Version tragen die Entwickler zu mehr Be-
nutzerfreundlichkeit bei und setzen auch
auf den anderen Plattformen (Windows,
Mac-0S) ein Ausrufezeichen.

Inkscape sagt ,Hallo”

Eine der grolRen Neuerungen fallt erfahre-
nen Nutzern bereits nach dem Programm-
start auf. Denn die Entwickler haben Ink-
scape einen dreigeteilten BegriiBungsdia-
log spendiert. Dieser bietet an, einige Para-
meter fir die Arbeitsflaiche anzupassen,
beispielsweise die genutzten Schemata flr
die Tastenkdrzel oder Iconsets. Zum ande-
ren bietet der Abschnitt ,Dokument” die
schnelle Auswahl zwischen den zahlreichen
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Formatvorlagen und Zugriff auf die zuletzt
gespeicherten Dokumente. Wer darauf ver-
zichten will, kann den Dialog auch dauer-
haft abwahlen.

Suchfunktion: In den vergangenen Jahren
hat sich in vielen Programmen eine univer-
selle Suche fir Funktionen durchgesetzt.
Denn die meisten Programme kénnen in-
zwischen so viel, dass sich selbst erfahrene
Anwender die Menubelegung nicht mehr
merken kénnen.

Inkscape liefert eine solche Suche nach
einem Druck auf die Taste ,?. Bislang um-
fasst die Suche nur die Hauptfunktionen
und soll mit den kommenden Versionen
weiter ausgebaut werden. Die Suche funk-
tioniert mit den englischen Kommandos
und der Lokalisierung. Ganz praktisch ist
hier, dass die Suche auch die Namen von
Dokumenten umfasst. Auch in den inzwi-
schen beeindruckend umfangreichen Ein-
stellungsoptionen kann tber das Suchfeld
gesucht werden.

Die neue Overlayansicht
in Inkscape 1.1 ist
schick und praktisch zu-
gleich. Sie dimmt die
Objekte und stellt die
Pfade in den Vorder-
grund.

Overlaymodus fiir groBe Zeichnungen:
Ebenso schick wie praktisch ist ein neuer
Ansichtsmodus , Ansicht » Anzeigemodus
- Konturen Uberlagern”. Sobald dieser
neue Overlaymodus aktiviert wird, wird
die Grafik leicht gedimmt, dafir treten die
genutzten Pfade in den Vordergrund. Der
Modus ist interaktiv: Sie kdnnen also nicht
nur kontrollieren, ob alles passt, sondern
direkt Korrekturen an Pfaden und Punkten
vornehmen. Bei komplexen Figuren und
Zeichnungen sorgt diese Ansicht fur bes-
sere Ubersicht und macht das gezielte Ein-
greifen an gewlinschten Punkten und Pfa-
den einfacher.

Apropos , Ansicht™: Hier gibt es zwei wei-
tere kleinere Neuerungen. Zum einen zeigt
sich der Zoom flexibler und liefert neue
Optionen. Die Entwickler wollen damit er-
reichen, dass die Darstellung auf dem Bild-
schirm besser mit den gewahlten Zielfor-
maten korrespondiert. Die Dialoge lassen
sich jetzt auf beiden Seiten der Projektar-
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Willkommen!
Lass uns ein paar
Dinge einrichten

Diese Neuerung fallt sofort ins Auge: Inkscape hat ei-
nen BegriiBungsdialog bekommen, iiber den sich
schnell die Vorlagen auswéhlen lassen.

beitsflache andocken und das neue Tas-
tenkirzel F12 blendet alle Dialoge aus
oder wieder ein.

Neue Funktionen

Bei den Pfadeffekten gibt es ein neues
Slice-Werkzeug. Damit kdnnen Sie ein Ob-
jekt in zwei Halften aufteilen, ohne es zu
zerstoren. Sie finden es unter den Pfadef-
fekten am einfachsten tber die Suchfunk-
tion. Eingesetzt werden kann es bei Figu-
ren, Gruppen und Pfaden. Eine clevere
Neuerung bietet das Knoten-Werkzeug
(Node-Tool). Denn es ist jetzt in der Lage,
einen Teil eines Pfades zu kopieren oder
auszuschneiden. Das Ergebnis kann dann
in den Originalpfad, einen anderen Pfad
oder als vollig neuer Pfad eingefugt wer-
den. Das kann viel Arbeit sparen und fir
interessante neue Ergebnisse genutzt wer-
den, wenn ein besonders gelungener Lini-
enzug via Zwischenablage mit einem ande-
ren Objekt vereinigt wird.

Schneller zum Export: Intern nutzt Ink-
scape das Vektorformat SVG, das aber bei
der Weitergabe einer fertigen Zeichnung
nur selten direkt eingesetzt werden dirfte.
Eines der populdrsten Dateiformate fir
Web und Druck ist sicherlich PNG. Mit Ver-
sion 1.1. gelingt der Export in das beliebte
Format schneller, weil sich die Funktion
jetzt direkt iber das Menii ,, Datei” aufrufen
lasst. Uber einen zentralen Dialog werden
dann die gewilinschten Parameter und
auch Unterformate flr den Export ausge-
wahlt. Nach Klick auf ,Exportieren als” bie-
tet Inkscape auBerdem das TIFF- und
WebP-Format an, das von Google bevor-
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Suche im Funktionsumfang: Mit der integrierten Universalsuche gelangen Sie schneller zu Funktionen und zu

bereits genutzten Dokumenten.

zugt wird. Alle weiteren Exportformate er-
reichen Sie auch im neuen Inkscape Uber
»Datei » Speichern unter”.

Verbesserte Werkzeuge: Ziemlich um-
fangreich ist die Liste der Verdanderungen
an diversen Werkzeugen. Manches, was
zundchst marginal aussieht, entpuppt sich
in der Praxis als echter Zeitsparer. Objek-
te, die mit dem Polygon-/Sternwerkzeug
erstellt werden, durfen jetzt auch nur zwei
Ecken besitzen. Damit wird es viel einfa-
cher, Rhomben oder Diamantstrukturen
zu zeichnen.

Zeit spart auch die neue Option, kopierte
Objekte direkt oberhalb eines aktuell aus-
gewadhlten Elements einzufliigen. Das be-
deutet, dass ein Uber die Zwischenablage
wieder eingefugtes Objekt direkt an der
passenden Stelle im Objektstapel platziert
wird und nicht mehr als oberstes Elemente
der Ebene. Das ist das neue Standardver-
halten. Wen dies stort, kann in den Einstel-
lungen unter ,Verhalten » Auswahlen” die
Option , Oberhalb der aktuellen Auswahl”
deaktivieren.

Beim Zeichnen von Freihandlinien gibt es
eine zusatzliche Scale-Option, mit der sich
die Dicke des Pfades in Echtzeit anpassen
lasst, wahrend das Zeichenwerkzeug aktiv
bleibt. Als letztes Beispiel verdient auch das
Verbindungswerkzeug eine Erwdhnung.
Denn beim Bewegen verbundener Objekte
werden die Verbindungen in Echtzeit aktu-
alisiert und dargestellt. Das schafft mehr
Verlasslichkeit beim Zeichnen etwa von Or-
ganigrammen oder Flowcharts.

Wie sich mit der Overlayfunktion bereits
angedeutet hat, ist die Steigerung der Effi-
zienz eines der herausragenden Merkmale
dieser Version. Denn in die gleiche Rich-
tung geht auch eine Verbesserung der Fil-
terfunktion, die der Nutzer eher zufallig
entdecken wird, wenn er die Release Notes
nicht gelesen hat. Denn in der Liste der in
der Zeichnung eingesetzten Filter wird
nach einem Rechtsklick auf die Filterbe-
zeichnung das Kommando ,Auswahlen”
sichtbar. Damit selektieren Sie alle Objek-
te, die diesen Filter nutzen, unabhangig
von der Lage auf der Zeichenfldche. So
ausgewadhlt, kénnen alle diese Elemente
parallel bearbeitet werden und Sie kdnnen
sicher sein, keines zu vergessen. Gerade
diese Detailverbesserungen werden auch
erfahrene Anwender eine Weile auf Trab
halten, bis alle einmal ausprobiert sind.
Deswegen ist es empfehlenswert, die Noti-
zen zur Version 1.1. im Inkscape-Wiki ein-
zusehen (https://wiki.inkscape.org/wiki/
index.php/Release_notes/1.1).

Kleine Schattenseiten

Neben so viel Glanz gibt es auch etwas
Schatten. Denn der in den Release Notes
angekiindigte Manager fur Erweiterungen
lieR sich unter keinem Betriebssystem er-
folgreich einsetzen. Entweder stirzte das
Tool bei der ersten Aktion ab oder es star-
tete erst gar nicht. Zwar weisen die Entwick-
ler selbst auf das instabile Verhalten hin,
aber im aktuellen Zustand ware es besser
erst gar nicht ausgeliefert worden. m
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Audacity 3 verargert
die Nutzer

Da legt die bekannte Audioverarbeitung Audacity nach vielen Jahren das erste grof3e
Release vor, und dann geht die Freude daruber in einer emotional gefuhrten offentlichen
Diskussion unter. Wir berichten uber beides — die neue Version und den Streit.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Das letzte grolRe Audacity-Release erschien
im Marz 2012 (!). Seitdem weigerte sich die
beliebte Software, die flihrende Versions-
nummer 2 zu verlassen. Erst Anfang Mai
2021 war es dann so weit: Audacity 3.0 wur-
de freigegeben. Die Freude Uber die neue
Version wahrte dann bei der Nutzerge-
meinde allerdings nur kurz.

Audacity wird verkauft!

Fur Aufsehen sorgte die Meldung, dass das
junge Unternehmen Muse Group die Soft-
ware Audacity gekauft habe. Muse sammelt
eine ganze Reihe von Applikationen und
Plattformen rund um die Musikproduktion.
Das Geschaftsmodell basiert offenbar auf
Werbung und Abonnements fiir kosten-
pflichtige Dienste. Anfang Mai gab es dann
das erste Beben. Denn in einem Vorschlag
auf Gitbub kiindigten die Entwickler an, eine
von Google Analytics betriebene Telemetrie-
funktion in den Soundeditor zu integrieren.
Mittels Analyse sollten Start und Ende einer
Session, Fehlermeldungen, die Nutzung von
Effekten und Generatoren, Dateiformate
und das Betriebssystem ausgewertet wer-
den. Die offizielle Ankiindigung betonte,
dass die Ubermittlung der Daten freiwillig
sei und per Voreinstellung das Senden der
Daten unterbunden werde - dennoch erhob
sich ein Sturm der Entrustung.

Die Entwickler argumentieren, dass die
Telemetriefunktionen dazu gedacht seien,
die Bedurfnisse der Benutzer besser ken-
nenzulernen. Dennoch stand und steht
der Verdachtim Raum, dass dies ein erster
Schritt in Richtung von Bannern und ande-
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An der Oberflache von Audacity 3 hat sich wenig gedndert. Die Entwickler haben viel unter der Haube

aufgerdumt.

rer Werbung sein kdnnte. Der Protest der
Community hatte jedenfalls Erfolg. Bereits
wenige Tage nach der Anklndigung waren
Telemetrieplane wieder vom Tisch. Zu-
kiinftige Versionen werden aber einen
Crashreport erhalten, der - mit Zustim-
mung des Users - Daten zu Fehlermeldun-
gen Ubermittelt.

Wichtigste Neuerung: Das
Dateiformat

Wer Audacity bereits haufig genutzt hat,
kennt eine Schwachstelle der Vorgangerver-
sionen, namlich die Projektverwaltung. Bei
der Montage von Audiodateien aus unter-
schiedlichen Quellen kommt schnell eine
Menge an Dateien und Fragmenten zusam-
men. Welche Daten fiir das finale Projekt
benotigt werden, speicherte Audacity zwar
in seinen Projektdateien ab, nicht aber die

verwendeten Dateien. Da nicht jeder Nutzer
ein Organisationsgenie ist, gab es immer
wieder bdse Uberraschungen, wenn das
Projekt auf einem anderen System gedffnet
werden sollte oder aus Versehen ein wich-
tiges Element im Dateimanager geldscht
wurde. Dieser Problematik gehen die Ent-
wickler durch das neue Projektformat mit
der Dateiendung ,.aup3” aus dem Weg.
Dazu bedient sich Audacity einer Sqlite3-
Datenbank, um die Projektbestandteile in
einem Container zu speichern.

Das hat aus Sicht der Entwickler zwei groRe
Vorteile. Einerseits kdnnen Projekte zuver-
lassig und vollstandig weitergegeben wer-
den. Zum anderen soll das Offnen und
Bearbeiten von Projekten schneller ablau-
fen, weil der Computer mit weniger Einzel-
dateien zu tun hat. Aber wo Licht ist, gibt es
auch Schatten. Denn mit der Einfuhrung

LINUXWELT 5/2021



Software & Distributionen / Neues Audacity 3

des Features wird auch eingerdaumt, dass
der erste Speichervorgang wahrscheinlich
mehr Zeit in Anspruch nehmen kann, weil
die Datenstruktur aufgebaut werden muss.
Das neue Format ist aulRerdem von keiner
anderen Anwendung lesbar. Frilhere Pro-
jekte lassen sich mit Audacity 3 zwar off-
nen, dabei wird das Projekt aber in das
neue Format konvertiert.

Das neue Format verpflichtet die Anwen-
der, das Dateimanagement fur ein Projekt
ausschlieBlich in der Software selbst zu er-
ledigen. Kopieren oder Umbenennen sollte
ausschlieBlich im Audacity-Men( ,,Datei”
erledigt werden, da sonst die Datenstruktur
beeintrachtigt werden kdénnte.

Viel Bugfixing

Wenn Sie die neue Version 6ffnen, werden
Sie einen sichtbaren Unterschied lediglich
beim Splashscreen feststellen. Die Entwick-
lung des neuen Projektformats hat offen-
bar den groRten Teil der Ressourcen in
Anspruch genommen. Unter der Haube hat
sich gemaR den Release Notes allerdings
viel getan. Fir die Entwickler stand ein
.Grol3reinemachen” auf dem Plan, das ins-
gesamt Uber 160 Fehler behoben hat. Das
schafft eine bessere Codebasis und héhere
Stabilitat. Doch intensives Bugfixing bedeu-
tet eben auch, das es wenig Neues gibt.
Noise-Gate: Zu den wenigen Neuerungen,
die Uber das Bugfixing hinausgehen, ge-
hort die Uberarbeitung des Noise-Gates.
Sie finden es im Menu , Effekt”. Das Werk-
zeug wird auf einen Teil der Tonspur oder
auf die ganze Spur angewendet. Es hat die
Aufgabe, den Pegel eines Restrauschens
zwischen verschiedenen Abschnitten einer
Aufnahme zu reduzieren. Im ersten Schritt
wird Uber das Listenfeld ,Function” die
Analyse gestartet. Damit dies korrekt funk-
tioniert, mussen Sie bei der Auswahl der
Spur darauf achten, dass sich darin tat-
sdchlich stérendes Rauschen befindet. Die
Messung erfolgt in der ersten halben Se-
kunde der Auswahl. Die Analyse schlagt
dann die Einstellungen fur das Noise-Gate
vor. Dies wird dann Uber die Funktion
.Gate"” angewendet.

Label Sound: Neu ist das Werkzeug ,Label
Sounds”. Falls Sie die eher belustigende als
hilfreiche deutsche Oberflache bevorzu-
gen, wahlen Sie ,Analyse » Gerdusche be-
schriften” oder eben ,Analyze - Label
Sounds”. Es ersetzt die beiden bisherigen
Tools ,,Sound Finder” und ,Silence Finder".
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Der Dateimanager zeigt,
dass das neue Audacity-
Projektformat eine klei-

ne Datenbank ist. So
bleiben alle Elemente
eines Projekts zusam-

yr SQUted-Datenbank (applcation/ved.sqlitel)
men. — 314,7 MB (314744832 Bytes)
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Rauschunterdriickung:
Das ,Noise-Gate* wurde
liberarbeitet und soll
nun effizienter arbeiten.
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Funktion wihlen:

werknipfung

Gate-Schwellemwert (8}

Gate-Frequenzen lber [kz):

Pegel-Reduktion (da)

Ansprechen (ms):

Abklingen (ms).

Verwalten

Ungliickliche deutsche
Lokalisierung: ,Gerau-
sche beschriften” nennt
sich das neue Tool zum
Labeln von Teilen einer
Tonaufnahme.

Schwellenwertpegel (dB)
Seiwellenwert-Messung

Minimale Stilledaver:

Textmarkenart:

Maximale vorlaufende Stille:

Maximale nachlacdende Stille:

Textmarken-Ted:

Vervaiten

Dessen Aufgabe ist es, innerhalb einer lan-
geren Aufnahme die verschiedenen Einzel-
teile - Songs oder Satze - zu identifizieren.
Ein klassisches Beispiel ist die Aufnahme
einer digitalisierten LP, die nachtraglich in
Einzelstuicke zerlegt werden soll.

Die Funktionsweise ist leicht verstandlich.
Der Track wird in Intervallen von zehn Mil-
lisekunden untersucht. Liegt die Signalstar-
ke unterhalb eines bestimmten Wertes,
wird diese Stelle als Stille interpretiert.
Oberhalb des Wertes handelt es sich um
einen ,Sound”, um in der Sprache des Pro-
gramms zu bleiben. Grundsatzlich kdnnen
Sie mit den vorgeschlagenen Werten arbei-

Minimales Textmarkenintervall:

Gerusche beschriften

Spitzenpegal
EET T T T
toNaoinl0a0as

Beveich um Gerdusche

bokdomoni0nds
ONO0mMD0.00057

Gerdusch #21

ten, noch akkurater wird es, wenn Sie sich
vorab eine solche Stelle in der Tonspur su-
chen und sich die Signalstarke ansehen. Da
,Stille” nicht immer das Ende eines Songs
bedeuten muss, sondern auch Bestandsteil
der Musik sein kann, bietet das Werkzeug
zusatzlich noch die Option, die minimale
Dauer der Stille zu definieren und die Inter-
valle zwischen den Fundstellen festzulegen.
Bei einem Album aus der Popwelt dirften
die verschiedenen Tracks wenigstens zwei-
einhalb oder drei Minuten lang sein. Ent-
sprechend passen Sie den Abstand zwi-
schen den Labels an. AnschlieBend lassen
Sie das Werkzeug seine Arbeit verrichten. m
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Es muss nicht immer
GImp sein

Gimp ist ohne Zweifel eines der umfangreichsten Bildbearbeitungsprogramme fur Linux.
Fur Einsteiger sind die vielen Funktionen und Optionen aber alles andere als einfach. Wir
stellen Ihnen Ubersichtlichere Alternativen vor.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Auf dem Mac und unter Windows setzt Ad-
obe Photoshop den Gold-Standard bei den
Bildeditoren und in vielen Belangen ist
Gimp diesem kommerziellen Programm
absolut ebenbdrtig. Doch genau diese vie-
len eingebauten Funktionen, die durch
zahlreiche Plug-ins noch erweitert werden
kénnen, erfordern viel Einarbeitung und
Erfahrung bei der Arbeit mit Gimp. Nutzer,
die nur gelegentlich ein paar Fotos optimie-
ren wollen, wird die Software bei der ersten
Begegnung eher ratlos zurucklassen. Es
gibt aber durchaus Alternativen, die sich
zuganglicher prasentieren.

Krita: Eine leistungsstarke
Alternative

Wer sich mit der Benutzerfiihrung von
Gimp nicht anfreunden mag, sollte Krita
ausprobieren. Es wirkt mit seinem Ansatz,
alle Funktionen und Dialoge in einem Fens-
ter zu platzieren, fir viele Nutzer zugangli-
cher. Krita gehort zum Office-Paket von
KDE und ist in den Paketquellen der aller-
meisten Distributionen enthalten. Unter
Ubuntu installieren Sie es daher umstands-
los im Terminal:

sudo apt install krita

AuBerdem sollten Sie noch das deutsche
Sprachpaket installieren, was mit

sudo apt install krita-110n

erledigt ist. Nach dem Programmstart
wechseln Sie unter ,Settings » Switch Ap-
plication Language” die Programmsprache
auf Deutsch. Nach der Umstellung missen
Sie die Anwendung neu starten. Danach
begriiRt Sie ein Ubersichtlicher dreigeteilter
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Die erste Gimp-Alternative ist Krita: Das Programm hat einen grolen Funktionsumfang, ist aber in Sachen
Gestaltung und Bedienung weniger sprode als Gimp.

Bildschirm. Auf der linken Seite sind die
verschiedenen Werkzeuge untergebracht.
Die Icons bedienen sich dabei der auch von
anderen Apps gewohnten Bildsprache.

Im Zentrum steht die Arbeitsflache, auf der
spater die Fotos verandert werden, wah-

rend die Eigenschaften des aktuell gewahl-
ten Werkzeugs und ein Verlauf der genutz-
ten Effekte auf der rechten Seite zu finden
sind. Krita kann seine Herkunft als Malpro-
gramm nicht verleugnen. Diese Wurzeln
werden spatestens dann sichtbar, wenn Sie

LEECD

Krita: Bei den Effekten und Filtern muss sich Krita nicht vor anderen Bearbeitungsprogramm verstecken.

LINUXWELT 5/2021



Software & Distributionen / Alternativen zu Gimp

mit ,Datei » Neu” ein neues Dokument an-
legen. Denn hier finden Sie beispielsweise
auch Vorlagen zum Zeichnen von Comics.
Wenn Sie so wollen, ist Gimp eine Software,
die in erster Linie Fotos bearbeiten kann,
mit der Sie aber auch zeichnen kdnnen.
Krita dreht dies um: Es ist ein Malpro-
gramm, das auch Bearbeitungsfunktionen
fur Fotos anbietet. Anders als beispielswei-
se Inkscape, das ja die Manipulation von
Pfaden ins Zentrum stellt, gibt sich Krita
hier zuganglich und unterstutzt auch Zei-
chentablets sehr gut. Grafikprimitive sind
reichlich vorhanden und mit Pinsel- und
Kalligraphiewerkzeug sind auch zwei Tools
dabei, mit denen auch Einsteiger schnell
Ergebnisse erzielen kénnen.

Laden Sie ein Foto in das Programm, finden
Sie eine Reihe von automatischen Korrek-
tur- und Optimierungswerkzeugen, wie das
Scharfzeichnen oder die Reduktion von
Rauschen. Auch Farbkorrekturen kénnen
Sie mit wenigen Mausklicks erledigen. Au-
RBerdem bietet Krita eine Reihe von Effekten
zur (kunstlerischen) Verfremdung der Bil-
der an. Skalieren, Drehung und Beschnitt
gehen mit den Kommandos aus dem Menii
,,Bild” schnell vor der Hand.

Gthumb: Einfacher geht’s nicht

Wer ein einfaches und tbersichtliches Bild-
bearbeitungsprogramm sucht, das sich auf
die wesentlichsten Werkzeuge beschrankt,
sollte sich Gthumb ansehen. Das Pro-
gramm findet sich in den Paketquellen aller
Distributionen. Die Software startet mit der
klassischen Baumansicht auf die Ordner-
struktur des Rechners. Wechseln Sie dari-
ber in einen Ordner, der Bilder enthalt,
werden diese wie auf einem Leuchttisch als
kleine Vorschau dargestellt. Bereits in der
Ubersicht kénnen Sie eines oder mehrere
Fotos bearbeiten.

Markieren Sie die gewlinschten Elemente
mit der Maus und klicken Sie auf das Sym-
bol mit dem Schraubenschlissel. Sie finden
hier etwa die Moglichkeit, das Format der
Dateien zu verdndern. Dabei schreibt
Gthumb etwa auch das WebP-Format. Ge-
nauso schnell skalieren Sie die ausgewahl-
ten Fotos, wenn Sie sich fir das Kommando
,BildgroBen andern” entscheiden.

Mit einem Doppelklick auf eine Vorschau
gelangen Sie in den Betrachter und Editor
fur das Foto. Auch dieser ist verbliffend
einfach. Die Werkzeuge und Effekte sind
mittels Schaltern auf der rechten Seite des
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Bildbearbeitung ganz einfach: Bei Gthumb sind alle Werkzeuge (ibersichtlich gruppiert und mittels einfachen
Dialogen zu starten.

Bildédnderungen mit
Gthumb: Die Software
kann eine Aktion wie die
GroRenskalierung auf
mehrere Dateien anwen-
den.

Programmfensters zuganglich. Sie kdnnen
die Fotos drehen, skalieren und beschnei-
den. Mit den Werkzeugen im Bereich ,Far-
ben” nehmen Sie Korrekturen vor oder
nutzen Spezialeffekte. Hier ist auch ein

Werkzeug enthalten, mit dessen Hilfe Sie
die Aufnahmen vom bekannten ,Rote-Au-
gen-Effekt” befreien kdnnen. Wie bei ande-
ren Programmen auch, arbeitet die Funkti-
on am besten, wenn der Kontrast zwischen

RAUM FUR SPEZIALISTEN

Neben klassischen Editoren fiir die Bildbearbeitung gibt es fiir Linux noch eine ganze
Reihe von Spezialanwendungen, die fiir eine Disziplin optimiert sind.

Graphics Magick (www.graphicsmagick.org) arbeitet auf der Kommandozeile, was
fortgeschrittenen Linux-Anwendern die Moglichkeit bietet, die Funktionen in Scripts
zu automatisieren. Das kleine Werkzeug kann Bildformate konvertieren, Fotos dre-
hen, Farben und Auflésung bearbeiten oder alle Dateien mit einem Rahmen verse-
hen.

Exiv2 (www.exiv2.org) ist der Spezialist fur die Bearbeitung von Metadaten, die ge-
I6scht und bearbeitet werden konnen. Einige bekannte ,,grof3e” Anwendungen, dar-
unter auch Gimp, greifen auf die Funktionen des Programms zurtick.

RAW-Daten: Wo es in erster Linie um die Bearbeitung von RAW-Daten geht, greifen
Sie ohnehin am besten zu einem Spezialisten. In der Konigsklasse spielt hier Raw-
therapee, das aber seinen Tribut bei der Einarbeitung fordert. Doch auch Digikam
kann mit den Rohdaten aus der Kamera umgehen, bietet viele Moglichkeiten zu de-
ren Bearbeitung und zeigt sich dabei deutlich einsteigerfreundlicher.
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den roten Augen und der weiteren Umge-
bung méglichst groB ist. Haben Sie ein
Werkzeug ausgewahlt, werden Ihnen die
voraussichtlichen Arbeitsergebnisse in ei-
ner kleinen Vorschau dargestellt. Mit ,An-
wenden” ibernehmen Sie dann die Korrek-
tur. Sind Sie damit nicht einverstanden
oder wollten nur einmal erkunden, was das
Werkzeug macht, fuhrt Sie ein Klick auf die
»Zuriick-Taste” am linken oberen Rand des
Programmfensters wieder zum Ausgangs-
punkt. Gthumb bindelt die wichtigsten
Funktionen aus vielen der hier vorgestell-
ten Programme unter einer Oberflache und
eignet sich perfekt fir Einsteiger und Gele-
genheitsfotografen.

Showfoto fiir Metadaten und
mehr

Showfoto gehort unter Linux ebenfalls zu
den Klassikern und bietet eine ganze Reihe
von Filtern, Effekten und Werkzeugen fir
die Bildbearbeitung - alles unter einer sehr
Ubersichtlichen Oberfldche. An dieser Stel-
le gleicht es Krita oder Pinta.

Es gibt allerdings einen Funktionsbereich,
wo es sich deutlich von anderen Program-
men unterscheidet - bei der Bearbeitung
von Metainformationen der Fotos. Im Pro-
gramm verbirgt sich im Men( ,,Extras” der
Eintrag ,,Geolokalisierung bearbeiten”. So-
fern das Smartphone oder die Kamera kei-
nen Ort wahrend der Aufnahme aufge-
zeichnet hat, kénnen Sie dies nachtraglich
fur eine Reihe von Fotos nachholen oder
einen neuen Ort zuweisen. Das ist dann in
anderen Bildbetrachtern oder einem On-
linedienst praktisch, der die Bilder dann auf
einer Landkarte prasentiert.

Um die Funktion zu benutzen, 6ffnen Sie
ein Foto oder einen vollstandigen Ordner
Uber das Menu ,Datei”. Starten Sie dann
4Extras -» Geolokalisierung bearbeiten” aus.
Navigieren Sie Uber die Weltkarte oder
durch Eingabe der Koordinaten zum ge-
winschten Aufnahmeort. Dann wahlen Sie
die Fotos aus und aktivieren Uber die
Schaltflache den ,Verschiebemodus”. Da-
nach bewegen Sie die Fotos mit der Maus
aus der Liste auf den neuen Ort der Karte.
Mit ,Anwenden” werden die neuen Geoin-
formationen Gbernommen und in die Me-
tadaten geschrieben.

Genau so einfach ist es, weitere Metadaten
mit der Anwendung zu bearbeiten: vom
Autor, Titel bis hin zu Belichtungsinforma-
tionen - alle Anderungen sind méglich.
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Ein Spezialist: Showfoto bearbeitet Metadaten und insbesondere die Geoinformationen fiir die Fotos schnell

und einfach.

Bilderstapel via Batch bearbeiten

Bei der Bearbeitung von Fotos stehen hau-
figer die gleichen Aufgaben bei einer gan-
zen Reihe von Bildern an. Klassische Arbei-
ten sind das Anpassen der BildgroRRe an
ein bestimmtes Zielmedium (zum Beispiel
einen Blog) oder das Zuweisen eines Ef-
fekts auf eine groRBere Anzahl von Fotos.
Gimp bietet zwar ebenfalls eine sogenann-
te Batchverarbeitung, aber auch fur die
massenweise Bearbeitung von Fotos mus-
sen Sie nicht den Grafikboliden installie-
ren. Moglich ist das auch mit dem Pro-
gramm Xnconvert, das fir private Nut-
zung kostenlos ist und nur im kommerzi-
ellen Einsatz bei Unternehmen eine Li-
zenzgebihr verlangt. Die kleine App wird
fur Windows, Mac und Linux angeboten.
Unter www.xnview.com/de/xnconvert/ kon-

Eingabe: 7 Dakelen  VerarbeRRungen [2/2]  Ausgabe

‘Verarbeitungen [2/2]
& Alle [nchan
B Altiviert v

iz Verasbeitung hinzuligen=
¥ Metadetan (Bachen ~
¥ Kommentar
| EXIF-Daten
o XMP-Disten
LXIF-Mindaturbild
1PTC-Diatien
1cc-profil

= Alte Kamera =
InbenskEt 1,00

o Sopis
schtten

T W | HFr NComvent exportieren

B vorschau

nen Sie sich ein Bindrpaket im Debian-
Format herunterladen, es gibt aber auch
ein TAR-Archiv. Darin ist eine ausfiihrbare
Datei enthalten. Einmal gestartet, prasen-
tiert sich das Programm ubersichtlich und
eingangig. Im Register ,Eingabe” wahlen
Sie entweder einzelne Dateien mittels ,Da-
teien hinzufligen” oder komplette Ordner
mit der entsprechenden Schaltflache aus.
Danach wechseln Sie in das Register ,Ver-
arbeitungen” und dort auf ,Verarbeitung
hinzuftigen”.

In den verschiedenen Kategorien prdsen-
tiert Xnconvert eine ganze Reihe von Fil-
tern, Effekten und Aktionen. Sie konnen
Wasserzeichen hinzufligen, die Auflésung
verandern, Fotos zuschneiden, Metainfor-
mationen |6schen oder Bildeffekte zuwei-
sen. Das Angebot ist umfangreich und die

Elnstellungen  Aligemein

W7 (1%}

GRarten | Schilefion

Das Programm Xnconvert ist fiir die private Nutzung kostenlos und eignet sich besonders gut fiir die Massen-

bearbeitung von Bilddateien.
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verschiedenen Uberarbeitungen werden
der Reihe nach abgearbeitet. Sie kdnnen
also eine ganze Reihe von den Effekten aus-
fuhren lassen. Im Abschnitt ,, Ausgabe” le-
gen Sie fest, wo die verarbeiteten Fotos
gespeichert werden soll. AuRerdem kdn-
nen Sie dort auch neue Dateinamen verge-
ben, die auch mit Platzhaltern arbeiten. So
werden die Dateien durchnummeriert oder
zusatzlich mit einem Datumsstempel ver-
sehen. AuBBerdem legen Sie fest, wie das
Programm reagieren soll, wenn eine Ziel-
datei bereits existiert. Mit ,,Starten” begin-
nen Sie dann den Programmlauf. Ein Dialog
informiert Sie Gber den Fortschritt.

Ksnip ist der Spezialist fiir
Screenshots

Ob fir die Erstellung von Tutorials, Lehrma-
terial oder Nachfragen bei der Community:
Bildschirmfotos braucht jeder Anwender
friher oder spater. Leider sind die Bord-
mittel der Distributionen nicht immer be-
friedigend und in Gimp zahlt das Anlegen
von Screenshots auch nicht unbedingt zur
Spezialdisziplin.

Das Programm Shutter hat auf vielen Rech-
nern flr Jahre einen Standard bei den Bild-
schirmfotos gesetzt, ist aber aufgrund sei-
ner Abhangigkeiten aus den Paketlisten der
auf Debian basierenden Distributionen
verschwunden. Es gibt mit Ksnip aber eine
leicht bedienbare Software, die in diesem
Punkt mehr als Gimp kann und die einge-
bauten Funktionen der Betriebssysteme in
den Schatten stellt. Von Ksnip wird nicht fur
jede Distribution ein natives Installations-
paket angeboten, es gibt aber ein Paket im
Snap-Format. Dies kann mit

snap install ksnip

rasch installiert werden, sofern das System
eine Snap-Umgebung eingerichtet hat
(Standard unter Ubuntu). Nach dem Pro-
grammestart erscheint in der Symbolleiste
auch gleich das Programmicon, lber das
Sie den Dialog zur Aufnahme eines Screen-
shots 6ffnen. Die Aufnahme kénnen Sie
natirlich auch Uber Tastenkirzel beginnen.
Uber ,Options” aus dem Editorfenster von
Ksnip legen Sie auf Wunsch einen Hotkey
Ihrer Wahl fest.

Wie von anderen Anwendungen gewohnt,
fotografiert Ksnip die gesamte Arbeitsfla-
che, das aktive Fenster oder einen mit der
Maus definierten rechteckigen Bereich.
Praktischerweise kdnnen uber den Bereich
»Saver”in den Optionen auch bereits Datei-
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Wo es um Screenshots geht, ist Ksnip eine gute Wahl. Ksnip kann aber auch Fotos mit Anmerkungen und Be-

schriftungen versehen.

namen als Mustervorgabe angelegt wer-
den. AuBerdem bietet Ksnip eine Reihe von
Speicheroptionen, um etwa neue Dateien
automatisch in die Cloud hochzuladen.

Aufnahmen landen im Editor von Ksnip
oder auf Wunsch auch in der Zwischenab-
lage, wenn Sie das Bild in einem anderen
Programm weiterbearbeiten mochten. Der
Editor von Ksnip beschrankt sich auf die
Funktionen, die im Zusammenhang mit
Screenshots am haufigsten gebraucht wer-

den. Die Aufnahmen lassen sich beschnei-
den, bestimmte Teile kdnnen mit der
,Blur”-Funktion unkenntlich gemacht wer-
den, Pfeile, Text, Sticker und Nummern
lenken die Aufmerksamkeit des Betrach-
ters auf einen bestimmten Bereich des
Bildes. Das funktioniert nattrlich auch mit
bereits vorliegenden Fotos. Wenn Sie ein
Foto nur schnell mit einem Smiley verse-
hen mochten oder beschriften, dann ist
Ksnip ebenfalls bestens geeignet. m

PIXELUVO

Pixeluvo liuft in dieser Ubersicht auBer Konkurrenz auf. Denn die Software, die fiir
Windows und Linux angeboten wird, gehort zur raren Gattung von kommerziellen
Losungen auch fir die Linux-Plattform. Auf der Downloadseite (www.pixeluvo.com/
download) erhalten Sie lediglich eine Testversion. Mit 32 Euro ist die Investition aber
Uberschaubar. Sie erhalten dafiir ein Gibersichtlich gestaltetes Programm, das Ebe-

nen unterstutzt,
die klassischen
Werkzeuge mit an
Bord hat und Ihre
Fotos mit vielen
Filtern und Effek-
ten versehen
kann. Mit Gimp
teilt es die Eigen-
schaft, dass Sie
damit Ihre Bilder
wahlweise mit
Windows oder Li-
nux bearbeiten
konnen.

Pixeluvo ist eines der wenigen kommerziellen Bildprogramme fiir Linux, das
auch unter Windows lauft. Es bietet viel, ist aber nicht iiberladen.
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Die Softwarevorstellungen umfassen diesmal auch einen ungewohnlichen Neuzugang, der
ausnahmsweise nicht Open Source ist. Microsoft hat den Browser Edge fur Linux vorge-
stellt — ein wichtiger Schritt, um Paritat zwischen Windows und Linux herzustellen.

VON DAVID WOLSKI

Eines der tonangebenden Open-Source-
Programme zum Schneiden von Audioauf-
nahmen, das gerade wahrend der allge-
meinen Begeisterung Uber Podcasts in
vielen Wohnzimmerstudios zu einem
wichtigen Produktionstool wurde, ist Au-
dacity (siehe Seite 70).

Obwohl sich das Programm vergleichswei-
se langsam weiterentwickelte, hat Audaci-
ty viel Aufmerksamkeit bekommen - und
nun schlieRlich das Ubernahmeangebot
der Muse Group. Unter der Agide dieses
Entwicklerbiros steht seit April 2021 auch
das hier vorgestellte Musiknotations-
proramm Musescore.

Telemetrie-Debakel

Eine der ersten Anderungen, die nach der
Ubernahme des weiterhin unter der GPL
stehenden Audacity einflieRen sollte, ware
eine Nutzungsdatenerhebung gewesen.
Die Entwickler kénnten damit nach der Da-
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tenubermittlung und Auswertung sehen,
welche Funktionen Anwender in Audacity
haufig nutzen. Dabei wollte sich die Muse
Group aber ausgerechnet auf Server von
Google und Yandex zur Datenverarbeitung
verlassen. Dieser inzwischen eingestampfte
Plan war in einem unscheinbaren Ande-
rungsvorschlag (Pull Request) auf Github
veroffentlicht, wo Audacity derzeit noch
offen entwickelt wird.

Unter den Anwendern machte sich rasch
Entsetzen breit, dass die Datenerhebung
Uber Google und Yandex erfolgen sollte.
Die Kritik war erheblich, und die Muse
Group versicherte eilig, nun doch keine
Audacity-Benutzerdaten uber fremde
Clouddienste zu sammeln. Die Reaktion
lasst darauf schlieRen, dass sich hier je-
mand bei einem Plan ertappt fiihlte, der
ohne die Transparenz in der Open-Source-
Entwicklung nicht groB aufgefallen ware. Es
ist davon auszugehen, dass die proprieta-
ren Softwareprodukte der Muse Group be-
reits Daten zur Auswertung tber Cloudan-
bieter sammeln.

Nur eigene Server sind akzeptabel
Die Entschuldigung der Entwickler zu dieser
zuriickgezogenen Anderung lieB dabei aber
Einsicht vermissen: Es sei erst jetzt klar ge-
worden, dass die Namen Google und Yan-
dex in der Open-Source-Gemeinde nicht
gerade fur Vertrauenswirdigkeit stehen, so
die neuen Hauptentwickler. Dabei ware die
Erhebung von Telemetriedaten zur Pro-
grammnutzung auch einwandfrei Uber ei-
nen selbst gehosteten Server machbar -
und véllig legitim ist es sowieso. Viele Open-
Source-Projekte kénnen nicht einmal ein-
schatzen, wie viele Nutzer eine Software hat
und welche Distributionen oder Betriebs-
systeme bei den Anwendern laufen. Ein ei-
gener Dienst zur freiwilligen Erhebung und
Auswertung anonymisierter Daten ist fur
Open-Source-Programme der einzig akzep-
table Weg aus diesem Dilemma. Als Vorbil-
der kénnen Ubuntu und Debian gelten, die
als Linux-Distribution nach der Installation
vorschlagen, Telemetriedaten anonym an
die Entwickler zu senden, damit diese ein
realistisches Bild ihrer Zielgruppe erhalten.
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7-Zip 21.02

Docfetcher 1.1.23

Packprogramm fiir viele Archivformate
www.7-zip.org

Unter Linux herrscht kein Mangel an Packern. 7-Zip hatte aber mit
etlichen Packformaten, dem kompakten 7z und Mehrkernunterstit-
zung gewisse Vorteile. Nach zwei Jahrzehnten ist nun die erste offi-
zielle Linux-Version erschienen, vorerst noch als Kommandozeilen-
version. Auf der Webseite stehen Binarys fur Linux bereit (32/64 Bit
und ARM). Die ARM-Version glanzt gegeniiber dem inoffiziellen Li-
nux-Port mit einem gewaltigen Geschwindigkeitssprung. m

[daver@thinker Downloads]$ ./7zz

7-Zip (z) 21.82 alpha (x64) : Copyright (c) 1999-2821 Igor Pavlov : 2821-85-86
compiler: 9.3.0 GCC 9.3.8 64-bit locale=de DE.UTF-8 UTF8=+ use-UTFB=+ wchar_t
=32-bit Files=64-bit Threads:4, Intel(R} Core(TM) 15-5388U CPU @ 2.38GHz (386D
4),ASM, AES

I.Is:ige: T2z <command> [<switches>..,] <archive_name> [<file_names>...] [@listfi
le
<Commands>

a : Add files to archive

b : Benchmark

d : Delete files from archive

e : Extract Tiles from archive (without using directory names)

h : Calculate hash values for files

i : Show information about supported formats

1 : List contents of archive
rn : Rename files in archive
t : Test integrity of archive
u : Update files to archive

Java-Programm zur Volltextsuche in Dokumenten
http://docfetcher.sourceforge.net/de/download.html

Das Java-Programm bietet eine Volltextsuche in Dokumenten von
Libre Office, Microsoft Office, Abiword, PDF, EPUB und Textdateien
aller Art. Diese Suche arbeitet mit einem Index, der erst erstellt
werden muss. Docfetcher bietet logische Operatoren und eine
Vorschau der Fundstellen. Die neue Version zeigt in Quellcode- und
Textdateien nun auch Zeilennummern an. Der plattformubergrei-
fende Docfetcher verlangt die dltere Java-Runtime Open JDK 8. m

Minimale | Masimals Dateigrode = | | i = | Suhen 3 %
- m . Tieffer [y CriBs Dabsimame
1 Lt L TAKB 001 _CVD: inhelt ot adt MomejTocalia
Dokumant Tynen Elishalt_Lw_OVD 207101 M1 ITHEE  inhall LW DND 3031004 doc ameTocal/Bo
B Abword sbw, abwe.gr, zabw) Binhalt 1w _ovD: 200703 m KB inkalt LW DVD 2021024 doc fhameTocal/Do
B ePu frpat [Binhalt_Lw_300,_OVD 202002 W IAKE inhall_Lw X0 OVDI0704  doc MarmeTocalfDa
BB Fuac ifac) Blinhai_xx._pvD_ 208001 nes £ 13KB  inbalt XKL DWD_ 3000011 doc fhome/TocslDa
HTML (i, e, .} Binowei ¥ KB 003 DVD_inhalt.odt adt Mameftotal/Da
B pec fpa dped] =) Softwars aul DVD LW XKL 03-7020 %6 oxn oVDLWRR i
B oar o} B Linaelt ¥ kB M, adt
B 05 Compiled HTML piekp cherd B Limaweit ¥4 25KE 003 VD inhalt odt adt MamayTocal/De
s e (k) - el v
5 145 Encel 2007 {ulx, by 8P emah T o
B st Premimr it fnth - = s -
Suchbereish
* B powl_20211 Einfiihrung
+ B powl 20012 DocFaioh P .
5 e i1 i pen Seourte Oeshing-Sochprogramm: Es srméghch de Vol Sucho n
» B pewl_ 20213 Duisien e - fir g
» Elpend 20014
. :::M-xu 200010 dee Pra grtifioren Anzand
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» B powd_n_30212 msm i o e am Enc s Bchin berut oL, Qs st st e iag
i P s vt b e o -um:,qnnmmmrm:m-r um
schon wee S wolsn.

Endlich eine offizielle Linux-Version: 7-Zip fiir Linux kann das nicht mehr regelma-
Big gepflegte Paket ,P7zip“ unter Linux komplett ersetzen.

Lucas Chess R1.24

Gesucht und gefunden: Docfetcher ist eines der komfortabelsten Programme zur
indexbasierten Volltextsuche in lokalen Dokumentarchiven.

Micro 2.0

Schachtrainer mit auswahlbaren Aufgaben
https://lucaschess.pythonanywhere.com

Das Schachprogramm ist kein Client fir Onlinepartien, sondern
ein Trainingsprogramm mit unterschiedlichen Stufen und 61 Engi-
nes. Es ist dazu gedacht, auch Anfangern Regeln und Strategien
beizubringen. Das Spielniveau steigt mit unterschiedlichen Com-
putergegnern und Aufgaben wie ,Matt in einem Zug" langsam an
und gibt Tipps und Hinweise. Das Python-Programm erschien im
Mai 2021 fur Linux und liegt als selbstentpackende Binary vor. m

Handlicher Texteditor fiir das Terminal
https://micro-editor.github.io

Dieser Editor will es Einsteigern so einfach wie méglich machen,
Text und Konfigurationsdateien in der Kommandozeile zu bearbei-
ten. Dies gelingt mit einem aktivierten Mauscursor im Terminal und
Standardhotkeys wie Strg-C, Strg-V. Es gibt Syntaxhervorhebung,
Autovervollstandigung sowie automatische Backups. Micro 2.0
liegt auf der Projektwebseite als ausfuhrbare Binary vor und mit
einem Installations-Script fir alle Linux-Systeme. m

6
? ADMINS = (
# ("Your Hame®, ‘your_email@domain.com'],
ﬂ )
16

1 MAMAGERS = ADMINS |
2
43 DATABASE _EMGINE = 'mysgl’ # ‘'postgresql_psycopg2®, ‘postgresql’, 'mysgl', 'sql |
14 DATABASE NAME = 'addressdb’ # Or path to database file if using sqlite3.
(15 DATABASE USER = 'dawver’ # Mot used with sglited.
16 DATABASE_PASSWORD = 'skjRrTatdiTITTy" B Not used with sqlited. |
ATIDATABASE_HOST = ** # Set to empty string for localhost. Mot used with s
18 DATABASE PORT = '* # Set to empty string for default. Not used with sqll|
9
B # Local time zone for this installation. Choices can be found here:
(14 http://wes.postgresql.org/docs/8.1/static/datet ime-keywords . html #DATETIME-TIMEZONE-SET-T
&4 although not all variations may be possible on all operating systems.
b4 If running in a Windows environment this must be set to the same as your
[# system time zone.
\TIME_ZOME = 'Europa/Berlin’ |

2T0# Language code for this installation. All choices can be found here:
(8¢ nttp://wwd.wi.org/TR/REC-htmL48/struct/dirlang. himl#langcodes |
# http://blogs. law, narvarn edu/tech/stories/storyReader$is
- LANGUAGE_CODE = 'de-DE
tings py + (16,39) | ftipythen | untx | utf-8

Alt-g: bindings, Ctrl-g: hntltl

Computerschach als Trainer: Die verfiigbaren Engines in Lucas Chess reichen in
ihrer Wertung bis 3300 Elo. Eine Datenbank zeichnet Spiele auf.
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Dieser Texteditor will Einsteiger nicht verschrecken: In Micro funktionieren gewohn-
te Tastenkombinationen wie Strg-C oder Strg-F.
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Microsoft Edge 92.0

Minder 1.12

Browser mit Chromium-Engine
www.microsoftedgeinsider.com/de-DE

Wozu noch ein Browser mit Chromium-Engine? Microsoft Edge fuir
Linux ist in Firmen wichtig, die einen verbindlichen Browser nutzen.
Die Linux-Version ist nach einem Jahr aus der Entwicklungsphase in
der Betaphase und steht als DEB- und RPM-Paket bereit. Edge kann
Einstellungen und Passworter Uber Microsoft-Accounts synchroni-
sieren. Unterstltzung fuir Azure Active Directory fur die IT-Infrastruk-
tur in Unternehmen mit Microsoft-Ausrichtung fehlt noch. m

Erstellt Mindmaps, Flowcharts und Aufgabenlisten
https://github.com/phase1geo/Minder

Visuelle Mindmapping-Werkzeuge setzen Ideen erst mal locker in
Beziehungen zueinander. Minder stellt Eintrage in einer Baumstruk-
tur dar und kann daraus Aufgabenlisten erzeugen. Knoten lassen
sich per Rechtsklick hinzufligen, mit Notizen und Bildern versehen
und zur besseren Ubersicht einklappen. Dateien kénnen fiir Free-
mind und Freeplane exportiert werden. Minder liegt in den Paket-
quellen der meisten Distributionen, derzeit aber nur in Englisch. m

115 wwsemicranoftedgeiesider.com, e a AR T 2

Bl Microsoft Microsoft Edge Enider Dowet Mosnege it ineiieg Vel

Brandaktuell

Wir entwickedn Ligich Neues fir Microsoft Edge. Erfahwen Sie im Folgenden mehr liber
umsers ewesten Fortschiitie und wie Sie sich einbringen kinnen.

Testén  Bekanntes Problem

Mitmachen

MrtMsciy

Dev channel update for May Now you can search images .

Microsoft macht ernst mit der Linux-Version: Der Chromium-basierte Edge ist aus
der Entwicklungsphase heraus und hat nun Sync-Funktionen.

Musescore 3.6.2

Ideen strukturieren: Minder ist mit seinen verschachtelten Kontextmends ein an-
spruchsvolles Mindmappingprogramm und fordert Einarbeitung.

PDF Mix Tool 1.0

Notensatz-Editor mit MIDI-Eingabeschnittstelle
http://musescore.org

Das Open-Source-Programm verbesserte mit dem groRen Update
3.6 das Layout und Schriftbild der erzeugten Notenblatter. In Parti-
turen vereinfacht Musescore die Gruppierung mehrerer Instrumen-
te anhand von Presets. Das neue Musescore kann diese Standards
auch auf Notenblatter der Vorgangerversion anwenden, ferner
MIDI-Dateien erzeugen und PDFs ausgeben. Die Projektwebseite
liefert Versionen fiir Windows, Mac-OS und Linux. m

Editor zum Umbau von PDF-Dokumenten
https://gitlab.com/scarpetta/pdfmixtool

Das grafische Programm, welches das Toolkit Qt6 nutzt, liefert in
einer deutschsprachigen Oberflache einen gut gefiillten Werkzeug-
kasten zum Zerlegen und Zusammenfligen von PDF-Dokumenten.
Das PDF Mix Tool kann einzelne Seiten l6schen, drehen, umsortie-
ren, einzeln abspeichern und aus anderen PDFs einfligen. Auch
konnen mehrere PDFs zu einem kombiniert werden. Ubuntu-An-
wender kdnnen das Programm als Snap-Paket installieren. m

o gt Set: 270

Verbesserter Notensatz: Musescore hat neue Fonts bekommen und bringt Instru-
mente in Partituren schon per Vorauswahl von Musikstilen in Form.
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Schneiden und Zusammenlegen: Das PDF MixTool ist ein grafischer Editor, der
PDFs und Einzelseiten zu neuen Dokumenten kombiniert.
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Sleek 1.0

Sports Tracker 7.8

Verwaltet Aufgabenlisten im Format von todo.txt
https://github.com/ransome1/sleek

Aufgabenplaner sollten intuitiv und einfach sein. Das Open-Source-
Tool Sleek ist auch noch hiibsch und speichert alle Aufgaben in ei-
ner einzigen Datei im Format der App Todo.txt (http://todotxt.com).
Das erméglicht die Synchronisierung Giber Clouddienste, Nextcloud
und Smartphone-Apps. Tasks lassen sich mit einer Falligkeit und
Wiederholungsfrequenz ausstatten. Sleek liegt fir Windows und
Mac-OS vor, ferner als DEB und RPM sowie als Snap-Paket. m

' ' Q (A) Suche mithilfe der todo.txt Synlax @kontext +projekt due:

g |
T O Linuswell VD 521 ©
= © PMW Ir Molorsiousrung, Schaltplan
- O Ono-Wiro-Boispisla aut dom Raspborry P| 3 erstalien
O Temporatursansor, Diagramm arsiolion
(© Batiorie fir Mullimator bosorgen
& @ Computer Shira: Debian 11 *Bullseye” instaliersn

Java-Programm zur Auswertung sportlicher Aktivitaten
www.saring.de/sportstracker

Sports Tracker visualisiert die aufgezeichneten Daten zu Sportarten
wie Jogging, Rennrad, Tennis. Er verarbeitet dazu die XML-Dateien
von Trackingsensoren auf dem lokalen Linux-System und unterstlitzt
das XML-Format von Garmin, Polar, Timex, Ciclosport, Holux. Bei
Gerdten mit GPS-Modul nutzt Sports Tracker die GPX-Dateien zur
Streckenvisualisierung. Version 7.8 aktualisiert die unterstltzten
Gerate. Ein DEB-Paket fir Ubuntu gibt es auf der Webseite. m
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Erledigtes abhaken: Das einfache To-do-Werkzeug Sleek speichert Aufgaben in
einer einzigen austauschbaren Textdatei im Markdown-Format.

Teeworlds 0.7.5

Sportliche Selbstquantifizierung ohne Cloud: Der Sports Tracker wertet XML-Datei-
en von Bewegungsmessgeraten sowie GPS-Trackern aus.

Vimix 0.6

Freies Plattformspiel fiir mehrere Spieler
www.teeworlds.com

Hier geht es um Duelle, die Uber ein 2D-Spielfeld ausgetragen
werden, indem man eine niedliche, aber schwer bewaffnete Spiel-
figur uber Plattformen und durch Hoéhlensysteme bewegt. Die
Steuerung ist Shootern nachempfunden und kombiniert Tastatur
und Maus. Es gibt Dutzende Webserver mit verschiedenen Spiel-
regeln vom Uberlebensmodus bis zu Teamspielen. Teeworlds ist in
den Paketquellen der meisten Linux-Distributionen zu finden. m

Programm zum Abmischen von Videos in Echtzeit
https://github.com/brunoherbelin/vimix

Das Open-Source-Programm ist ein Mixer fur Videoclips, um diese
fur Prasentationen an einem digitalen Mischpult zu bearbeiten. Das
macht Vimix zu einem eng spezialisierten, aber exklusiven Pro-
gramm, denn hierfir gibt es nur wenige Tools. Vimix hat Ubergangs-
effekte und mehrere Ebenen. Es besteht aus einer Mixeroberflache
und einem Ausgabefenster, das sich als Vollbild auf einen zweiten
Monitor ziehen l3sst. Fir Ubuntu ist Vimix als Snap verfugbar. m

Keine Verschnaufpause: Teeworlds verspricht rasanten Spielspaf, fiir den der
Mehrspielermodus dank vieler Server im Internet sorgt.
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Fix gemixt mit Vimix: Das Programm ist Nachfolger des Glxmixer und bietet ein
Mischpult zum Livemix von Videoclips mit Ubergéngen.
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Netzwerkkonfiguration
fur Server

Mit der Netzwerkkonfigurati-
on muss man sich bei Desk-
top-PCs im optimalen Fall
kaum beschaftigen. Beim
Einsatz als Server gibt es
jedoch einige elaborierte
Optionen, die man kennen
sollte.

VON THORSTEN EGGELING

Gerdte im privaten Netzwerk erhalten ihre
IP-Adresse und die Adressen von Gateway
und DNS-Servern automatisch vom DSL-
Router (per DHCP). Das ist bequem, denn
der Nutzer muss sich um die Konfiguration
des Netzwerks nicht kimmern. Auch wenn
man einen Webserver betreibt, muss man
daran nicht notwendig etwas andern.
Allerdings gibt es durch DHCP einige Ein-
schrankungen. Der Server-PC erhalt nur
eine einzelne IP-Adresse und ist Uber sei-
nen Hostnamen im Netzwerk erreichbar.
Im Vergleich zu einem Server im Rechen-
zentrum gibt es jedoch keinen Domainna-
men, womit auch die Méglichkeit fehlt,
Subdomains einzurichten. Das muss auch
nicht unbedingt sein. Unsere Webserver-
Beispielkonfigurationen (siehe ab Seite 54)
kommen auch ohne aus, wenn die Weban-
wendungen in Unterverzeichnissen von
JJvar/www/html” liegen.

Fur einige Dienste ist es jedoch erforder-
lich, dass der Server immer unter der glei-
chen IP-Adresse erreichbar ist, die man
manuell festlegt. Es ist auch moglich, meh-
rere IP-Adressen flr einen PC einzustellen,
die dann auf unterschiedliche Angebote
verweisen. Noch eleganter und leichter zu
merken sind eigene Pseudo-Domains, iber

80

Kabalgebunden

Dretails
2 1Pvd
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Kennung Adressen
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Reset DN
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Routen
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Automatisch (R

Hetrwerk =
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Verbunden - 1000 Mb/s &

|

€ 192.168.145
feB0:268Mb1 e8:59dee5al
e 08002 T:2E:BAFS
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Alles automatisch: Standardmagig erhalt ein PC die komplette Netzwerkkonfiguration iiber DHCP. Fiir Server im

lokalen Netzwerk ist dies aber nicht immer optimal.

die sich der Server mit mehren Namen an-
sprechen lasst, die jeweils eine bestimmte
Webanwendung aufrufen.

Service: Die Konfigurationsdateien und Be-
fehlszeilen dieses Artikels finden Sie unter
https://devwelt.de/snippets/6.

1. DHCP-Konfiguration des
Routers kontrollieren

Ermitteln Sie, aus welchem Bereich der
Router per DHCP IP-Adressen vergibt. Bei

Geben Sie die [Pvwi-Adresse an, unter der die FRITZIBox im lokalen Netowerk enmelchisar ist,

Ubersicht
Achtung
Intermat Anderungen a Seite kiinnm daru Hihven, dass dis FRITZ!Bax micht mehe erveichbar ist. Beachten Sie unbedingt die Hille, bevor
& Sie Andenunge:
Tetefonia
Heimnetz 4
Ao 192 168 178 1
USH | Speicher B CHOP-Server akthdieren
— DHCP-Sarver vergibt [Pvd-Adressen
FRIT2{Ba Name e i R 178 0
bis 192 168 1ra 200
WLAN
Glitigheit 10 Tage
Smiart Home

einer Fritzbox rufen Sie die Konfigurations-
oberflache Uber http://fritz.box oder
http://192.168.178.1 (Standard) auf. Ge-
hen Sie auf ,Heimnetz » Netzwerk” und
dann auf ,Netzwerkeinstellungen”. Klicken
Sie auf ,IPv4-Einstelllungen”. Vor ,,DHCP-
Server aktivieren” ist ein Hakchen gesetzt,
und darunter steht der Adressbereich. Die-
ser reicht standardmaRig von 192.168.178.
20 bis 192.168.178.200. Wenn nicht, tragen
Sie diese Adressen ein. Die Adressen aus

IP-Adresspool: Beim Router lasst sich der Bereich konfigurieren, aus dem IP-Adressen per DHCP vergeben wer-
den. Adressen auferhalb dieses Bereichs eignen sich fir manuelle Vergaben.
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dem Bereich 192.168.178.2 bis 192.168.178.
19 sowie 192.168.178.201 bis 192.168.178.
254 stehen daher fir Rechner mit einer
statischen IP zur Verfligung. 192.168.178.1
ist fir den Router selbst reserviert,
192.168.178.255 ist die ebenfalls reservier-
te Broadcastadresse. Andere Router bieten
ahnliche Einstellungen. Typische DHCP-
Adressbereiche sind 192.168.1.33 bis
192.168.1.150 oder 192.168.0.20 bis 192.
168.1.200.

2. IP-Konfiguration tliber
Netzwerkmanager

Bei Ubuntu und Linux Mint ist das Tool
Netzwerkmanager fir die Einrichtung des
Netzwerks zustandig. Die Konfiguration er-
folgt bei Ubuntu in den Einstellungen nach
einem Klick auf ,Netzwerk".

Klicken Sie unter , Kabelgebunden” auf die
Schaltflache mit dem Zahnradsymbol und
gehen Sie auf ,IPv4”“. Wahlen Sie die Opti-
on ,Manuell”. Tippen Sie beispielsweise im
Netzwerk einer Fritzbox unter ,Adresse”
die IP ,192.168.178.201" ein. Fir die
.Netzwerkmaske” verwenden Sie
,255.255.255.0" und als ,Gateway” die IP
,192.168.178.1". Sobald Sie die erste Ad-
resse eingeben haben, erscheint eine Zeile
fur eine weitere IP. Verwenden Sie
,192.168.178.202", wenn der Rechner eine
zweite Adresse erhalten soll.

Linux Mint: Hier gehen Sie im Meni auf
4Einstellungen » Netzwerk”. Unter ,Kabel-
gebunden” klicken Sie auf das Icon mit dem
Zahnradsymbol. Bei ,, IPv4” nehmen Sie die
Einstellungen vor wie fiir Ubuntu beschrie-
ben. Zusatzliche IP-Adressen lassen sich per
Klick auf die ,+"-Schaltflache hinzufiigen.
Hinweis: Wenn der Rechner ohnehin nur
eine einzelne IP-Adresse erhalten soll, lasst
sich das meist auch beim Router konfigurie-
ren. Eine Beschreibung finden ab Seite 50.

3. Netzwerkmanager im Terminal
konfigurieren

Der Netzwerkmanager lasst sich auch Gber
das Kommandozeilentool nmcli steuern.
Das ist vor allem bei Servern bei der Fern-
wartung Uber SSH nutzlich. Dabei ist je-
doch Vorsicht geboten, denn bei einer
fehlerhaften Konfiguration oder wenn sich
die IP-Adresse dndert, geht die Netzwerk-
verbindung verloren. Das kann man ver-
hindern, wenn ein zweiter Ethernet-Adap-
ter oder eine zusatzliche WLAN-Verbin-
dung verfligbar ist. Andernfalls ist die
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Mehr als eine IP: In der

. . Abbrechen Kabelgebunden Anwenden
Konfiguration des Netz-
werkmanagers legen Sie Informationen IPvd  IPVE
IP-Adressen manuell
fest. Eine zweite IP-Ad- IPvd-Methode Automatisch (DHCFP) Mur Link-Local
resse ist niitzlich fiir den © manuell Deaktivieren
Zugriff auf eine be- Fiir anderen Rechner freigegeben
stimmte Webanwen-
Adressen
dung. el
192.168.178.201 [255.255.255.0) 192.168.178.1 o]
192.168.178.202 255.255.255.0 ®m

iconnection.id:
iconnection.uuid:
connection.stable-id:
connection, type:

Netzwerkmanager im
Terminal: Mit dem Tool
nmcli Iasst sich die
Netzwerkkonfiguration
ermitteln. Sie kénnen
damit auch neue Profile
erstellen und IP-Adres-
sen vergeben.

iconnection.autoconnect:

iconnection. timestamp:
iconnection.read-only:
iconnection.permissions:
lconnection.zone:

te@ublf:~% nmcli con show “Kabelgebundene Verbindung 1"

connection,interface-name:

iconnection.autoconnect-priority:
iconnection.autoconnect-retries:
iconnection.multi-connect:
iconnection.auth-retries:

Kabelgebundene Verbindung 1
850d6b74-6ee3-3d57-9aa3-cb4b6l

802-3-ethernet
enpBs3

ja

-999

-1 (default)

0 (default)

-1
1625267087
nein

Konfiguration Giber Netplan sicherer (siehe

Punkt 4). Der Befehl

nmcli con show

zeigt die Netzwerkprofile an. In der letzten

Spalte ,Device" steht die Bezeichnung des

Ethernet-Adapters, beispielsweise ,,enp0s3”.

nmcli con show "Kabelgebundene
Verbindung 1"

gibt eine Liste der konfigurierten Optionen

aus. Um schnell zur Standardkonfiguration

zurlickkehren zu kdnnen, erstellt man am

besten eine Kopie:

nmcli con clone "Kabelgebundene
Verbindung 1" "Profil2"

Wenn Sie Giber SSH mit dem Server verbun-

den sind, stellen Sie allen nmcli-Aufrufen,

die etwas an der Konfiguration dndern, ein

sudo voran. Im lokalen Terminal auf dem

PC ist das nicht erforderlich.

Der Kopie ,Profile2” kénnen Sie jetzt bei-

spielsweise zwei feste IP-Adressen und das

Gateway zuweisen:

nmcli con mod "Profil2" ipv4.method
manual ipv4.addresses 192.168.178
.33/24,192.168.178.202/24 ipv4.
gateway 192.168.178.1

IP-Adressen und Gatewayadresse passen

Sie fir Ihr Netzwerk an. Die erste IP-Adres-

APACHE-KONFIGURATION MIT

IPS ODER HOSTNAMEN

Im Artikel ab Seite 50 haben wir in Punkt 6 beschrieben, wie sich eine neue Konfigu-
rationsdatei fiir Apache erstellen lasst. In der Beispielkonfiguration sorgt die Zeile

<VirtualHost *:80>

daflr, dass Apache Anfragen an jede IP-Adresse und den Hostnamen des Rechners
beantwortet. Wenn Sie mehrere IP-Adressen fiir den Server eingestellt haben, set-
zen Sie in einer zusatzlichen Konfigurationsdatei statt ,** die gewiinschte IP-Adres-
se ein. Passen Sie den Pfad hinter ,DocumentRoot” an, damit er auf das zugehorige
Webangebot zeigt. Andern Sie auRerdem die Dateinamen hinter ,ErrorLog” und
,CustomLog”, damit Fehlermeldungen und Zugriffe getrennt fiir jede Webanwen-

dung protokolliert werden.

Wenn Sie eine Namensauflosung verwenden, wie in den Punkten 5 und 6 beschrie-
ben, belassen Sie ,*:80", entfernen das Kommentarzeichen ,#" vor ,ServerName”
und tragen dahinter die Bezeichnung aus der Datei ,/etc/hosts” ein.

81



Hardware, Netzwerk & Web / Tipps zur Netzwerkkonfiguration

se sollte moéglichst der bisherigen, per

DHCP-zugewiesenen, entsprechen. Eine

Verbindung Uber SSH bleibt dann beste-

hen. Andernfalls stellen Sie die Verbindung

unter Verwendung der neuen IP-Adresse

wieder her.

Alternativ erstellt man ein neues Profil:

nmcli con add con-name Profil2
ifname enp0s3 type ethernet ip4
192.168.178.33/24 gwé
192.168.178.1 ip4
192.168.178.202/24

Hinter ,ifname” tragen Sie die Bezeichnung

Ihres Ethernet-Adapters ein. Um das neue

Profil zu aktivieren, fiihren Sie

nmcli con up Profil2

aus.

4. Netzwerkkonfiguration mit
Netplan

Seit Version 17.10 verwendet Ubuntu Net-
plan fir die Netzwerkkonfiguration, Linux
Mint seit Version 19. Dabei handelt es sich
um eine Abstraktionsschicht, deren Konfi-
guration Uber Dateien im Verzeichnis ,/etc/
netplan” erfolgt. Tatsachlich muss man
.verwenden”in Anflhrungszeichen setzen.
Bei einem Desktopsystem enthalt die Datei
J/etc/netplan/01-network-manager-all.
yaml” lediglich diese Zeilen:

network:

~version: 2

~renderer: NetworkManager

Somit Ubergibt Netplan die Kontrolle kom-
plett an den Network-Manager und tritt da-
nach nicht mehr in Erscheinung. Den Sinn
von Netplan erkennt man erst bei einem
System wie Ubuntu Server, wo der Network-
manager standardmaRig nicht installiert ist.
Hier hat die Datei ,/etc/netplan/00-installer-
config.yaml” etwa folgenden Inhalt:
network:

~ethernets:

~~enp0s3:

~~~dhcp4: true

~version: 2

Mit dieser Konfiguration wird der Netzad-
apter ,,enp0s3“angewiesen, sich seine Kon-
figuration Glber DHCP vom Router zu holen.
Hierarchie und Struktur der Konfigurati-
onsdateien: Netplan arbeitet die Dateien
in ,/etc/netplan” der Reihe nach ab. Zuerst
beispielsweise ,1-Config.yaml”, dann
.2-Config.yaml” und so weiter. Enthalten
die Dateien gleichartige beziehungsweise
widersprichliche Definitionen, gilt der In-
halt der zuletzt gelesenen Datei.
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Netplan statt Netzwerk-

. D k | Oatei  Bewbsten Anaicht Suchen Termsnal Miife
manager: Die komplette GNU nano 4.8
Netzwerkkonfiguration network:

. . . . -version:-2
l&sst sich in einer Yaml- ienilaier . noEUETiE
Datei im Ordner ,/etc/ -ethernets:

P --enpls3:

netplan® ablegen. Meh- v o p R

rere IP-Adressen lassen

sich ebenfalls vergeben. |, . . 4pcpa: no

«+-dhcpb: -yes

s+ rnameservers:

<<<<<< 192.168.178.33/24
ver+-+192,.168.178.201/24

«--gateway4:-192,168.178.1

---+addresses:-[8.8.8.8,4.4.4.4)

Hilfe Bl Speichern Wo ist
Beenden |3l Datei offnjl] Ersetzen

me [rootmim-52 tocall:/ete/metplan = « O

2-static.yaml

B Ausschneid@d Ausrichten
B! Text einTljy] Rechtschr.

pass

Syntaxprifung: Der Be-
fehl sudo netplan --de-
bug apply prift, ob die
Yaml-Datei Fehler ent- fs7
halt. Eine haufige Prob-
lemquelle sind fehler-
hafte Einriickungen
(,check indentation®).

pass

ethernets:

~

Datei  Besrbaten Anakchk  Suchen Terminal Hilfe
** (generate:2629): DI
** {generate:2629): DEBUG:
tc/netplan/2-static.yaml. .
** (generate:2629): [

(generate:2629): GLib-GIO-
efault: Found default implementation local (GLocalVfs) for ?gio-v

/etc/netplan/2-static.yaml:4:12: Error in network definition: exp
ected mapping (check indentation)

root@lm-02: /etc/netplan# [|

roat@lm02: fetefnatplan = & @
: 00:16:48.124: starting new processing
00:16:48.124: Processing input file /e,
G: 00:16:48.124: starting new processing

G: 00:16:48.126: g_io_module get_d

Achtung: Exakte Einrtickung der Zeilen ge-
hort zum Yaml-Format, weshalb wir hier die
notwendigen Leerschritte ausnahmsweise
explizit mit Tilde (~) anzeigen! SchlieRt eine
Zeile ohne weitere Parameter mit einem ;"
ab, leitet Sie einen Block ein, beispielsweise
~network:". Der nachste Block beginnt mit
Lethernets:”, die Zeile ist mit einem Leerzei-
chen eingeriickt. Es folgt ,enp0s3:“, vor der
Zeile stehen zwei Leerzeichen. Zu diesem
Block gehort die Option ,,dhcp4: true”, da-
vor stehen drei Leerzeichen. Vor ,version:
2" befindet sich ein Leerzeichen, womit die
Zeile auf der gleichen Stufe wie , ethernets:”
steht, und sich damit im Block , network:”
befindet. Wenn Sie eine Yaml-Datei im Edi-
tor nano bearbeiten, sollten Sie Uber Alt-P
die Anzeige von Leerzeichen aktivieren, die
mit einem Punkt symbolisiert werden.
Statische IP-Adressen einstellen: Fiir eine
Konfiguration mit zwei statischen Adressen
erstellen Sie eine neue Konfigurationsdatei
(Beispiel):
sudo nano /etc/netplan/2-static.
yaml
Dort fugen Sie diese 13 Zeilen ein:
network:
~version: 2
~renderer: networkd
~ethernets:
~~enp0s3:

~~~addresses:

~~~~~ 192.168.178.33/24

~~~~~ 192.168.178.201/24

~~~dhcp4: no

~~~dhcp6: yes

~~~gateway4: 192.168.178.1
~~~Nlameservers:

~~~~addresses: [8.8.8.8,4.4.4.4]
Passen Sie den Geratenamen des Netzwerk-
adapters (,enp0s3”) und die IP-Adressen
fr Ihr Netzwerk an. Zusatzlich werden zwei
Google-Nameserver festgelegt. Sie kdnnen
stattdessen die IP-Nummern der Nameser-
ver Ihres Internetanbieters verwenden. Die
aktuellen DNS-Server zeigt dieser Befehl:
systemd-resolve --status
Aktualisieren Sie die Konfiguration mit
sudo netplan --debug apply

Sollten Fehler in der Konfiguration vorhan-
den sein, etwa bei fehlerhaften Einriickun-
gen, erhalten Sie eine Meldung. Ist alles in
Ordnung, wenden Sie die Konfiguration mit
sudo netplan try --timeout 90

an.

Die neue Konfiguration wird nach 90 Se-
kunden automatisch verworfen, falls Sie
nicht mit der Eingabetaste bestatigen. Das
bietet beim SSH-Fernzugriff die Sicherheit,
dass bei Fehlern die vorherigen Konfigura-
tion wiederhergestellt wird. Bei Bedarf ver-
wenden Sie einen langeren Zeitraum, damit
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sich die Konfiguration in einem weiteren
Terminalfenster testen lasst.
WLAN-Konfiguration: Auch eine WLAN-
Verbindung lasst sich Gber Netplan aktivie-
ren, beispielsweise mit der Datei ,/etc/
netplan/3-wlan.yaml” (10 Zeilen):
network:

~version: 2

~renderer: networkd

~wifis:

~~wlx24150£7159e8:

~~~dhcp4: yes

~~~dhcp6: yes

~~~access-points:

~~~~"[SSID]":

~~~~~ password: "G3H3im"

Die Geratebezeichnung des WLAN-Adap-
ters (,wlx24150f7159e8") passen Sie an.
Flr die Platzhalter ,,[SSID]" und , [WPA-Pass-
wort]” tragen Sie die tatsachlichen Verbin-
dungsdaten ein.

Aktivieren Sie die Konfiguration wie oben
hinter ,Statische IP-Adressen einstellen”
beschrieben.

5. Mini-Pseudo-DNS mit ,/etc/
hosts*

Ein Rechner istim lokalen Netzwerk nur mit
einem einzelnen, eindeutigen Namen an-
sprechbar, dem der Router eine IP-Adresse
zuweist.

Man kann aber weitere Namen in die Datei
J/etc/hosts” in der Form

[IP-Adresse] [Rechnername]
eintragen:

192.168.178.33 test.local

Die Bezeichnung lasst sich dann in einer
Apache-Konfiguration verwenden (siehe
Kasten auf Seite 81).

Die ,hosts“-Datei gilt aber nur fiir den Ser-
ver und eignet sich zum Ausprobieren un-
terschiedlicher Webanwendungen. Soll der
Zugriff auch von anderen Rechnern im
Netzwerk aus méglich sein, muss auch dort
die Datei ,/etc/hosts” angepasst werden.
Unter Windows &ndern Sie die Datei
,C:\Windows\System32\drivers\etc\hosts".

6. Pseudo-Domains mit dnsmasq

Das Programm dnsmasq stellt einen leicht-
gewichtigen DNS-Server bereit, der sich
schnell konfigurieren lasst. Allerdings muss
man den eigenen DNS-Server allen Geraten
im Netz zuweisen, damit die Namensauflo-
sung funktioniert. Unter Ubuntu oder Linux
Mint installieren Sie dnsmasq so:

sudo apt install dsnmasqg

5/2021 LINUXWELT

Mini-DNS: In die Datei
»/ €tc/hosts” tragen Sie

GNU nano 4.8 Verandert
|P-Adressen und Host- 127.8.0.1 localhost
127.8.1.1 lm-02

namen ein. Ein Webser-
ver lasst sich dann mit

Hostnamen ansprechen, ~ [# The following Lines & rable for IPv6 capable hosts

i i 123 ip6- localhost 196 loopback

die auf die erste oder fe00::0 ip6-localnet

i _ . ffB0::0 ipb-mcastprefix

zweite IP-Adresse ver. 102::1 ip6-allnodes

weisen. ff02::2 ip6-allrouters
Hilfe gl Speichern Wo ist { Ausschneidgll Ausrichten
Beenden gy Datei off Ersetzen H Text einfigl] Rechtschr.

192.168.178.33 test.local
192.168.178.2081 test2.local

me [roct@im-22.ocal):/stc

Datwi  Bewbeten Ansicht  Sorhen Terminal - Hifo

Die Installation endet mit einer Fehlermel-
dung, die Sie ignorieren kénnen. Ursache
ist, dass systemd-resolve den DNS-Port 53
belegt, was sich aber tber die Konfigurati-
on von dnsmasq beheben Iasst. Offnen Sie
die Konfigurationsdatei

sudo nano /etc/dmsmasq.conf

und fugen Sie am Ende die folgenden sechs
Zeilen ein:

server=8.8.8.8

server=8.8.4.4

local=/lan/

domain=lan

interface=enp0s3

bind-interfaces

Die IP-Adressen hinter ,server="verweisen
auf die 6ffentlichen Google-DNS-Adressen.
Sie konnen hier auch die DNS-IPs Ihres In-
ternetanbieters eintragen. Hinter ,inter-
face=" gehort der Geratename des Ether-
net-Adapters. ,local="und,domain="legend
die Top-Level-Domain auf ,.lan” fest. Sie
konnen beispielsweise auch ,.home" ver-
wenden, aber keine der offiziellen Domain-
Endungen wie ,..de".

Speichern Sie die Konfigurationsdatei und
starten Sie Linux neu. Mit

sudo systemctl status dnsmasqg
kontrollieren Sie, dass der Dienst ohne Feh-
ler lauft. Bearbeiten Sie dann die Datei
J/etc/hosts”, die von dsnmasq ausgewertet
wird. Statt ,.local” verwenden Sie jetzt das
Suffix ,..lan", also beispielsweise:
192.168.178.33 test.lan

Den neuen DNS-Server bekannt machen:
Es ist am einfachsten, dem DHCP-Server die
Verteilung der DNS-IPs zu Uberlassen. Bei
einer Fritzbox gehen Sie auf ,Heimnetz »
Netzwerk” und auf ,Netzwerkeinstellun-
gen”. Klicken Sie auf ,IPv4-Einstelllungen”.
Hinter ,Lokaler DNS-Server:“ tragen Sie die
IP-Adresse Ihres dnsmasq-Servers ein. Die
Fritzbox erlaubt allerdings nur eine IP-Ad-
resse. Der DNS-Server muss daher standig
laufen, damit die Namensaufldsung funkti-
oniert. Bei anderen Routern lassen sich
mehrere DNS-Server konfigurieren. Tragen
Sie den lokalen Server als primaren DNS-
Server ein und einen der bisherigen als
sekundaren.

Eine Alternative ist die manuelle Konfigura-
tion der Netzwerkgerate. Das ist zwar etwas
umstandlich, Sie mussen dann aber nur die
,hosts“-Datei auf dem Server verwalten.
Ubuntu-Nutzer gehen in den Einstellungen
auf ,Netzwerk", klicken auf die Schaltflache
mit dem Zahnradsymbol und gehen auf
.IPv4". Bei ,DNS" schalten Sie ,Automa-
tisch” aus, tragen die IP-Adresse des dns-
masg-Servers ein und dahinter, durch ein
Komma getrennt, die IP eines DNS-Servers
des Internetproviders. In Linux Mint gehen
Sie im Meni auf ,Einstellungen -» Netz-
werk” und klicken unter ,Kabelgebunden”
auf das Icon mit dem Zahnradsymbol. Un-
ter , IPv4" deaktivieren Sie bei DNS ,Auto-
matisch” und geben dann die IP-Adressen
der DNS-Server an. m

Ansicht

Lokaler DNS-Server:
dnsmasq bendtigt nur
ein paar Zeilen fiir die
Konfiguration. Mit die-
sem Beispiel wird die
Top-Level-Domain ,..lan
im Netzwerk verfugbar
gemacht.

server=8.8.8.8
server=8.8.4.4
local=/lan/
domain=lan
interface=enp@s3
bind-interfaces

“

Beenden

Suthen Terminal  Hife

Hilfe @t Speichern
@y Datei off

me [root@im-02.locall fetc

Wo ist @ Ausschneidghl Ausrichten
Ersetzen [} Text einfugy] Rechtschr.
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Systeme fur den
Raspberry Pi

Beim Raspberry Pi muss
das Betriebssystem auf
eine SD-Karte oder einen
USB-Stick. Das erledigt man
am einfachsten mit dem
Raspberry Pi Imager, der
das System auch gleich
vorkonfigurieren kann.

VON THORSTEN EGGELING

Fir den Transfer der Abbilddatei auf das
Speichermedium stellt die Raspberry Pi
Foundation (www.raspberrypi.org) mit dem
Raspberry PiImager ein spezialisiertes Tool
bereit. Damit lasst sich das gewlinschte Be-
triebssystem herunterladen oder auch ein
bereits vorliegendes Abbild zu tUbertragen.
Besonders interessant ist eine neue Funk-
tion im Raspberry Pi Imager, die vorab eine
Basiskonfiguration einrichten kann. Das
ermoglicht die Inbetriebnahme ohne Mo-
nitor, Tastatur und Maus. Die weitere Kon-
figuration kann Uber eine SSH-Fernverbin-
dung erfolgen.

Raspberry Pi Imager installieren

Den Raspberry Pi Imager gibt es fur Linux,
Mac-0S und Windows. Nutzer von Ubuntu
oder Linux Mint laden das DEB-Paket iber
https://www.raspberrypi.org/software her-
unter. Firefox bietet beim Download an, die
Datei mit ,Software-Installation” (Ubuntu)
oder ,GDebi-Paket-Installationsprogramm®
(Linux Mint) zu 6ffnen und dann zu instal-
lieren. Sie finden das Programm anschlie-
RBend mit einer Suche nach ,Imager” liber
LAktivitaten” oder im Hauptmend.

Den Raspberry Pi Imager gibt es auch fir
Raspberry-Pi-OS, wo er sich einfach ber
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Installation leicht ge-
macht: Der Raspberry Pi
Imager 14dt das ge-
wiinschte Betriebssys-
tem fiir den Raspberry
Pi und libertragt es auf
eine SD-Karte oder ei-
nen USB-Stick.

RASPBERRY PI OS (32-B1T)

die Standard-Paketquellen mit
sudo apt install rpi-imager
installieren lasst.

Betriebssystem auf Datentrager
schreiben

Legen Sie eine SD-Karte in den Kartenleser
ein und starten Sie den Raspberry Pi
Imager. Klicken Sie auf ,0S wahlen” und
geben Sie das gewiinschte Betriebssystem
an. Danach klicken Sie auf ,,SD-Karte wah-
len” und dann auf die Bezeichnung des
Laufwerks. USB-Gerdte werden Ihnen
ebenfalls als Ziel angeboten (siehe nachster
Punkt). Der Datentrdager muss neu forma-
tiert werden, alle darauf befindlichen Daten
gehen dabei verloren. Zum Abschluss kli-
cken Sie auf ,Schreiben”.
Raspberry-Pi-OS: Das ist das Standardsys-
tem fur den Raspberry Pi mit Desktop und
einer minimalen Softwareausstattung. Mit
dabei sind beispielsweise der VLC Media
Player und der Chromium-Browser. Was
man noch bendtigt, kann man spater tber
das Menu und ,Einstellungen » Recom-
mended Software” installieren.

Unter ,Raspberry Pi OS (other)” wird Ihnen
~Raspberry OS Lite (32-Bit)” angeboten. Das
System enthalt keinen Desktop und ist da-
her flr Serversysteme gedacht. ,,Raspberry

Raspberry Pi

Raspberry Pi imagervi 6.2 - o O

MASS STORAGE_D. SCHREIBEN

OS Full (32-Bit)” entspricht dem Standard-
system plus zusatzliche Software wie bei-
spielsweise Libre Office.

Andere Desktop- und Serversysteme: Un-
ter ,,Other general purpose OS” haben Sie
die Auswahl zwischen Ubuntu (Desktop
und Server) sowie Manjaro ARM Linux mit
KDE-, XFCE-, Gnome- oder Mate-Desktop.
Alle Systeme haben den Nachteil, dass sie
nicht so gut fur den Raspberry Pi ange-
passt sind wie RaspberryPi-OS. Die Boot-
geschwindigkeitistin der Regel langsamer
und der Ressourcenbedarf héher. Die Sys-
teme eignen sich vor allem fir Benutzer,
die auch auf dem Raspberry Pi die ge-
wohnte Desktopumgebung verwenden
mochten.

Multimedia-Systeme: Uber ,Media player
- Kodi OS"” lasst sich Libre Elec mit dem
Mediacenter Kodi installieren. Zur Aus-
wahl stehen eigene Varianten flir den Ras-
pberry Pi Zero und 1 sowie den Raspberry
Pi 2/3 und 4.

Weitere Systeme: Wenn der Raspberry Pi
Imager das gewinschte Betriebssystem
nicht anzeigt, gehen Sie auf ,Eigenes
Image” und wahlen eine heruntergeladene
Imagedatei aus. Zurzeit ist beispielsweise
Ubuntu mit Mate-Desktop nicht enthalten
(https://ubuntu-mate.org/raspberry-pi).
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( Zuril
Zuriick zum Hauptmenil

Ubuntu Desktop 21.04 (RPi 4/400)
64-bit desktop 0S for Pi 4 models with 4Gb+

Ubuntu Server 21.04 (RPi 2/3/4/400)
32-bit server OS for armhf architectures

®
®

Ubuntu Server 21.04 (RPi 3/4/400)
64-bit server 0S for armé4 architectures

Es gibt nicht nur Rasp-
berry-Pi-0S. Der Imager
bietet weitere Alternati-
ven, beispielsweise
mehrere Ubuntu-Versio-
nen in Desktop- und
Serverausgaben.

Vorbereitung fiir den Start vom
USB-Laufwerk

StandardmaRig ladt der Raspberry Pi das
Betriebssystem von einer SD-Karte. Der
Systemstart von einem USB-Stick ist eben-
falls méglich. Abhangig von der verwende-
ten Hardware kann das einen Geschwindig-
keitsvorteil bieten. USB-Festplatten oder
-SSDs konnen Sie theoretisch ebenfalls
verwenden, jedoch lauft nicht jedes Gerat
ohne Probleme am Raspberry Pi. Das liegt
oft an der unzureichenden Stromversor-
gung oder qualitativ minderwertigen USB-
Kabeln. USB/SATA-Adapter oder USB-Fest-
platten mit eigener Stromversorgung lau-
fen zuverlassiger.

Die ersten Modelle des Raspberry Pi 4B be-
notigen fur den Start des Systems vom
USB-Laufwerk ein Bootloader-Update, bei
neueren Modellen sollte es bereits vorhan-
den sein.

Ist bereits Raspberry-Pi-OS auf der SD-Kar-
te installiert, wird der Bootloader automa-
tisch aktualisiert. Zur Kontrolle flihren Sie
im Terminal

sudo rpi-eeprom-update -a

aus. In der Ausgabe sehen Sie die Versions-
nummer und das Verdffentlichungsdatum.
Erscheint ,BOOTLOADER: up to date”, mus-
sen Sie nichts weiter unternehmen. Sollte
ein Update verflighar sein, erhalten Sie
eine Information und missen das System
neu starten. Das Update wird dann auto-
matisch installiert.

Wenn Sie Raspberry-Pi-OS nicht vorher auf
einer SD-Karte installieren wollen, gehen
Sie im Raspberry Pi Imager nach einem
Klick auf, 0S wahlen" auf ,Misc utility ima-
ges” und dann auf ,Bootloader”. Wahlen
Sie ,SD Card Boot" oder ,USB Boot". Mit
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beiden lasst sich der Bootloader aktualisie-
ren. Der Unterschied liegt in der Prioritat
der Bootgerate (erst SD-Karte, dann USB -
oder umgekehrt). Schreiben Sie das Abbild
auf die SD-Karte und booten Sie das Gerat
davon. Warten Sie, bis der Bildschirm grin
wird und die griine LED dauerhaft blinkt.
Danach schreiben Sie ein Systemabbild mit
dem Raspberry Pi Imager auf einen USB-
Stick und booten das Gerat davon.

Raspberry-Pi-OS bei der
Einrichtung konfigurieren

Der Raspberry PiImager bietet eine ,,gehei-
me" Tastenkombination. Driicken Sie Strg-
Umschalt-X, um den Dialog ,Erweiterte
Optionen” aufzurufen. Sie kdnnen hier ei-
nen Hostnamen vergeben, den Open-SSH-
Server aktivieren und ein Passwort dafir
festlegen. Soll bereits nach dem ersten

Erwaiterte Optionan X
OSModifisierangen  Nur {lir diese Sitzung -

[ Dverscan deakitvieren
Hosmame:  A5pI4 Iocat
S5H aktivieron
(®) Paswond zur Authentifizienang verwenden

Baswart fir ;. S000000

() Authetheiziening via Public-Key

Wil enrichien
s WLAN

Pasci: @000000000

] Passwont anzeigen

SPEICHERN

Vorkonfiguration: Im Fenster ,Erweiterte Optionen®
l&sst sich vorab der Hostname vergeben und der
SSH-Server aktivieren. Das ermdglicht SSH-Zugriff
sofort nach dem ersten Start.

Systemstart eine WLAN-Verbindung aufge-
baut werden, setzen Sie ein Hakchen vor
,Wifi einrichten” und geben SSID und Pass-
wort Ihres WLANSs ein. AuRerdem kdénnen
Sie Sprache und Tastaturlayout einstellen.
Wahlen Sie oben im Fenster ,Immer ver-
wenden”, wenn das Tool die Einstellungen
fur zukunftige Sitzungen speichern soll.
Zum Abschluss klicken Sie auf ,Speichern”.
Danach Ubertragen Sie Raspberry-Pi-OS auf
das Speichermedium.

Dank der Vorkonfiguration meldet sich das
System gleich in der gewtiinschten Sprache
und Sie kdnnen eine Verbindung Gber SSH
aufbauen. m

RASPBERRY-SYSTEM UNTER LINUX SICHERN

Regelmafige Backups sind auch beim Raspberry Pi Pflicht. Es ist am einfachsten, die

komplette SD-Karte oder den USB-Stick unter Linux zu sichern. Legen Sie die Karte

in ein Lesegerat am Linux-PC oder verbinden Sie den USB-Stick. Mit dem Terminal-

befehl

1sblk -p

ermitteln Sie den Geratepfad des Laufwerks und hangen es mit

sudo umount /dev/sd[X]?

aus. Der Platzhalter ,[X]” steht fur die Geratebezeichnung, beispielsweise ,/dev/

sdb”. Fir ein komprimiertes Backup verwenden Sie unter Ubuntu 20.04 oder Linux

Mint 20 diese Befehlszeile

sudo dd if=/dev/sd[X] bs=4M status=progress | gzip -c > ~/Backup.img.gz

und mit

gunzip -c ~/Backup.img.gz | sudo dd of=/dev/sd[X] bs=4M status=progress
&& sync

schreiben Sie bei Bedarf die Sicherung auf ein neues Medium.
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Raumuberwachung
mit Raspberry Pi

Fur Ein-Platinen-Rechner gibt es immer bemerkenswerte Programme, mit denen auch
Einsteiger im Nu eine Losung finden. So auch in diesem Fall: Binnen weniger Minuten
bauen Sie sich eine bewegungsgesteuerte Raumuberwachung.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Wenn Sie wissen mdchten, was Ihre Katze
in Ihrer Abwesenheit treibt, oder Sie den
Kihlschrank im Biiro berwachen mis-
sen, weil daraus standig Ihre Lebensmittel
verschwinden, dann hilft die Uberwa-
chung mittels Kamera. Mit einem Raspber-
ry Pi und einer cleveren Software ist das
kein Problem.

Was Sie fiir das Projekt benoétigen

Klar - Sie brauchen einen Raspberry Pi. Das
Modell spielt keine Rolle, und es darf auch
ein anderer Kleinstcomputer sein, etwa
eine Odroid-Platine. Dazu gehort eine SD-
Karte, auf der das Betriebssystem installiert
wird. Und natirlich die Kamera: Fur den
Raspberry ideal ist natirlich die offizielle
Raspberry-Kamera, die in diesem Beispiel
auch zum Einsatz kommt (Rasp Cam 2, circa
24 Euro). Es darf aber auch eine Webcam
sein, die Sie via USB mit dem Board verbin-
den. Monitor, Tastatur und Maus sind opti-
onal und nur dann sinnvoll, wenn Sie die
Einrichtung und Installation des Systems
begleiten wollen. SchlieBlich braucht die
Platine auch noch eine Stromversorgung.
Wenn das System moglichst unauffallig
bleiben soll, ware auch die Nutzung eines
Akkupacks méglich, das dann aber auch
ordentlich Leistung bringen muss.

Die offizielle Pi-Kamera wird ohne Gehau-
se geliefert. Der Raspberry besitzt einen
passenden Slot, um die Kamera mit der
Platine zu verbinden. Genutzt wird die klei-
ne Leiste, die sich direkt neben dem Kopf-
héreranschluss befindet. Ziehen Sie den
kleinen schwarzen Schieber leicht nach
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Cameral

1

Layout Columns

Fit Frames Vertically
1

Layout Rows
a

Frame Rate Dimmer

1
Resolution Dimmer

Admin Usernama admin
Admin Password
Surveillance Usernama  user
Surveillance Password
Time Zone UTC
Hostname

motionEye Version 0.42.1
Motlon Version 4.2, 2+gitUNKNOWN
0S5 Version motionEye(Q5S 2_0200506
Software Update Check

Power | Shut Down

oben, um den Slot zu 6ffnen. Jetzt wird das
Datenkabel in diesen Kanal gefiihrt. Dabei
zeigt die Beschriftung des Kabels in Rich-
tung der USB-Buchsen. Lasst sich das Ka-
bel nicht tiefer stecken, schieben Sie den
schwarzen Schieber nach unten, um das
Kabel festzuklemmen.

Motioneye-0S installieren

Das Surveillance-Betriebssystem erhalten
Sie auf der Seite https://github.com/ccri
san/motioneyeos/releases. Entscheiden Sie
sich dort fiir einen Abschnitt ohne das fiih-
rende Wort ,Dev” im Namen - denn dabei
handelt es sich um Zwischenversionen.
Unter jedem Eintrag in der Liste finden Sie
einen kleinen Link mit dem Namen ,As-
sets”. Wenn Sie diesen aufklappen, sehen

motionEye &

Sie die verschiedenen Versionen der Soft-
ware flr die unterschiedlichen Platinen.
Laden Sie sich das zu IThrem Raspberry pas-
sende Archiv auf Ihr System herunter.
Mit dem offiziellen Raspberry Imager oder
einer Software wie Balena Etcher Gbertra-
gen Sie nun den Inhalt des Archivs auf die
SD-Karte. Ist der Vorgang erfolgreich abge-
schlossen, sehen Sie sich den Inhalt der
Karte im Dateimanager an. Legen Sie dann
mit einem Texteditor im Hauptverzeichnis
eine neue Datei mit dem Namen ,wpa_
supplicant.conf” an. Diese enthalt folgen-
den Code:
country=de
update-config=1
ctrl interface=/var/run/wpa
supplicant
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Frame Change Threshold

Light Switch Detectio

Despeckle Filter

Minimum Motion Frames 20

Mask

Show Frame Changes |2
Create Debug Media Files |
Variabel sensitiv: Motioneye soll nur Aufnahmen ma-
chen, wenn sich etwas bewegt. Sie kdnnen sehr ge-
nau justieren, auf welche Anderungen oder Bewegun-
gen das Programm reagieren soll.

network={

scan ssid=1
ssid=NAME DES NETZWERKS
psk=DAS_WLAN-PASSWORT

}

Speichern Sie die Datei und werfen Sie die
SD-Karte aus.

Damit sind die Vorbereitungen abgeschlos-
sen. Legen Sie die SD-Karte in die Platine
ein, verbinden Sie diese mit der Stromquel-
le (und optional per Ethernet-Kabel mit
dem Netzwerk). Das System fahrt nun erst-
mals hoch. Falls Sie kein Display ange-
schlossen haben, warten Sie ein paar Au-
genblicke, bis Motioneye-OS hochgefahren
ist. Zugriff auf alle Funktionen und natir-
lich auch auf die Aufnahmen erhalten Sie
per Browser. Fur den Zugriff benétigen Sie
nur die IP-Adresse, die der Router dem
Raspberry zugewiesen hat. Diese finden Sie
am einfachsten Gber den Router selbst he-
raus - bei einer Fritzbox etwa unter ,,Heim-
netz -» Netzwerk". Suchen Sie in der Liste
nach dem Gerat ,motioneye”.

Motioneye-0S einrichten

Mit dem Browser rufen Sie nun die IP-Ad-
resse auf. Sie melden sich dort mit den
voreingestellten Zugangsdaten an: Der Be-
nutzer ist ,admin” und das Feld fir das
Passwort bleibt leer. Damit 6ffnet sich die
Benutzeroberfldache. Sofern Sie die Kamera
des Raspberry Pi angeschlossen haben,
sollte auch bereits das erste Bild vorliegen.
Klicken Sie auf das kleine Mendi in der lin-
ken oberen Ecke. In den ,General Settings”
sollten Sie den Namen fiir den Admin oder
zumindest dessen Passwort andern. Au-
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Add Camera...

Camera Type [Local V4L2 Camera

Camera bcm2835-codec-decode -

Local V4L2 cameras are camera devices that are connecled directly to
your motionEye system, usually via USB.

Cancel 1 oK

Motioneye-0S ist nicht auf eine Kamera begrenzt: Diesen Dialog brauchen Sie auch, falls Sie eine weitere

Kamera installieren wollen.

Rerdem lasst sich ein Benutzer fur das Sys-
tem anlegen, der lediglich Zugriff auf die
Bilder erhalt (,Surveillance User”). Achten
Sie unbedingt darauf, dass Sie Uber das
Listenfeld die passende Zeitzone einstel-
len. Denn jede Aufnahme wird mit einem
Zeitstempel versehen.
Bewegungstoleranz und Speicherort de-
finieren: Ein wichtiger Bereich der Einstel-
lungen, die Sie fur jede Kamera individuell
andern konnen, ist die Toleranz an Bewe-
gungen (oder besser Veranderungen) in der
Aufnahme. Die Idee hinter Motioneye-OS ist
ja gerade, dass nur dann Bilder gespeichert
werden, wenn etwas in dem uberwachten
Bildausschnitt passiert. Dies regeln Sie in
dem Abschnitt ,Motion Detection”.

Hier mussen Sie sich langsam an die opti-
malen Ergebnisse herantasten. Ist der Filter
zu fein, kann schon eine leichte Lichtveran-
derung durch einen Schatten zu einer Auf-
nahme fihren. Ist er zu grob, bekommen
Sie nicht alles mit. Starten Sie beispielswei-
se einmal mit einem Wert von finf oder
sechs Prozent an Verdnderungen unter
»Frame Change Threshold”. Auch bei den
Anderungen der Lichtverhiltnisse gehen
Sie mit einem Wert von 25 Prozent erst ein-
mal konservativ an die Sache heran.
Wenn Sie Anderungen gemacht haben,
wird das System neu starten mussen. Stan-
dardmaRig speichert Motioneye-OS die
Aufnahmen auf dem lokalen Datentrager,

also der SD-Karte. Wenn Sie mochten, kon-
nen Sie unter ,File Storage” auch einen
Pfad im Netzwerk mitsamt Zugangsdaten
hinterlegen, damit die Aufnahmen dann
gleich auf einem NAS landen.

Ebenfalls wichtig sind die Optionen unter
,Still Images”. Zum einen definieren Sie,
wann Aufnahmen entstehen. Sie kénnen
feste Intervalle vergeben oder eben Auf-
nahmen nur dann erzeugen lassen, wenn
eine Bewegung erkannt wird. Und schlieR-
lich finden Sie in diesem Bereich auf jede
Menge Platzhalter, um die Dateinamen mit
einem Zeitstempel zu versehen. Sie kon-
nen sich zusatzlich auch per Mail benach-
richtigen lassen, sobald eine Bewegung
entdeckt wird.

Motioneye-OS ist ein vielseitiges Werkzeug,
das wir hier nur in aller Kiirze vorstellen
konnten. Es gibt in den vielen Dialogen
noch unzahlige Méglichkeiten zu entde-
cken. Sie konnen damit Einzelbilder und
Videosequenzen aufnehmen oder auch
das System in eine Programmierung ein-
binden. So kann beispielsweise nach dem
Entdecken einer Bewegung ein Kommando
oder ein Script gestartet werden. Und
wenn Sie neben der Raspberry-Kamera
eine weitere Kamera anschlieRen wollen,
geht auch das. Dazu klicken Sie neben der
Bezeichnung der aktuell gewahlten Einheit
einfach auf den kleinen Pfeil und wahlen
~Add Camera” aus.m
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Statische Websites
mit Lektor CMS

Statische Webseiten scheinen auf den ersten Blick aus der Zeit gefallen. Im Web scrollt
und blinkt es allerorten. Aber es gibt nach wie vor gute Grunde, fur Uberschaubare Projekte
klassisches HTML zu benutzen. Mit Lektor CMS geht das ganz einfach.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Wenn es um eine Infoseite fur eine Veran-
staltung, einen Verein oder ein kleines Un-
ternehmen geht, muss kein Bolide wie
Wordpress installiert werden. Statische
Webseiten sind schnell ausgeliefert, erspa-
ren viel Arbeit bei den Datenschutzbestim-
mungen, weil externe und dynamische
Elemente keine Rolle spielen, und sie lau-
fen auch in den kleinsten Tarifen von Hos-
tinganbietern. Lektor CMS ist ein Generator
fur statische Seiten, der schnell zu installie-
ren und leicht zu beherrschen ist.

Keine Datenbank: Purer Text

Lektor CMS gehort zur Kategorie der Site-
generatoren und verwaltet typischerweise
die Inhalte des spateren Webauftritts ohne
eine Datenbank. Den Inhalt legt die Soft-
ware in reinen Textdateien ab und bringt
einen kleinen Webserver fir die Erstellung
einer Vorschau mit. Ist das Projekt reif fir
den Onlinegang, erzeugt Lektor aus den
Textdateien die endgultigen HTML-Doku-
mente. Die kdénnen Sie dann etwa via FTP
auf den Server Gbertragen. Statisch bedeu-
tetin diesem Zusammenhang nicht, dass es
inhaltlich nicht dynamisch zugehen kann.
Selbst ein Blog mit taglich Postings ist mog-
lich, allerdings mussen Sie dann die HTML-
Seiten stets neu produzieren.

Lektor CMS ist in Python geschrieben und
kann Gber das Paketverwaltungsprogramm
von Python installiert werden. Das setzt
dann aber eine bestehende Python-Umge-
bung und die Installation von PIP voraus.
Ist beides vorhanden, installieren Sie das
CMS mit diesem Terminalbefehl:
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stephangsls-sbuntuz: ~

| A project needs a name. The name is primarily used for the adwin UI and
| some other places to refer to your project to net get confused {Ff multiple
| projects exist. You can change this at any later point.

» E Nane: Stephan Website

| Your name. This is used in a few places in the default template to refer to

| in the default copyright messages.

> Ayt ‘e [Stephan Lamprecht,,,]: Stephan Lamprecht

| This s the path where the project will be located. You can move a project
| around later if you do not like the path. 1If you provide a relative path it

| will be relative to the working directory.
> § t Path [/home/stephan/Stephan Website]:

Ibo you want to generate a basic blog module? IF you enable this the models
| for a very basic blog will be generated.

> Add B [¥/n]: ¥

That's all. Create project? [Y/n]

Der Assistent von Lektor hilft bei der Anlage eines Projekts und fiihrt durch die einzelnen Schritte. Danach legt
er die Daten- und Ordnerstruktur der Website auf dem lokalen System an.

pip install Lektor
Stimmen die Abhangigkeiten, gelingt die
Installation auch mit Curl:
curl -sf https://www.getlektor.
com/installer.py | sudo python3
Viele Distributionen wie etwa Ubuntu ha-
ben Lektor inzwischen auch in die Paket-
quellen aufgenommen. Der Vorteil dieser
Installationsvariante besteht darin, dass
sich der Paketmanager der Distribution au-
tomatisch um die Installation von Python
und allen bendtigten Modulen kimmert.
Welchen Installationsweg Sie bevorzugen,
ist letztlich Geschmackssache.

Legen Sie lhr erstes Projekt an

Ist die Installation abgeschlossen, kénnen
Sie Ihr erstes Projekt anlegen. Offnen Sie
ein Terminal und geben Sie dort

lektor quickstart

ein. Sie starten damit einen Assistenten, der
Sie durch die nachsten Schritte fuhrt. Ver-
geben Sie zunachst einen Namen fur Ihr
Projekt. Dieser dient zur besseren Unter-
scheidung, falls Sie mehrere Websites be-
treuen. Im ndchsten Schritt tragen Sie dann
den Namen des Autors der Website ein. Auf
diesen Namen greifen auch Vorlagen zu-
rick, beispielsweise beim Einsatz als Blog.
Nun schldgt Lektor CMS auch einen Projekt-
pfad vor. Dort legt die Software die Ordner-
struktur an und spater die Inhaltsdaten ab.
Sie konnen den Vorschlag Ubernehmen
oder einen abweichenden Pfad angeben.
Der nachste Schritt erfragt von Ihnen ledig-
lich, ob Sie mit Lektor auch einen Blog fih-
ren wollen. Antworten Sie hier je nach Be-
darf. Zum Abschluss bestatigen Sie noch die
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Abfrage, ob das Projekt jetzt angelegt wer-
den soll. Diese Schritte gehen Sie spater am
besten fir jede neue Website durch, die Sie
mit Lektor anlegen und verwalten wollen.
Die Grundstruktur des Projekts ist angelegt.
Offnen Sie nun ein Terminal und wechseln
Sie in das Verzeichnis, wo sich die Projekt-
dateien befinden. Geben Sie anschlieend
das Kommando ,lektor server” ein. Warten
Sie die Ruckmeldung des Systems ab und
lassen Sie das Fenster gedffnet. Dann star-
ten Sie einen Browser Ihrer Wahl und rufen
dort die Adresse ,http://localhost:5000"
auf. Sie sollten jetzt auf die Startseite des
gerade angelegten Projekts blicken. Lektor
besitzt auch eine eigene Admin-Oberflache,
um Beitrage und Seiten mittels eines Edi-
tors zu bearbeiten. Notwendig ist das aber
eigentlich nicht.

Hinweis: Je nach Betriebssystem kann es
Ihnen passieren, dass der Editor nicht
startet. Das Back-End erreichen Sie aber in
jedem Fall, wenn Sie die Adresse mit ,ad-
min“ ergdanzen, also ,http://local-
host:5000/admin”.

Jede einzelne Seite, also jede URL-Adresse,
korrespondiert in Lektor mit einem Ordner
innerhalb des Verzeichnisses ,,content” im
Hauptordner des Projekts. Diese kénnen
unterschiedlich tief gestaffelt sein, so dass
sich Menustrukturen ergeben. Jedes Ver-
zeichnis muss mindestens die Datei ,,con-
tents.Ir” enthalten, damit spater auch das
Rendering stattfindet. Haben Sie ein Ver-
zeichnis ,/mein-project/content/aktuelles/
news-1/contents.Ir” angelegt, wird dies spa-
ter als http;//[servername]/aktuelles/news-
1/ im Browser abrufbar. Die Dateien sind,
trotz der Endung, einfache UTF-8-Textdatei-
en. Sie kdnnen diese also mit jedem belie-
bigen Editor bearbeiten. Um Formatierun-
gen auf der Seite oder dem Posting zu ge-
nerieren, wird ein einfacher Markdown-Di-
alekt verwendet. Die wichtigsten Auszeich-
nungen sind in wenigen Minuten erlernt.

Das Projekt publizieren

Der integrierte Server gibt Ihnen ja eine
Anmutung davon, wie das spatere Ergebnis
aussehen wird. Wenn Sie zufrieden sind,
konnen Sie Lektor mit einem einfachen
Kommando zum Anlegen der HTML-Datei-
en bewegen. Dazu fiihren Sie im Terminal
das Kommando

lektor build - O [Ausgabeordner]

aus. Mit Schalter ,-O" oder in Langschreib-
weise ,--output-path” definieren Sie das
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Stephan Website

pages and a blog

© Copyright 2021 by Stephan Lamprecht.

Welcome to Stephan Website!

This s a basic demo website that shows how to use Lektor for a basic website with some

Dank des eingebauten Webservers erhalten Sie eine aktuelle Vorschau der Site, wie sie sich spater auch online
darstellen wird.

0 Zuletzt verwendet

. projects

contents.ir

1 title: Erster richtiger Beltrag
-

3 pub_date: 2821-86-22
S

Sauthor: Stephan Lamprecht
s

T body:

8

9 Ein zweltes Posting

Reiner Text v Tabulatorbreite

Die Site wird spater aus einfachen Textdateien zusammengebaut. Diese @ndern Sie mit einem beliebigen Editor

und legen so schnell neue Seiten oder Postings an.

Verzeichnis, in das die finalen HTML-Datei-
en abgelegt werden. Sobald die Konsole
meldet, dass die Erstellung der Seiten ab-
geschlossen ist, kdnnen Sie den vollstandi-
gen Inhalt des Ausgabeordners auf den
Webserver ubertragen.

Auf der Projektseite von Lektor (www.getlek
tor.com/docs/) finden Sie Erlauterungen zu
weiteren Schaltern fur den Server oder fur
die Generierung der Site. Viel mehr dirfte
Sie zundchst interessieren, wie Sie den Sei-
ten eine individuelle Optik verleihen. Das
Angebot an Vorlagen fir Lektor halt sich in
Grenzen. Wer das Zusammenspiel der
Komponenten im Datenmodell verstanden
hat, wird aber schnell eigene Farben und
Typografien entwickeln konnen. Auf www.
getlektor.com gibt es darliber hinaus ein An-
gebot an Plug-ins, um funktionelle Erweite-
rungen zu verwenden. Jede Seite in einer

von Lektor erstellten Site basiert auf drei
Dateien: der Model-, der Content- sowie
einer Template-Datei. Die Model-Datei de-
finiert, welche Inhaltstypen in einer Seite
vorhanden sein mussen, die Content-Datei
greift dann diese Elemente auf, wahrend
die Template-Datei sich um die Formatie-
rung kimmert. Darin ist geregelt, wie bei
der Generierung die Formatierungen ge-
setzt werden. Ein Blogposting kdnnte somit
als Modell die Datei ,blog-post.ini” verwen-
den, wahrend der Inhalt des Beitrags in der
Content-Datei ,/content/blog/blogpost-1/
contents.Ir” steht und dabei das Template
+/templates/blog-post.htm|” verwendet.
Glicklicherweise ist Lektor CMS so transpa-
rent gestaltet, dass die Dateiansicht der im
Schnellstart generierten Site bereits Ruck-
schlisse bietet, wo Sie die Individualisie-
rung beginnen kdnnen. m
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PDF-Verwaltung mit
I-Librarian

Studien, Referate und Quellen liegen oft im PDF-Format vor. Eine umfangreiche Sammlung
kann da schnell unubersichtlich werden. I-Librarian ist ein webbasiertes Werkzeug zum
zentralen Verwalten von PDFs, die Sie im Team bearbeiten konnen.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Selbst mit den besten Vorsadtzen kann eine
PDF-Sammlung schnell unubersichtlich
werden, zumal der Dateiname oft wenig
Uber den Inhalt aussagt. Mit I-Librarian
schaffen Sie Ordnung. I-Librarian ist als
,Document Management System” (DMS)
eng spezialisiert, aber eine gelungene L6-
sung fur alle Nutzer mit grofRer PDF-Biblio-
thek. Technisch betrachtet ist I-Librarian ein
DMS, das sich auf PDF-Dateien, bibliografi-
sche Eintrage und Office-Dokumente fokus-
siert. Von der Software gibt es eine Version,
die kostenfrei auf dem eigenen Server ins-
talliert werden kann, ferner auch ein Cloud-
angebot, das eine Gebihr von zwei bis drei
US-Dollar pro Monat und Nutzer verlangt.

Was kann I-Librarian?

Die Anwendung bietet Funktionen, die tGber
die Serverkomponente von Calibre (https://
calibre-ebook.com) hinausreichen: Die Ele-
mente in einer Bibliothek versehen Sie mit
zusatzlichen Metadaten und kénnen die
Dokumente ohne weitere Software mit
Kommentaren und Bemerkungen verse-
hen. Der Datenbestand lasst sich in Form
von Projekten strukturieren, wobei die Nut-
zer sich die Dokumente und Kommentare
auch gegenseitig schicken kénnen.

Die Entwickler weisen auf die Vorteile des
kommerziellen Angebots hin, machen aber
im Funktionsvergleich die kostenfreie Ver-
sion schlechter, als sie in Wahrheit ist. So
wird auf eine Begrenzung von 10 000 PDF-
Dateien hingewiesen. Das durfte aber
selbst bei groBeren Teams eher akade-
misch sein. Laut Beschreibung soll die kos-
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PDF-Verwaltung mit I-Librarian: Das Dashboard zeigt die zuletzt hochgeladenen Dokumente, weist auf neue
Kommentare hin und bietet schnellen Zugriff auf die Suchfunktionen.

tenfreie Variante nur Texte in englischer
Sprache verarbeiten kénnen. Das ist aber
tatsachlich nicht so. Die den kostenpflichti-
gen Versionen vorbehaltene Verbindung
mit Verzeichnisdiensten (LDAP) oder Open-
ID ist ohnehin nur fur groRere Organisati-
onen interessant. Insofern spricht nichts
dagegen, I-Librarian auf einem eigenen
Server auszuprobieren.

Installation und Einrichtung

In unserem Beispiel wird das Programm
auf einem Ubuntu-System installiert, das
Uber das interne Netzwerk zuganglich ist.
Mittels Portweiterleitungen am Router und
dynamischen DNS-Diensten kénnte die In-
stallation auch Uber das Internet erreich-
bar werden. Bei einer entsprechend einge-
richteten Serverumgebung kann die Soft-
ware auch auf Windows- und Mac-Rech-

nern laufen. Fir Ubuntu nutzen wir von der
Projektseite (https://github.com/mkucej/
i-librarian-free/releases/tag/5.9.2) den
»Ubuntu console installer”. Das Archiv ent-
packen Sie nach dem Download, wechseln
dann im Terminal in das neue Verzeichnis
und starten dort mit root-Recht das Script
Jinstall.sh”. Root-Recht ist erforderlich, weil
sich der Installer um die Einrichtung der
Abhdngigkeiten kimmert. Das sind im We-
sentlichen ein Apache-Webserver, PHP, Lib-
re Office und einige Hilfsanwendungen.
Das Script fragt wahrend der Installation
nach, ob es den Webserver konfigurieren
soll. Diesen Service nutzen wir. Wenn auf
dem System bereits Apache oder Nginx
lauft, verrat Ihnen die Projektseite, wie eine
manuelle Installation aussieht. Im Kern
mussen Sie in diesem Fall die Programm-
dateien lediglich in ein besonderes Ver-
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zeichnis verschieben. AuBerdem ist eine
kleine Anpassung an der Konfiguration des
Servers notwendig.

Danach kdnnen Sie mit dem lokalen Brow-
ser unter ,127.0.0.1/librarian” die Web-
oberflache aufrufen. Sie werden in diesem
ersten Schritt gebeten, ein Benutzerkonto
anzulegen, Uber das Sie sich dann anmel-
den. Dieser erste Benutzer besitzt Admin-
Rechte. Uber den Meniieintrag ,Administ-
rator” schauen Sie unter ,Software-Details”
am besten einmal nach, ob alle Eintrage mit
Griin gekennzeichnet sind. Es sollte eigent-
lich nur ,Idap” als Fehler markiert sein, da
dies der kommerziellen Variante vorbehal-
ten ist. Unter ,Globale Einstellungen” ha-
ben Sie noch die Option, die Hilfsanwen-
dungen von I-Librarian zu konfigurieren.
Das ist nur notwendig, wenn etwa Libre
Office nicht im Systempfad liegen sollte.

PDF-Dateien importieren

Wenn bereits eine umfangreiche Sammlung
an PDF-Dateien vorliegt, laden Sie diese im
ersten Schritt in das System hoch. Wechseln
Sie dazu in der linken Navigation in den Be-
reich ,Import”. Der Assistent vereinfacht
den Massenimport aus lokalen Verzeichnis-
sen zu I-Librarian. Sie kénnen den manuel-
len Import auch spater jederzeit verwen-
den, um weitere Dokumente der Datenbank
hinzufigen. Zu jedem Eintrag konnen Sie
zahlreiche Zusatzinformationen (Autoren,
Erscheinungsjahr) hinterlegen. AuBerdem
konnen Sie I-Librarian auch mit Office-Do-
kumenten bestlicken. Laden Sie beispiels-
weise ein Textdokument im Writer-Format
hoch, wird dieses automatisch zu PDF kon-
vertiert. Der Import bietet auch die Moglich-
keit der Internetsuche bei bekannten Infor-
mationsanbietern. So gelangen wissen-
schaftliche Aufsatze zu einem Thema am
schnellsten in die Datenbank.

Gemeinsam an Dokumenten
arbeiten

Dokumente (oder neutraler formuliert:
,Quellen”) kdnnen Sie in Form von Projek-
ten organisieren. Ein Projekt kdnnte bei-
spielsweise ein Aufsatz sein. Eine Besonder-
heit von I-Librarian besteht darin, dass das
DMS einen eigenen PDF-Betrachter mit-
bringt, der direkt im Browser funktioniert
und die Ublichen Werkzeuge zum Bearbei-
ten und Kommentieren besitzt. Ob Sie das
Dokument tiber die interne Suche gefunden
haben oder direkt aus der Bibliothek aufru-
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Ob mittels Assistenten oder Einzelimport von Dokumenten: Sie bauen sich zunéchst einmal Ihre Bibliothek auf.

fen, spielt dabei keine Rolle. Neben dem
Titel einer Datei finden Sie kleine Icons. Mit
einem Klick auf das Icon , Teilen” 6ffnen Sie
die Datei in einem neuen Fenster. Fligen Sie
dort Kommentare hinzu, markieren Sie
wichtige Textpassagen oder kopieren Sie
Texte einfach heraus. Ihre Anderungen wer-
den in die Datenbank ibernommen und auf
der Detailseite dargestellt. So erkennen alle
Mitglieder innerhalb eines Projekts neue
Kommentare, kdnnen diese erganzen oder
sich die Dateien schicken.

Suchen und finden: Die PDF-Dateien wer-
den mit Tesseract einer optischen Zei-
chenerkennung unterzogen und somit
durchsuchbar. Wie erwdhnt, funktioniert
das auch in der kostenlosen Version nicht
nur mit englischsprachigen Dokumenten.

Die Bearbeitung klappt iberwiegend her-
vorragend. Lediglich bei schlechten Scans
oder Dokumenten mit handschriftlichen
Erganzungen stoRt Tesseract an seine
Grenzen.

Direkt Gber das Dashboard gelangen Sie
zur Suche, alternativ auch uber die Biblio-
thek. Die Suchbegriffe verknipfen Sie mit
den bekannten logischen Operatoren. Au-
Berdem konnen Sie Uber das Listenfeld
einschranken, wo gesucht werden soll. Das
kann der Volltext der PDF-Dateien sein oder
lediglich die Kommentarsammlung. Ferner
bietet das Programm eine , erweiterte Su-
che”. Hier klicken Sie in einem Dialog eine
ganze Reihe von Bedingungen zusammen.
Um Zeit zu sparen, werden diese auch als
Suchlauf gespeichert. m
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Raspberry Pi ganz
einfach: Balena-0S

Mit dem Raspberry Pi gibt es eine vielseitige Plattform fur das Internet der Dinge und mit
Balena-0S ein cloudbasiertes Betriebssystem, das den Einstieg in loT-Projekte besonders
einfach macht. Wir stellen Balena-OS anhand eines Beispiels vor.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Weltweit hat sich der Raspberry Pi in der
Makerszene seinen festen Platz erobert. Mit
viel Kreativitat und Enthusiasmus entstehen
immer wieder verbliffende Projekte. Der
Raspberry steuert Infoterminals, erweckt
alte Spiele wieder zum Leben oder steuert
das Smart Home. Viele Projekte erfordern
aber systemnahe Eingriffe, die intime Linux-
Kenntnisse erfordern. Balena-OS will das
deutlich einfacher machen. Am Beispiel ei-
nes Systems fir Multi-Room-Audio stellen
wir das Betriebssystem hier vor.

Was Sie brauchen

Um in die Welt von Balena-OS einzusteigen,

benotigen Sie nicht viel:

* Ein Benutzerkonto bei Balena - ohne geht
es nicht.

* Fur unser Beispiel nutzen wir einen Rasp-
berry Pi 4.

* Fur das Betriebssystem empfiehlt sich im-
mer eine moglichst flotte SD-Karte (,Ult-
ra/Extreme”: 100 MB/s Leseleistung)

* Da der Raspberry in diesem Beispiel Mu-
sik von einem Player Giber einen Lautspre-
cher abspielen soll, benétigen Sie zusatz-
lich wenigstens einen kleinen (aktiven)
Lautsprecher, den Sie mittels eines
3,5-mm-Audiokabels mit der Platine ver-
binden. Da die Fahigkeiten des Raspberry
in Sachen Audio Uiberschaubar sind, kann
sich die Anschaffung einer DAC-Platine
lohnen. Im Fachhandel gibt es viele sol-
cher Konverter, die als HAT-Board ange-
boten werden. Fir eine Multi-Room-L6-
sung brauchen Sie je eine Platine mit
Lautsprecher fir jeden Raum.
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Zu Beginn richten Sie
online auf www.balena-
cloud.com eine neue
LApp“ ein, die auf einem
bestimmten Platinentyp
lauft.

Create and deploy to application

Lredte atd deploy

So geht’s: Schritt fur Schritt

1. Balena-Account einrichten: Besuchen
Sie die Seite www.balena-cloud.com und
wahlen Sie dort ,Sign Up"“. Der Registrie-
rungsprozess ist mit wenigen Eingaben ab-
geschlossen. Balena verfolgt mit dem Pro-
jekt kommerzielle Absichten, daher sind
nur bis zu zehn Projekte kostenfrei. Einige
Funktionen sind nur in der kostenpflichti-
gen Version moglich. Fir unser Beispiel
trifft das allerdings nicht zu. Sobald Sie re-
gistriert sind, gelangen Sie zu IThrem noch
leeren Dashboard.

2. Projekt anlegen: Klicken Sie auf ,Create
Application”. Vergeben Sie jetzt keinen in-
dividuellen Namen fiir die Applikation, son-
dern nutzen Sie stattdessen ,balena-
sound”. Die Entwickler bieten eine Reihe
von vorgefertigten Anwendungen, die so
schneller auf der Platine landen. Dazu ge-
hort auch das Soundsystem. Wahlen Sie
aus dem Listenfeld die gewlnschte Platt-
form aus und bestatigen Sie den Dialog. Sie
gelangen damit wieder zum Dashboard

zurick. Sie haben nun eine Anwendung de-
finiert, jetzt folgen die Platinen. Klicken Sie
auf Ihrem Dashboard auf ,Add Device”. Im
nachfolgenden Dialog kénnen Sie das Mo-
dell der Platine genau vorgeben. Aktivieren
Sie den Optionsschalter unter ,Develop-
ment”, was auch die empfohlene Einstel-
lung ist. Sofern der Raspberry lediglich via
Ethernet mit dem Netzwerk verbunden ist,
sind Sie damit bereits fertig.

Wenn Sie WLAN verwenden, aktivieren Sie
,Wifi+Ethernet” und tragen den Namen des
Netzwerks und den verwendeten Schlissel
ein. Jetzt konnen Sie mit einem Klick auf
»,Download balenaOS" mit dem Herunterla-
den des passenden Images beginnen.

3. Raspberry vorbereiten: Ist der Down-
load erfolgreich verlaufen, schlieBen sich
die von anderen Projekten gewohnten
Schritte an. Nutzen Sie am besten das
ebenfalls von Balena stammende Etcher,
um das Image auf die SD-Karte zu schrei-
ben. Verbinden Sie danach die Platine via
Ethernet-Kabel mit Ihrem Netzwerk.
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Die Apps weisen Sie dann konkreten Geraten zu. Wenn sich diese ohne Ihr Eingrei-
fen mit dem WLAN verbinden sollen, miissen Sie die Zugangsdaten hinterlegen.

Kommt nur WLAN zum Einsatz, legen Sie
die SD-Karte ein und versorgen den Rasp-
berry mit Strom.

Und los geht’s!

Nun missen Sie, je nach Geschwindigkeit
Ihres Netzwerks und der Platine, einige Mi-
nuten warten, bevor das Gerét in der Liste
auf dem Dashboard auftaucht. Wahrend
Sie warten, kdnnen Sie sich bei Balena um-
sehen, beispielsweise im Bereich ,Actions”.
Dort sehen Sie einen der Vorteile des Clou-
dansatzes, denn Sie koénnen hier Platinen
neu starten, ohne eine Tastatur oder einen
Monitor anschlieBen zu mussen.

Sobald Ihr Gerat im Dashboard sichtbar
wird, fihrt Sie ein Klick auf dessen Namen
auf die Detailseite. Hier sehen Sie den ak-
tuellen Status der Platine.

In der Regel miissen Sie noch abwarten, bis
der Prozess der Systemupdates abge-
schlossen ist. Wenn die Statusseite verrat,
dass die Platine online ist und der Blick auf
die Details zeigt, dass alle Dienste laufen,
kénnen Sie den Raspberry erstmals via
Bluetooth mit Ihrem Tablet oder Handy
verbinden, das dann die Aufgabe des Mu-
sikplayers Gbernimmt. Aktivieren Sie also
die Kopplung via Bluetooth und suchen Sie
nach einem Device mit dem Namen ,ba-
lena0sS”. Stellen Sie dann die Verbindung
her. Jetzt missen Sie etwa in Spotify nur
diesen ,Lautsprecher” als Ziel nutzen. Um
Titel in verschiedenen Raumen gleichzeitig
wiederzugeben, bendtigen Sie pro Raum
eine weitere Platine. Die versorgen Sie mit
dem Image, das Sie fir das erste Gerat he-
runtergeladen haben. Sobald diese eben-
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Updating

falls in der Liste der Devices in der Cloud
auftauchen und die Updates abgeschlossen
sind, stehen diese zur Wiedergabe zu Ver-
fligung. Sie missen diese also nicht mit
separat mit dem Smartphone koppeln.
Denn die Sound-App von Balena besitzt ei-
nen Multi-Room-Server, der die Signale an
die anderen Gerate verteilt.

Troubleshooting

Fur den seltenen Fall, dass der Raspberry
Pi nach einigen Minuten Wartezeit nichtim
Dashboard von Balena auftaucht, sind die
Restriktionen der Firewall wahrscheinlich
zu hoch. Méglicherweise haben Sie aber
auch einen Fehler bei den Zugangsdaten
des WLAN gemacht. Uberpriifen Sie im
Router zundchst, ob der Raspberry dort
Uberhaupt auftaucht. Die Platine sollte sich
mit einem Netzwerknamen melden, der
mit , BalenaOS"” beginnt.
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Nach dem Start des Raspberry Pi mit dem heruntergeladenen Betriebssystem
sollte das Geréat einige Minuten spéter in dieser Liste erscheinen.

Ist das nicht der Fall, verbinden Sie die Pla-
tine mittels Ethernet direkt mit dem Router
und starten die Platine durch Abziehen der
Stromversorgung neu. Kontrollieren Sie im
Router, ob das Gerat nun auftaucht. Ist das
der Fall, Gberprifen Sie nach einigen Minu-
ten, ob die Platine jetzt im Dashboard von
Balena auftaucht.

Falls dies immer noch nicht der Fall ist,
mussen Sie fir die Platine Ports im Router
freigeben. Die Cloudanbindung bendtigt
TCP auf Port 443. Ein- und ausgehende An-
fragen mussen also an das Gerat weiterge-
leitet werden. AuRBerdem werden die Ports
53 und 123 bendtigt. Dort muss das UDP-
Protokoll landen. Konsultieren Sie das
Handbuch des Routers, ob Sie nach dem
Eintragen der Freigaben noch einen Neu-
start durchfiihren mussen. Sind die drei
genannten Ports Uber das Internet erreich-
bar, sollte alles funktionieren. m

Die Detailansicht verrat den aktuellen Status des Gerats und zeigt etwa auch den Fortschritt bei Installationen.
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Gadgets furs
Homeoffice

Haben Sie im vergangenen Jahr auch mehr als sonst zu Hause gearbeitet? Fur viele
Menschen ist der Heimarbeitsplatz zur Normalitat geworden. Wir stellen hier einige
Gadgets vor, die sich bei unseren Redakteuren bewahrt haben.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Im letzten Jahr haben viele Unternehmen
ihre Mitarbeitenden ins Heimburo geschickt.
Da fiel dann vielen erstmals auf, dass der
Arbeitsplatz in den eigenen vier Wanden
doch nicht ganz so praktisch wie gedacht
war. Unsere Zubehor-Gadgets machen die
Arbeit angenehmer und produktiver.

Stromversorgung fur den
PC-Arbeitsplatz

Drucker, Lampe, Monitor, Ladegerat fir das
Smartphone, Netzteil fur das Notebook:
Rund um den Arbeitsplatz kann es gar nicht
genug Stromanschliisse geben. Typische
Steckerleisten habe aber oft das Problem,
dass sich Uberdimensionierte Netzteile
nicht nebeneinander anschlieBen lassen.
Bei einem Steckdosenturm, wie ihn die Fir-
ma Bestek anbietet, sind solche Platzprob-
leme ausgeschlossen: Auf einer Grundfla-
che von 12 x 12 Zentimetern bietet das
kompakte Gadget acht Steckdosen und
sechs USB-Anschlusse. Die zwei Stockwerke
(mit jeweils vier Anschlissen) kdnnen mit
einem Knopf stromlos geschaltet werden.
Die Anschlusstdpfe sind um 90 Grad ver-
dreht, damit sich auch groRe Netzteile nicht
in die Quere kommen. Und da der kleine
Powerturm in erster Linie fir den Schreib-
tisch gedacht ist, bietet er auch einen Uber-
spannungsschutz, um die Elektronik zu
schitzen. Dicke GummifiiBe verhindern
das Rutschen auf dem Schreibtisch. Da alle
Anschlusse kompakt auf einem Raum vor-
liegen, lassen sich die Kabelwege kurz hal-
ten. Das solide Gerat gibt es bei Amazon
zum Preis von circa 43 Euro (www.amazon.
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de/gp/product/BO72N2W4DG). Das ist si-
cher teurer als die Leiste aus dem Bau-
markt, aber inklusive Uberspannungs-
schutz und USB-Ladebuchsen durchaus
angemessen.

So bleiben die Kabel am Platz

Schluss mit herunterfallenden (Lade-)Ka-
beln! Die Kabelklemme Equinux Tizi Knubbi
flir den Schreibtisch fixiert vier Kabel sicher
und wird dazu einfach mittels Pads auf die
Schreibtischoberflache geklebt. Das kleine
Helferlein kostet bei Amazon (www.amazon.
de/equinux-Tizi-Knubbi-Leiste-selbstkleben-
den/dp/BO79P4RRPS) knapp zehn Euro.

Perfektes Licht am PC

Das richtige Licht am Arbeitsplatz spielt
eine wichtige Rolle. Eine gute Schreib-
tischlampe sollte helles Licht bieten, darf
nicht blenden und muss die Arbeitsflache
gleichmaRig erhellen. Energieeffizient soll-
te sie auBerdem sein. Alle diese Anspri-
che erfullt die Xiaomi Desk Lamp 1 S. Der
chinesische Hersteller Xiaomi steht in dem
Ruf, sich vom Design bekannter Marken-
hersteller ,inspirieren” zu lassen, um dann
die Formgebung in preiswerter Form auf
den Markt zu bringen. Damit tate man der
LED-Lampe aber unrecht. Die Leuchte bie-
tet ein schlichtes und puristisches Design.
Sie nutzt LED-Technik, verbraucht also we-
nig Strom und der ,Schirm” kann so ge-
neigt werden, dass der Schreibtisch gut
beleuchtet ist. Bedient wird das smarte
Gadget entweder per App oder mittels
Drehschalter am Stander.

In der App sind verschiedene Modi wahl-
bar - fiir das Lesen etwa ein weiBes Licht
mit 4000 K, fur Arbeiten am Computer lie-

Auf kleinsten Raum finden jede Menge Geréte An-
schluss an die Stromversorgung. Auch an einen
Uberspannungsschutz wurde gedacht.

Ein kleines und preiswertes Gadget mit groer Wir-
kung ist die kleine Leiste fiir den Schreibtisch, die
Lade- und Datenkabel einfach festhalt.

fert der ,,PC-Modus” ein nicht ganz so hel-
les Licht mit 2700 K. Interessant ist der
,Fokus-Modus", denn der erinnert Sie auch
an regelmaRBige Pausen. Er liefert das ge-
winschte Arbeitslicht fir 45 Minuten, da-
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nach blinkt die Lampe und verringert die
Leuchtkraft fur zehn Minuten. Eine clevere
und solide Lampe - mit oder ohne App.
Aber aufgepasst: Je nach Versorgungslage
aus China werden auf Marktplatzen wie
Amazon ,Mondpreise” von bis zu 100 Euro
aufgerufen. Ein realistischer Preis sollte
zwischen 40 und 50 Euro liegen, aktuell
sind es 44,50 Euro.

Schnelles Internet am
Arbeitsplatz

Wahrend in Biirogebaduden die notwendige
Verkabelung fur schnelles Internet diskret
hinter schmucken Leisten verschwindet,
steht bei den meisten Menschen der Rou-
ter gerade nicht dort, wo gearbeitet werden
soll. Via WLAN kommt dann von der ge-
buchten Bandbreite nur noch ein Bruchteil
am Endgerat an. Repeater bringen WLAN
direkt zum Arbeitsplatz.

Wenn Sie eine Fritzbox als Router einset-
zen, greifen Sie am besten zu Repeatermo-
dellen von AVM. Damit klappt die Einrich-
tung garantiert und kinderleicht. Wenn Sie
nur WLAN bendtigen, ist der Fritz Repeater
2400 eine gute Option. Dieser wird einfach
nur in eine Steckdose in der Nahe des Ar-
beitsplatzes gesteckt. Der Fritz Repeater
3000 dagegen kommt in einem groReren
Gehduse, das etwas Standflache bendtigt.
Dafiir bietet das smarte Gerat aber auch
zwei Gigabit-Ethernet-Anschlusse. So kon-
nen sie beispielsweise einen Netzwerkdru-
cker oder auch ein NAS anschlieBen und
mit dem Netzwerk verbinden. Alle Modelle
der Fritzbox, die wenigstens Fritz-OS 6.90
nutzen, verwenden dabei ein Mesh-Netz-
werk. Es sorgt dafir, dass die verbundenen
Gerate nahtlos zwischen verschiedenen
Repeatern in Haus oder Wohnung wech-
seln, um immer die schnellste Verbindung
zu nutzen. Das Modell 2400 kostet bei Ama-
zon etwa 75 Euro, Modell 3000 liegt bei
rund 120 Euro.

Mdochten Sie kabelgebunden arbeiten, bie-
ten sich Powerlan-Adapter an. Diese nut-
zen das Stromnetz zur Datenubertragung
und funktionieren daher am sichersten in
Einfamilienhdusern. Die von den Herstel-
lern in Aussicht gestellten Datenubertra-
gungsraten werden aber nicht annahernd
erreicht. Wenn der Adapter maximale 500
oder 1200 MBit/s verspricht, dividieren Sie
grol3zligig durch zehn. Das ist aber unterm
Strich ordentlich und fast stets besser als
WLAN mit Repeater. Die Einrichtung der
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Diese Schreibtischlampe von Xiaomi sieht schlicht aus, kann aber viel. Sogar eine Steuerung via App ist dabei.

Adapter ist problemlos. In der Praxis ha-
ben sich die Markengerate von AVM und
Devolo bewahrt. Zwischen 60 und 120 Euro
mussen Sie fiir ein Starterset aus zwei Ad-
aptern rechnen.

Bessere Luftqualitat

Bei vielen Menschen hat die Pandemie
dazu geflhrt, sich erstmals mit dem Thema
Luftqualitdt zu beschaftigen. Um konzen-
triert arbeiten zu kdnnen, muss gentigend
Sauerstoff in der Raumluft sein. Doch bei
gedffneten Fenstern landen auch die un-
sichtbaren Partikel im Zimmer, die bei All-
ergikern Probleme auslésen kénnen.

Ein kleiner Luftreiniger in der Nahe des Ar-
beitsplatzes verbessert die Luftqualitat
messbar. Das kompakte Standgerat Serie
800 von Philips ist flr kleinere Raume bis
50 Kubikmeter gedacht, besitzt eine Filter-
einheit fur Tierhaare, Pollen und Staub,
optional einen Aktivkohlefilter, der Geri-
che absorbiert.

Das Gerat ist leise genug, um wahrend der
Arbeit und bei Telefonaten nicht zu storen.
Da es nicht schwer ist, kdnnen Sie es nach
Arbeitsende auch im Schlafzimmer verwen-
den. Mit Kohlefilter kostet das Modell
AC0830/10 etwa 180 Euro.

Lego l6st viele Probleme

Wer Kinder hat, findet im Kinderzimmer
wahrscheinlich ein vielseitiges Hilfsmittel.
Die Bausteine von Lego kdnnen ein kreati-
ver Problemldser sein. Wenn Sie haufiger
an einer Videokonferenz teilnehmen mds-
sen, bauen Sie sich mit ein paar Legostei-
nen einen Halter fur das Smartphone. Die
simpelste Konstruktion besteht aus unter-
schiedlich hohen Turmen, die so viel Ab-

Mit einem Repeater
holen Sie sich das
Netz an den Arbeits-
platz. Erwartungsge-
maf reibungslos ver-
stehen sich die
Fritz-Repeater von
AVM mit den Fritzbox-
Routern.

iy

Comnect

y

Quelle: amazon.de

Quelle: amazon.de

Gutes Raumklima
ist wichtig, nicht
erst seit Corona.
Luftreiniger direkt
am Arbeitsplatz
sind auch fiir All-
ergiker eine feine
Sache.

stand besitzen, dass das Smartphone
schrag dazwischen gelehnt wird. Auch Ka-
belhalter kénnen Sie mit Lego bauen. Da-
mit das aber nicht ins Rutschen kommt,
brauchen Sie eine entsprechend groRe und
schwere Grundplatte.

Falls es im Kinderzimmer keine Bausteine
mehr gibt, bietet Lego eine ganze Reihe von
Classic-Sets an. m
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Konfiguration sichern!

Es ist phanomenal, wie schnell ein Linux nach einer Neuinstallation sofort wieder alle
vertrauten Einstellungen bietet — selbst auf Serversystemen, die diverse Dienste verrich-
ten. Voraussetzung dafur ist aber die Wiederherstellung wichtiger Konfigurationsdateien.

VON HERMANN APFELBOCK

Die Installation eines Linux-Systems ist ja
bekanntlich eine entspannte Prozedur. Die
Arbeit beginnt erst hinterher: Wo sind die
gewohnten Bash-Aliases? Wie waren der
SSH-Server und der Apache-Server konfigu-
riert? Wo sind die Filezilla-Servereintrage?
Wer diese Fragen kennt und weil3, dass die
Antworten doch etliche Stunden kosten
kdnnen, baut besser vor: Die Sicherung der
relevanten Ordner und Konfigurationsda-
teien kostet nur ein paar Minuten.

Welche Dateien sind wichtig?

Bei der System-, Software- und Dienstekon-
figuration herrscht unter Linux relativer
Wildwuchs. Die jeweilige Software be-
stimmt, wo sie ihre Daten vorfinden will.
Daher ist es nicht global zu beantworten,
welche Ordner und Dateien eine Sicherung
lohnen. In der Regel genligt aber eine
Durchsicht der Verzeichnisse ,,/home” und
letc”, auf Servern eventuell zusatzlich
Jroot” und ,/var”.

/home/[user]: Fir die benutzerspezifi-
schen Einstellungen der installierten Soft-
ware gibt es den versteckten Sammelordner
.~/.config” - also ,/home/[user]/.config".
Hier steckt vieles, aber nicht alles: Diverse
Programme und Tools legen ihren eigenen
versteckten Ordner auch direkt unter
,/home/[user]” an - etwa , ~/.mozilla",
»~/.thunderbird”, ,~/.kodi". In seltenen Fal-
len erwarten Programme ihre Anweisungs-
datei ohne eigenen Ordner direktim Home-
Verzeichnis, so etwa die Bash-Shell mit der
wichtigen Datei ,~/.bashrc” oder auch der
Editor Nano mit der Datei ,~/.nanorc".
Wer nach einer Neuinstallation eines Desk-
topsystems den Ordner ,~/.config” und
weitere einschlagige Ordner unter ,/home/
[user]” zurlicksichern kann und dann Soft-
ware wie Libre Office, Thunderbird, Filezilla
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Konfigurationsdateien bestimmen die Funktionsweise von Serverdiensten und das Aussehen von Programmen.
Das bedeutet oft Arbeitsaufwand, der unbedingt ein Backup verdient.

nachinstalliert, ist sofort wieder auf dem
vertrauten Stand. Die allermeisten Konfigu-
rationsdateien sind einfache Textdateien,
grafische Desktops und Programme nutzen
aber auch die bindre Dconf-Zentrale
.~/.config/dconf/user”, die aber bislang nur
einen Teil der Einstellungen umfasst.
Beachten Sie, dass es uns hier ausschlieR3-
lich um eine im Umfang sehr begrenzte
Sicherung relevanter Programmeinstellun-
gen geht. Natirlich ist eine komplette
Home-Sicherung inklusive Benutzerdaten
nie verkehrt, aber als Konfigurationssiche-
rung ware das purer Overkill.

/etc enthalt alle Konfigurationsdateien mit
globaler Geltung. Insbesondere liegen hier
die Einstellungen fir alle Linux-Server-
dienste. Je nach Umfang erscheinen Datei-
en direkt unter ,/etc” als Einzeldatei wie
etwa ,/etc/fstab” (Standardlaufwerke) oder
in Unterverzeichnissen wie ,/etc/samba”
(Samba-Server), ,/etc/apache2” (Webser-
ver) oder ,/etc/ssh” (Open-SSH-Server).
Fir ,/etc” gilt Ahnliches wie fiir ,/home":
Das Allermeiste sind Standardeinstellun-
gen, die nach einer Neuinstallation wieder

genauso angelegt werden. Es genligen da-
her Kopien von Konfigurationsdateien, die
Sie konkret angefasst und geandert haben.
/root reprdsentiert das einzige Benutzer-
konto auRerhalb von ,/home"”. Am Desktop
konnen Sie es vernachldssigen, auf Servern,
wo sie sich als ,root” anmelden, verdienen
dieselben Dateien eine Sicherung wie beim
Home-Verzeichnis - etwa ,/root/.bashrc”.

/var enthdlt unter ,/var/spool/cron/
crontabs” eventuell die Konfigurationsda-
teien des Crondienstes - falls dieser ge-
nutzt wird. Wer Cron als Benutzer oder root
angepasst hat (,sudo crontab -e"), sollte die
hier vorhandenen Dateien sichern. Bei wei-
teren Daten unter ,/var” ist die Grenze zu
einer allgemeinen Datensicherung schnell
Uberschritten: ,/var/lib/mysql“ enthdlt die
Daten von My-SQL-Datenbanken, unter
Lvar/www/html” liegen nicht nur die Konfi-
gurationsdateien von Webdiensten, son-
dern auch die Inhaltsseiten dieser Dienste.
Generell gilt: Alle Hinweise auf fundamen-
tale Ordner und Einzeldateien fir die Kon-
figuration von Serverdiensten, Desktop-
und Softwareeinstellungen (siehe dazu
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auch die beistehende Tabelle) kdnnen nicht
mehr leisten als den Rat, diese besonders
wichtigen Orte und Dateien im Blick zu ha-
ben. Tatsachlich muss aber jeder Nutzer
selbst wissen, welche Software auf seinem
System wichtig ist und wo er in die Konfigu-
ration gezielt eingegriffen hat. Dabei kann
es sich auch um Programme handeln, die
objektiv marginal erscheinen mogen, in die
aber viel Konfigurationsrecherche inves-
tiert wurde: Wer sich das Conky-Infotool
individuell gestaltet hat, sollte bei der Si-
cherung die Datei ,~/.conkyrc” mitbertick-
sichtigen, wer die Hotkeys beim Midnight
Commander umprogrammiert, darf die
Datei ,,~/.config/mc/mc.keymap” nicht ver-
gessen. Generell ist es am sichersten, un-
mittelbar nach zeitaufwendigen Anpassun-
gen eine Sicherung folgen zu lassen. Dann
hat man die Konfigurationsdatei sowieso
gerade zur Hand.

Die Organisation der Backups

Die Sicherungen sollten - wie immer in sol-
chen Féllen - auf einem unabhangigen Da-
tentrager liegen. Im Prinzip genugt fur die
Konfigurationssicherungen - auch fiir meh-
rere Systeme - ein kleiner USB-Stick. Noch
bequemer ist eine Netzwerkfreigabe, wobei
notfalls sogar der kleine interne NAS-Spei-
cher der Fritzbox ausreicht. In unserem Fall
hatte die Konfigurationssicherung von
sechs Linux-Systemen einen bescheidenen
Umfang von deutlich unter 100 MB.

Legen Sie fur jede Hardware und jedes Li-
nux-System einen eigenen Ordner an, der
die Hardware (etwa mit seinem Hostna-
men) und das Betriebssystem eindeutig
identifiziert - etwa:

Raspberry4 Rasbianl0

Darunter erstellen Sie dann manuell die n6-
tigen Unterverzeichnisse - mindestens ,etc”
und ,home” (und darunter ,,home/[user]”),
eventuell zusatzlich die Ordner ,root” und
,var”. Danach durchforsten Sie die einschla-
gigen Ordner und kopieren alle relevanten
Dateien exakt an den identischen Ort im
Sicherungsziel. Um unndtigen Ballast zu
vermeiden, missen Sie im Backup eventuell
weitere Unterordner manuell anlegen:
Wenn Sie etwa das Meiste unter ,~/.config"
fur Gberflussig halten, erstellen Sie den
Ordner ,.config” manuell und kopieren
dorthin nur das, was fir Sie relevant ist.
Die primare Einrichtung der Sicherungsord-
ner kann etwas Handarbeit erfordern, aber
dafiir haben Sie spéter jederzeit den Uber-
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Konfigurationssicherung fiir mehrere Systeme: Legen Sie fir jedes System ein eigenes Verzeichnis an mit allen
relevanten Unterordnern. Oft genligen ,,/home/[user]“ und ,/etc”.

blick Gber alle Betriebssysteme und kopie-
ren gedanderte Konfigurationsdateien zielsi-
cher an die richtige Stelle.

Im Falle des Falles: Nach einer félligen
Neuinstallation installieren Sie zundchst die
erforderliche Software auf das System und
ersetzen dann die Standardkonfiguration
durch die Dateien der Sicherung. Fir
./home" verwenden Sie normale Benutzer-

"

rechte, fur die Dateien unter ,/etc”, ,/root
und ,/var” bendtigen Sie einen Dateimana-
ger mit root-Recht.

Tipp: Bei mehreren Systemen hat die Me-
thode noch einen weiteren positiven As-
pekt: Die Ubersichtliche Organisation
macht es einfach, eine vorbildliche Soft-
wareeinstellung des einen Systems auf ein
anderes zu Ubertragen. m

LINUX-KONFIGURATION

Wichtige Konfigurationsordner
/etc/apache2/*

/etc/apt/*

/ete/nginx/*

/etc/ssh/*
/home/[user]/.config/*
/home/[user]/.local/*
/root/.config/*
/var/lib/mysql/*
/var/spool/cron/crontabs/*
/var/www/*

Wichtige Einzeldateien
/etc/crontab

/etc/fstab
/etc/hostname
/etce/inputrc

/etc/mime.types

/etc/sysctl.conf

/etc/openvpn/server.conf
/etc/samba/smb.conf
/home/[user]/.bashrc
/home/[user]/.config/dconf/user
/root/.bashrc

Beschreibung

Konfiguration des Apache-Webservers

Paketquellen fiir Debian/Ubuntu/Mint

Konfiguration des Nginx-Webservers

Konfiguration des SSH-Servers/Clients (,sshd_config“ und ,ssh_config“)

Sammelordner fiir die Konfiguration zahlreicher Programme (fiir ,,user”)

benutzerspezifische Anpassungen wie etwa selbst erstellte Starterdateien

Sammelordner fiir die Konfiguration zahlreicher Programme (fiir root )

Daten der Datenbank My SQL

benutzerspezifische Jobs fiir den Crondienst (inkl. Pseudo-Benutzer ,root“)

Standardordner fiir Apache/Nginx-Webdienste (Konfiguration und Daten)
Beschreibung

globale Jobs fiir den Crondienst (meist ungenutzt, siehe ,/var/spool/cron/
crontabs/*)

Tabelle (Filesystem Table) fiir die automatisch zu ladenden Datentrager

Hostname des Systems

globale Eingabestandards fiir das Terminal (Tastendefinitionen)

Zuordnung von Dateitypen und Dateierweiterungen

Steuerung des Linux-Kernels (nur relevant bei Benutzereingriffen)

Hauptkonfigurationsdatei des Open-VPN-Servers

Samba-Konfigurationsdatei mit globalen Freigabedefinitionen

Start-Script der Bash-Shell fiir ,user”

binére Konfigurationszentrale fiir Desktop und Desktopprogramme

Start-Script der Bash-Shell fiir root
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Desktop-Finessen

Nicht nur die Platzhirsche Ghome und KDE Plasma kommen in den Desktoptipps zur
Sprache: Die attraktive Batterieanzeige von Bwall auf dem Hintergrund der Arbeitsflache
und der Fontmanager funktionieren in allen Desktopumgebungen.

Bwall: Batterieanzeige als Hintergrund

Wie steht es um den Akku?
Wer nach einer charmanten
Anzeige des Ladestatus eines
Laptops sucht, bekommt mit
Bwall ein cleveres Script, wel-
ches das Hintergrundbild pas-
send zum Ladezustand an-
passt und dabei alle tonange-
benden Linux-Desktops unter-
stiitzt. Mehr als ein Dutzend
vorbereitete Hintergrundbil-
der sorgen fiir Abwechslung
und passen zu verschiedenen
Farbschemata.

Die Zutaten fur Bwall sind Kom-
mandozeilenwerkzeuge und in
den Standard-Paketquellen al-
ler Linux-Distribution zu finden:
Das Tool acpi dient dem Script
zur Abfrage des Ladestands und
feh zum Setzen des neuen Hin-
tergrundbilds. In XFCE wird zu-
dem das Programm xrandr zur

Abfrage der Bildschirmeinstel-

lungen bendétigt. Alle diese

Komponenten sind in Debian/

Ubuntu mit dem Befehl

sudo apt install acpi feh
xll-xserver-utils git

fix installiert. Danach kann es

zur Einrichtung von Bwall ge-

hen, das auf Github (https;//git.

io/JcYeY) zum Download bereit-

steht und ein Installations-

Script mitliefert. Im Terminal

ladt es das Kommando

git clone https://github.
com/adil090x/battery-
wallpaper.git

in das neue Unterverzeichnis

.battery-wallpaper” herunter

und wird dort mit

cd battery-wallpaper

bash install.sh

ausgeflhrt. Ein manueller Auf-

ruf ist dann mittels

. € .
EmuE® -y

Bwall in Aktion: Solange das Bwall-Script lauft, aktualisiert sich das Hintergrund-
bild passend zum Ladestatus eines Laptops. Es stellen viele Stile fiir die Batterie-

anzeige zur Verfugung.
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bwall -s leaves
in einem Terminalfenster mog-
lich und tapeziert das Hinter-
grundbild im Stil ,Leaves” auf
den Desktop, wo es jede Sekun-
de aktualisiert wird, solange das
Script im Terminal lauft.
Autostart: Eine Datei fir den
Autostart ist nicht enthalten
und muss manuell erstellt wer-
den. Dazu erstellen Sie zu-
nachst, sofern noch nicht vor-
handen, mit dem Kommando
mkdir ~/.config/
autostart/

einen Autostart-Ordner im
Home-Verzeichnis. Dorthin
kommt dann eine Textdatei na-
mens ,bwall.desktop”, die dann
folgenden Inhalt
[Desktop Entry]
Name=Battery Wallpaper
Comment=Autostart fir
Bwall
Exec=/usr/bin/bwall -s
leaves &
Type=Application
Icon=wallpaper
Categories=Accessories;
erhalt. -dw

Schriftarten: Fonts deaktivieren

Die meisten Linux-Distributio-
nen sind fiir ein internationa-
les Publikum gemacht und
deshalb bei den mitgeliefer-
ten Schriftarten mehr als
groBziigig. Allein fiir die Spra-
chen des indischen Subkonti-
nents sind dutzende Fontda-
teien vorinstalliert. Bei der
Arbeit in Biliroprogrammen
kann die enorm lange Schrif-
tenliste aber auch uniiber-
sichtlich werden und lange
Suche nach der passenden
Schriftart verursachen.

Eine Auswahl, welche Schriftar-
ten auf dem System bendtigt
werden, kann nur der Systembe-
nutzer selbst treffen, zumal sich
auch die Namen von Schriftar-
ten zwischen den Distributionen
erheblich unterscheiden. Auch

ist es nicht empfehlenswert, mit-
gelieferte Fonts gleich komplett
Uber den jeweiligen Paketmana-
ger des Systems zu deinstallie-
ren, weil dann doch einmal Web-
seiten in fremden Sprachen
nicht mehr korrekt dargestellt
werden. Besser ist, nicht bené-
tigte Schriftarten nur temporar
zu deaktivieren.
Dazu eignet sich auf dem Linux-
Desktop das Programm Font
Manager. Das Programm findet
sich in den Paketquellen der
meisten Linux-Distributionen
und liefert eine grafische Ober-
flache zur Installation und Ver-
waltung von Fonts. In Debian/
Ubuntu ist es mit dem Befehl
sudo apt install font-
manager
flott installiert.
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Zu viele Fonts: Linux-Distributionen wie Ubuntu und Fedora haben eine enorme
Zahl von Schriftarten vorinstalliert. Der Font Manager kann nicht bendtigte Schrift-

arten ausblenden.

Der Font Manager ist eine kom-
plette Schriftverwaltung und
kann unter anderem vorinstal-
lierte Schriftarten per Klick de-
aktivieren. Nach dem Aufruf
des Programms dauert es ein
paar Momente, bis es die Fonts
eingelesen und jeweils eine Vor-
schau generiert hat. Danach
genugt es, einfach den Haken
vor dem angezeigten Font im
Hauptfenster zu entfernen, um

diese Schriftart zu deaktivieren
und in Programmen wie Libre
Office auszublenden. Dazu sind
keine root-Rechte nétig, denn
der Font Manager erstellt unter
.~/ .fontconfig/conf.d” eine eige-
ne benutzerspezifische Konfigu-
rationsdatei im XML-Format, die
als Filter dient.

Genauso einfach sind die Fonts
dann spater auch wieder reakti-
vierbar. -dw

KDE Plasma: Mit Smartphone

entsperren

Auf PCs und Laptops gehort
eine Bildschirmsperre zum Si-
cherheitskonzept. Auf Lap-
tops sorgt ein Abschalten des
Bildschirms wahrend Inaktivi-
tit auBerdem fiir eine lingere
Akkulaufzeit. Nervig ist nur,
wenn die Bildschirmsperre
dann immer wieder die Pass-
worteingabe verlangt, wah-
rend man zwar prasent war,
aber gerade mit einem ande-
ren Gerét arbeitete. KDE Con-
nect, die Softwarekomponen-
te in KDE Plasma zur Anbin-
dung von Android-Smartpho-
nes an diesen Desktop, hat fiir
solche Situationen eine cleve-
re Losung parat.
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Mit KDE Connect ist es moglich,
eine Sitzung per Antippen eines
Dialogs auf dem Smartphone zu
entsperren. Dabei ist es nicht
noétig, das Benutzerpasswort
einzugeben oder zu hinterle-
gen, denn KDE Connect kann
direkt mit der Systemd-Kompo-
nente Logind kommunizieren.

1. Der erste Schritt ist die Ein-
richtung von KDE Connect: In
Google Play steht unter https://
goo.gl/AgTnZY die App fir And-
roid-Gerate zur Installation be-
reit. In KDE Plasma ist KDE Con-
nect eine vorinstallierte Kom-
ponente und sofort bereit zur
Kontaktaufnahme zur Android-
App. Damit sich Android und

2 voreinstellungen

+ Beispielbefehle v/

v 0K | © Abbrechen

Bildschirm sofort entsperren: KDE Connect erlaubt mit wenig Konfigurationsauf-
wand die Rickkehr zum KDE-Plasma-Desktop liber diese Befehle, die schon vor-

eingestellt sind.

Linux gegenseitig sehen, mus-
sen beide im gleichen Netzwerk
sein. Diese Aktion findet sich in
den Systemeinstellungen unter
,Hardware -» KDE Connect -
Kopplung anfordern”. Eine Ver-
bindung kann aber sowohl von
der Android-App als auch von
der Einstellungsseite von KDE
Connect angefordert werden.
Sobald die Verbindung steht,
legt man seitens KDE fest, wel-
che Fernsteuerungsmodule ak-
tiv sein sollen.

Wichtig ist hier fur diesen Tipp
das Modul ,Befehle ausfiih-
ren”, welches das Smartphone
zur Fernsteuerung fur vordefi-
nierte Kommandos macht.

2.Inden Einstellungen von KDE
Connect 6ffnet das Reglersym-
bol neben ,Befehl ausfihren”
die Konfiguration der vordefi-
nierten Befehle.

Uber das Menii ,Beispielbefeh-
le” gibt es bereits die passenden
Eintrage ,Bildschirm sperren”
und ,Bildschirm entsperren”,
welche die Kommandos
loginctl lock-session
beziehungsweise

loginctl unlock-session
hinzuftigen.

3. Nach einer Bestatigung in
KDE mit ,,OK” erscheinen die
Befehle in der App auf dem
Android-Gerat im Menl ,Be-

fehl ausfiihren”. -dw

KDE Plasma: Webseite im

Hintergrund

Bei Webdiensten, die einen
Status anzeigen, beispielswei-
se eine Ubersicht zu Servern
oder einem Raspberry Pi im
Netzwerk, ist es niitzlich, die-
se immer geoéffnet zu halten.
Auf dem Desktop von KDE
Plasma kann das Tool Web-
slice eine Webseite auf dem
Hintergrund platzieren und
periodisch neu laden.

Webslice erlaubt nicht nur die
Darstellung einer kompletten

URL in einem platzsparenden
Fenster ohne Adressleiste, son-
dern auch die feste Definition
eines bestimmten Ausschnitts.
Wenn etwa nur ein rechteckiger
Teil einer Webseite die relevan-
ten Informationen enthalt, so
kann sich Webslice diese Positi-
on merken.

Die vielen weiteren Optionen
sind in einem deutschsprachi-
gen Men( gut beschrieben und
erlauben eine intuitive Konfigu-
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Immer im Blick:
Das Plasmoid
Webslice kann
eine Webseite
auf dem
Desktophin-
tergrund platzie-
ren und perio-
disch neu laden,
hier beispielswei-
se einen Server-
status.

ration dieses Plasmoids. Egal,
welche Linux-Distribution zum
Einsatz kommt, gelingt die Ins-
tallation dieser KDE-Erweite-
rung ganz einfach tber die KDE-
Einstellungen. Nach Rechtsklick
auf die KDE-Leiste geht es dort
auf ,Miniprogramme hinzufu-
gen - Neue Miniprogramme
holen » Neue Miniprogramme
herunterladen”.

Dieser Menupunkt stellt eine
Verbindung zum Onlinever-
zeichnis der KDE-Applets her
und findet das Plasmoid Web-
slice Uiber das Feld ,Suchen”.
Nach der Installation geht es
wieder zum Kontextmenu-
punkt ,Miniprogramme hinzu-

fligen” in der KDE-Leiste, wo
sich Webslice jetzt frei auf dem
Desktop platzieren und dimen-
sionieren lasst.

Es ladt zundchst eine Demoseite
des Entwicklers. Ein Rechtsklick
auf das Plasmoid und ,Konfigu-
rieren” offnet die umfangrei-
chen Einstellungen, in welchen
das Feld , Allgemein » URL" die
gewlinschte Webadresse auf-
nimmt. Darunter ist mit , Auto-
matisch neu laden” ein Intervall
einstellbar. Weitere Einstellun-
gen unter ,Erweitert” kdnnen
Bildlaufleisten verstecken sowie
TLS-Zertifikatswarnungen bei
eigenen Websites im LAN unter-
dricken. -dw

XFCE: Ausschalt-Dialog anpassen

Im aktuellen XFCE 4.16 hat der
Dialog zum Abmelden und
Ausschalten ordentlich an Op-
tionen zugelegt. Hier findet
sich jetzt alles, vom einfachen
Abmelden bis zu Bereitschaft,
Ruhezustand und einem hy-
briden Energiesparmodus.
Aber nicht alle Optionen funk-
tionieren uberall und somit
sind einige Schaltflachen auf
vielen Systemen schlicht
uberflissig.

Uber den Einstellungsmanager
von XFCE gibt es eine schnelle
Méoglichkeit, den Dialog zum
Neustarten und Abschalten um
unerwinschte Optionen zu er-
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leichtern. Das Konfigurati-

onstool xconf-query, das XFCE-

Einstellungen direkt auf der

Kommandozeile andern kann,

bietet den schnellsten Weg zur

Anpassung.

Der Terminalbefehl

xfconf-query -c xfce4-
session -np '/shutdown/
ShowHibernate' -t 'bool!'
-s 'false’

blendet die Schaltflache ,Be-

reitschaft” aus, wahrend dieser

Befehl

xfconf-query -c xfce4-
session -np '/shutdown/
ShowSuspend' -t 'bool!' -s
'false!

auf den ,,Ruhezustand” verzich-
tet. Die Funktion ,Hybrider
Energiesparmodus” schreibt
unter Linux den Inhalt des RAM
in die Swapdatei auf Festplatte
und versetzt den Rechner dann
in den Ruhezustand. Ob das
System diesen Zustand Uber-
haupt unterstitzt, kann das
Kommando

sudo systemctl hybrid-

sleep

zundchst manuell testen. Auf
Desktop-PCs und auf Laptops,

wo dieser Zustand nicht funkti-
oniert, kénnen Sie mit dem fol-
genden Befehl
xfconf-query -c xfced-
session -np '/shutdown/
ShowHybridSleep' -t
'bool’
auch diese Option aus dem Di-
alog entfernen. Um eine Schalt-
flache wieder einzublenden, ist
lediglich der Austausch des
Schlusselworts ,false” gegen
Jtrue” fur das jeweilige Kom-
mando erforderlich.

-s 'false!’

-dw

daver abmelden

®

Abmelden

©

Bereitschaft

3 sitzung fir zukinftige Anmeldungen speichem

®

Neustarten

O

Ruhezustand

©

Herunterfahren

O

Hybnder Energiesparmodus

Abbrechen

Ausufernder Abschalten-Dialog: Per Standard bietet XFCE 4.16 alle méglichen
Optionen fiir Neustarten, Abomelden und Ruhezusténde an. Das ist nicht auf allen

Systemen sinnvoll.

Gnome: Game-Mode einfach

aktivieren

Eine Desktopumgebung wie
Gnome bietet Spielern nicht
die besten Voraussetzungen.
Denn im normalen Betrieb
soll das System stromsparend
und kiihl laufen und auch et-
was Leistung fiir Hintergrund-
prozesse reservieren. Fiir die
Spieleplattform Steam und
generell fiir Spiele haben die
Entwickler von Feral Interacti-
ve einen Hintergrunddienst
erstellt, die einem Linux-Sys-
tem zum Start von Spielen auf
Befehl mehr Leistung ent-
lockt. Dazu gibt es jetzt zur
Steuerung auch eine Gnome-
Erweiterung.

Der Game-Mode ist eine Samm-
lung an Tweaks, die das Linux-
System fur das Spielen in Steam
optimiert. Wo méglich, setzt der

Game-Mode-Dienst bei unter-
stutzten Grafikkarten von Nvi-
dia und AMD die Frequenz der
GPU hoher und schaltet die
Energieverwaltung der CPU
(CPU Governor) in den Perfor-
mancemodus. Bildschirmscho-
ner und Stromsparfunktionen
werden deaktiviert.

In den tonangebenden Linux-
Distributionen bereitet die Ins-
tallation der Game-Mode-
Tweaks keine Umstdnde, denn
ein fertiges Paket ist in den
Standard-Paketquellen von De-
bian, Ubuntu, Fedora, Open
Suse Leap und Arch Linux schon
vorhanden.

In Ubuntu und Debian instal-
liert das Kommando

sudo apt install gamemode
den Dienst.
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CameMode

_B!nad| richtigung

der glot r

Mode Status Sndert

Benachrichtigungen wenn sich der globale GameMode Status indert.

Symbol Einfirbung
Einfirben des Symbols wenn GameMode aktiy st

[ I @

Game-Mode aktivieren: Diese Erweiterung fiir Gnome kann den Game-Mode-Hin-
tergrunddienst beim Aufruf von Spielen oder anspruchsvollen Anwendungen ma-

nuell starten.

Die Erweiterung fir Gnome
zum Aktivieren und Deaktivie-
ren des Game-Mode findet sich
im Onlineverzeichnis der Gno-
me-Erweiterungen unter https:
//extensions.gnome.org/extensi
on/1852/gamemode.

Wie immer folgt der obligatori-
sche Hinweis auf die Browser-
anbindung an Gnome, die zur
einfachen Installation von Gno-
me-Erweiterungen Uber die
Webseite https://extensions.gno
me.org notig ist:

1. Zuerst macht die Installation
der angebotenen Firefox-Erwei-
terung von https://extensions.
gnome.org fit fiir Gnome.

2. Gnome selbst braucht dann
noch die neue Komponente

Myxer: Alternative

chrome-gnome-shell als Ergan-
zung. Die gibt es in allen Linux-
Distributionen mit Gnome-
Desktop in den jeweiligen Stan-
dard-Paketquellen und ist unter
Debian/Ubuntu mit dem Kom-
mando

sudo apt install chrome-

gnome-shell

installiert. Nach einem Neustart
des Firefox funktioniert nun die
Aktivierung von Gnome-Erwei-
terungen per Klick auf den an-
gezeigten Kippschalter. Die Er-
weiterung platziert ein Symbol
in Form eines Gamepads in die
Leiste, das die manuelle Aktivie-
rung des Game-Mode erlaubt
und laufende Spiele sowie die
Steam-Runtime anzeigt.  -dw

Lautstarkeregelung

Der Soundserver Pulse Audio
ist in den meisten Linux-Dis-
tributionen fiir die Steuerung
der Klangausgabe laufender
Anwendungen und das Rou-
ting der Audiosignale an die
Soundkarte, HDMI-Bildschir-
me und Bluetooth-Gerate zu-
standig. Die Audiomixer der
verschiedenen Desktopumge-
bungen unterstiitzen dabei
aber nicht alle Funktionen
und sind auch nicht alle in der
Ubersicht der Soundquellen.
Das Tool Myxer ist eine Alter-
native, die leicht eingerichtet
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und fiir alle Desktops geeig-
net ist.

Die Mixeranwendung liegt auf
der Github-Webseite des Ent-
wicklers (https://github.com/
VixenUtils/Myxer/releases) nicht
nur als vorbereitetes DEB-Paket
vor, sondern auch als einzelne
ausfuhrbare Datei fur alle Li-
nux-Systeme mit 64-Bit-Archi-
tektur.

Nach dem Download des Pro-
gramms wird es mit

chmod +x Myxer

ausfuhrbar gemacht und

. /Myxer

ruft die Mixeranwendung auf.
Die einfache englischsprachige
Oberflache zeigt Ubersichtlich
unter ,,Output” die laufenden
Anwendungen mit Klangausga-
be und Regler an. Uber das Ein-
stellungsmeni rechts oben ste-
hen die anderen Pulse-Audio-

Der Myxer ist eine
Mixeranwendung
fir Pulse Audio
und Pipewire, die
unter allen Linux-
Desktops lauft. Es
ist eine vereinfach-
te und dbersichtli-
che Alternative zu
Pavucontrol.

Profile zur Auswahl, um bei-
spielsweise Bluetooth und
HDMI zu aktivieren.

Der Myxer funktioniert nicht
nur mit Pulse Audio, sondern
auch mit dem neuen Pipewire-
Soundserver, der bereits in Fe-
dora arbeitet. -dw

Gnome: Screenshot-Tool als

Erweiterung

Wer in die Verlegenheit
kommt, etliche Screenshots
unter Gnome anfertigen zu
miissen, wird mit dem Gnome-
Tool fiir Bildschirmaufnahmen
nicht gliicklich. Eine Erweite-
rung macht die Aufnahme von
Screenshots einfacher und er-
laubt auch die Auswahl eines
Bereichs, wie das Screenshot-
Tool von KDE Plasma.

Wie die meisten Shell-Erweite-
rungen fur Gnome ist auch das
dieses Screenshot-Tool schnell

Schneller zum Screenshot:
Der Vorteil dieser Gnome-An-
wendung erschliefit sich An-
wendern sofort, die hdufig
Bildschirmfotos erstellen
miissen.

werden kann,

ore and upload screenshots

aus dem Register der Extensi-
ons unter https://extensions.
gnome.org/extension/1112/
screenshot-tool Uber den Firefox-
Browser zu installieren. Dazu ist
nur notig, die Browseranbin-
dung von Gnome sowie die
Firefox-Erweiterung einzurich-
ten, wie im Tipp links gezeigt.
Die installierte Erweiterung
zeigtim oberen Panel ein Kame-
rasymbol an, das ein deutsch-
sprachiges Menl fir Bild-
schirmfotos ausklappt. -dw
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Linux zu Befehl

Die Tipps fur die Linux-Shell zeigen dieses Mal einige Hilfsmittel zum Umgang mit Text-
dateien und zur Auflistung von Logdateien, auch wenn diese mit Gzip gepackt sind. Das
Tool F2 sollte auRerdem in keinem Werkzeugkasten fur die Shell fehlen.

F2: Cleveres Umbenennen

In der Shell von Linux ist das
Umbenennen mehrerer Datei-
en nach einem bestimmten
Muster allein mit dem Befehl
.mv* nicht einfach maglich. Es
gibt fiir diesen Zweck aller-
dings Zusatztools zur Stapel-
verarbeitung und zum Umbe-
nennen nach reguldren Aus-
driicken. Ein Neuzugang ist
das in Go geschriebene Pro-
gramm F2, das vor Anderun-
gen sicherstellt, dass keine
Dateien uberschrieben wer-
den. Eine Vorschau zu den
neuen resultierenden Datei-
namen gibt es ebenfalls. Bei
unerwiinschten Ergebnissen
macht eine Undo-Funktion die
letzten Aktionen wieder riick-
gangig.

Zu den Standardrezepten wie
Suchen und Ersetzen von Zei-
chenketten in Dateinamen und
Endungen kommen bei F2 noch
Variablen, die aus den Header-
informationen von Medienda-
teien stammen. F2 kann EXIF-
Daten von Fotos verwenden
sowie Tags von MP3- und ande-
ren Mediendateien. F2 kann
also mit seiner handlichen Syn-
tax etliche Scripts zum Umbe-
nennen ersetzen und ist auch
grafischen Tools im Funktions-
umfang uberlegen. Einige prak-
tische Beispiele folgen im An-
schluss an die Installation.
Diese gelingt mittels fertiger Pa-
kete auf der Github-Webseite
https://github.com/ayoisaiah/f2
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des Entwicklers, auf welcher
sich auch ein englischsprachi-
ges Handbuch zu F2 befindet
(https://git.io/JzmNp).
Das Programm liegt als ,tar.gz"-
Archiv. mit Linux-Binarys in
32 Bit, 64 Bit und fiir die ARM64-
Plattform zum Download bereit,
ferner auch in Form fertiger
RPM- und DEB-Pakete. In Ubun-
tu und Debian richtet der Befehl
sudo dpkg -i £2 1.6.7_
linux amdé64.deb
das DEB-Paket der Version 1.6.7
auf 64-Bit-Systemen ein. Zur
ersten Orientierung dient der
Hilfetext, welchen F2 mit dem
Aufruf
fs --help
ausgibt.
Suchen und Ersetzen: Eines
der haufigen Anwendungssze-
narien in der Shell ist das Um-
benennen mehrerer Dateien
anhand von Musterersetzung.
F2 liefert dazu zwei Herange-
hensweisen, einmal mit stati-
scher Zeichenersetzung in Da-
teinamen und dann auch mit
einem fortgeschrittenen Ansatz
Uber regulare Ausdriicke.
Die einfache Ersetzung eines
eingegebenen Namensteils ist
mit dem Aufruf
£f2 -f 'Image' -r 'Bild"’
moglich, derin allen Dateien im
aktuellen Ordner den Namens-
teil ,Image” gegen die neue Zei-
chenkette ,Bild"” ersetzt. F2 zeigt
im Terminal eine tabellarische
Ubersicht zu den Anderungen

1) moco.com — Konsole

dsc_01.jpg
dsc_02. jpg
dsc_03.jpg
dsc_04.jpg
dsc_05.jpg
dsc_06. jpg
dsc_07.jpg
dsc_08.jpg
dsc_09.jpg

I

+
| dsc_3248.jpg |
| dsec_3250.]jpg |
| dsc_3251.jpg |
| dsc_3254.]jpg |
| dsc_3268.]jpg |
| dsec_3271.jpg |
| dsc_3280.jpg |
| dsc_3283.jpg |
| dsc_3284.jpg |

Append the -x flag to apply

laver
Iver

«/tmp$ f2 -f '"\d\d\d\d' -r

'%02d " d
-------- +

STATUS |

+
I
I
I
|
I
I
I
I
I

-------- -
he above changes

P L Y Sy S S U SR Sp—__r %

Reguldre Ausdriicke: Mit F2 ist ein Umbenennen von Dateien nach Mustern einfa-
cher, denn das Werkzeug zeigt im Terminal erst mal eine Vorschau der Anderungen an.

an betroffenen Dateien an. Das
zweite Ass im Armel sind die
reguldren Ausdriicke in der Syn-
tax von F2, mit welchen es stan-
dardmaRig zur Mustererken-
nung arbeitet.

Nutzlich ist diese Funktion, um
gezielt Namensteile auszutau-
schen (Beispiel):

£2 -£ '\d\d\d\d' -r '%024"
Dieser Aufruf ersetzt eine vier-
stellige numerische Zeichenket-
te in allen Dateinamen wie
»3248" durch einen zweistelli-
gen anwachsenden Zahler.
Metainformationen: Bei Medi-
endateien mit Tags und Bildern
mit EXIF-Header kann F2 diese
Information aus dem Dateihea-
der beziehen und die Infos als
Variable bereitstellen. Mit

£2 -£ ' (\d+) .*' -r '{{id3.

artist}} - $1-{{id3.
title}}{{ext}}"'
wandelt F2 die Namen je nach
Mediendatei nach ,Kinstler -
Titel” um.
Alle EXIF-Variablen sind unter
https://git.io/JZ13a aufgelistet.
Anderungen iibernehmen: Ge-
nerell zeigt F2 erst nur die resul-
tierenden neuen Dateinamen
an, schreibt diese aber noch
nicht. Das erlaubt die Kontrolle
der Anderungen. Erst wenn
noch der Parameter ,-x“ an die
Befehlszeile angehangt wird,
schreibt F2 die neuen Dateina-
men tatsachlich.
Das Kommando aus dem ersten
Beispiel wird also erst nach
f2 -f 'Image' -r 'Bild' -x
Auswirkungen auf das Dateisys-
tem haben. -dw
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Downtimed: Betriebszeit

protokollieren

< -

focal@fossa:~S NNt
down 2021-06-12 12:08:28 ->

down

focal@fossa:~$

2021-06-12 12:14:24 ->
crash 2021-06-12 17:35:41 ->
crash 2021-06-12 22:48:13 ->

focal@fossa: ~

up 2021-06-12 12:08:
up 2021-06-12 14:19:
up 2021-06-12 17:35:
up 2021-06-12 22:52:

Wie lange war das System heruntergefahren und warum? Der Hintergrunddienst
Downtimed protokolliert anhand von Zeitstempeln seiner Logdateien die Auszeiten

und deren Grund.

Das Kommando ,uptime”
zeigt, wie lange ein System be-
reits eingeschaltet ist. Dieser
Wert wird bei jedem Neustart
zuriickgesetzt. Auf Servern,
auf welchen es auf eine lange,
ungestorte Betriebszeit an-
kommt, ist es auch interes-
sant, wie oft das System neu
gestartet wurde und wie lange
es ausgeschaltet war.

Der Hintergrunddienst Down-
timed zeichnet nicht die Be-
triebszeit auf, sondern die Re-
boots. Dabei ist es unerheblich,
ob es sich um einen manuellen
Neustart, sauberen Reboot
oder Systemabsturz handelt.
Um die Zeit des letzten Neu-
starts zu ermitteln, unterhalt
der per Systemd gestartete
Downtimed-Dienst eine Logda-
tei mit stets aktualisierter An-
derungszeit. Bei einem regula-
ren Herunterfahren legt der
Dienst eine zweite Datei mit
der gleichen Anderungszeit an
und kann dann Gber einen Ver-
gleich feststellen, dass es sich

nicht um einen Systemabsturz
handelte.
Fehlt die zweite Datei, dann ist
dies ein eindeutiges Zeichen,
dass ein System nicht regular
beendet wurde. Die Installation
von Downtimed ist in Debian,
Ubuntu, Raspberry-Pi-OS und
Fedora einfach erledigt, denn
das Paket findet sich in den
Standardquellen. In den Debi-
an- sowie Ubuntu-Varianten ist
der Dienst nach
sudo apt install downtimed
bereits eingerichtet und aktiv.
Das Kommando
sudo systemctl status
downtimed
zeigt den Status des Dienstes
an. Ab jetzt kann man mit der
Eingabe von (sic!)
downtimes
im Terminal eine Liste der letz-
ten Neustarts abfragen, wobei
reguldre Reboots als ,down”
markiert sind und Abstirze
oder ein unsauberes Herunter-
fahren von virtuellen Maschi-
nen als ,crash”. -dw

Z-Kommandos: Gepackte Dateien

lesen

Das Logsystem komprimiert
altere Logdateien zur Platzer-
sparnis mit Gzip. Dateien mit
der Endung ,,.gz" kommen Li-
nux-Anwendern deshalb héau-
figer unter und es gibt eine
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Reihe an vorinstallierten
Tools, um ,,gz"-Archive auch
ohne vorheriges Entpacken
zu durchsuchen oder damit
gepackte Textdateien anzu-
zeigen.

Passenderweise haben diese
Befehle, bei welchen es um die
Suche, das Finden und Auflisten
von komprimierten Textinhal-
ten geht, das Prafix ,z". Sie ver-
halten sich aber wie ihre be-
kannteren Gegenstiicke. Die
folgende Auflistung ist nicht
komplett, sondern zeigt die
wichtigsten Z-Kommandos flir
den Alltag in der Linux-Shell.
Zgrep: Das Kommando ,zgrep
durchsucht gz-komprimierte
Textdateien nach Zeichenket-
ten, so wie dies ,grep” in ge-
wohnlichen Textdateien macht.
Die Syntax ist identisch, aber es
gibt keinen Schalter fur die re-
kursive Suche in Unterordnern.
Der Befehl

zgrep "Zeichenkette" *gz
durchsucht alle ,gz"“-Dateien
nach der angegebenen Zei-
chenfolge.

Zegrep: Der nahe Verwandte
von ,egrep" akzeptiert wie die-
ser reguldare Ausdrucke als
Suchmuster und erlaubt die
Verkniipfung von Suchbegrif-

u“

fen. Der Aufruf

zegrep -w ' "Wortl|Wort2'
*.gz

sucht nach ,Wort1” und nach

~Wort2",

Zless: Das Gegenstiick zum

scrollbaren Dateilister arbeitet

mit gepackten Textdateien und

wird mit

zless datei.gz

aufgerufen. Die Pfeiltasten blat-

tern durch die Datei und ein

Druck auf ,Q" beendet den Lis-

ter wieder.

Zcat: Allein genommen ist

,zcat” nicht nitzlicher als das

reguldare ,cat”. Dieser Befehl

gibt einfach den Dateiinhalt,

entpackt, als Datenstrom im

Terminal aus oder an andere

Befehle weiter. Nutzlich ist das

etwa, um nur das Ende von Log-

dateien anzuzeigen, also die

neusten Eintrage:

sudo zcat access.log.10.
gz | tail -n 2

Dieser Befehl zeigt nur die letz-

ten zwei Zeilen der gepackten

Logdatei ,access.log.10.gz". -dw

daver@mnoo: /var/log/nginx$ sudo zcat m3_access.log.1@.gz | tail -n 2
5.168.179.180 - - [83/Apr/2821:18:29:50 +0208] "GET /Zauthor=2 HTTP/1.1"
484 3352 "https://m3.code2decode.com///7author=2" "Mozilla/5.8 (X1il1; Ub

untu; Linux xB6_64; rvi62.8) Gecko/20100181 Firefox/62.0"

34.96.130.4 -

- [83/Apr/2021:20:01:38 +0200] "GET / HTTP/1.1" 381 178 “-

" "Expanse, & Palo Alto Networks company, searches across the global IPv
4 space multiple times per day to identify customers&#39: presences on t
he Internet. If you would like to be excluded from our scans, please sen

d IP addresses/domains to:
daver@noo: /var/log/ngtnxs i

scaninfo@paloaltonetworks.com”

Dateien lesen, die mit Gzip gepackt sind: Der Befehl ,zcat” ist eines der Z-Kom-
mandos. Hier zeigt es in Kombination mit ,tail“ die zwei letzten Zeilen einer kom-

primierten Logdatei an.

Fmt: Textausgaben formatieren

Wenn Textdateien liberlange
Zeilen enthalten oder bei Log-
dateien auch nur eine einzige

durchgehende Zeile ohne Ab-
satzschaltungen, dann hilft
das Tool fmt, um die Ausgabe

) mooo.com — Konsole

daver@moo:~% i

I P
Lorem ipsum dolor sit amet,

consectetur

adipiscing elit, sed do eiusmod tempor
incididunt ut labore et dolore magna
aliqua. Ut enim ad minim veniam,

quis nostrud exercitation ullamco
laboris nisi ut aliquip ex ea commodo

consequat.
daver@moo:~$ [

Gut gekiirzt: Das Anzeigeprogramm fmt macht Textdateien in der Shell
lesbarer, entfernt mehrfache Leerzeichen und begrenzt die Zeilenlange - hier auf

40 Zeichen.
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in eine lesbare Form zu brin-
gen. Auch iiberfliissige Absat-
ze und Leerzeichen entfernt
es bei der Anzeige von Text-
dateien.

Wird fmt ohne weitere Parame-
ter mittels

fmt datei.txt

aufgerufen, so begrenzt es die
Zeilenlange auf 75 Zeichen, da-
mit der Text in ein typisches
Terminalfenster passt. Sollen

dabei auch leere Absatze und
mehrfache Leerzeichen zwi-
schen Wortern verschwinden,
so hilft der Aufruf

fmt -u datei. txt

weiter.

Der Parameter ,-w" kann die
Zeilenldnge weiter begrenzen
und beispielsweise mit

fmt -w 40 -u datei.txt

auf 40 Zeichen pro Zeile zu-
rechtstutzen. -dw

Conspy: Zugriff auf virtuelle

Konsolen

flott installiert ist. Auch in Fedo-
ra, RHEL und dessen Klons ist es
Uber den Paketmanager Dnf
installierbar.

Die Syntax von Conspy ist ein-
fach: Der Befehl

sudo conspy 1

wechselt zum ersten virtuellen
Terminal und

sudo conspy 2

zum zweiten. Dabei werden
Bildschirmausgaben und Tasta-

tureingaben auf die bestehende
Shell umgeleitet. Welches Ter-
minal aktiv ist, zeigt der knappe
Befehl ,w" an. Zum Schliel3en
der virtuellen Konsole drickt
man dreimal die Esc-Taste in
schneller Folge. Die laufenden
Programme und Prozesse blei-
ben erhalten. Generell funktio-
niert Conspy nur bei bereits
aktiven Konsolen, es kann selbst
keine neuen anlegen. -dw

Ucaresystem: Kernel in Ubuntu

verwalten

focal@fossa: ~

Login incorrect
fossa login: focal
Password:

Welcome to Ubuntu 26.084.2 LTS (GNU/Linux 5.8.8-55-generic x85_64)

focal@fossa:~$

Verbindung zu einer virtuellen Konsole, hier ,tty3“ aus der Shell: Hinter virtuellen
Terminals stecken Geratedateien, das Tool Conspy zur Darstellung der dort laufen-

den Shells nutzt.

Unter einem Linux-System
laufen auBer der grafischen
Oberflache stets auch mehre-
re textbasierte Konsolen, zu
welchem die Tastenkombina-
tion Strg-Alt-F2 bis F8 wech-
seln kann. An jedem von die-
sem Terminals (,, TTY"”) konnen
sich Benutzer anmelden und
unabhédngig von der grafi-
schen Oberflache auf der text-
basierten Konsole arbeiten. In
Arch Linux, Manjaro und Fedo-
ra wechselt Strg-Alt-F1 zuriick
zur grafischen Oberflache, in
Debian, Ubuntu und Ubuntu
die Tastenkombination Strg-
Alt-F7. Der Vorteil dieser Kon-
solen: Was dort lauft, wird bei
einer Abmeldung von der gra-
fischen Benutzeroberflache
nicht unterbrochen.

Im Alltag kann ein TTY als Ersatz
fur Terminal-Multiplexer wie
Screen oder Tmux dienen und
dort Prozesse starten, die im

104

Hintergrund weiterlaufen sol-
len, beispielsweise Systemup-
dates. Die virtuellen Konsolen
sind dabei einfacher zu verwen-
den als Multiplexer.

Allerdings gibt es aus der Ferne,
per SSH, keinen direkten Zugriff
auf gedffnete virtuelle Konso-
len. Dazu ist ein Hilfsmittel er-
forderlich: Das Programm Con-
spy leitet die Aus- und Eingaben
von virtuellen Konsolen in das
aktuelle Terminal um.

Diese Verbindung funktioniert
Uber einige Geratedateien un-
ter ,/dev”, denn jedes virtuelle
Terminal legt dort durchnum-
merierte Gerdtedateien nach
dem Namensschema ,/dev/
vcs1”an, die les- und beschreib-
bar sind.

Mit diesen Dateien arbeitet das
Programm Conspy, das in Debi-
an, Ubuntu und Raspberry-Pi-
OS mit dem Kommando

sudo apt install conspy

Je nach verwendeter Distribu-
tion wachst die Liste verfiig-
barer Kernel im Bootmenii
mit jedem gréBeren System-
update an. Die Dateien einer
Kernel-Version umfassen mit
der initialen Ramdisk typi-
scherweise 70 bis 80 MB. Hin
und wieder ist es notig, mit
den alten Kernels aufzurau-
men. In Debian, Ubuntu & Co.
hilft das Kommandozeilentool
Ucaresystem.

Ein Linux-System behdlt alte
Kernel, damit im Falle einer Un-
vertraglichkeit eines neueren
Kernels der Bootloader Grub 2
eine vorherige Kernel-Version
starten kann.

In Debian/Ubuntu lassen Sie
sich die exakten Namen der in-
stallierten Kernel-Pakete mit
diesem Befehl anzeigen:
dpkg-query -W | grep

linux-image
Nicht mehr bendtigte Kernel
kann das System zusammen mit

anderen UberflUssigen Paketen
automatisch mit
sudo apt autoremove
--purge
entfernen. Dabei bleiben aber
alle Kernel-Versionen bis zur
vorletzten Version im System.
Mihsamer und fehleranfallig
sind manuelle Aufraumarbeiten:
sudo apt remove linux-
image- [Version]
Das Tool Ucaresystem kann sol-
che Aktionen vereinfachen. Es
steht auf Github als DEB-Paket
unter https://git.io/JnkzW zum
Download bereit und kann in
Debian/Ubuntu mit
sudo apt install ./
ucaresystem-core 4.4.0
all.deb
samt einiger Abhangigkeiten
installiert werden. Die Verwen-
dung ist einfach und der Aufruf
ucaresystem-core
fahrt automatisch ein System-
update aus und entfernt alte
Kernels.

Finished removing old kernels

Paketlisten werden gelesen... Fertig
Abhanglgkeitsbaum wird aufgebaut.

Die folgenden Pakete werden ENTFERNT:

linux-image-5.8.08-50-generic*

(Lese Datenbank ...

Statusinformationen werden eingelesen....

linux-image-5.8.0-41-generic* linux-image-5.8.8
linux-image-5.8.0-48-generic* linux-image-5.8.

@ aktualistert, ® neu installiert, 5 zu entfernen und & nicht aktualisiert.
Nach dieser Operation werden ® B Plattenplatz zusatzlich benutzt.
212554 Dateien und Verzeichnisse sind derzeit installiert.)

Fertig

-44-generic®
8-49-generic*

Automatisch aufrdumen: Ucaresystem erkennt nicht mehr benétigte Kernel-Versi-
onen und verwaiste Pakete, die es in einem Durchgang von Debian-/Ubuntu-Sys-

temen deinstalliert.
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Hardware-Know-how

Vorsicht bei der Partitionierung von SSDs in externen Gehausen mit USB-Anschluss: Die
Ausrichtung der erstellten Partitionen ist wegen falsch erkannter Sektorgroflen oft nicht
optimal. AuBerdem geht es um AMD-Grafikkarten und Gaming-Mause.

WLAN: Passwort im Klartext zeigen

Systememstellungen

Verbindungsname: | Edimax AP

Algemeine Einstellungen  WI-H  WiFiSicherhent | 1Pva

Sicherheit: | WPA/WPAZ2 Personal

Passwort: | 0544660171|

B Passwort nur fir diesen Benutzer speichern (verschiisselt) b
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Demaskiert: Gnome und KDE Plasma bieten mittlerweile eine Funktion in der gra-
fischen Oberflache des Network-Managers, um Passworter im Klartext zu zeigen.

Auf einem Linux-System sind
WLAN-Verbindungsdaten ein-
gerichtet. Um das Zugangs-
kennwort auf anderen Note-
books oder Smartphones zu
verwenden, mdchten Sie sich
das Kennwort anzeigen las-
sen. Doch das ist, zumindest
im Klartext, nicht tiberall vor-
gesehen.

Der Network-Manager in Gno-
me und KDE Plasma maskiert
die gespeicherten WLAN-Ver-
bindungspassworter durch
Platzhalterzeichen. Bei diesen
Oberflachen ist das Tool aber

[daver@thinker ~}§ nmcll device wifl show-password

S5ID: Edimax AP
Sicherheit: WPA
Passwort: 8544668171

[daver@thinker ~15 1

dazu zu Uberreden, diese auch
im Klartext zu zeigen.

In Gnome dient dazu in den
Netzwerkeinstellungen das
Zahnradsymbol und dann im
Reiter ,,Sicherheit” die Klickbox
~Passwort zeigen”. In analoger
Weise serviert KDE Plasma das
Passwort in den Systemeinstel-
lungen uber ,Verbindungen”
und dann fir einen WLAN-Ein-
trag mit ,Wi-Fi-Sicherheit”
durch einen Mausklick auf das
Augen-Symbol.

Nun gibt es aber weitere Desk-
topumgebungen wie XFCE und

QR-Code zur einfachen Uber-
tragung erzeugen: Der Net-
work-Manager kann im Termi-
nal lber diesen Befehl das
Passwort und die WLAN-De-
tails zum Scannen fir Smart-
phones ausgeben.
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LXDE und LXQT, die sich diesen
Service sparen. Bei diesen Desk-
tops hilft der Aufruf
nmcli -s -g
802-11-wireless-
security.psk connection
show " [WLAN-SSID] "
im Terminal, wobei der Platzhal-
ter ,,[WLAN-SSID]” fir den Na-
men der Verbindung in Anfiih-
rungszeichen steht. Und auch
zur Ubertragung von umsténd-
lich langen Passwortern auf

Smartphones gibt es eine be-
queme Abkirzung: Das Kom-
mando

nmcli device wifi show-

password

zeigt nicht nur zur gerade akti-
ven WLAN-Verbindung das
Passwort an, sondern generiert
im Terminal auch noch einen
QR-Code zum Abfotografieren
mit dem Smartphone, um alle
Einstellungen ohne lastiges Ein-
tippen zu Gbernehmen. -dw

SSD: Partitionsausrichtung prufen

SSDs und NVME-Laufwerke ar-
beiten mit Speicherpages als
kleinste Einheit. Einzelne Spei-
cherpages sind bei Flashspei-
chern typischerweise 4,8 oder
16 KB groR und werden wiede-
rum vom Controller zu ,,Erasa-
ble Blocks"” zusammengefasst.
Zur Partitionierung und For-
matierung einer SSD oder
NVME ist eine Ausrichtung
(Alignment) ideal, bei welcher
die Partitionsgrenzen den
Speicherpages folgen, Partiti-
onsgrdoBen also ein Vielfaches
der Pages sind. Ansonsten pas-
sen die logischen Blocke des
Dateisystems nicht zu den
Speicherseiten. Der Controller
muss dann stets mehrere Spei-
cherpages dndern, nur um ei-
nen Dateisystemblock zu sch-
reiben, wenn dieser iiber die
Grenze einer Page hinausgeht.

Solche zusétzlichen Schreibak-
tionen fithren zu spiirbaren
Leistungseinbu3en.

Partitionierungswerkzeuge un-
ter Linux, Windows und Mac-OS
folgen heute bei der Erstellung
von Partitionen auf noch leeren
SSD- oder NVME-Laufwerken ei-
ner einfachen Regel: Die Partiti-
onsgrofRen folgen immer dem
Vielfachen von einem MB
(1024 x 1024 KB), denn dieser
Wertist durch die typischen Gro-
Ben von Speicherpages oder
Sektoren von Festplatten teilbar.
Es gibt jedoch Szenarien, wo
diese optimale Ausrichtung
nicht klappt, etwa wenn ein
Flashlaufwerk zum Erstellungs-
zeitpunkt der Partitionen tber
einen USB-Adapter oder ein
externes Gehduse angeschlos-
sen war. Auch Imagingsoftware
wie Clonezilla und Rescuezilla
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oE ]
GParted Edit View Device Partition Halp
@ 2 B || ieuivda (20,00 GiB) =
-
] CE ResizeMove devvdal -iJ
i
i »
Partition [ Flags
m Minimum size: 33 Mig Maximum size: 512 Mig m
Hevivdaz Free space preceding (Mig): | -+
unallocated
New size (MiB): 510 = %
Frea space following (MiBY:  © +
Align to: MiB -

Alignment mit Gparted: Nach dem Verkleinern der ersten Partition um zwei MB
kann deren Anfang auf den stets empfehlenswerten Abstand von einem MB zur

ersten Speicherpage geschoben werden.

richten sich beim Zuruckspie-
len von Partitionsimages auf
neue Datentrager nicht nach
Speicherseiten - und dann ent-
stehen falsch ausgerichtete
Partitionen.

Um zu Gberprifen, wie es um
das Alignment steht, hilft das
Tool fdisk in der Kommandozei-
le weiter. Im Terminal listet das
Kommando

sudo fdisk -1

samtliche Partitionen auf allen
angeschlossenen Datentragern
auf und berechnet dabei auto-
matisch, ob die Partitionsgren-
zen zur gemeldeten Sektoren-
oder Speicherpagegrenze pas-
sen. Ist das nicht der Fall, dann
meldet das Tool ,Partition X
beginnt nicht an einer physika-
lischen Sektorgrenze” bezie-
hungsweise ,Partition X does
not start on physical sector
boundary”. Trifft dies zu, so
kann der Partitionierer Gparted,
der auch in den Livesystemen
auf Heft-DVD zur Verfligung
steht, die Ausrichtung nachtrag-
lich andern. Das gelingt meist
ohne Datenverlust, aber ein
Backup der Daten auf der Parti-
tion ist dennoch empfehlens-
wert, denn die Neuausrichtung
von Partitionen ist immer eine
kritische Operation.

1. Im gestarteten Partitionierer
Gparted eines Livesystems ist
Uber das Drop-down-Feld
rechts oben der physikalische
Datentrager auswahlbar, der
die Korrektur bendétigt. Ein Klick
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auf die Partition in der Liste,
beispielsweise auf ,/dev/sda1”,
markiert diese.

2. Nun gilt es, den Beginn dieser
Partition auf ein MB festzule-
gen. Dazu muss Gparted die
Partition erst kleiner machen
und dann wieder auf die neue
GroRe ausdehnen. Dazu dient
der Punkt ,Partition” und ,Gro-
Re dndern/verschieben” bezie-
hungsweise ,Resize/Move" in
der Menuleiste.

3.In das Feld ,Vorhergehender
freier Speicherplatz (MiB)" oder
.Free space preceding” kommt
eine ,2" hinein und die Option
+Ausrichten an / Align to” bleibt
auf ,MiB" stehen. Mit der
Schaltflache ,GroRe dndern”
oder ,Resize/Move" bestatigen
Sie die Eingabe. Bevor die Ande-
rung durchgefihrt wird, mus-
sen diese aber nochmal Uber
den griinen Haken in der Mend-
leiste angestoRen werden.

4. Die Anderung dauert nur we-
nige Sekunden. Danach markie-
ren Sie wieder dieselbe Partiti-
on und gehen auf ,GréRe an-
dern/verschieben” beziehungs-
weise ,Resize/Move”. Nun
kommt aber ins Feld ,Vorherge-
hender freier Speicherplatz
(MiB)" nur eine ,1“ flr ein MB.
Nach einer Bestatigung und An-
wendung der Anderung ist in
diesem Beispiel ,/dev/sda1”
korrekt ausgerichtet und damit
auch die nachfolgenden Partiti-
onen, da diese immer Ein-MB-

Abschnitten folgen. -dw

AMD-Grafikkarten: Tuning mit

Corectrl

| CoreCirl

Balanced  Performance

Battery

Tool fir AMD-Grafikkarten: Corectrl erlaubt auf vielen Karten die Anpassung der
Leistungsprofile und Liifterdrehzahlen. Auch die CPU-Frequenz ist regulierbar.

Die AMD-GPU-Treiber fiir Gra-
fikkarten von AMD konnen
sich jetzt nach vielen Jahren
Arbeit und viel Kritik von Li-
nus Torvalds sehen lassen
und entlocken den Karten
eine ansprechende Leistung -
mehr, als Open-Source-Trei-
ber aus Nvidia-Karten her-
ausholen. Aber auch bei AMD
gibt es Abstriche: Die Radeon-
Tuningsoftware gibt es nicht
fir Linux.

Eine Alternative flr verschiede-
ne Linux-Distributionen ist das
Programm Corectrl (https://
gitlab.com,/corectrl/corectrl), das
sich zum Umschalten zwischen
verschiedenen Betriebsmodi
und zur Definition eigener Leis-
tungsprofile fir AMD-Grafikkar-
ten eignet.

Damit kann man fir Bliroarbei-
ten ein Profil mit wenig Grafik-
leistung und niedrigen Lufter-
drehzahlen wahlen und fur
Spiele oder anspruchsvolle
arithmetischen Berechnungen
per Open CL voll aufdrehen.
Corectrl kann die Taktfrequenz
der GPU auf den meisten von
Linux unterstutzten AMD-Gra-
fikkarten anpassen, ferner die
Drehzahl der Lufter ab der GPU-
Generation GCN 3 (AMD Rade-
on R5/R7/R9 200), bei neueren
Karten ab 2013 auch die Leis-

tungsaufnahme. AuBerdem
umfassen Leistungsprofile opti-
onal auch die Taktraten der CPU
des Rechners.
Die Installation des Programms
gelingt unter Ubuntu Uber ein
externes Repository, das diese
beiden Befehle in das System
aufnehmen:
sudo add-apt-repository
ppa:ernstp/mesarc
sudo apt update
Danach installieren Sie mit
sudo apt install corectrl
das Programm. In Fedora findet
es sich bereits in den Standard-
Paketquellen, fir Arch Linux
und Manjaro gibt es ein AUR
und fur Open Suse ist Corectrl
Uber den Build Service unter
https://software.opensuse.org/
download.html?project=home
%3ADead_Mozay&package= core
ctrl installierbar.
Beim ersten Start fragt Corectrl
nach dem root- oder sudo-Pass-
wort und zeigt die Einstellungen
flr Grafikkarte und CPU in zwei
getrennten Registern an, die je-
weils ein Schiebeschalter aus-
und einschaltet. Das Ubergrei-
fende Profil ist das ,Global Pro-
file” und ein Klick auf das Plus-
zeichen ganz rechts fugt neue
Profile hinzu, die auf dem uber-
greifenden Standardprofil auf-
bauen. -dw
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Diskonaut: Datentragerauslastung

visualisieren

Total: 1490.9G (130098 files), freed: 0

95,86 (68%)

Virtuelle_Systeme/ (+6 descendants)

Shome /daver
Movies/ (+38)
12.76 (9%)
Downloads/ Work/
6.76 (5%) 5.56
wina/
Music/
5.4G6 4.86
.cache/
-localy 3.66
4.96 AEXXXK XA KK
{x = Small files)

Ubersicht zur Belegung von Dateisystemen: Diskonaut stellt die GroRe von Ver-
zeichnissen schematisch im Terminal dar. Der Umfang der Kacheln entspricht da-

bei dem relativen Platzbedarf.

Die eher bescheidenen Gré-
Ben erschwinglicher SSDs
bringen alte Probleme zuriick,
da Speicherplatz hier wieder
ein knappes Gut ist. Um die
Belegung des Datentrégers zu
analysieren, bietet der Disko-
naut eine aufschlussreiche
Darstellung des Dateisystems
im Terminal.

Ahnliche Programme gibt es
naturlich auch fir den grafi-
schen Desktop. Der Disk Usage
Analyser (Baobab) ist beispiels-
weise auf allen Linux-Distribu-
tionen mit Gnome-Desktop
verfligbar und oft schon vorin-
stalliert.

Der unbestrittene Vorteil von
Diskonaut ist jedoch, dass er
auch ohne grafische Oberflache
funktioniert, also auch auf Ser-

vern. Diskonaut liegt als aus-
fuhrbare Binary (64 Bit) auf der
Github-Seite des Entwicklers als
Jtar.gz"-Archiv zum Download
bereit (https://git.io/JGjvj,
1,4 MB). Nach dem Entpacken
macht das Kommando

chmod +x diskonaut

die Datei ausfiihrbar, die dann
mit dem Befehl

./diskonaut

gestartet wird. Ausgehend vom
aktuellen Verzeichnis zeigt das
Tool die enthaltenen Ordner
als Kacheln mit GréRenangabe
an. Die Navigation erfolgt tiber
die Pfeiltasten. Die Eingabetas-
te wechselt in einen Ordner
hinein, die Esc-Taste geht wie-
der eine Ebene zuriick. Die
Kombination Strg-C beendet
das Programm. -dw

Piper: Gaming-Maus konfigurieren

Viele Mause haben etliche
Tasten mehr, mit der die Kon-
figurationsdialoge von Linux-
Desktops nichts anfangen
konnen. Zur individuellen Be-
legung der Tasten gibt es aber
das grafische Programm Pi-
per, das Dutzende Logitech-
Mause unterstiitzt, sowie die
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Gerédte von Steelseries, Roc-
cat, Gskill und Etekcity. Das
Konfigurationstool basiert auf
der Bibliothek Libratbag.

Die Unterstutzung ist deshalb
herstellerspezifisch, weil die
Kommunikationsprotokolle
Uber USB per Reverse Enginee-
ring nachgebaut werden mdus-

Hier kommt die Maus: o 1
Das Konfigurationstool
Piper setzt auf die Bib-
liothek Libratbag und
den Hintergrunddienst
Ratbagd auf, um die Ei-
genschaften von Ga-
ming-Mé&usen anzupas-
sen.

Besclutions. Suttom LEDs: i "

> Fight frouse bfion cick| ©
Middie mouse button . ©

Liet rovine Bution cliek | @

= Cycle Resolution Up @
Fornard o

2 Backmard o

sen. Bei erkannten Mausen bie-
tet Piper grafische Konfigurati-
onsdialoge, um das Verhalten
von Knépfen, LEDs und die Ab-
tastauslosungen zu steuern. Die
eigentliche Kommunikation mit
der Maus erledigt der Hinter-
grunddienst Ratbagd, der even-
tuell noch installiert werden
muss. Das stellt keine Hirde
dar, denn alle Komponenten
finden sich bei Ubuntu und in
Debian ab Version 11 in den

Standard-Paketquellen. Mit

dem Kommando

sudo apt install piper
ratbag

ist die Installation schon erle-

digt. Auch Fedora und Open

Suse haben diese Pakete in ih-

ren Standardquellen.

Nach dem Aufruf von Piper

zeigt das GTK3-Programm auf

seiner Oberflache die konfigu-

rierbaren Eigenschaften in Re-

gistern an. -dw

Kaputte Schrauben: Trotzdem

ausdrehen

In unzugénglichen Computer-
gehdusen ist es besonders ar-
gerlich, wenn Schraubenképfe
verschlissen und rund ge-
schliffen sind. Denn an diesen
Stellen kommt man mit den
iiblichen Werkzeugen - etwa
einer Feststellzange - man-
gels Platz nicht hin.

Um kaputte Schrauben mog-
lichst schonend auf kleinstem
Raum aus ihrem Gewinde zu
holen, eignen sich Schrauben-
entferner, auch ,Linksausdre-
her” genannt.

Diese Aufsatze fur manuelle
Windeisen oder auch fir Ak-
kuschrauber sind aus einer ge-
harteten Metalllegierung und
haben ein langliches, linksdre-
hend eingefrastes Gewinde,
das beim Ausdrehen eines de-
fekten Schraubenkopfes kraftig
im Material verkantet.

Sets mit Schraubenausdrehern
gibt es im Versandhandel mit

verschiedenen Durchmessern
und in Form von Bits fir Ak-
kuschrauber. Fir typische
Computerschrauben der Typen
M3, M3.5 und M5 kommen
eher die kleineren Durchmes-
ser zum Einsatz. Bei besonders
unzuganglichen Stellen ist zu-
dem oft eine Bit-Verlangerung
nétig. Computerschrauben sit-
zen oft tief und fest im Material
und bestehen aus harten Edel-
stahllegierungen. Beim Kauf
eines Schraubenausdrehersets
ist deshalb darauf zu achten,
nicht die billigste Variante aus
Fernost zu wahlen, denn bei
diesen Sets ist das Material oft
viel zu weich, um einer Schrau-
be zu trotzen.

Einen Hartegrad von HC 62 bis
63 (Rockwell Hardness) sollte
ein Set aufweisen (https://
amzn.to/3z9e5Bc), das dann
zwischen 15 und 20 Euro inklu-

sive Versand kosten kann. -dw
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Software, Tipps & Tools

In dieser Ausgabe geht es in den Softwaretipps nicht nur um Tipps zur Ublichen Software
aus Linux-Distributionen, sondern auch um Zusatzprogramme, die diesmal auch auf Heft-
DVD als Appimages vorliegen und die Standardwerkzeuge clever erganzen.

Signal: Notizen verfassen

Mit Hilfe von Signal, ein freier
Messenger mit Ende-zu-Ende-
Verschliisselung, kann das
Smartphone mit der Signal-
App als Aufnahmegerit und
sicherer Notizblock dienen.
Bequem sind damit Sprach-
oder Textnachrichten fiir den
eigenen Gebrauch aufgenom-
men und auch mit der Desk-
top-App von Signal fiir Linux
spater abrufbar.

Fir diesen Zweck bietet Signal
den privaten Chat ,Notiz an
mich”, der zunachst noch nicht
sichtbar ist. In der Smartphone-
oder in der Desktop-App klicken
Sie erst auf das Bleistiftsymbol
in der Kontaktliste und suchen
dann in den Kontakten nach
dem gleichnamigen Eintrag,No-
tizan mich”. Alles, hier eingege-
ben wird, ist nur in der eigenen

Dated fearteiven  Amsicht Eenster Hife

g

74 @ e Qa v

App sichtbar. Besonders nitz-
lich ist, dass die Suchfunktion
auch Ergebnisse aus diesen No-
tizen anzeigt. Der Uberblick wird
also auch bei einer groRen Zahl
an Notizen nicht verloren gehen.
Neben Bildern, Texten, Sprach-
nachrichten kann ein Klick auf
das Blatt-Symbol auch ein belie-
biges Dokument anhangen.

Die Desktop-App von Signal
muss per angezeigtem QR-Code
mit der App auf dem Smartpho-
ne einmalig gekoppelt werden.
Die Kopplungsfunktion findet
sich in der App unter ,Einstel-
lungen - gekoppelte Gerate”. Zu
beachten ist, dass Signal grund-
satzlich keine aufgezeichneten
Nachrichten oder in diesem Fall
Notizen zwischen neu gekop-
pelten Gerdten Ubertragt. Der
Zugriff auf den Verlauf von ,,No-

©

Motiz an mich

Nichts vergessen: Die Notizfunktion des Messengers Signal speichert Nachrichten,
Audio, Bilder und angehéngte Dokumente verschliisselt im eigenen Chatverlauf

,Notiz an mich*.
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tiz an mich” gelingt mit der
Desktop-App also nur, solange
die Signal-Konten von Smart-
phone und Linux-Rechner ge-
koppelt sind. Dann ist Signal
auch geeignet, um Dateien von
Smartphone zum Linux-Desk-

top oder umgekehrt zu senden.
In den ,Unterhaltungseinstel-
lungen” der App kann mit ,Ver-
schwindende Nachrichten” au-
RBerdem eine automatische
Loschfrist fur die Notizen einge-
stellt werden. -dw

AFTL: Solide Verbindung zu Android

Der Zugriff auf den Speicher
von Android-Gerédten per USB
funktioniert Giber das Proto-
koll MTP (Media Transfer Pro-
tocol). Die Wahl fiel ab Andro-
id 3.0 auf diese Methode, weil
dabei die Datentrager im An-
droid-System nicht ausge-
héangt werden miissen. Ein
lastiges Problem dabei ist,
dass MTP-Verbindungen nicht
in allen Dateimanagern stabil
genug fir groBere Daten-
transfers sind.

Die bisher beste Unterstlitzung
fir MTP hat nach unseren Tests
die Desktopumgebung KDE.
Sollte in anderen dlteren Desk-
topumgebungen eine MTP-Ver-
bindung partout nicht zustande
kommen oder immer wieder
abbrechen, so gibt es noch eine
verlasslichere Alternative: Das
Tool ,,Android File Transfer Li-
nux” (AFTL) ist ein eigener, sim-
pler Dateimanager, der zum
Dateiaustausch mit Android-
Gerdaten seine eigene MTP-Um-
setzung mitbringt. Es ist ein
Open-Source-Tool von Google,

das sich bereits unter Mac-0S
bewahrt hat und deshalb auch
eine Portierung auf Linux erlebt
hat. In der LinuxWelt kam das
Tool bereits vor einigen Jahren
in einer friheren Version zur
Sprache und lieB sich tber ein
PPAin Ubuntu und Co. installie-
ren. Eine Installation ist mit der
aktuellen Version gar nicht
mehr noétig, denn das Pro-
gramm liegt jetzt als universel-
les Appimage vor (auf Heft-
DVD, 64 Bit).
Nach dem Herunterladen von
der Webseite oder dem Kopie-
ren von Heft-DVD ins Home-
Verzeichnis macht der Befehl
chmod +x Android File
Transfer-
cce42ee-x86_64.AppImage
das Programm im Terminal aus-
fuhrbar und
./ Android File Transfer-
cce42ee-x86_64.AppImage
startet das Tool. Android File
Transfer findet ein angeschlos-
senes Android-Gerat automa-
tisch und zeigt in einem schlich-
ten Programmfenster den In-
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Android File Transfer for Linus

Fle MNavigate

Intemer gemeinsamer Speicher

Alarms
Android
DCIM

Upload Album  UploadDirectory Upload Show Thumbnails

Movies
Music
Notifications
Pictures
Podcasts
Ringtones
Threema
WhatsApp

CreateDirectory
Rename
Download
Delete

L ]
F2

ctrl+D

Del

Bessere Android-Anbindung: Das Android File Transfer Tool geht auf eine Google-
Entwicklung fiir Mac-0S zuriick, liefert eigene MTP-Bibliotheken mit und liegt als

Appimage vor.

halt des internen Speichers an.
Dateien kdnnen mit Ziehen und
Ablegen auf das Gerat kopiert
werden. Ein Transfer von Daten
auf den Linux-Rechner ist Uber
den Kontextmenupunkt,,Down-
load” moglich.

Android File Transfer 21-06-
2021: Dateitransfertool von
und zu Android-Geraten, uni-
verselles Appimage (64 Bit).
Open Source; Download unter
https://git.io/JNHSD (24 MB),
auch auf Heft-DVD. -dw

Qrab: QR-Codes entschliisseln

Es gibt etliche Wege, QR-Codes
zu erzeugen. Libre Office hat
seit Version 6.4 einen QR-
Code-Generator unter ,,Einfii-
gen -+ Objekt » QR-Code” und
im Terminal kann die Websei-
te https://qrenco.de sogar ei-
nen generierten Code in Ansi-
Zeichen anhand der iibergebe-
nen Zeichenkette zuriicksen-
den. Der umgekehrte Weg,
das Einscannen und Ent-

SETTINGS

ks funictionert im Stl sines Screenanot-Tosls: Nach dem Aufruf des

schliisseln von QR-Codes, ist
auf dem Linux-Desktop nicht
ganz so einfach.

Wer wissen will, welche Infor-
mationen in einem QR-Code
stecken, braucht wenig mehr
als das Programm Qrab, das als
universelles Appimage (auf
Heft-DVD) auf allen Linux-Dis-
tributionen mit 64 Bit lauft und
keine Installation verlangt. Es
baut auf der QR-Bibliothek

acsttititsar gemacht Appimages legt &5 sein Fenster Hiter alie laufence
o i Kick auf 'l F.che “Grab® sucht den
esamten Bildszhinm nach einem dargestelten QR.Codes ab, delndient de
enthaltenen Informastionen st Text und kogrert dhesen auch gleich in die
ZTwischenatiage. Sind mehrere Codes auf dem Bidschirm, 5o scannt Qrab rur
don ersten vor clben bkt nach wnten rachts und ignariert die anderen. Das Tool
st daru Qeeignet, eine reshenwesse Fillertragung von OR-Codes in eine
Tabebenkaliuiator zu veresvischen. Tusammen mit einem Tool wie “Chesse”

Feicht such schon dhe Weboa aus, um OR-Codes sbzufstografieren und
anmueigen.

AD{UST SHEET

@ ortext (O Clipboard text

GRAB!

Eingescannt und entschliisselt: Qrab kann mit verbreiteten QR-Codes umgehen,
deren Inhalt anzeigen und in die Zwischenablage ibernehmen. Auch Ersetzungs-
funktionen stehen bereit.
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Zbar auf und erkennt die For-
mate EAN-13/UPC-A, UPC-E,
EAN-8, Code 128, Code 39 und
Codabar.

Qrab funktioniert im Stil eines
Screenshot-Tools: Nach dem
Aufruf des ausfuihrbar geschal-
teten Appimages legt es sein
Fenster Uber alle laufende Pro-
gramme. Ein Klick auf die ange-
zeigte Schaltflache ,,Grab" sucht
den gesamten Bildschirm nach
einem dargestellten QR-Code
ab, decodiert die enthaltenen
Informationen als Text und ko-
piert diesen auch gleich in die
Zwischenablage. Sind mehrere
Codes auf dem Bildschirm, so
scannt Qrab nur den ersten von
oben links nach unten rechts
und ignoriert die anderen. Das

Tool ist dazu geeignet, eine rei-
henweise Ubertragung von QR-
Codes in einen Tabellenkalkula-
tor zu vereinfachen. Zusammen
mit einem Tool wie Cheese
reicht auch schon die Webcam
aus, um QR-Codes abzufotogra-
fieren und zur Ubernahme der
Infos in andere Anwendungen
anzuzeigen. Fur einen halbauto-
matisierten Arbeitsablauf kann
Qrab unter ,Settings” auch Er-
setzungen von Zeichenketten
nach Regeln vornehmen.

Qrab 2.4: Scanner und Decoder
fir QR-Codes, Open Source
(GPL 3); Download des univer-
sellen Appimage (64 Bit) unter
https;//qrab.sourceforge.io

(33 MB), auch auf Heft-DVD. -dw

Libre Office Impress: Prasentation

ausblenden

Unterbrechung
oder Pause: Per
Rechtsklick auf ei-
ne Folie wahrend
der Prasentation
oder mit den Tas-
ten W und B blen-

Weiter

Turiick
Gehe ru Folie
Mauszeiger als Stift
Sifthreite
Siftfarbe andern.

Alle Markierunpen von der Fobs ioschan

det Libre Office
Impress zu einem
schwarzen oder
weifden Bildschirm
ab.

Oooo0noooooOooon ~28
lm‘l"a“ ooy
(NN'GIBBER\'!H) ORDER coo
UNKNOWN oon

BASE WORD I .-

— el kil
Troubddor’3 || 2

Wahrend Prasentationen
kann es wahrend Pausen oder
langeren Unterbrechungen
mit Exkursen hilfreich sein,
die Folien vorerst auszublen-
den. Anstatt dazu den Beamer
aus- und wieder einzuschal-
ten, bietet sich in Libre Office
Impress ein leicht erreichba-
rer Kontextmeniipunkt an.

Ist die Prasentation gestartet,
so genligt es, mit dem Mauszei-
ger rechts auf die Folie zu kli-
cken und im Kontextmen
,Bildschirm - Schwarz" oder
,Bildschirm - WeiR" anzukli-

cken. Ein Klick auf das Mausrad
kehrt dann spater zur gleichen
Folie zurtick, die linke Maustas-
te zeigt stattdessen die nachste
Folie an, die rechte Taste die
vorherige.

Wenn zur Prdsentation auch
eine Tastatur zur Verfligung
steht, dann ist es noch einfa-
cher, eine Unterbrechung ein-
zubauen: Die Taste B zeigt einen
schwarzen Bildschirm an und
kehrt dann wieder zur aktuellen
Folie zurtick, wahrend die W-
Taste einen weiBen Bildschirm

anzeigt. -dw
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Gimp: 3D-Verzerrung fiir Ebenen

= |
IO Trambarmation
Twratormaiite I
=2
anrumy
g s prortiy

Kastigieeerd firtkomiets]
inter polation Wastbucty

Dimchay

Vereinnestichte |sseriktian
Actvie bechranken Limzhal
T Achee gl

Lekaie Kporeinaten ()

Datei  Bearbeiten Auswahl Ansicht  Bild Ebene Farber Werkrsuge Filter Ferater Hilfe

Die 3D-Transformation in Gimp erzeugt einen 3D-Effekt durch das Neigen von
Ebenen anhand eines platzierbaren Fluchtpunkts. Die Vorschau 1adt zum Experi-

mentieren ein.

Gimp verlangt Anwendern im-
mer noch eine Menge Geduld
und Umgewo6hnung ab, wenn
diese von anderen Program-
men wie Adobe Photoshop
kommen. Bei den Transforma-
tionswerkzeugen kann sich
Gimp aber durchaus mit der
kommerziellen Konkurrenz
messen. Seit Gimp 2.10.18, das
in den Distributionen von
Ubuntu LTS und ab Debian 11
verfiigbar ist, gibt es ein neues
3D-Transfomationswerkzeug,
das Ebenen effektvoll an allen
drei Achsen ausrichten kann.

Nach der Auswahl der ge-
wiinschten Ebene und dem Auf-
ruf des Transformationstools
unter ,Werkzeuge » Transfor-
mationen » 3D-Transformation”
zeigt ein halbdurchsichtiger Di-
alog drei Einstellungskategorien

an. Die erste ist der ,Flucht-
punkt”, der die Perspektive und
Starke der 3D-Verzerrung fest-
legt und sich nach dem Ankli-
cken frei platzieren lasst. Die
dritte Kategorie ganz unten, der
,Winkel”, legt dann die Neigung
zum Fluchtpunkt hin fest. Zur
weiteren Feinabstimmung
kommt die mittlere Option, der
,Versatz”zum Einsatz. Die ange-
zeigten Werte sind jeweils auch
per Eingabefeld justierbar oder
im Freiformmodus mit der
Maus. Falls das Ergebnis der
Vorschau nicht den Erwartun-
gen entspricht, so stellt ein Klick
auf ,Zurlicksetzen” alle Werte
wieder zurtick. Erst nach einem
Klick auf ,, Transformation” wird
die Ebene tatsachlich berechnet
und ins geoffnete Bild Uber-
nommen. -dw

Thunderbird: Signaturen mit HTML

Mails im HTML-Format sind
heute kein Fauxpas mebhr,
sondern eher die Regel. Fiir
Mails, die mit Markup gesen-
det werden, erlaubt der Mail-
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client Thunderbird auch for-
matierte Signaturen. Dies ist
hilfreich, um klickbare URLs
und Hervorhebungen in Signa-
turen unterzubringen. Mit ei-

nem Trick geht auch die Er-
stellung der HTML-Tags ohne
Miihe und Nachschlagen.

Das HTML-Format fir Signatu-
ren ist in den Kontoeinstellun-
gen schnell aktiviert: Nach ei-
nem Klick auf die E-Mail-Adres-
se des Kontos links in der Sei-
tenleiste geht es auf ,Einstellun-
gen”und unter ,Standard-Iden-
titat” auf die Klickbox ,Signatur
- HTML verwenden”. In das Feld
darunter kénnen Sie nun die
gewunschten Zeilen mit HTML-
Tags eintragen. Es handelt sich
dabei um ein simples Textfeld
ohne Formatierungshilfen und
es bietet sich zur Erstellung mit
Vorschau ein Online-HTML-Edi-
tor wie https://htmled.it/html-
herausgeber an, aus dem sich
der HTML-Code dann in Thun-
derbird mit Copy & Paste lber-

(D) Kookes Bnsielimgen

nehmen lasst. Einfache Forma-
tierungen fur HTML-Code bietet
aber Thunderbird auch selbst:
Beim Erstellen einer neuen
Mail, standardmaRig schon im
HTML-Format, zeigt der Mailedi-
tor einige Formatierungen an.
In diese Mail kommt nun als
einziger Inhalt die gewinschte
Signatur, die dann aber nicht
abgeschickt wird, sondern mit
,Datei » Speichern als » Datei”
auf dem lokalen Rechner als
HTML-Datei abgelegt wird.

Nach dem Offnen dieser Datei
mit einem Texteditor wie Gedit
lasst sich gezielt der Abschnitt
der Signatur in Thunderbird
einfugen. Hier ist darauf zu ach-
ten, nur die Signatur zu inner-
halb der <body>-Tags zu uber-
nehmen - nicht die gesamte
HTML-Seite.

i pweltia 1 F i
Konten-Elnstellungen - <rashaba@gmail.com>
Server-Enstellungen
Kophen & Oy Konten-Bersichnung:  prwelt@gmailoom
Verfassen & Adressiaren
JurikFiltes Standard-identitit
synchrontcation & Speicherplite Diese Informaticren erhalten Emplinger Threr Nachrichten.
Ende-ru-Ende-Vershidusedung Ihr Kama: Linua Welt
Emplangsbestitigungen (MDN) E-daibAdrene: | poweliBgmailcom
V0 Lokale Ordner Aitwortadreca: | Emstanoes sollen s tise Adresea atwertean
Junk-Filber
Drganisatior.  LinusWelt
Spaicherplate
+ HTML den (1.6 «toli
{8 Postausgangs-Server (SMTF) L
<po<tefiadaktion Linadelte/toe/p>
<pIT Modia Publishing GabH Kasp; Co. KGehrs
Gatthardstrale d<or>
EBGBE Minchen</p=>
’ Al = Statbdessen sine Dated als Signatur ankingen (Text, HTML oder Grafikk:
L

Signaturen in Thunderbird: Fiir E-Mails im HTML-Format kann auch die automa-
tisch angehdangte Signatur mit HTML-Tags ausgestattet werden. HTML-Editoren hel-

fen dabei weiter.

Firefox: Nur geanderte
Einstellungen zeigen

Ein interessanter Ort fiir Pow-
eruser ist in Firefox die Ein-
stellungsseite ,,about:con fig".
Gerade auf Linux-Systemen
warten hier oft noch einige
Optionen auf eine manuelle
Aktivierung - so etwa die Ver-
wendung von unterstiitzten
GPUs mit Webrenderer. Auf

Dauer sammeln sich dann bei
LTS-Distributionen mit jahre-
langer Laufzeit oder auf Rol-
ling Releases eine Menge ma-
nuell gednderter Firefox-
Schalter an.

Wenn in Firefox etwas nicht
mehr funktioniert und der
Browser instabil wird, etwa
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nach einem Update oder nach
dem Wechsel auf ein neues
Treibermodul, so ist die Suche
nach der einst geanderten Ein-
stellung in ,about:config” kein
Vergnigen.

Viel einfacher wird es, wenn
man sich nur die gednderten
Optionen anzeigen lasst. Dafur
sorgt ein einfacher Trick: In
Firefox ESR offnet man nicht
.about:config”in der Adresszei-
le, sondern ,about:support”.

Erweiterte Einstellungen = t

Weiter unten auf dieser Seite
findet sich die Liste ,Important
Modified Preferences” bezie-
hungsweise ,Wichtige modifi-
zierte Einstellungen”, die alle
vom Benutzer oder zur Laufzeit
geanderten Einstellungen zeigt.
Und noch einfacher: Ab Firefox
88 gibt es die von vielen Anwen-
dern heill ersehnte Funktion
»Nur veranderte Einstellungen
anzeigen” als Klickbox unter
~about:config”

« = C @ Firefox  about:config b B ¥ =
Einstellungsname suchen B Hur n I
app.normandy.first_run False = n
app.normandy.migrationsApplied 10 /7 8
;::p.lmps.o;abh_om . netweor fatse = o
;!-tt."pllttpi.l;labhd i pework: true 8
app.normandy.user_id 7758eff1-c106-4abd-831a-23b3c6cafabh |
g‘:&mm‘;l““m 1625339813 A |
ﬁ“mﬁmﬁ' I 1625391225 2 @
::.:mhlwpdlwﬂmndprdmt- 1625340173 /0
mﬂo&hl&pdﬂuﬂumlmqmb SEsissEES /0
lun-d:u‘:.'r " i 1625391198 s B

1 1Deran

B OB | DB XD '

Datel  Bearbeiten  Ansicht  Einfogen  Format  Voragen Tabelle Daten  Exias  Fenster  Hilfe

SVERKETTEN(ZAHLENWENNASAZD " Wintdows 14" A{ZAHLENWENNIAZAD Linux"))) ¢

I e Moe Lo

7 A s T o 5. L 12 - B ¢ SR, T P

B | 4 | o |
4

|5 Typ IP-Adresse (v4)  Inventarnummer  Modell -
|6 [Linux 192.168.100.2 P-FFM-201905-33 Dell Optiplex

|7 |Linux 192.168.100.3 P-FFM-201705-15 Raspberry Pi

|8 [Linux 192.168.100.5 P-FFM-201705-65 Raspberry Pi

|2 |Windows 192.168.100.8 P-FFM-201807-77 Acer Spin 15

|10 [Linux 192.168.100.23 P-MUC-202108-01 Thinkpad 450s

1 [Linux 192,168.100.24  P-MUC-202108-02  Thinkpad 450s

I

Zwei oder mehrere Formeln verketten: Mit ,VERKETTEN()“ kann Libre Office Calc in
einer einzigen Zelle mehr als nur ein Ergebnis aus Berechnungen oder Zahlungen

unterbringen.

Wichtig ist dabei, genau zu be-
achten, wo die jeweiligen ver-
ketteten Formeln beginnen und
aufhéren. Bei mehr als zwei
Elementen empfiehlt es sich,
mit einem Klick auf das Symbol

,fX“ neben dem Formelfeld in
Calc den Funktionsassistenten
aufzurufen, der zur Plausibili-
tatsuberprifung die Zwischen-
ergebnisse der verketteten For-
meln anzeigt. -dw

Libre Office Writer:

Standardschrifta

rten andern

Filter fiir die Einstellungen unter ,about:config“: In neueren Firefox-Versionen hilft
der Schalter ,Nur veranderte Einstellungen anzeigen® bei der Suche nach manuell

gesetzten Optionen.

Libre Office Calc: Zwei Ergebnisse

in einer Zelle

Manchmal ist es praktisch, in
einer einzigen Zelle die Ergeb-
nisse zweier Formeln oder
Zéhlungen zu kombinieren.
Dies ist bei Aufzdhlungen
sinnvoll, die Werte aus einer
Tabelle gegeniiberstellen. Die
Funktion ,,VERKETTEN()”
macht’s méglich.

Generell kann diese Funktion
die Ergebnisse von mehreren
jeweils in Klammern eingefass-
ten Berechnungen verketten
und zwischen den Einzelergeb-
nissen auch noch ein Verknip-
fungs- oder Formatierungszei-
chen platzieren. In diesem Bei-
spiel soll die Verkettungsfunkti-
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on zwei Summen in einer Zelle
darstellen. In einer fiktiven In-
venturliste werden Linux- und
Windows-Maschinen gezahlt.
Dazu dient in den einzelnen
Formeln diese Funktion:
ZAHLENWENN ()
Sie zahlt jeweils fir den angege-
benen Spaltenbereich die
Schlusselworter ,,Windows" und
»Linux”. Diese Angaben finden
sich in unserer Tabelle in den
Zellen A5 bis A30. Zwischen die
beiden Ergebnisse kommt noch
das Zeichen /" als Trenner:
=VERKETTEN (ZAHLENWENN (A5 :
A30;"Windows") &"/"&ZAHL
ENWENN (A3:A30; "Linux"))

0 Lt Cfioe Wemor  Girumcie Petirten (weriie

Barrierefreheit Grundschriftarten (Westlich)
Erweiten schrift m
OpentL
¥ Laden/Speichern Sandard: it stonan vora Sang vl 1zpr v
? ein o - 1
Fpkdickidt g Uberschrlflt | Liberation Sans villapt v
w LibreOffice Writer
Allgemain Liste: Bitstream Vera Sans villizp v
Ansicht
Formatierungshifen Beschriftung: | Bitstream Vera Sans w 12pt v
Raster
o - Indesc Hitstrezm Vera Sans v i 12pt v
Crundsctwitaces (westich| =
Grundschriftarten (CTL}
Drucken Skt )
Hille | | Turicksetzen Zuwesen | oK Abbrechen |

Schriftwechsel: Um die Grundschriftarten in Libre Office zu &ndern, ist keine Ande-
rung von Vorlagendateien nétigt. Die Einstellungen finden sich in den Optionen.

In den meisten Linux-Distribu-
tionen ist als voreingestellte
Schriftart fiir neue Writer-Do-
kumente ,Liberation Serif”
eingestellt. Dies ist ein freier
Klon der Serifenschriftart
.New Times Roman". Viele An-
wender bevorzugen aber seri-
fenlose Schriften.

Es ist nicht notig, in die Vorlagen
abzutauchen und in der Stan-
dardvorlage eine neue Schriftart

flr Absatze zu definieren. Die
Umstellung der Standardschrift-
art ist einfach im Menu ,Extras
- Option - LibreOffice Writer »
Grundschriftarten (westlich)” zu
erledigen. Der Eintrag ,Stan-
dard" ist die Grundschriftart fiir
neue Dokumente. Genauso ste-
hen hier die Standardfonts fir
Uberschriften, Listen, Indizes
und Bildunterschriften zur Defi-

nition bereit. -dw
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Leserbriefe

Haben Sie Fragen zum Heft oder mochten Sie uns lhre
Meinung dazu mitteilen? Schreiben Sie bitte an linux@
itmedia.de oder per Post an Redaktion LinuxWelt, IT Media,
Gotthardstr. 42, 80686 Munchen. Von den vielen Zuschrif-
ten konnen wir nur eine Auswahl veroffentlichen. Sinnwah-
rende Kurzungen behalten wir uns vor.

Installationen mit
+Windows-Brille*
Es kostet mich immer viel Zeit, nach einer
Ubuntu-Neuinstallation meine bevorzugten
Programme zu installieren. Dazu sehe ich mir
das Menl eines laufenden Systems durch
und arbeite dann umsténdlich im Software-
center des neuen Systems meine Liste ab. Ich
wirde mich sehr freuen, wenn Sie mir einen
einfacheren Weg zeigen kénnten.

Steffen G., per Mail

Genau wie Sie behalten viele, auch langjah-
rige Linux-Nutzer, beim Softwarebezug die
Windows-Brille auf: Sie meinen, grafische
Softwarecenter wie etwa unter Ubuntu wa-
ren Organisationsleistungen, die Program-
me unterschiedlichster Herkunft unter ei-
ner Zentrale versammeln wiirden. Anders
als unter Windows (siehe etwa https://nini
te.com/ und ahnliche nette Versuche) ist das
aber Uberhaupt nicht erforderlich, denn
jede Linux-Distribution besitzt ja ihr zentra-
les Softwarerepository. Als Tribut an heuti-
ge Nutzungsgewohnheiten verunklaren
grafische Paketmanager, was im Terminal
offensichtlich bleibt: Ein einziger Befehl wie
sudo apt install htop filezilla kodi
plank veracrypt vlc [..]
holt eine beliebige Anzahl gewtinschter Pro-
gramme aus dem Standardrepository auf

das System. Ob der Terminalpaketmanager
apt (DEB-Pakete von Debian/Ubuntu u. a.),
yum (RPM-Pakete von Fedora/Opensuse
u. a.) oder pacman (Arch-Pakete von Manja-
ro/Endeavour u. a.) heil3t, spielt fiir das Prin-
zip der zentralen Paketquellen keine Rolle,
wenngleich sich Syntax und Pakettechnik
unterscheiden mogen. Theoretisch genlgt
daher nach einer Neuinstallation ein Kom-
mando, um das System vollstandig mit Soft-
ware auszustatten. Wer Uberwiegend im
Terminal installiert, hat dabei den Vorteil,
dass er nur die Bash-History laufender Sys-
teme nach ,aptinstall” (oder ahnlich) filtern
muss, um seine Programmfavoriten mit den
zugehorigen Paketnamen zu finden.

Es darf der Hinweis nicht fehlen, dass der
Segen dieses effizienten Softwarebezugs
aus zentraler Quelle auch seine Schatten-
seite hat. Die Software ist in dem Versions-
zustand, wie ihn das Repository vorgibt -
also auch mal alter. Das wird zum Teil kom-
pensiert durch eine weitere Softwarequel-
le, ndmlich Flatpak- und Snap-Container,
die ebenfalls besser im Terminal installiert
werden

sudo snap install krita

und damit spater einfach wieder zu ermit-
teln sind. Anders als Standardpakete beno-
tigen Containerinstallationen je eine Be-
fehlszeile pro Software. m

Unsere EmpFehlungen
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Linux-News online

Aktuelle News rund um das Thema
Linux lesen Sie unter www.pcwelt.de/
computer-technik/betriebssystem-
software/linux.

Kontakt zur Redaktion

Wir freuen uns uber jede Mail! Bei
Fragen zum Heft LinuxWelt wenden
Sie sich am besten an linux@it-media.
de. Bitte beachten Sie, dass wir kei-
nen Support flr spezielle Hardware
oder die Linux-Systeme auf der Heft-
DVD leisten kénnen.

LinuxWelt-Kundenservice fiir
Einzelheft-Kaufer

Haben Sie eine Ausgabe von
LinuxWelt verpasst? Hier kdnnen Sie
einzelne Hefte nachbestellen:
DataM-Services GmbH

Postfach 916, 97091 Wirzburg
Tel.: 0931/4170-177

Fax: 0931/4170-497

(Mo bis Fr, 8 bis 17 Uhr)

E-Mail:
idg-techmedia@datam-services.de

LinuxWelt-Kundenservice fiir Abonnen-
ten: Fragen zum bestehenden Abon-
nement / Premium-Abonnement,
zum Umtausch defekter Datentrager,
zur Anderung persénlicher Daten
(Anschrift, E-Mail-Adresse, Zahlungs-
weise, Bankverbindung) bitte an
Zenit Pressevertrieb GmbH
LinuxWelt-Kundenservice

Postfach 810580, 70522 Stuttgart
Tel: 0711/7252-233

(Mo bis Fr, 8 bis 18 Uhr)

Fax: 0711/7252-333

E-Mail: linuxwelt@zenit-presse.de
Digitalabo in der App
https://www.idgshop.de/linuxwelt/
linuxwelt-magazin-abo/linuxwelt-
in-pcwelt-plus-digital
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lhrLinux!

Neue Programme fiir /LI
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LinuxWelt-TOP-DVD

NEUE VERSIONEN:
_LinuxWelt 1-Klick nstaller
LinuxWelt Rettungssystem

LinuxWelt Digital XXL

NEU: Ubuntu
20.04.2

GROSSES SPECIAL

Treiber-Trick Ny

Der giinstigste
PC der Wel

[Einsteiger-Tipp:

X
®WELT
1st Ihr Linux
sicher? =

Das milssen Sie ietzttunﬂ/
s
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Besser formatieren

KUNDENSERVICE

LinuxWelt-Kundenservice
fiir Einzelheft-Kaufer:
DataM-Services GmbH
Postfach 9161

97091 Wiirzburg

Tel.: 0931/4170-177

Fax: 0931/4170-497
(Mo bis Fr, 8 bis 17 Uhr)
E-Mail: idg-techmedia@
datam-services.de

5/2021 LINUXWELT

LinuxWelt-Kundenservice
fiir Abonnenten: Fragen zum
bestehenden Abonnement /
Premium-Abonnement, zum
Umtausch defekter Datentra-
ger, zur Anderung personli-
cher Daten (Anschrift, E-Mail-
Adresse, Zahlungsweise,
Bankverbindung) bitte an
Zenit Pressevertrieb GmbH

presse.de

6x jahrlich

LinuxWelt-Kundenservice
Postfach 810580
70522 Stuttgart

Tel: 0711/7252-233
(Mo bis Fr, 8 bis 18 Uhr)
Fax: 0711/7252-333
E-Mail: linuxwelt@zenit-

Erscheinungsweise:

mit DVD: 51,00 € (D)

57,00 € (A, CH, Benelux)

inkl. Versandkosten

Bankverbindung fiir
Abonnenten:

Postbank Stuttgart, IBAN
DE56 6001 0070 0029
0547 04, BIC PBNKDEFFXXX

Jahresbezugspreise LinuxWelt

Sie konnen lhr Abonnement
jederzeit zur ndchsten Ausga-
be kiindigen.

Bestellungen kdnnen inner-
halb von 14 Tagen ohne An-
gabe von Griinden in Textform
(zum Beispiel Brief, Fax,
E-Mail) oder durch Riicksen-
dung der Ware widerrufen
werden.
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| Vorschau

LinuxWelt 6/2021 erscheint
am 24. September 2021

Aus Aktualitatsgriinden kdnnen sich Themen dndern.

Linux Mint 20.2 (Cinnamon)

Die besten Praxistipps fiir Linux Mint: Der Heftschwerpunkt zum beliebtesten
Desktopsystem der LinuxWelt-Leser bespricht anspruchsvollere Installations- 0 Leistonsiniteilungen

N Applets

optionen, wichtige Schritte der Ersteinrichtung und Systemkonfiguration und
die umfangreichen Mdéglichkeiten der Cinnamon-Desktopoptimierung. Alle
Funktionen und Tools der neuen Version 20.2 kommen nach der Neuvorstellung et
in diesem Heft noch einmal ausfuhrlich zu Wort. Ferner geht es um Trouble- * MeueLelste hinautgen
shooting fur alle bis dorthin bekannten Probleme und Fehler. Fblacuchen

%) Systemednstellungen

Windows-Programme unter Linux

Wine und Play-on-Linux: Was geht? Was geht nicht? Mit der Laufzeitumgebung Wine und
dem meist unentbehrlichen Hilfsprogramm Play-on-Linux laufen immer mehr Windows-
Programme unter Linux. Funktionseinschrankungen oder kleinere Probleme sind bei
diesem komplexen Projekt nie auszuschlieBen, aber mit den richtigen Konfigurationsein- ‘
stellungen und Tipps bringen Sie tatsachlich fast jede Windows-Software zum Laufen.

h Playonlinux
Frontend fir Wine

Die 10 machtigsten  Distributionen in der
Linux-Befehle Ubersichtsgrafik

Terminal-Giganten: Welches sind die wirksamsten, umfang- Der aktuelle Linux-Stammbaum: Die Grafik unten zeigt nur die
reichsten, zeitsparendsten Terminalprogramme? Lassen Sie winzige Menge der Android-Systeme - der jingste Stamm der
sich uberraschen: Meistgenutzte Kommandos wie cd oder Is, Linux-Systeme. Der ganze Wald aller Stdmme und aller Derivate
so unentbehrlich diese sind, gehdren jedenfalls nicht in den ist im Wortsinne unfassbar und schlicht nicht darstellbar in ei-
engeren Kreis der Terminal-Giganten. Pradestinierte Kandida- nem Printmedium. Sehr wohl aber auf der Heft-DVD mit Web-
ten sind da eher umfangreiche Paketmanager wie apt und techniken wie Jquery! Anldsslich des 30. Geburtstags von Linux
yum. Naheres lesen Sie in der nachsten LinuxWelt. Und da wird die LinuxWelt einen klickbaren, durchsuchbaren und zoom-
geht es natirlich nicht um einen Preiskampf der Terminal- fahigen Linux-Stammbaum anbieten - informativ, lehrreich und

tools, sondern um den Zeit- und Kom-
fortgewinn fir die Linux-Benutzer.

unterhaltsam zugleich. Im Heft erhalten Sie dazu einen kleinen
kommentierenden Beitrag.

i ot

114 LINUXWELT 5/2021



PCWELT

Sonderheft-Abo

Fur alle Sonderausgaben der PC-WELT

-~ PCWELT

NEU! SONDERMNEFT

seiten!. Dje pesten

Pc:[ |pp VlrtueMeP

1Rechner Mehrere Syst
Wmdows, Slcherheit S0 geht aljes - Steme:
und Netzwerk fher 7 -eS grat:sr NgM"@%Zf

s & Soft

: - [ - tZt schon
Sicherheit & Internet : o : y - "WmeWsu

ausprotuerenn

& Hardware

Sie entscheiden,
welche Ausgabe Sie
lesen mochten!
Die Vorteile des PC-WELT Sonderheft-Abos:
v Bei jedem Heft 1€ sparen und Lieferung frei Haus
v/ Keine Mindestabnahme und der Service kann jederzeit beendet werden
v Wir informieren Sie per E-Mail Uber das nachste Sonderheft

Jetzt bestellen unter
www.pcwelt.de/sonderheftabo oder per Telefon: 0931/4170-177 oder ganz einfach:

ft Formular ausfillen &2. Foto machen UB. Foto an idg-techmedia@datam-services.de

Ja, ich bestelle das PC-WELT Sonderheft-Abo.

] [ Si halt Liefe o indkosten > e Mindestabnahme ur )nnen den Service jederzeit be
QO Ich bezahle bequem per Bankeinzug. Q Icherwarte Ihre Rechnung.

StraBe / Nr Geldinstitut

ABONNIEREN

E-Mail Datum / Unterschrift des neuen Lesers

PC-WELT erscheint im Medienhaus IDG Tech Media GmbH, Lyonel-Feininger-Str. 26, 80807 Munchen, Registergericht Minchen, HRB 99187, Geschaftsfuhrer: Jonas Triebel.
Die Kundenbetreuung erfolgt durch den PC-WELT Kundenservice, DataM-Services GmbH, Postfach 9161, 97091 Wiirzburg



Scharfen Sie |hren Blick!

TUXEDO InfinityBook Pro 14
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Intel Core i7-1165G7 3K Omnia Display Robustes Thunderbolt 4
Intel Iris Xe Graphics 16:10 | 2880 x 1800 Pixel Magnesiumgehause Full featured USB-C 4.0
1,5cmdinn | 1kg

A 5 & M & g

100% Jahre Lifetime Gefertigt in Deutscher Support
Linux Garantie Support Deutschland  Datenschutz vor Ort
COMPUTERS

= tuxedocomputers.com
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