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Gut fur
die Umwel

Wie ware es mit folgendem Vorschlag: Jeder, der sich ein
neues elektronisches Gerat anschaffen méchte, muss vorher ein
anderes auf den Wertstoffhof bringen. Und das nur, um zu se-
hen, in welch unfassbaren Mengen bei uns Elektronik auf dem
Schrott landet. Containerweise schmeilRen wir das Zeug jeden
Tag weg. Das Bundesumweltamt weist in der Statistik fir 2019
fast eine Million Tonnen Elektronikschrott aus deutschen Haus-
halten auf. Das sind pro Einwohner fast 10 Kilogramm - und da
zahlt jedes Kleinkind und jeder betagte Senior mit.

Dann vielleicht doch lieber so: Statt das Gerat auf den Wert-
stoffhof zu bringen, verzichtet man auf den Neukauf, spielt ein
kleines, schlankes und schnelles Linux auf - und freut sich, dass
das Gerdt wieder schnurrt wie eine junge Katze. Denn mitnichten
muss alte Hardware immer in die Verwertung, man kann sie mit
dem geeigneten System und etwas Fachkenntnis schneller hin-
kriegen als einen Neu-PC.

Wie das geht, erklaren wir ausfiihrlich in dieser Ausgabe. Und
das Beste dran: Das gute Umweltgewissen und das Ersparte gibt
es gratis oben drauf. Wenn sich das nicht lohnt!

Herzlichst, Ihr

(NN

MINI-ABO LINUXWELT:

EIN HALBES JAHR GEBALLTES LINUX-KNOW-HOW!

Editorial

Sebastian Hirsch
Chefredakteur
shirsch@it-media.de

Wenn Ihnen die LinuxWelt
gefallt, kdnnen Sie sich das
Heft fiir sechs Monate per
Mini-Abo einfach ins Haus
schicken lassen. Sie sparen
damit satte 34,6 Prozent und
erhalten zudem eine Geld-
pramie im Wert von 10 Euro.
Gratis-Versand: Mit dem
Mini-Abo der LinuxWelt be-
kommen Sie drei Ausgaben
der LinuxWelt ohne Versand-
kosten direkt nach Hause ge-

liefert. In der Regel treffen
sie noch vor dem offiziellen
Verkaufsstart bei Ihnen ein.
Digitaler Zugriff: Als Ergan-
zung zum Mini-Abo der ge-
druckten Hefte bekommen
Sie Ihre Ausgaben auch digi-
tal auf Ihr Mobilgerat.

34,6 Prozent sparen plus
Geldpramie: Mit dem Mini-
Abo zahlen Sie nur 17,50
statt 26,75 Euro. Und zusatz-
lich erhalten Sie eine Geld-

pramie im Wert von 10 Euro!
Alle Infos: Das Mini-Abo
kdnnen Sie ganz einfach

Uber www.pcwelt.de/linuxwelt !

bestellen.

Nach drei Ausgaben verlan-
gert sich das Abo automa-
tisch um ein Jahr (sechs Aus-
gaben LinuxWelt fir zurzeit
53,50 Euro). Wenn Sie kein
Abo méchten, kiindigen Sie
einfach vor Erhalt der dritten
Ausgabe.

Lmux.m
enbau

50 gemale M
mux-HeIfer




Linux fur
jeden PC

Altere Netbooks, Notebooks und Datentrager sind kein Elektro-
nikschrott: Das Special zeigt, wo sich Recycling lohnt und welche
Rollen mit welcher Linux-Software sich flr Oldies anbieten.
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steht weiter ganz im Zeichen
der Benutzerfreundlichkeit.
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machtigen Systemmanager.
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Systemd am Start
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funktionieren die wichtigsten
Werkzeuge des Dienstemanagers
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Uberwachung von Ordnern und
Dateien: Systemd-Path erméglicht
automatisierte Datensicherung
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B Die Highlights der DVD

Desktop-Empfehlungen auf DVD:
Linux Mint & Garuda KDE light

Von der Heft-DVD starten drei Desktopsysteme (siehe unten) plus zwei niitzliche Livesysteme mit

dem Surfsystem Porteus und dem Backupsystem Rescuezilla. Beachten Sie auch die erganzende
Download-DVD mit Ubuntu Budgie und Xubuntu (https://github.com/LinuxWelt/LinuxWelt).

Linux Mint 21 (Cinnamon)

Das aktuelle Mint 21 basiert auf Ubuntu 22.04,
distanziert sich aber in einigen Punkten positiv.
Cinnamon 5.4 zeigt Neuerungen wie Riickschritte.

Software

Neues in Libre Office 7.4
Vorstellung und Praxistipps: Was
das jingste Libre Office bringt und
wie Sie es installieren

Docker Desktop

Grafische Linux-Apps im Container:
Docker Desktop funktioniert unter
Linux, Windows und Mac-0S

Screencasts mit Kooha
Unter Wayland: Kooha filmt
Desktopaktionen samt Audioinput

Obsidian: Verkniipfte Notizen
Mehr als Notizen: Obsidian schafft
Zusammenhénge durch Verlinkung

Photoprism mit Kl
Die Ki fiir Gesichtserkennung sorgt
fiir optimierte Fotoverwaltung

Neue (KI-)Software
12 Neuvorstellungen zum Thema KI
u. a. mit Digikam, Hugin, Stockfish
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Garuda Light 220808 (KDE)

Kein Mainstream: Das Arch-System hat einige Spezi-
alitdten im Angebot, die vor allem fiir fortgeschrittene
und leistungsorientierte Nutzer interessant sind.

S.10

B

Netzwerk, Hardware, Raspberry

Datenschutz fiir Browser
Effiziente Trackingabwehr: Nutzen
Sie alle Optionen in Firefox und
Chrome, um Datenhaie zu stoppen

Scannen mit Airsane
Scannernutzung im Browser:
Airsane macht das Gerat im
gesamten Netzwerk erreichbar

LEDs mit Open RGB steuern
Linux wird bunter: Open RGB bringt
Farbe auf Tastaturen, Liifter-LEDs
oder Hue-Leuchten

86 Gitlab & Github fiir alle
Nicht nur fiir Entwickler: Git eignet
sich fiir Veroffentlichungen im
Internet und fiir Teamarbeit
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Spiele-Nostalgie: Der Emulator
Amiberry macht den Raspberry
zur Amiga-Spielestation

90 Hardwarezubehor
Gadgets fiir das Homeoffice:
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Linux Lite 6.0 (XFCE)

Huibscher als Xubuntu: Linux Lite bietet einen be-
nutzerfreundlich optimierten XFCE-Desktop, der
Einsteigern viel Anpassungsarbeit abnimmt.

- Welcome to Linux Lite

B Praxis
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einem System zum néchsten

96 Snaps und Flatpaks
Containerformate: Das sind die
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Installation und Optimierung

100 Konsolentipps
Neue Terminaltipps, u. a. mit dem
alternativen Paketmanager Nala

102 Hardwaretipps
Problemldser fiir Ruhezustand,
Stromverbrauch und Monitor

104 Softwaretipps
Neue Tipps und Erganzungen fir
Browser, Libre Office und Mail

108 Desktoptipps
Tipps & Tools fiir die Linux-
Desktops Gnome, KDE, XFCE


https://github.com/LinuxWelt/LinuxWelt

Altere Hardware in
heuen Linux-Rollen

Ideologische Linux-Fans mogen das Thema nicht: Sie mochten, dass ein Linux neuesten
Stands auf topaktueller Hardware seine Leistung zeigt. Pragmatiker schatzen hingegen
Linux nicht zuletzt wegen seiner Skalierbarkeit fur (fast) beliebige Hardware.

Man muss kein Geizhals sein, um fir ein
tadellos funktionierendes, aber zehn Jahre
altes Notebook eine neue Aufgabe zu su-
chen. Solche Hardware ist zu schade fir
den Elektronikschrott, nur weil sie ihre fri-
here Rolle als Desktopsystem nicht mehr
befriedigend erfillt. Eine mogliche Antwort
ist die Installation einer leichtgewichtigen
Linux-Distribution mit weit geringerem
Ressourcenbedarf als ein Windows oder
ein Ubuntu Gnome. Eine zweite, oft noch
bessere Moglichkeit ist der Einsatz als
Heimserver. Wenn es Stromverbrauch und
Gerduschpegel eines Hardware-Oldies zu-

lassen, bieten als Server recycelte Net-
books und Notebooks meist mehr als neu
gekaufte Platinenrechner. Die Leistung ist
mindestens ebenbdirtig, die Flexibilitat ho-
her, weil auf der x86-Architektur jedes be-
liebige Serversystem installiert werden
kann. Hinzu kommen noch grundsatzliche
Vorteile der integrierten Tastatur und des
Displays. Bei steigenden Preisen von Ein-
Platinen-Rechnern ist oft sogar der gezielte
Kauf alterer Notebooks (,,Refurbished”, ,,B-
Ware") zu erwagen.

Der Heftschwerpunkt ab Seite 24 disku-
tiert, welche Alt-Hardware sich fir neue
Linux-Rollen eignet und welche Distributi-
onen fir diesen Einsatz pradestiniert sind.
Erganzend geht es in diesem Special au-

Berdem um den Ersatz von Mac-OS auf
alten Apple-Rechnern und um realistische
Szenarien, kleinere und éltere Datentrdger
sinnvoll weiter zu nutzen.

Das neue Linux Mint 21

Alles zur neuen Mint-Version inklusive Rat-
geber zu Installation und Desktoptuning
lesen Sie ab Seite 36 - begleitet vom boot-
fahigen Mint-Livesystem auf der Heft-DVD.
Gar nicht systemnah und Mint-spezifisch
(oder doch?) ist als gréRte Uberraschung
der Firefox-Browser als klassisches DEB-
Paket an Bord. Damit unterlduft das Mint-
Team den leidigen Snap-Zwang der Ubuntu-
Basis, nimmt aber kinftig die Mihe auf
sich, Firefox-Updates selbst einzupflegen.

LINUXWELT 6/2022



»,Chef vom Dienst“: Systemd

Im dritten Special dieser LinuxWelt geht es
um den Init-Dienst Systemd, der mittler-
weile bei den allermeisten Distributionen
das Kommando tbernommen hat. Die vier
Beitrage ab Seite 48 sind garantiert nicht
das letzte Wort zu diesem hochkomplexen
Thema. Sie bieten aber eine Einfihrung
und konkrete Praxisbeispiele, wie Sie mit
Systemd Systemdienste kontrollieren,
steuern und selbst anlegen konnen.

Weitere Themen im Heft

In den Einzelbeitragen gibt es dieses Mal
eine Reihe interessanter Softwarealternati-
ven, die selbst Linux-Kenner Uberraschen
werden (Rubrik ,Software” ab Seite 58). Wir
verweisen auBerdem auf die Praxisartikel
ab Seite 92, die den Export und Import von
Softwareeinstellungen erklaren und den
souveranen Umgang mit den Containerfor-
maten Snap und Flatpak.

Heft-DVD und Download-DVD

Die Heft-DVD bietet die Desktopsysteme
Mint, Linux Lite und Garuda zum Ausprobie-
ren und Installieren, ferner die Livesysteme
Porteus (Surfsystem) und Rescuezilla (Da-
tentrdgersicherung). Die DVD kann aber
mehr, als diese Systeme zu booten: Unter
4Extras und Tools"” gibt es Nothelfer wie Su-
per Grub Disk. Als DVD-Inhalte finden Sie
Software wie Unetbootin, USB Imager und
Putty, auBerdem das PDF ,LinuxWelt Digital
XXL 6/22" sowie Anleitungen zum Umgang
mit ISO-Dateien im Allgemeinen und der
Download-DVD im Speziellen.

Die Benutzung der DVD ist einfach: Inhal-
te wie das XXL-Handbuch oder die enthalte-
ne Software erreichen Sie mit jedem System
nach Einlegen der DVD im Dateimanager.
Um hingegen Livesysteme, Installer oder
ein Boottool wie Super Grub zu starten,
mussen Sie den Rechner mit der DVD neu
booten. StandardmaRig geschieht dies bei
eingelegter DVD automatisch. Falls nicht,
rufen Sie beim Start per Tastendruck (lei-
der nicht standardisiert: F2, F8, F12, Esc?)
das Bios-Bootmenu auf und wahlen hier
manuell das DVD-Laufwerk.

Bei der Nutzung eines Livesystems bleiben
Ihre Festplatte und das dort installierte
System unberihrt. Das andert sich erst,
wenn Sie aus einem Livesystem den dort
enthaltenen Installer starten. Falls Sie eine
Dualboot-Installation neben einem bereits
bestehenden System planen, missen Sie

6/2022 LINUXWELT

Linux Mint 21 und inter-
essante Exoten: Mint 21
ist gewiss der Star der
aktuellen Heft-DVD, Li-
nux Lite aber nicht weni-
ger umsteigerfreundlich.
Garuda zielt eher auf
Fortgeschrittene.

Klarheit haben, in welchem Modus (Bios/
Uefi) jenes installiert ist, und dann im sel-
ben Modus installieren. Die Heft-DVD be-
herrscht Bios wie Uefi und zeigt den aktu-
ellen Modus im Meni an.

Heft-DVD und zusatzliche Extra-DVD zum
Download: Die Heft-DVD und die Extra-
DVD stehen unter https://github.com/Linux
Welt/LinuxWelt als Download bereit - ab

L Digital N7 7.2
a\\t\\mc\\ 6/2

. \
nudle
i W

Das neue

dieser Ausgabe nicht mehr nur per Bittor-
rent, sondern auch als regularer HTTP-
Download im Browser. Die Extra-DVD ent-
halt dieses Mal Xubuntu Core 22.04.1,
Ubuntu Budgie 22.04.1 und die Livesyste-
me Gparted Live und Slax. Wie Sie den ISO-
Download auf USB-Stick kopieren, erfahren
Sie auf der Heft-DVD und auch auf der
Github-Seite der LinuxWelt. m

Distributionen
10 Linux Lite 6.0
Ubuntu-Derivat mit XFCE und
breiter Software fur Umsteiger
11 Garuda KDE Light 220808
Arch-basierte, auf Leistung ge-
trimmte Distribution mit KDE
12 Porteus 5.0 LinuxWelt-Edition
Livesystem zum Surfen mit
Browserauswahl plus Gparted
13 Rescuerzilla 2.4
Livesystem zum Kopieren von
Partitionen und Festplatten
36 Linux Mint 21
Das neue Mint mit Cinnamon 5.4
und klassischem Firefox

Bootfahige , Extras und Tools“
Supergrub, Memtest, Hardware Detec-
tion Tool, Plop-Bootmanager u. a. m.

Software fiir Windows & Linux
7-Zip, Infrarecorder, Putty (SSH), Tixati
(Bittorrent), Unetbootin, USB-Imager

LinuxWelt Digital XXL 6,/22 (PDF)
329 Seiten technische Grundlagen-
artikel und Distributionsratgeber



Die DVD:

Funfmal Linux

Mit dem Aroma frischer Minze: Das neue Linux Mint 21 ist mit seinem

Standarddesktop Cinnamon vertreten und erhalt sein eigenes Special
im Heft. Aber auch die weiteren Systeme kdonnen sich sehen lassen.

Linux Mint 21 Cinnamon (64 Bit)
Etwas langer hat Linux Mint 21 auf
sich warten lassen und kam wegen
seines spateren Erscheinungster-
mins nicht mehr in die letzte Ausgabe der
LinuxWelt. Hier ist es nun mit Cinnamon 5.4
als Desktop vertreten und verzichtet weiterhin
auf Snap-Pakete. Linux Mint 21 liegt auch als
1SO-Datei auf DVD.

Garuda KDE Light 220808 (64 Bit)

Garuda ist ein Ableger von Arch Li-
nux, der urspriinglich fir Gamer
geschaffen wurde und jetzt auch

als Desktop eine gute Figur macht.

Garuda ist mit vielen Tweaks auf Reaktions-
freudigkeit und optimale Leistung auf dem
Desktop getrimmt (mit KDE Plasma 5.25).
Garuda liegt auch als ISO-Datei auf DVD.

Linux Lite 6.0 (64 Bit) ;
Es handelt sich wie bei Linux LINUX
Mint um eine inoffizielle Ubuntu- HTE
Variante, aber hier dient XFCE als
Desktop. Linux Lite wendet sich
speziell an Windows-Umsteiger und liefert
eine ippige Auswahl an Software mit, die
auch aus PPAs (inoffiziellen Repositorys)
stammt. Das System liegt auch als ISO-Datei
auf DVD.

Porteus 5.0 LinuxWelt-Edition

(64 Bit)
Porteus hat sich ganz auf den Ein-
satz als komfortables Livesystem v

zum Surfen spezialisiert: Es liegt hier in einer
angepassten Version mit XFCE auf dem Desk-
top vor und bietet eine Browserauswahl mit
Chrome 104, Firefox 104, Vivaldi 5.4 und
Opera 87. Gparted ist ebenfalls vertreten.
Das System ist auf USB-Sticks iibertragbar
und liegt auch als ISO-Datei auf DVD.
Alternative zu Clonezilla und bietet @
mit Partclone ein méchtiges Tool zum
Imagebackup von Partitionen. Rescuezilla bie-
tet dazu eine grafische Oberflache und ist zu

Clonezilla-Images kompatibel. Das Servicesy-
stem liegt auch als ISO-Datei auf DVD.

Rescuezilla 2.4 (64 Bit)
Dieses Livesystem ist die einfachere

Extras & Tools

© Nethoot.xyz 2.0.60 (64/32 Bit)

Dieses bootfahige Tool ist selbst keine Linux-
Distribution, sondern ein Bootprogramm, das
eine groRe Auswahl von Linux-Systemen per
Menii anbietet, von Github in den Arbeitsspei-
cher herunterladt und startet. Netboot.xyz ba-
siert auf iPXE und arbeitet auf regularer PC-
Hardware mit Ethernet-Verbindung ins Internet.

© shred-0S 2021.08.2

Das winzige Livesystem startet ein Meni im
Textmodus, um Daten auf magnetischen Da-
tentragern endgiiltig zu Gberschreiben. Auch
Wiederherstellungstools kénnen dann nichts
mehr rekonstruieren. Auf Flashspeichern,
SSDs und USB-Sticks ist das Tool wirkungs-
los, denn die Controllerbausteine dieser Da-
tentrager erlauben kein sequenzielles, voll-
sténdiges Uberschreiben. Auf magnetischen
Datentragern ist Shred-0S sehr zuverléssig.
Es startet im Uefi- sowie Bios-Modus.

Super Grub Disk 2.04
Im Uefi- und Bios-Modus: Das startféhige
Tool Super Grub Disk 2 liefert eine Boothilfe
fiir Linux-Systeme, bei welchen der Bootloa-
der vom Typ Grub 2 nicht mehr intakt ist oder
von Windows Uiberschrieben wurde. Im Multi-
bootmenii der DVD wird das Tool unter ,Ex-
tras und Tools“ bei einem Boot im Bios- und
Uefi-Modus angezeigt und liegt als ISO-Datei
im Ordner ,Extras”.

© Hardware Detection Tool 0.5.2

Nur fiir den Bios-Modus: Einen Uberblick zur
kompletten Hardware eines Systems bietet
das startfahige Hardware Detection Tool,
auch wenn noch kein Betriebssystem instal-
liert ist. In einem englischsprachigen Menii
zeigt HDT Kategorien wie PCI, RAM, Prozessor
und Bios an.

© Neu: Memtest 86+ 6.0b3

Das Testprogramm fiir den Arbeitsspeicher
hat nach vielen Jahren ein Update erhalten,
unterstiitzt alle aktuelle Typen von RAM und
bootet nun sowohl im Bios- wie im Uefi-Mo-
dus. Es beginnt sofort nach dem Start mit
den Tests, die jederzeit zur Auswahl weiterer
Optionen unterbrochen werden kdnnen.

© Plop Bootmanager 6
Nur im Bios-Modus: Der Plop Bootmanager
ist ein Boothelfer mit einem eigenen Treiber

fiir USB-Gerate und CD/DVD-ROM-Laufwerke.

So kann dieser Bootmanager von diesen
Laufwerken booten, obwohl dies das Bios
des PCs nicht unterstiitzt.

Software auf DVD

Infrarecorder 0.53
Das bewéhrte Brennprogramm fiir ISO-Da-
teien steht unter einer Open-Source-Lizenz
und hilft Windows-Anwendern, Linux-Image-
Dateien der Heft-DVD oder aus dem Internet
auf einen DVD-Rohling zu brennen. Der In-
frarecorder 0.53 fiir Windows (alle Versionen)
liegt mit Installer und alternativ als portable
Version vor.

USB Imager 1.0.8
Das Tool USB Imager dient zur bootfahigen
Ubertragung von Imagedateien auf einen
USB-Stick oder eine Speicherkarte. Das
Open-Source-Tool fiir Linux, Windows und
Mac-0S bietet eine deutschsprachige Ober-
flache und ersetzt den bisherigen Win 32
Disk Imager.

Tixati 2.89 .
Die Heft-DVD liegt als I1SO-Datei fiir die Uber-
tragung auf USB-Sticks oder zum Brennen auf
Dual-Layer-DVDs jetzt auch als Bittorrent-
Download vor. Unsere Torrent-Datei finden Sie
unter https.//github.com/LinuxWelt/Linux-
Welt auf Github. Tixati ist ein Bittorrent-Client
fiir Windows (Freeware und ohne Adware).

Unetbootin 7.02

Das niitzliche USB-Tool mit grafischer Oberfla-
che transferiert mit wenigen Klicks die ISO-
Images von Ubuntu und seinen Abkdmmlingen
wie Linux Mint bequem auf USB-Stick oder
Speicherkarten und macht diese mit einem
eigenen Bootmend startfahig. Hinzu kommt
eine wichtige Option fiir persistenten Speicher.
Auf DVD finden sich 32-Bit und 64-Bit-Ausga-
ben fiir Linux, Windows und Mac-0S.

Putty 0.77
Putty ist der klassische Terminalclient fiir den
SSH-Zugriff auf Linux-Server unter Windows.
Putty liegt als portables Tool vor, das unter al-
len Windows-Versionen ohne Installation
14uft. Das Open-Source-Programm ist eng-
lischsprachig.

Kitty 0.76.0.8
Kitty ist eine Abspaltung von Putty und eben-
falls ein Terminalclient fiir SSH, allerdings mit
einigen erganzten Funktionen und bequemen
Features wie direkte Kennwortiibergabe. Ge-
nau wie Putty wird es einfach Uber seine EXE-
Datei gestartet.

7-Zip 22.01
Neue Ausgabe des Open-Source-Programms
7-Zip: Das Tool 7-Zip fiir Windows ist eine lei-
stungsféhige Alternative zu den Packern Win-
zip und Winrar. 7-Zip kommt nicht nur mit
gangigen Formaten wie ZIP, CAB, RAR, ARJ zu-
recht, sondern auch mit typischen Linux-For-
maten wie GZ. AuRerdem ermdglicht es kenn-
wortgeschitzte Archive.

Wahl-0-Mat Distributionen

Der liberarbeitete Fragebogen mit Informati-
onssystem zur Wahl der passenden Linux-
Distribution befindet sich auf der HTML-Ober-
flache der Heft-DVD. Der interaktive Fragebo-
gen braucht keine Onlineverbindung und ist
komplett in Javascript (Jquery) realisiert.

I Linux Mint 21 Cinnamon
Garuda KDE

Light 220808
Linux Lite 6.0

@ Porteus 5.0

LinuxWelt-Edition

£, Rescuezilla 2.4

Auf DVD-Oberflache
329 Seiten =% Nay a
Linux-Wissen

W tal XXL

Das komplette
Handbuch 6/22

Blattern - Nachlesen - Suchen: Das auf-
gefrischte PDF liefert wieder aktuell ge-
bliebene Grundlagen und Artikel aus dem
vergangenen Heft. Ein Neuzugang unter
anderen ist das komplette Special aus
der letzten LinuxWelt 5/22, das 50 niitz-
liche Tools fiir den Linux-Alltag vorstellt.

ILINUX|

Die Vorstellung der fiinf Systeme auf
DVD und einem zusatzlichen DVD-Image
(4,7 GB) zum Download beginnt ab Sei-
te 10. Das zusatzliche Image ist nicht
mehr nur per Bittorrent, sondern auch
per Browser herunterladbar. Zusétzliche
Anleitungen und Hinweise zu den Distri-
butionen auf der Heft-DVD liefert die
dortige Ubersicht, die Sie tiber die Datei
»index.html“ in einem beliebigen Brow-
ser offnen.

Infotainment
Datentréger
enthiilt nur Lehr-

oder Infoprogramme

© Startfahiges Livesystem auf DVD
Livesystem plus ISO-Datei auf DVD
Programm auf DVD

LINUXWELT 6/2022


https://github.com/LinuxWelt/LinuxWelt/
https://github.com/LinuxWelt/LinuxWelt/

Leserbefragung

Sagen Sie uns lhre Meinung
- und gewinnen Sie!

Wir mochten Linux-Hefte machen, die ganz Ihren Bedurfnissen und Interessen
entsprechen. Dabei kdnnen Sie uns helfen! Fullen Sie einfach unseren Fragebogen im
Internet aus. Das Beantworten der Fragen dauert nur rund zehn Minuten.

Dirk Becker

\2ks

Unter allen Teilnehmern verlosen wir 3 Exemplare des Buches
»Einstieg in Linux Mint 21“ aus dem Rheinwerk Verlag.

Einstieg in Linux Mint 21

So einfach kann Linux sein!

Einstieg in

Linux Min '
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Autoren: Dirk Becker

Verlag:  Rheinwerk Computing, 480 Seiten, 5., aktualisierte Auflage 2022, broschiert,
29,90 Euro N
ISBN: 978-3-8362-9119-4 e Reet

Mit diesem Buch wird der Einstieg in Linux ganz leicht! Aufschlagen, Mint installieren und los geht's.

Dirk Becker fuhrt Sie Schritt fir Schritt durch die beliebte Linux-Distribution, die genau auf die Bediirfnisse von Linux-Neulingen und
Anfangern zugeschnitten ist. Mit dabei sind natirlich die beliebte Office-Suite Libre Office, die Bildbearbeitung mit GIMP sowie die
Virtualisierungssoftware Wine. Tipps zum Arbeiten mit der Konsole und zur Wartung des Systems sowie ein umfangreicher Trouble-
shooting-Guide machen das Buch zum Must-have fiir Linux-Einsteiger.

* Ohne Vorwissen einfach in die Linux-Welt einsteigen
* Alles dabei: Internet, E-Mail, Office, Fotos, Videos, Musik und Spiele
* Parallelbetrieb mit Windows, Sicherung von Windows-Daten, Terminal, Linux-Tipps u. v. m.

PLUS:
SO FUNKTIONIERT'S: Sl
fur alle
Auf www.pcwelt.de/lin LinuxWelt 6/2022 ist des Bundesdaten- Jeder Teilnehmer Teilnehmer

bekommt als - ‘
Dankeschén die PC-  { i m
WELT TECH ,,WLAN \EU! b

und Heimnetz"
08/2021 (ohne Daten-
trager).

der 22.11.2022.
Datenschutz: Wenn Sie
gewinnen, schicken wir
Ihnen den Preis per
Post zu. Deshalb fragen
wir Sie auch nach Ihrer
Adresse.

gelangen Sie direkt zu
unserer Leserbefragung
und nehmen automa-
tisch an der Verlosung
teil. Von der Verlosung
ausgenommen sind
Mitarbeiter des Verlags

schutzgesetzes (BDSG)
und des Informations-
und Telekommunikati-
onsdienstegesetzes
(IuTDG) behandelt. Eine
Weitergabe der Daten
an Dritte ohne aus-

ggqﬁa‘f’raxis—l-l_aqqhuch

und deren Angehdrige.
Der Rechtsweg ist aus-
geschlossen.
Einsendeschluss fiir
das Gewinnspiel in
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Datenschutzerkla-
rung: Alle auf unserer
Webseite erhobenen
Daten werden entspre-
chend den Vorschriften

driickliche Einwilligung
des Betroffenen erfolgt
nicht. Weitere Infos
finden Sie unter www.
pcwelt.de/datenschutz

Sie finden den Link
zum Download des
Hefts am Ende der
Leserbefragung.




Garuda KDE Light 220808

Dieses Arch Linux kommt mit grafischem Installer und vielen cleveren Details wie einem
komprimierten BTRFS-Dateisystem. Garuda (mit KDE in 64 Bit auf Heft-DVD) hat in den
letzten Monaten nicht umsonst viel Aufmerksamkeit auf sich gezogen.

Auf Garuda hatten wir bei der LinuxWelt
schon langer ein Auge: Es ist ein ideenrei-
ches und bunt funkelndes Arch Linux fir
Fortgeschrittene, die dennoch nicht jede
Optimierung selbst vornehmen mdochten
und den komfortablen Installationsweg
Uber ein Livesystem bevorzugen. Garuda
war bislang mit mehreren Gigabyte pro In-
stallationsmedium zu groR fiir unsere Heft-
DVDs, passt nun aber in der Light-Variante
mit KDE Plasma 5.25 neben die anderen
Desktopsysteme dieser Ausgabe. Garuda
verzichtet in der vorliegenden Version auch
auf die neonbunte Aufmachung, welche die
anderen Varianten dieser erfindungsrei-
chen Arch-Linux-Variante ausmacht.

Spezialitaten und Erganzungen

Der Verzicht auf allzu viele grafische Eigen-
heiten ist Garuda, das in Deutschland und
Indien entwickelt wird, nicht abtraglich. Im
Gegenteil: Es gibt ja unter der Oberflache
eine Menge cleverer Ideen. Diese verlan-
gen Aufmerksamkeit, um dieses Linuxsys-
tem optimal zu nutzen, dessen Zielgruppe
ganz klar fortgeschrittene Anwender sind.
Installiert ist Garuda mit dem bekannten
Installer Calamares dhnlich einfach wie
Manjaro oder ein Kubuntu.
StandardmaRig installiert wird die ,Zen"-
Variante des Linux-Kernels, die fiir bessere
Latenz auf Desktopsystemen einige
Tweaks und Patches enthadlt. Einer der
wichtigen Patches ist das ,,Multigeneratio-
nal LRU Framework" von Google-Entwick-
lern, das eine schnellere Freigabe von ge-
leertem RAM fiir neu gestartete Prozesse
erlaubt. Fur Systeme mit eher wenig Ar-
beitsspeicher ist ZRAM bereits aktiviert,
das fir hohere Effizienz die Halfte des
Speichers als komprimierten Swap-Be-
reich reserviert. Dies verdoppelt das ver-
fugbare RAM anndhernd.
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Garuda Welcome

Garuda Linux Talon

Arolling release, fast, friendly and performance facused O5.
Garuda is Ioaded with amazing toals and supported by a great community.
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Arch Linux im Stil von Manjaro: Ein Menii griifit zur weiteren Einrichtung, aber auch zur Systempflege, denn
einige Besonderheiten wie Snapshots verlangen hier mehr Aufmerksamkeit.

Momentaufnahmen mit Snapper

Gepackt ist auch das BTRFS-Dateisystem,
das Garuda standardmaRig bei der Instal-
lation verwendet: Der Kompressionsalgo-
rithmus Zstandard (Zstd) sorgt dafir, dass
mehr Daten auf das Systemlaufwerk pas-
sen. Die Platzersparnis kommt in Garuda
sehr gelegen, denn wie auch in Open Suse
Leap sind ,Snapshots” fiir das Systemvolu-
me Uber den Dienst ,Snapper” aktiviert, der
nahtlos mit BTRFS zusammenarbeitet und
die Momentaufnahmen als BTRFS-Subvolu-
mes speichert. Momentaufnahmen halten
bei einem Update des Systems den letzten
Zustand als Differenz fest und stellen die-
sen als Bootoption im Grub-Bootloader zur
Auswahl. Es ist damit méglich, nach Up-
dates mit unerwiinschten Nebenwirkungen
(die es bei Arch Linux durchaus mal geben
kann) schnell zu einem vorherigen Zustand
zuriickzukehren. Diese Snapshots belegen
jeweils sechs GB auf einer typischen Garu-
da-Installation und werden automatisch
nach jedem Einsatz des Paketmanagers
pacman erstellt. Enthalten sind Systemord-
ner wie ,/usr”, ,/var/lib” und ,/etc”, das

Home-Verzeichnis bleibt aus Platzgrinden
auBen vor. Dennoch: Garuda verlangt ver-
gleichsweise viel Speicherplatz und fullt
eine 240-GB-SSD schon nach wenigen Be-
triebswochen. Ein regelmaliges manuelles
Aufraumen der automatisch generierten
Snapshots im grafischen ,,BTRFS Assistant”
reduziert den Platzbedarf bei Bedarf.

Mehr Infos zu Garuda

Webseite: https://garudalinux.org
Dokumentation:
https://wiki.garudalinux.org/en/home

& [— v A x

Jppet | Snapper Seitings  Birfs mamntenance

Wo ist der Platz geblieben? Die Snapshot-Funktion
von Snapper belegt fiir jeden Systemzustand rund
sechs GB auf der BTRFS-Systempartition. Hier ist
regelmagiges Aufraumen angesagt!
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Linux Lite 6.0

Gefalliger als Xubuntu: Linux Lite (in 64 Bit auf Heft-DVD) ist eine Ubuntu-Variante mit
XFCE-Desktop, der sich sehen lassen kann. Bei seinen Paketen schopft Linux Lite 6.0 nun
auch aus den Quellen von Ubuntu 22.04.

Die Schlichtheit des XFCE-Desktops im offi-
ziellen Xubuntu 22.04 kann wenig begeis-
tern. Dass eine Arbeitsumgebung mit XFCE
trotz geringer Hardwareanforderungen
nicht schlicht und schmucklos sein muss,
zeigt Linux Lite. Die inoffizielle, sorgfaltig
erweiterte Ubuntu-Variante erscheint
schon seit 2012 als Nachgedanke zu Xubun-
tu und zeigt, wie es ansprechender geht:
Das aktuelle XFCE 4.16 schllpft hier in ein
elegantes Gewand und prasentiert dazu
eigene Erganzungen von Linux Lite, die den
Einstieg und die ersten Handgriffe verein-
fachen wollen.

Es gibt zudem kleine, nitzliche Scripts in
den Einstellungen, um beispielsweise
schnell die gewlnschte Auflésung in DPI
festzulegen oder einen automatischen Log-
in einzuschalten. Dies sind nutzliche Abkur-
zungen fir Einstellungen, die im Standard-
XFCE schon mal eine Suche nach der kor-
rekten Konfiguration verlangen.

Ein weiter Bogen um Snaps

Linux Lite ist mit dem gewohnten Ubuntu-
Installer in wenigen Schritten fest einge-
richtet. Nach dem ersten Boot begrii3t den
Benutzer ein (englischsprachiges) Willkom-
mensfenster, dessen Menipunkte durch
die ersten typischen Schritte wie Treiberin-
stallation lotsen. Weil Linux Lite aus Neu-
seeland stammt, fehlen zundchst noch ei-
nige Sprachpakete fir Libre Office und die
Rechtschreibpriifung von Hunspell. Mit ei-
nem Klick auf ,Install Language Support”
sind diese schnell nachgerustet.

Die weitere Softwareausstattung ent-
spricht jener von Xubuntu 22.04 mit eini-
gen signifikanten Abweichungen und An-
leihen von Linux Mint 21. So ist Firefox
nicht vorhanden und der gesamte Unter-
bau der Runtime Snapd ist zundchst auch
nicht vorinstalliert. Stattdessen dient in
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Extras fiir Xubuntu: Mit Zusatzprogrammen wie Timeshift und eigenen (englischsprachigen) Administrations-
werkzeugen ist Linux Lite ein gelungenes Einsteigersystem.

Linux Lite 6.0 nun Google Chrome als Stan-
dardbrowser. Zudem ist Libre Office 7.3
vorinstalliert, Thunderbird 91 dient als E-
Mail-Programm, VLC als Medienplayer und
auch Gimp ist schon vertreten. Zur weite-
ren Paketverwaltung steht Synaptic bereit
und zur Aktualisierung gibt es ein eigenes
Programm, das die Meldungen von apt
weitgehend versteckt und sich damit klar
an Einsteiger wendet.

Programme aus eigenen
Paketquellen

Die Entwickler geben an, einige essenzielle
Programme wie Libre Office iber eigene
Paketquellen hin und wieder auf neue Ver-
sionen bringen zu wollen, wie das schon in
Linux Lite 5 der Fall war. Unter ,Einstellun-

gen - Lite Software” gibt es ein englisch-
sprachiges Tool, um vorausgewahlte Soft-
warepakete auch aus externen Paketquel-
len mit wenigen Klicks zu installieren.

So wie in Linux Mint ist auch hier das Back-
upprogramm Timeshift enthalten, das ei-
nen Systemzustand sichern und wiederher-
stellen kann. Dabei geht Timeshift sparsam
mit dem Speicherplatz um und erstellt stets
nur differenzielle Backups. Wiederherstel-
lungspunkte teilen sich gemeinsame, un-
verdnderte Dateien, damit diese nicht
mehrfach gespeichert werden.

Mehr Infos zu Linux Lite
Webseite: www.linuxliteos.com
Dokumentation:
www.linuxliteos.com/manual

Wichtiger Meniipunkt nach
der Installation: Der Besuch
der ,Sprachen” in den Ein-
stellungen stattet Linux Lite S
mit Sprachpaketen fiir XFCE,
Firefox und Libre Office aus.

e

b Details

Spiter erinnern

Die Sprachunterstiitzung ist nicht vollstandig installiert

Einige Ubersetzungen oder Schreibhilfen fir die von Ihnen gewahlien
Sprachen wurden noch nicht installiert. Mdchten Sie diese jetzt installieren?

Installieren

Sprachen hinzufiigen/entfernen
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Porteus 5.0 LinuxWelt-Edition

Ausgewachsene Livesysteme haben den
Anspruch, eine mdglichst komplette Ar-
beitsumgebung zu starten, meist mit weite-
ren Tools fir den Notfall. Zum Surfen ge-
nigt aber auch ein flott startendes Minisys-
tem wie das neue Porteus. In Version 5.0 (in
64 Bit auf DVD) dient das kirzlich erschie-
nene Slackware 15 als Basis. Es ist die
dienstalteste noch gepflegte Linux-Distribu-
tion und nur noch selten auf Desktops an-
zutreffen, aber weiterhin ideal, um kompak-
te Livesysteme zu bauen.

Fur Porteus ist dies das erste groRe Update
seit vier Jahren, das unter anderem den
Kernel fUr bessere Kompatibilitat mit aktu-
eller Hardware auf Version 5.18.8 hievt und
die begleitenden Programme aktualisiert.
Als Desktop dient XFCE 4.16, der in der an-
gepassten LinuxWelt-Edition bereits mit
deutschen Sprachdateien ausgestattet ist.

In seiner Basisausfiih-
rung hat Porteus seit
Version 3.2 keine
Browser mehr vorins-
talliert und die ISO-
Dateien des Livesys-
tems liefern nur das

Grundsystem  mit
Desktop. In der Linux-
Welt-Edition  sind

schon die Browser
Firefox 104, Chrome
104, Opera 87 und Vi-
valdi 5.4 an Bord und
stehen Uber das Anwendungsmenu im Ab-
schnitt ,Internet” bereit. Zudem gibt es den
Partitionierer Gparted in der Version 1.4.

Installation: Als Livesystem lasst sich Por-
teus mit dem Tool ,Applications » System
Tools - create live USB" auf einen USB-Stick
Ubertragen. Der Standardbenutzer ,guest”
hat das Passwort ,guest”. Dieses wird bei-
spielsweise zur Riickkehr vom Bildschirm-

Rescuezilla 2.4

Das Livesystem greift die Idee von Clonezil-
la auf und bietet unter grafischer Oberfla-
che mit Partclone ein machtiges Open-
Source-Programm zum Backup von Partiti-
onen. Die damit angelegten Backups sind
kompatibel mit Clonezilla. Rescuezilla 2.4
(mit 64 Bit auf Heft-DVD) basiert auf Ubun-
tu 22.04 und startet einen minimalen Desk-
top mit einer kleinen Softwareauswahl wie
dem Browser Chromium, dem Datenret-
tungstool Photorec, dem Dateimanager
Pcmanfm und dem Partitionierer Gparted.
Im Mittelpunkt steht ein grafisches Meni
fur Partclone, das automatisch startet. Der
Desktop und die Mens sind in deutscher
Sprache und das Tastaturlayout nutzt eine
deutsche Tastaturbelegung. So wie Clone-
zilla eignet sich Rescuezilla auch zum Wie-
derherstellen einzelner Partitionen aus
dem Image eines Datentragers und es gibt
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eine Spiegelung von
Datentrager auf Da-
tentrager (Klonen).
Zum Speichern von
Backups kann das
Livesystem ein inter-
nes Laufwerk, exter-
ne USB-Datentrager
und Speicherorte im
Netzwerk nutzen, um
das Image einer gesi-
cherten Partition di-
rekt dort abzulegen.
Rescuezilla unter-
stitzt dabei Win-
dows-Freigaben und FTP-Server, aber auch
SSH. An unterstutzten Dateisystemen ste-
hen alle Typen zur Verfligung, mit welchen
auch das verwendete Partclone umgehen
kann (Ext2/3/4, JFS, FAT16, FAT32 und
NTFS). Damit eignet sich Rescuezilla fir
Windows- wie Linux-Systeme. In der vorlie-
genden Version funktioniert die Netzwerk-

..... image Gbarprifan

de 1y 7] @) 123

schoner zum Desktop abgefragt. Das root-
Passwort lautet ,,toor” und wird vom Paket-
manager und vom Tool zur Ubertragung des
Livesystems auf USB-Stick benétigt.

Mehr Infos zu Porteus
Website: www.porteus.org
Dokumentation:
www.porteus.org/info.html

Rescuerilla

verbindung per WLAN nicht, die aber fur
Rescuezilla aufgrund der Datenmengen
sowieso ungeeignet ware.

Mehr Infos zu Rescuezilla
Webseite: https://rescuezilla.com
Dokumentation:
https://rescuezilla.com/help.html
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Zum Download:
Extra-lmage 6/22

Eine weitere Multiboot-DVD
liegt nicht dem Heft bei, son-

dern als Download vor (4,7 GB).
Das zusatzliche Image versam-

melt vier Systeme mit zwei
modifizierten Ubuntu-Syste-

men, die vorinstallierte Browser

als DEB-Pakete enthalten.

Nicht alle Rechner verfligen noch tber ein
optisches Laufwerk zum Booten einer DVD.
Seit Anfang 2022 sind die LinuxWelt-DVDs
deshalb auch fiir USB-Sticks und Speicher-
karten geeignet, um PCs davon zu booten.
Dazu ist es notig, aus der DVD zundchst wie-
der in ein ISO-Image einzulesen. Dies ge-
lingt unter Linux mit dem Tool dd und in
Windows mit dem Infrarecorder 0.53 (auf
Heft-DVD, Download unter http;//infrarecor
der.org). Eine detaillierte Anleitung dazu fin-
det sich in der Dokumentation auf Heft-DVD
(Datei ,,index.html”). Der Punkt ,Anleitun-
gen - Ein Image aus der DVD erzeugen”
zeigt die Vorgehensweise unter Linux, Win-
dows und Mac-0OS. Wer mangels Laufwerk
aus der Heft-DVD nicht selbst ein ISO-Image
erzeugen kann, findet das Image auch auf
unserer Github-Webseite zum Herunterla-
den (https;//github.com/LinuxWelt).

Die Systeme im Multiboot-Image

Auf der genannten Webseite gibt es auch
wieder ein Extra-Image fiir DVD-R und USB-
Sticks zum Download. Hier finden sich Sys-
teme, die auf der reguldren Heft-DVD kei-
nen Platz mehr gefunden haben und spezi-
ellere Interessen ansprechen:
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Hier geht es zum Down-
load: Auf unserer Git-
hub-Seite https://
github.com/LinuxWelt/
LinuxWelt finden Sie
das aktuelle Extra-
Image sowie die DVD-
Abbilder der letzten
Ausgaben.

Extras und Tools

Ubuntu Budgie 22.04.1: Diese Ubuntu-Va-
riante wird mit dem ansehnlichen Budgie-
Desktop ausgeliefert, der urspringlich als
Gnome-Abspaltung entstand, sich aber in
eine eigene Richtung entwickelt hat. Im Ge-
gensatz zu Gnome gibt es hier weiter tradi-
tionelle Bedienelemente. Eine Besonderheit
an diesem Image von Ubuntu Budgie ist es,
dass Firefox hier nicht als Snap-Paket vorin-
stalliert ist. Stattdessen ist der Browser als
DEB-Paket enthalten und die Paketquellen
von Mozilla sind dazu als PPA eingebunden.
Xubuntu Core 22.04.1: In dieser Xubuntu-
Minimalversion ist Chromium als DEB-Pa-
ket vorinstalliert und Firefox ist aus den

Extra-DVD 6-2022

t-Edition

Paketquellen von Mozilla nachristbar.
Snaps sind keine vorhanden.

Gparted Live 1.4.0: Bei diesem System
handelt es sich um das Livesystem der Gpar-
ted-Entwickler. Es lauft jetzt mit Kernel 5.16
aus dem Zweig von Debian Sid. Gparted hat
zudem wieder einige Verbesserungen im
Umgang mit Dateisystemen erhalten.

Slax 15: Nach neun Jahren Abkehr von
Slackware lasst der Entwickler des mini-
malen Livesystems Slax wieder einen
Zweig aufleben, welcher auf dieser Distri-
bution basiert. In der speziell angepass-
tem LinuxWelt-Edition ist Firefox 104
schon als Browser vorinstalliert.

Bislang boten wir die Images per Bittorrent als Download an, denn fiir die erheblichen
Dateigrofden von 4,7 GB fiir das Extra-image und acht GB fiir die Heft-DVD entlastet
das Bittorrent-Protokoll den Server: Torrent-Downloads funktionieren auch bei lang-
sameren Internetverbindungen, sind fur Unterbrechungen gewappnet und gegen
korrumpierte Dateien immun. Unter Windows und Linux erledigt das Freewarepro-
gramm Tixati 2.89 die Downloads (Freeware, Download unter www.tixati.com/
download, auf Heft-DVD). Bittorrent bleibt deshalb der empfohlene Weg - allerdings
nicht mehr der einzige. Ab jetzt gibt es alle Images auch als HTTP-Download im
Webbrowser. Die Links sind auf der Github-Seite unter https://github.com/
LinuxWelt/LinuxWelt/tree/main/torrents hinterlegt. Der Klick auf einen der Eintrage
fuhrt jeweils zur einer kurzen Dokumentation und Downloadanleitung.
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Ext4 und F2FS beherrschen interne Ver-
schlisselung, die ohne Luks/Cryptsetup
auskommt und unter Android bereits ver-
breitet ist. Eine eigene Chiffrierung soll
bald auch BTRFS bekommen, das nach neu
gewecktem Interesse seitens IBM/Red Hat
endlich Fortschritte macht. Die Verschlis-
selung wird wie bei Ext4 und F2FS auf der
Kernel-Funktion FSCRYPT aufsetzen. Das
Rad muss also nicht neu erfunden werden,
was bei kryptografischen Funktionen oft
krachend scheitert. Erste Kernel-Patches
werden bereits getestet und kdnnten in
der 6er-Serie des Kernels fertig werden.

Das aggressive Verhalten des Systemd-
Dienstes OOMD (Out-Of-Memory Daemon)
zog Kritik von Anwendern und Ubuntu-Ent-
wicklern auf sich: Der Programmkiller be-
endet Prozesse in Situationen mit knap-
pem Arbeitsspeicher und hat es deshalb
auf speicherhungrige Browser-Tabs oder
den ganzen Browser abgesehen. Nun hat-
ten die Kdpfe hinter Systemd ein Einsehen
und einen Patch der Ubuntu-Gemeinde
aufgenommen, der Ausnahmelisten zu-
ldsst, um bestimmte Programme zu tole-
rieren. Fir Ubuntu soll es ein aulerplan-
maRiges Update fir Systemd geben.

Versionssprung:

Kernel 6.0

Fur Linus Torvalds ist nach dem

aktuellen Kernel 5.19 die Zeit reif, eine neue Versionsserie
zu offnen: Im Herbst soll Kernel 6.0 erscheinen.

Hinter Versionsspriingen des Kernels ste-
hen laut Hauptentwickler Torvalds nie
bahnbrechende Features, sondern ein-
fach zu hohe Versionsnummern. Ab etwa
20 Versionen sind genuigend Neuerungen
zusammengekommen, meist Gber einen
Zeitraum von drei bis vier Jahren, die
dann eine neue Hauptversion rechtferti-
gen. Zu den Erganzungen im Kernel 6.0
gehort USB 4 mit der ersten Unterstut-
zung von Netzwerkfunktionen. Auch be-
kannt als Thunderbolt IP und USB4NET,
kénnen sich damit Systeme per USB-Ka-
bel zu einem TCP/IP-Netzwerk zusam-
menschlieen. Auch werden kommende

CPUs wie AMD Zen 4 und Intel Raptor
Lake erste Unterstitzung sehen. Fir gro-
Re Serversysteme mit AMD Epyc und Intel
Xeon mit vielen Threads soll der Kernel
6.0 Uber eine optimierte CPU-Warte-
schlange signifikante Leistungsverbesse-
rungen bringen.

Erfreulich ist die Unterstiitzung des Gra-
fikchips des Raspberry Pi 4 direkt aus
dem Kernel heraus. Aufgrund des Er-
scheinungstermins kommt Kernel 6.0 fiir
Distributionen wie Ubuntu 22.10 und
Fedora 37 zu spat. Die meisten Anwender
durften erst mit Kernel 6.1 Bekanntschaft
machen.

Kernel: Sauberer Speicher

Uberschreibbare und nicht-initialisierte Speicherbereiche
sind immer wieder fiir Sicherheitsliicken des Linux-Kernels

Obwohl Canonical den Unity-Desktop
schon seit 2017 nicht mehr weiterentwi-
ckelt, kamen die Arbeiten nie ganz zum Er-
liegen. Eine unabhangige Gemeinde kiim-
merte sich weiterhin um kleine Fortschritte
und konnte im Juni 2022 Unity 7.6 verdf-
fentlichen. Mit Ubuntu Unity gibt es auch
eine eigene Ubuntu-Variante mit diesem
Desktop, der nun auf moderner Hardware
als ressourcenschonende Arbeitsumge-
bung gelten kann (https://ubuntuunity.org).
Diese Ausgabe soll in den Kreis Ubuntus
aufgenommen werden und im Oktober
2022 mit Ubuntu 22.10 als offizielle Versi-
on erscheinen.

Alle News von David Wolski
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verantwortlich, obwohl C-Compiler besser werden und Testwerkzeuge diese Pro-
grammierfehler zuverlassiger aufspiiren. Der Google-Entwickler Alexander Potapen-
ko hat deshalb speziell fir den Linux-Kernel seinen ,Kernel Memory Sanitizer” (KM-
SAN) aktualisiert und auf die Suche nach Speicherfehlern im Kernel-Quellcode ge-
schickt. Mit Erfolg: KMSAN hat nicht nur 300 dieser Speicherprobleme gefunden,
sondern soll laut Linus Torvalds bald in die reguldre Kernel-Entwicklung einflieRen.
Eine andere Initiative von Google favorisiert die neuere Programmiersprache Rust,
die C ersetzen kdnnte. Ein Neuschreiben des Linux-Kernels in Rust wird aber Jahre
dauern und bis dahin soll KMSAN helfen.

Chrome-0S als Livesystem

Mit dem neuen Chrome-OS Flex hat sich Google die Funktionsweise
vieler Linux-Systeme abgeschaut und das hauseigene Chrome-0S
(eine Linux-Distribution auf Gentoo-Basis) in ein Livesystem gegos-
sen, das von USB-Sticks bootet. Einen Installer gibt es aber auch, um Chrome-OS Flex
dauerhaft einzurichten (https://chromeenterprise.google/intl/de_de/o0s/chromeosfiex).
Es ist ausdricklich fur leistungsschwache PCs, betagte Notebooks und altere Apple-
Rechner gemacht. Google nennt neben einem 64-Bit-Prozessor vier GB RAM und
16 GB auf dem Datentrédger als Mindestvoraussetzungen.
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Microsoft: Secure Boot
verhindert Linux-Start

Der Linux-Entwickler Matthew Garrett hat mit dem Lenovo Thinkpad z13
eines der ersten Notebooks gefunden, das Linux-Systeme bei der Ver-
wendung von Secure Boot nicht mehr booten kann. Das Linux-Verbot liegt
laut Garrett an neuen Auflagen, die Microsoft seinen Hardwarepartnern im
Zuge der Initiative ,Secured Core PC" macht. Laptops und Hauptplatinen mit
dem zusatzlichen Chip Pluton booten nur noch Systeme, die mit Microsofts
eigenem Schlussel signiert sind. Der Secure-Boot-Schlissel fiir Dritte, etwa
fur groRere Linux-Distributionen, funktioniert dann nicht mehr. Die Gefahr
besteht, dass die Zahl dieser Rechner in den nachsten Jahren auf Druck von
Microsoft wachsen wird. Laut Matthew Garrett bringt ,,Secured Core PC” keinerlei Sicherheitsgewinn, sondern dient nur dem Ausschluss
alternativer Systeme. Immerhin ist das verscharfte Secure Boot beim Lenovo Thinkpad z13 manuell abschaltbar.

Thunderbird: Angreifbar per Mail
Mit einem Update fiir Thunderbird wurden vier Sicher-
heitsliicken geschlossen, deren eine als Licke mit
hohem Risiko galt: Mit einer praparierten HTML-Mail
kénnte ein Angreifer Thunderbird veranlassen, eine durch den Angrei-
fer kontrollierte Internetadresse aufzurufen: Verfasst ein Benutzer
eine Antwort auf diese Mail, wirde Thunderbird eine Verbindung zu
einer URL aufbauen, selbst wenn das Programm so konfiguriert ist,
dass es externe Inhalte blockiert. Mit weiteren HTML-Konstrukten
kénnte Javascript ausgefuhrt werden, wahrend die Antwortmail noch
geoffnet ist. Nutzer von Thunderbird 91.x erhalten das wichtige
Update nicht mehr und sollten deshalb so schnell wie moglich zu
Thunderbird 102 wechseln.
N\

Das BSI hat zwei Sicherheitsliicken in Libre Office unter .
Linux, Windows und Mac-0S als hohe Bedrohung einge-
stuft. Geschlossen wurden Sicherheitsldcher von Libre Office 7.4,
7.3.3 sowie 7.2.7. Bei alteren Versionen gibt es Fehler bei der Zerti-
fikatsprifung von signierten Makros in Dokumenten. Durch diese
Schwachstellen kénnten Angreifer Schadcode Uber praparierte Doku-
mente einschmuggeln. Eine weitere Sicherheitsliicke liegt in der
Speicherfunktion von Libre Office fir Passworter von Servern.

2
sitorys zielt, hat der Sicherheitsforscher Stephen Lacy
entdeckt. Demnach seien schon 35 000 Open-Source-
Projekte betroffen, die Pull-Requests ohne detaillierte Uberpriifung
aufgenommen haben — also Codelbermittlungen von vermeintlich
hilfsbereiten Mitstreitern. Die Codehappchen zielen darauf ab, die
Umgebungsvariablen auf Entwicklerrechnern abzugreifen, denn gele-
gentlich finden sich dort interessante IP-Adressen oder sogar Log-in-

Daten. Github hat im August begonnen, definitiv schadlichen Code
dieser Art zu markieren und zu entfernen.

Libre Office: Zwei Liicken geschlossen

Malware tiber Github
Eine ausufernde Malwarekampagne, die auf Github-Repo-
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RET Bleed: Wiedersehen mit Spectre
Die Saga um Prozessorbugs bei Intel und AMD geht wei-
ter: Wieder war es unter anderem die Hochschule ETH

O

Zlrich, welche einen Angriffspunkt in vielen X86-Prozessoren mit
»~Speculative Execution” fanden. Die Schwachstelle nennt sich ,RET
Bleed“: Betroffene CPUs konnen bei der Ruckkehr von Threads zum
Initialpunkt Informationen an andere Threads preisgeben. Wie bei
Spectre und Meltdown ist damit ein internes Abhoren anderer Pro-
zesse moglich, was mindestens auf Servern und in der Cloud ein
Sicherheitsproblem darstellt. Fiir betroffene Intel-CPUs hat die Liicke
die Kennung CVE-2022-29901 erhalten, fir AMD-Prozessoren CVE-
2022-2990. Der Linux-Kernel und andere Betriebssysteme haben
schon Patches ausgeliefert. Diese bringen aber wieder eine mess-
bare Leistungsreduzierung der CPUs mit sich, welche sich in Rechen-
zentren als hohere Betriebskosten auswirken durfte.

?
Auf der IT-Sicherheitskonferenz Blackhat im August haben @
Spezialisten gezeigt, dass der Linux-Kernel seit gut acht
Jahren an einer Licke zur Erlangung von root-Rechten leidet. Auch
der Ausbruch aus virtuellen Maschinen ins Gastsystem soll damit
moglich sein. Es handelt sich bei diesem Angriff (CVE-2022-0847)
um die Manipulation von Speicherbereichen, um Dateien mit root-

Rechten zu Uberschreiben. In aktuellen Kernels ist die Schwachstelle
bereits behoben.

Dirty Cred: Liicke im Kernel

Canary Tokens: Code-Stolperfallen =
Um Quellcode, Module flr oft angegriffene Rahmenwerke z%jz#\‘
und Repositorys gegen unautorisierte Manipulationen zu

schltzen, hat die Firma Gitguardian ein System von Stolperfallen ent-
wickelt. Als Lockmittel dienen Authentifizierungsdaten fiir Amazon
AWS, die von Hackern gerne entwendet werden, um fremde AWS-Ins-
tanzen zu Ubernehmen. Sollte dies passieren, wird das Alarmsystem
»Canary Tokens“ ausgelost. Die Scripts von Gitguardian sind frei und
unter https://github.com/GitGuardian/ggcanary dokumentiert.
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7-Zip 22.01

Das freie Packprogramm 7-Zip (auf Heft-
DVD) ist in einer neuen Version erschie-
nen: Damit kann 7-Zip unter anderem auch
APFS-Images extrahieren (Apple File Sys-
tem), die in DMG-Dateien genutzt werden.
Es kommt mit vielen weiteren Archivforma-
ten zurecht und darf als universeller
Packer gelten (www.7-zip.org).

MX Linux 21.2

Diese Distribution basiert auf Debian 11
und verzichtet bewusst auf moderne Linux-
Komponenten wie Systemd. Obwohl dies
als ein Anachronismus scheint, hat MX
Linux eine treue Anwenderschaft, denn es
lauft auch auf alten PCs akzeptabel. Aus-
gabe 21.2 aktualisiert den Kernel auf 5.18
und liefert XFCE 4.16 als Desktop (https://
mxlinux.org).

0BS Studio 28

Das Open-Source-Programm zur semi-pro-
fessionellen Produktion von Streams und
Videoprasentationen wechselt seine Ober-
flache zu Qt6 und kann nun mit zehn Bit
Farbtiefe umgehen. Damit ist eine bessere
Farbtreue von Videoaufnahmen maoglich.
Auch wenn die Ausgabe auf Monitoren nur
in acht Bit erfolgt, verschwinden pixelige
Ubergange bei dunklen Lichtverhaltnissen
(https://obsproject.com).

Proton 7.0

Die Spieleschmiede Valve unterhalt mit
Proton speziell fur Linux einen eigenen
Ableger des Windows-API-Nachbaus Wine,
um weitere Spieletitel unter Steam verfiig-
bar zu machen. Proton steht unter der frei-
zugigen BSD-Lizenz und fut in der aktuel-
len Version auf Wine 7.0 (https://github.
com/ValveSoftware/Proton).

Nmap 7.93

Welche Dienste ein Zielsystem anbietet,
findet ein Portscanner heraus. Das mit
Abstand bekannteste Programm fiir diesen
Zweck ist der Portscanner ,Network Map-
per” (kurz Nmap). Mit der Version 7.93 ist
das freie Programm nun 25 Jahre alt
geworden. Zu den Neuerungen gehort die
Unterstitzung von Open SSL 3.0 (https://
nmap.org).
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Spat im Vergleich zu anderen Desktopumgebungen hat nun
auch XFCE begonnen, seinen Window-Manager auf Wayland zu
portieren. Das Team hinter XFCE will dabei das Rad nicht neu erfin- ?{Fc\i
den, sondern auf dem Compositor Sway aufbauen. Der kommende ¢
Window-Manager in XFCE 4.18 namens Xfway soll erst mal einzelnen

Anwendungen erlauben, unter Wayland zu laufen. Ein kompletter Wayland-Umbau
des Desktops durfte noch Jahre dauern. Der nachste grofRe Desktop, dem dies nach
Gnome und KDE Plasma gelingt, wird also Mate sein. Dessen Entwickler arbeiten
schon langer an der Wayland-Unterstiitzung.

Fiir die kommende Ausgabe Ubuntus im Oktober (22.10)
haben die Entwickler von Canonical bereits klare An-
kiindigungen gemacht. Der Soundserver Pipewire wird
Pulse Audio ersetzen, wie das bereits in Fedora Linux und
den meisten Arch-Varianten Standard ist. Er erlaubt eine
genauere Konfiguration von Audioausgangen und kennt
mehr Bluetooth-Standards. Fiir WLAN-Verbindungen soll IWD von Intel den altge-
dienten WPA-Supplicant ersetzen. Dieser Austausch war Uber zwei Jahre mit dem
Network-Manager in Erprobung - bislang liber ein optionales Paket ab Ubuntu 20.10.
Damit sind blitzschnelle WLAN-Verbindungen und zuverlassiges Aufwecken der Netz-
werkverbindung méglich.

Gnome 43: Die Web-Apps kommen

Die 43. Ausgabe des Gnome-Desktops markiert auch das 25-jahrige .. '
Jubilaum des Gnome-Projekts. Gnome 43 zeigt diverse Verbesserungen ¢

an der Oberflache: So gibt es eine neue Sicherheitsseite in den Gnome- e
Systemeinstellungen, die den Status von Secure Boot anzeigt und die Ver-
flgbarkeit von Firmwareupdates tiber Fwupd. Der eigene Browser von Gnome be-
herrscht nun Webextensions und 6ffnet den Browser damit fiir viele Add-ons, die es
bereits fiir Firefox und Chrome/Chromium gibt. Eine Integration von Web-Apps soll
webbasierte Programme nahtlos in die Gnome-Oberfldche integrieren. Auch Flatpaks
werden besser integriert, indem das Gnome Software Center nun Dateisystem-Be-
rechtigungen fur Flatpaks anzeigt.

Tuxedo: Laptop mit
99 Wattstunden

Der Augsburger Linux-Spezialist hat das Infini-
tybook Pro 14 in der siebten Generation vorge-
stellt. Das Notebook mit 14-Zoll- und 3K-Monitor
will mit einem starken Akku punkten, der bis zu
99 Wattstunden Leistung abgeben kann: Damit sind bis zu zehn Stunden Laufzeit
moglich. Die Intel-CPU mit bis zu 14 Kernen ist ein Intel Core-i7-12700H und kann auf
Wunsch mit einer Nvidia Geforce RTX 3050 Ti erganzt werden. Dazu gibt es von acht
bis 64 GB Arbeitsspeicher und ein NVME-Laufwerk von Samsung mit 250 GB. Die
Anschlisse umfassen zwei USB-B-Ports, Uiber die sich das Gerat auch aufladen lasst,
zwei Mal USB 3.2 sowie HDMI2. In der Basisausstattung kostet das Infinitybook Pro 14
1934 Euro (www.tuxedocomputers.com).

" Quelle: TUXEDO Computers
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GTKS: Adieu, X11

Langer Abschied: Wahrend das neue Toolkit GTK4 langsam Einzug
in Gnome und dessen Programme erhdlt, arbeitet die Ghome
Foundation bereits an dessen Nachfolger. Dieser wird noch einige

Jahre auf sich warten lassen und alle Ideen gelten als vorlaufig. Es zeichnet sich aber
ab, dass GTK5 nur mehr Wayland unterstiitzen wird - kein Xorg mehr. Die Gnome
Foundation geht also davon aus, dass Xorg und das das zugehdorige X11 bis zur Fertig-

stellung von GTK5 keine Rolle mehr auf Desktops spielen wird.

Gimp 2.99.12

Trotz krummer Versionsnummer markiert
diese Version laut Gimp-Entwickler einen
wichtigen Meilenstein auf dem Weg zu
Gimp 3.0. Die Bildbearbeitung arbeitet
nun auch unter Wayland und kann mit
CMYK-Profilen umgehen. Zwar arbeitet

Dell XPS 13 mit Ubuntu 22.

Dell hat zwei hochklassige Geréte fiir den Betrieb
mit Ubuntu 22.04 zertifiziert: Dell XPS (Developer
Edition) ist ein 13-Zoll-Laptop, der Modellpflege be-
treibt, und dazu gibt es jetzt den Dell XPS 13 Plus mit
Ubuntu. Die Plus-Serie ist mit silbergrauer Optik nicht
nur aulerlich ein radikaler Schritt hin zu einem neuen
Laptopdesign. Die Tastatur mit extragroBen Tasten ist
elektronisch und hat keinen Druckpunkt mehr. Bei der

F-Tastenreihe handelt es sich um kapazitive Tasten im Stil eines Touchscreens. Auch
der Bildschirm mit 4K-Aulésung kommt ohne signifikante Umrandung aus. Ein hoch-
prazises Glas-Touchpad ohne Rand dient zur Maussteuerung. Als Prozessoren arbeiten
Intel-CPUs der Core-i-Serie der 12. Generation mit Iris-Xe-Grafikprozessor. Die Stan-
dardausfiihrung fir circa 1400 Euro enthdlt einen Intel Core-i5-1240P, acht GB RAM
und eine NVME mit 512 GB. Die Plus-Serie kann mit Intel- i7-1280P, 32 GB RAM und

2-TB-NVME bis zu 2500 Euro kosten.

Gimp 2.x selbst weiterhin nur in RGB,
nutzt CYMK aber zur Simulation dieser
Profile (www.gimp.org).
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Crossover 22

Crossover ist eine unkomplizierte Lésung
fur Linux-Nutzer, die auf wichtige Windows-
Anwendungen wie Adobe Photoshop oder
Microsoft Office nicht verzichten kénnen.
Crossover 22 basiert auf Wine 7.7, das
wieder 10 000 Verbesserungen mitbringt.
Crossover liefert vorkonfigurierte Presets
flr populare Windows-Anwendungen und
Spiele. Crossover kostet ab 74 Euro, es
gibt aber eine kostenlose Evaluationsver-
sion zum Testen (www.codeweavers.com/
products/crossover-linux).

Gitlab: Archiv fur inaktive Projekte

Um Platz zu sparen, hatte die Code-Hosting-Plattform Gitlab
im August angekiindigt, inaktive Projekte zu l6schen, wenn
diese mit einem kostenlosen Account er6ffnet wurden. Nach ei-
nem horbaren Aufschrei der Open-Source-Gemeinde, die Gitlab
Microsofts Github meist vorzieht, gibt es nun einen anderen Plan:

A

Inaktive Projekte sollen archiviert und in eine
Object-Storage-Datenbank Ubertragen werden.
Diese ist dann zwar deutlich langsamer beim Zugriff, aber fir
Gitlab kostenglinstiger. Die meisten Daten von Gitlab sind in der
Google Cloud untergebracht.

Systemd-Entwickler wechselt zu Microsoft

Der Soundserver Pulse Audio und das Init-System Systemd
haben Lennart Poettering zu einem der einflussreichsten
und zugleich umstrittenen Linux-Entwickler gemacht. Zumal
Systemd eine deutliche Abkehr von einstigen Unix-Tugenden war:
»~Mache eine Sache und mache sie gut”. Denn Systemd tGbernimmt
allzu viele Aufgaben in modernen Linux-Distributionen, von Cron-
jobs uber die Gerateverwaltung bis zum Logging. Red Hat Enter-
prise Linux 9 hat daher die letzten Systemd-Komponenten nicht

systemd
Ubernommen (Systemd-Networkd und Sys- o
temd-Resolved). Auch auf die Home-Verschlisselung mittels
Systemd-Homed verzichten die meisten Distributionen. Nun ist
Lennart Poettering von Red Hat zu Microsoft gewechselt, wobei
aulBer Zweifel steht, dass die Arbeit an Systemd weitergeht. Mi-
crosoft unterhalt selbst zwei Linux-Distributionen (CBL Mariner
und Sphere-0S), die von der Zusammenarbeit mit Lennart Poet-
tering profitieren sollen.

Bundesministerium
des [nnern
und flir Heimat

‘)

Ohne Fanfaren hat das Bundesinnenministerium seine eigene
Code-Hosting-Plattform vorgestellt - eine eigene Gitlab-Instanz
fur Open-Source-Projekte fiir Behérden, staatliche Stellen, 6ffentli-
che Trager und deren Dienstleister. Diese Gruppen dirfen neue
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BMI: Eigenes Code-Repository

Projekte erstellen, eine Mitarbeit steht hingegen allen offen, denn
es handelt sich bei allen rund hundert Projekten um Open Source.
Ob die Initiative des BMI, freiwillige Entwickler einzubeziehen, Er-
folg haben wird, muss sich erst zeigen (https://opencode.de).
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Konfigurationsdateien
unter Linux

Linux-Software wird durch Dateien im einfachen Textformat konfiguriert. Wie die Datei
heifdt und wo sie liegt, folgt gewissen Regeln, ist aber nicht standardisiert.
Kommentierungsdisziplin und eine Verwaltungszentrale vereinfachen den Zugriff.

Linux-Systemkomponenten wie Anwen-
dungsprogramme werden durch verstreu-
te, aber meist leicht zu lokalisierende Text-
dateien konfiguriert (siehe Punkt 1: , Pfade
und Namen”). Der zentralisierte Ansatz
dconf unter Gnome-affinen Desktops bleibt
marginale Nebensache, zumal er nur fir
die Benutzerkonfiguration und grafische
Anwendungsprogramme gilt (siehe
Punkt 2: ,,Dconf-Zentrale”). Ohne verbindli-
che Standardisierung bleibt es mehr oder
weniger der jeweiligen Software Uberlas-
sen, wo sie ihre Einstellungen speichern
und einlesen will. Das gilt auch fiir das For-
mat der Konfigurationsdateien: Neben un-
strukturierten, immerhin kommentierten
Textdateien stehen gegliederte Standard-
formate wie INI, XML oder JSON mit vorde-
finierten Sektionen, die jeweils unter-
schiedliche Anweisungen erwarten.

Wer in diesem ziemlich anarchischen Wust
den Durchblick gewinnen will, sollte Pfade
und Namen wichtiger Konfigurationsdatei-
en im Blick haben, eigene Eingriffe kenn-
zeichnen und sich den Zugriff auf wichtige
Dateien so einfach wie mdglich machen.
Vorschldge dazu und eine zentrale Verwal-
tungslosung im Midnight Commander zei-
gen die Punkte 3 und 4. Eine umfangreiche
kommentierte Tabelle erganzt den Beitrag.

1. Pfade und Namen

Konfigurationsdateien mit systemweiter
Geltung liegen praktisch alle im Pfad ,/etc”
und ihre Bearbeitung benétigt folglich root-
Recht. Je nach Umfang erscheint eine Einzel-
datei direkt unter ,/etc” wie etwa ,/etc/
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¢ ] 88 eval ‘$(SHELL=/bin/sh Lesspipe)

fstab” (einzuhdngende Datentrager), ,/etc/
passwd” (Benutzerkonten), ,sysctl.conf”
(Kernel-Parameter), haufiger aber in Unter-
verzeichnissen wie ,/etc/samba/smb.conf”
oder ,/etc/ssh/sshd_config”, wenn die be-
treffende Software mehrere Konfigurations-
dateien bendtigt. Eine umfassende Aufstel-
lung ist unrealistisch, da sich je nach Menge
der genutzten Dienste und der installierten
Programme auf jedem System andere Kon-
stellationen finden. Zuverlassig wird aber
jede installierte Software - unabhangig von
der verwendeten Distribution - eine Konfi-
gurationsdatei oder einen Ordner unter
J/etc” anlegen, dessen Name auf die Soft-
ware verweist oder den identischen Namen
verwendet. Strenge Regeln gibt es nicht:
Manche Konfigurationsdateien tragen den
exakten Namen der zugehorigen Software
wie etwa ,nginx.conf” oder ,vsftpd.conf,
andere heiRen schlicht ,ini* oder ,config”
und die Zuordnung zur Software erschlieRt
sich durch einen Ordnernamen wie ,,mc".

GHU nano 6.2

Jetc/sshfsshd_config *

Zur Bearbeitung kann jeder beliebige Editor
dienen, Nano und MC (mcedit) bevorzugt fur
SSH-Server, Gedit, Xed oder Geany auf gra-
fischen Desktops. Praktisch alle Editoren
verbessern die Lesbarkeit durch unter-
schiedliche Farbmarkierungen fir Kommen-
tare oder Sektionsiberschriften.

Fur benutzerspezifische Einstellungen gibt
es den Sammelordner ,/home/[user]/.con-
fig", jedoch halten sich nicht alle Program-
me an diese Vorgabe. Einige Programme
legen die Benutzerkonfiguration einfach als
versteckte Einzeldatei direkt unter ,,/home/
[user]” ab, so etwa die Bash-Shell mit der
Datei ,/home/[user]/.bashrc” oder der Text-
editor Nano mit ,,/home/[user]/.nanorc”.
Etliche, zum Teil wichtige Software erstellt
einen versteckten Ordner unter ,,/home/
[user]/* wie etwa ,/home/[user]/.thunder-
bird” oder ,/home/[user]/.kodi” oder
+/home/[user]/.x2go".

Typischerweise spielen die Benutzereinstel-
lungen unter ,/home" fir manuelle Anpas-
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sungen eine geringe Rolle: Die meisten der
hier versammelten Konfigurationsanwei-
sungen gehdren zu grafischen Program-
men wie Browser, Office, Thunderbird,
Kodi, die sich bequem an der grafischen
Oberfldche einstellen lassen. Manuelles
Lesen oder Bearbeiten ist oft weder vorge-
sehen noch erwiinscht. Aber es gibt natiir-
lich Ausnahmen: An der ,,~/.bashrc” (Bash-
Vorgaben: Variablen, Prompt, Aliases)
kommt wohl kein Linux-Nutzer vorbei, wah-
rend Eingriffe in ,~/.conkyrc” (Conky-Sys-
temmonitor), ,~/.inputrc” (Terminaleinga-
bestandards),~/.nanorc” (Nano-Konfigura-
tion) wohl schon eher Richtung Bastler ge-
hen. ,rc” steht jeweils fir ,run commands".
Trotzdem gibt es Situationen, in denen es
hilfreich ist, die benutzerspezifischen Konfi-
gurationsdateien aufzusuchen: Wenn eine
Software nicht mehr startet, kdnnen Sie un-
ter,,/home/[user]/* alle benutzerbezogenen
Einstellungen des Programms |6schen. So
wird etwa der Chrome-Browser nach L6-
schen des Ordners ,/home/[user]/.config/
google-chrome” wieder so starten, als ware
er eben neu installiert. Nicht bei jeder Soft-
ware ist die Benutzerkonfiguration so ein-
deutig an einer Stelle zu lokalisieren: Einstel-
lungen fiir den Cinnamon-Desktops (Linux
Mint) verteilen sich auf die Ordner
,/homel[user]/.cinnamon”, ,/home[user]/.
config/cinnamon-session” sowie ,/home/
[user]/.config/dconf’, wobei der wichtigste
dconf-Teil nicht lesbar ist (binar).

Da die dconf-Datei auch Anweisungen fir
andere Software enthalten kann, ist deren
komplettes Léschen nicht ratsam.

GroRte Vorsicht ist angebracht, wenn der
Konfigurationsordner auch Benutzerdaten
enthalt. Dies ist an sich untypisch, aber bei
Mailprogrammen wie Thunderbird oder
Sylpheed die Regel.

2. Die Dconf-Zentrale

Wer die komplette Benutzerkonfiguration
einsehen will, kommt an speziellen Hilfs-
werkzeugen nicht vorbei, denn nicht alles
liegt in lesbaren Textdateien vor. Bei Gno-
me-affinen Oberflachen (Gnome, Cinna-
mon, XFCE, Mate, LXDE) gibt es Ansdtze zur
Standardisierung und Zentralisierung der
Softwareeinstellungen. Diese Konzepte
werden nicht konsequent und nur neben
den traditionellen Textdateien genutzt.

Das altere Geconf (Gnome Configuration)
versammelt seine Konfigurationsdateien
unter ,/home/[user]/.gconf” in Form von
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Dconf-Editor und sein
Terminalkollege Gset-
tings: Gnome-affine
Oberflachen versam-
meln Desktop- und Pro-
grammeinstellungen in
der Dconf-Zentrale.

0 Ordner fir Bildschirmfotos

' Ordner, in dem BildschirmFotos standardmaRigabgelegt werden

eichenkette

Sauber formatierte fstab: Die Konfigurationsdatei erhalt durch Leerzeichen eine gut lesbare Tabellenform.

strukturierten XML-Dateien und ist prak-
tisch obsolet. Das seit Gnome 3 eingefiihr-
te Dconf-Konzept benutzt statt XML-Datei-
en eine einzige Binardatei ,/home/[user]/.
config/dconf/user”. Zum manuellen Lesen
und Bearbeiten dieser Zentrale dient der
grafische Dconf-Editor, der mit dem gleich-
namigen Paketnamen uberall erreichbar
ist. Wichtiger ist aber das alternative Kom-
mandozeilentool Gsettings, das sich eben-
falls Gberall nachristen lasst. Die Syntax
fur die jeweilige Einstellung folgt dabei
exakt der Hierarchie, wie sie der Dconf-
Editor anzeigt - etwa:
gsettings set org.gnome.desktop.
background picture-uri /home/lw/
bild.png
Die Hierarchie ,org.gnome.desktop.back-
ground” finden Sie identisch im grafischen
Editor. Das Beispiel setzt einen neuen Bild-
schirmhintergrund. Dconf-Einstellungen
gelten hauptsachlich fir Gnome-Program-
me wie Dateimanager, Mailprogramm, Edi-
tor, Brennprogramm, Bildschirmfoto und
den Desktop selbst. Andere Benutzerpro-
gramme verlassen sich auf ihre traditionel-
len Textdateien. Fir systemweite Dienste
gibt es sowieso keine Alternative, da deren
Konfiguration nicht im Benutzerkontext
erfolgen kann.

3. Kommentieren & Formatieren

Welche Anweisungen eine Software in der
Konfigurationsdatei erwartet, ist so unter-
schiedlich wie die Software selbst. Einheit-
lich ist nur, dass je eine Zeile eine abge-

schlossene Anweisung darstellt. Es gibt
unstrukturierte Dateien, wo es keine Rolle
spielt, an welcher Stelle eine Anweisung
steht, so etwa in der Konfiguration des SSH-
Servers unter ,/etc/ssh/sshd_config". Ande-
re Konfigurationsdateien wie etwa die Sam-
ba-Konfiguration ,/etc/samba/smb.conf”
oder die Desktopdateien unter ,,/usr/share/
applications” gliedern in Sektionen, die un-
terschiedliche Anweisungen erwarten.
Wer sich mit Linux-Diensten wie SSH, Apa-
che, Samba beschaftigt, liest haufig den
Hinweis, dass die Konfigurationsdateien
»gut kommentiert” seien. Tatsachlich sind
aber schnell Stunden investiert, um etwa
den Anweisungsumfang des SSH-Servers zu
verstehen. Typischerweise sind die meisten
Optionen mit ,#" oder ,;" auskommentiert.
Dazu gibt es englischsprachige Textkom-
mentare vor den eigentlichen Anweisungen,
welche die Bedeutung erkldaren. Hauptpro-
blem dabei ist, dass es keine Aussagen zur
Relevanz der Anweisung gibt und viele Ein-
stellungen kaum alltagsrelevant sind.
Vereinfachen Sie daher Dateien wie ,/etc/
ssh/sshd_config” (SSH-Server) oder ,/etc/
samba/smb.conf” (Samba-Netzfreigaben),
indem Sie alle irrelevanten Eintrage und
Kommentare einfach I6schen. Bevor Sie
das tun, kopieren Sie die Datei (Beispiel):
sudo cp sshd config sshd config.
original
Damit kommen Sie bei Bedarf spater wieder
an alle Optionen. Eine eindeutige Extension
wie ,..original” ist hilfreich, um schnell alle
bearbeiteten Dateien aufzufinden.
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Auf der anderen Seite ist es sehr zu emp-
fehlen, eigene Eingriffe zu kommentieren
und dies so, dass sich die Eintrage von Stan-
dardkommentaren unterscheiden - etwa:
#1lw# SSH-Port 22 nach 22222 geandert
Port 22222

Dann erkennen Sie eigene Eingriffe sofort,
auch wenn Sie die Datei monatelang nicht
angefasst haben.

.Formatieren” von Konfigurationsdatei-
en: Konfigurationsdateien wie ,/etc/fstab”
oder die crontab (crontab -€) sind kompliziert

genug, obendrein aber noch schwer lesbar.
Das liegt daran, dass die an sich existieren-
den Spalten wegen unterschiedlicher Text-
langen visuell nicht abzugrenzen sind. Als
Trenner fur die Parameter dienen Leerzei-
chen oder Tabulatoren.

LINUX-KONFIGURATIONSDATEIEN

Wichtige Konfigurationsordner
/etc/[Software]/*

/etc/apt/*

/etc/ssh/*
/etc/xdg/autostart/ *.desktop
/home/[user]/.[Datei]
/home/[user]/.[Pfad]
/home/[user]/.config/*
/home/[user]/.config/autostart/ *.desktop
/home/[user]/.local/*
/usr/share/applications/*.desktop
/usr/share/xsessions
/var/log/*
/var/spool/cron/crontabs/ *
/var/www/*
Systemkonfiguration
/etc/apt/sources.list
/etc/crontab
/etc/default/grub

/etc/fstab

/etc/hdparm.conf
/etc/inputrc

/etc/mime.types
/etc/modules-load.d
/etc/motd

/etc/passwd

/ete/re.local

/etc/sudoers
/etc/systemd/system.conf
/etc/sysctl.conf
/var/spool/cron/crontabs/[user]
Netzwerk- und Internetdienste

/etc/apache2/apache2.conf

/etc/apache2/sites-available/000-default.conf

/etc/network/interfaces
/etc/NetworkManager
/etc/nginx/nginx.conf

/etc/nginx/sites-available/default

/etc/ssh/ssh_config
/etc/ssh/sshd_config

/home/[user]/.ssh/rc

/etc/samba/smb.conf
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Beschreibung

globale Konfigurationseinstellungen fiir ,[Software]“ (etwa /etc/apt, /etc/tlp, /etc/lightdm, /etc/gimp ...)

Konfiguration und Paketquellen fiir apt-Paketmanager (Debian/Ubuntu/Mint u. a.), unter Arch Linux /etc/pacman.d

Konfiguration des SSH-Servers/SSH-Clients (sshd_config / ssh_config)

systemweite automatische Tasks nach der Systemanmeldung

etliche Programme schreiben die benutzerspezifische Konfigurationsdatei direkt ins Home-Verzeichnis (etwa ~/.conkyrc)

etliche Programme erstellen fiir die benutzerspezifische Konfiguration einen Ordner im Home-Verzeichnis (etwa ~/.mozilla)

Sammelordner fiir benutzerspezifische Softwarekonfiguration (etwa ~/.config/mc/)

benutzerspezifische automatische Tasks nach der Systemanmeldung

benutzerspezifische Anpassungen wie selbst erstellte Starter oder Dateimanager-Erweiterungen (etwa ~/.local/share/nautilus/scripts)

anpassbare Programmverkniipfungen fiir den grafischen Desktop

Anlaufstelle, wo der Anmeldebildschirm (Displaymanager) die installierten Desktops findet (*.desktop) und dann anbietet

Sammelordner fiir Log- und Protokolldateien: syslog, auth.log (Anmeldungen), dpkg.log (apt), dmesg (Kernel), Samba, Apache

Benutzer- und root-Jobs fiir Cron (zeitgesteuerte Tasks), Editieren mit crontab -e oder sudo crontab -e (fiir root-Jobs)

Standardordner fiir Apache/Nginx-Webdienste; Konfiguration plus Daten (etwa /var/www/nextcloud oder /var/www/wordpress)

Beschreibung

Paketquellen fiir das Paketverwaltungssystem (apt) unter Debian/Ubuntu/Mint, s. a. PPA-Quellen unter /etc/apt/sources.list.d/*

globale Jobs fiir den Crondienst (meist ungenutzt, siehe /var/spool/cron/crontabs/)

Basiskonfiguration des Bootmanagers Grub, weitere editierbare Anpassungen unter /etc/grub.d/40_custom

Filesystem Table: Geratekennung, Mountpunkt und Optionen der automatisch zu ladenden Datentrager

optionale Einstellungen fiir Datentrager, z. B. ,spindown“-Anweisungen bei Inaktivitat

globale Eingabestandards fiir das Terminal (Tasten Pos1, Ende, Bild_auf/ab etc.)

Zuordnung von Dateitypen und Dateierweiterungen

legt fest, welche externen Kernel-Module beim Systemstart geladen werden

marginal, aber eventuell irritierend: Standardmeldungen beim Einloggen mit (SSH-)Terminal

Liste aller internen und explizit eingerichteten Benutzerkonten

globale Autostarts beim Systemstart (vor der Useranmeldung): nur Terminalbefehle

Benutzerliste fiir sudo-berechtigte Konten, Standardeditor visudo, typischer Eintrag: [Kontoname] ALL=(ALL:ALL) ALL

Basiseinstellungen des Init-Dienstes systemd

Steuerung des Linux-Kernels, u. a. Swapiness, IPv4, IPv6, Notfall-Hotkeys (siehe sysctl --all)

Benutzer- und root-Jobs fiir Cron (zeitgesteuerte Tasks), Editieren: crontab -e oder sudo crontab -e (fiir root-Jobs)

Beschreibung

Hauptkonfigurationsdatei des Apache-Webserver

Konfigurationsdatei fiir aktive Apache-Dienste - fundamental: ,<VirtualHost *:[Port]>“ und ,DocumentRoot [Pfad]*

klassische Netzwerkkonfiguration, auf grafischen Systemen durch Networkmanager ersetzt und obsolet

Netzwerkkonfiguration mit Network-Manager, Adapterkonfiguration unter /etc/NetworkManager/system-connections

Hauptkonfigurationsdatei des Nginx-Webserver

Konfigurationsdatei fiir aktive Nginx-Dienste: fundamental: ,server listen:[Portangabe]“ und ,location [Pfad]“

Konfguration des Open-SSH-Clients (bendtigt in der Regel keine Anderungen)

Konfiguration des SSH-Servers (Port, User, Kennwortsicherheit)

benutzerspezifisches Script, das beim Start einer SSH-Sitzung vom Server abgearbeitet werden, wenn sich [user] anmeldet

Samba-Konfiguration mit Freigaben unter ,Share Definitions“. Wichtigste Angaben ,[Freigabename]“ und ,,path="

LINUXWELT
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Da die Menge der trennenden Leerzeichen
oder Tabulatoren keine Rolle spielt, bietet
es sich an, solche Dateien mit diesen simp-
len Mitteln in eine Gbersichtliche Tabellen-
form zu bringen.

4. Zentrale fur
Konfigurationsdateien

Erfahrende Linux-Nutzer kennen die Orte
und Dateinamen wichtiger Einstellungen
und wer nur die eine oder andere Datei
haufiger bendtigt, wird mit Aliases im Ter-
minal auskommen. Dafiir genligen in der
Datei ,~/.bashrc” Eintrage wie dieser:
alias samba='sudo gedit /etc/samba/
smb.conf'
Danach reichtim Terminal die Eingabe sam-
ba, um diese Konfigurationsdatei zu editie-
ren. Wer hdufig mit verschiedenen Dateien
zu tun hat, kommt mit solchen Alias-Abkur-
zungen aber an seine Grenzen.
Die LinuxWelt hat fir diesen Kontext be-
reits Verwaltungslésungen vorgeschlagen,
die hiibsch, aber relativ unflexibel ausfie-
len. Die nachfolgend beschriebene Idee
greift auf den Midnight Commander (MC)
zurlick, der sowieso nirgends fehlen sollte
und mit kleiner Bastelei einen glanzenden
Konfigurationseditor abgibt. Wer diesen
Dateimanager beherrscht und das Konzept
versteht, kann die Ldsung nach Wunsch an-
passen. Mit folgender Anleitung sollte aber
jeder Anwender klarkommen:
1. Sie bendtigen ein leeres Verzeichnis
»konfig”im Home-Ordner:
mkdir ~/konfig
Der Name ist im Prinzip beliebig.

ol mec [root@bolido]:fetc/xdg Q = i o x

Links Datei Befehl Rechts
-« [home/1w/konfig
n Name
A
~applications
~autostart

~log
~lw_autostart
~nautllus-scripts
@.bashrc

@.nanorc
@Aconky.cont

Optionen

[
Modifikations
38. Jul 12:15
38. Jul 18:87
38. Jul 12:21

Grofe
UBERVZ .
23
18

-

~

Benutzermend
Do something on the current file 414 |25. Mar 18:54
compress the current subdirectory (tar.gz) 418 |25. Mar 16:54
compress the current subdirectory (tar.7z)

-+ Jetc/xdg [v]»
n Name GréRe |Modifikations
s OBERVZ. [38. Jul 16:33
fXwayland-session.d 48965 /07. Jun 18:53

4896 |19. Apr 12:04
4696 |19. Apr 12:62

@fstab
@inputre
@snb.conf
@sources.list
@ssh_config
@sshd_config

21|38. Jul 12:81

Midnight Commander als Konfigurationseditor: Die in einem Extraordner als Softlinks versammelten Dateien

sind ohne Sucherei einsehbar und editierbar.

2. Sie brauchen ein Alias in der Datei
.~/ .bashrc” fir den optimalen MC-Start:
alias konfig="'sudo mc /home/lw/
konfig /etc/’'
Ersetzen Sie ,,lw" durch Ihren Kontonamen.
»sudo” ist wichtig, damit Sie spater auch
systemweite Dateien bearbeiten kénnen.
3.In das Verzeichnis ,,~/konfig“ werden nun
Softlinks zu allen bendtigten Dateien und
Ordnern angelegt. Das geht ultrabequem,
wenn der MC mithilft. Starten Sie mit konfig
oder sudo mc den Dateimanager und gehen
Sie auf ,Befehl » Men(datei bearbeiten”
und hier auf ,,Benutzer” (das ist root, da der
MC mit sudo gestartet wurde). Tragen Sie
am Ende der MenUdatei drei Zeilen ein:

L Neuen Konfig-Link erstellen
1n -s "%d/%f" --target-directory
=/home/1lw/konfig
Die (eine!) Befehlszeile mit ,,In" erstellt Soft-
links im ,konfig"-Ordner. Ersetzen Sie ,,lw"
durch Ihren eigenen Kontonamen. Das fiih-

rende ,.=" macht den Eintrag zum vormar-
kierten Standard. Wenn Sie das MC-Menu
sonst kaum verwenden, konnen Sie der
Ubersicht halber das Meiste Ischen.

4. Die spdtere Benutzung ist einfach: Sie
starten den MC mit ,konfig”, lesen oder be-
arbeiten vorhandene Eintrage unter
»~/konfig"” mit F3 und F4. Einen neuen Link
erstellen Sie, indem Sie zum gewiinschten
Dateiobjekt navigieren, mit F2 das Meni
auslésen und dort den Eintrag ,Neuen
Konfig-Link erstellen” wahlen (ist vormar-
kiert und bendtigt nur noch die Eingabetas-
te). Wenn Ihnen ein Linkname wie
.@.bashrc” nicht sprechend genug er-
scheint, benennen Sie ihn mit F6 um. Die
Zieldatei des Softlinks ist davon nicht be-
troffen. Softlinks im Konfig-Ordner, die Sie
spater nicht mehr brauchen, |6schen Sie
einfach mit F8. Nicht zuletzt wichtig: Die
Dateirechte bleiben bewahrt, egal ob be-
nutzerspezifische oder systemweite Ein-
stellungen bearbeitet werden. m

LINUX-KONFIGURATIONSDATEIEN (FORTSETZUNG)

Bash-Shell und Konsole
/etc/bash.bashrc

Beschreibung

globales Start-Script der Bash-Shell fiir Aliases, Functions, Variablen, die systemweit gelten sollen

/etc/profile

globales Bash-Start-Script fiir Log-in-Shells - also nur bei einer Shell-Neuanmeldung (SSH oder virtuelle Konsole)

/home/[user]/.bash_history

benutzerspezifisches Kommandoprotokoll der Bash-Shell, standardméaRig die 500 letzten Eingaben ($HISTFILESIZE)

/home/[user]/.bash_login

optionales benutzerspezifisches Start-Script

/home/[user]/.bash_logout

optionales benutzerspezifisches End-Script beim Beenden jeder Bash-Shell

/home/[user]/.bashrc

benutzerspezifisches Start-Script der Bash-Shell fiir Aliases, Functions, Variablen

/home/[user]/.profile

benutzerspezifisches Bash-Start-Script fiir Log-in-Shells - also nur bei einer Shell-Neuanmeldung (SSH oder virtuelle Konsole)

Diverse Software

Beschreibung

/etc/[Software]/*

globale Konfigurationseinstellungen fiir ,[Software“], etwa /etc/mc/ oder /etc/gimp/

/home/[user]/.config/*

Sammelordner fiir benutzerspezifische Softwarekonfiguration (etwa ~/.config/mc/)

/home/[user]/.config/dconf/ user

binére Konfigurationszentrale fiir Desktop und Desktopprogramme (Editor: dconf-editor)

/home/[user]/.[Datei]

etliche Programme schreiben die benutzerspezifische Konfigurationsdatei direkt ins Home-Verzeichnis (etwa ~/.conkyrc oder ~/.nanorc)

/home/[user]/.[Pfad]

etliche Programme erstellen fiir die benutzerspezifische Konfiguration einen Extraordner im Home (etwa ~/.moxzilla oder ~/.ssh)
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Leistungsprofile
mit Tuned

Universelle Linux-Distributionen mussen verschiedenen Rollen gerecht werden, im Server-
betrieb wie als Desktop, auf PCs oder auf Notebooks. Feintuning dafur liefert Tuned, ein
Dienst zum Abruf erprobter Profile fur unterschiedliche Aufgaben.

Der Linux-Kernel bietet mit etlichen Para-
metern, die wahrend des Betriebs justier-
bar sind, erhebliches Potenzial fur Feintu-
ning. I/0-Warteschlange fur Datentrager,
CPU-Warteschlange, Auslagerungsverhal-
ten und CPU-Ressourcen fiir Netzwerk-
durchsatz sind nur einige Beispiele an Stell-
schrauben, die sich auf das Leistungsprofil
eines Linux-Systems auswirken. Aber nur
wenigen Linux-Distributionen ist durch Op-
timierungen ihrer Entwickler schon eine
bestimmte Rolle auf den Leib geschnei-
dert - etwa als NAS/Fileserver, Gaming-
rechner, sparsames Notebooksystem oder
blitzschneller Desktop. Die grol3en, univer-
sell ausgelegten Distributionen wie Debian,
Ubuntu und Fedora suchen mit der Gewich-
tung vorgegebener Leistungsparameter
eine Balance, die allen Aufgaben gleicher-
malen gerecht werden will.

Fliegender Wechsel fur
unterschiedliche Rollen

Von IBM/Red Hat stammt die Idee, jeweils
einen Satz an Kernel-Parametern fir anvi-
sierte Rollen in Profilen zu sammeln, die
sich auch wahrend des Betriebs abrufen
lassen. Daraus ist der Dienst Tuned ent-
standen, der nicht nur fiir den Bootvorgang
Leistungsoptimierungen fir ein bestimm-
tes Einsatzszenario vorgibt, sondern die
Profile auch wahrend des Betriebs auf Ab-
ruf wechseln kann. Tuned ist nicht mehr
nur auf Red Hat Enterprise Linux & Co. ver-
fugbar, sondern auch in den Standard-Pa-
ketquellen vieler anderer Linux-Distributi-
onen. Bei den vorbereiteten Profilen han-
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delt es sich um Kombinationen von sysctl-,
hdparm-, powertop- und ethtool-Befehlen,
die in einem Rutsch angewandt werden.
Diese Profile umfassen beispielsweise vor-
bereitete Optimierungen fiir Dateiserver,
reaktionsfreudige Desktops, virtuelle Ma-
schinen und Laptops.

Installation und erster Einsatz

Durch die Aufnahme von Tuned und dessen

Tools in die Standardquellen von Debian/

Ubuntu ist die Installation keine Hiirde: Mit

dem Kommando

sudo apt install tuned tuned-utils
tuned-utils-systemtap

sind die Pakete eingerichtet. In Fedora holt

diese der Befehl

sudo dnf install tuned tuned-utils
tuned-utils-systemtap

aus den Quellen, und auch Open Suse Leap

halt diese Pakete unter den identischen
Namen bereit. AnschlieBend wird der Tu-
ned-Hintergrunddient mit der Eingabe
sudo systemctl enable --now tuned
via Systemd gestartet und aktiviert. Tuned
tritt damit sofort in Aktion, versucht das
optimale Profil fur das laufende Linux-Sys-
tem zu ermitteln und aktiviert dieses. Doch
keine Sorge: Der automatisch gewadhlte
Standard ist auch jederzeit durch den Be-
nutzer anpassbar. Der erste Schritt ist nun
ein Blick darauf, welches Profil aktiv ist, was
das Kommando

tuned-adm active

erledigt. In den meisten Fallen stellt Tuned
das Leistungsprofil erst auf das neutrale,
weiterhin sehr allgemein gehaltene Tem-
plate ,balanced”. Welche spezialisierten
Profile zur Optimierung vorhanden sind,
zeigt die Eingabe von

LINUXWELT 6/2022



tuned-adm list

an. Die Liste kann in Linux-Distributionen
unterschiedlich sein. Um vom Standard
Lbalanced” zu ,,desktop” zu wechseln, dient
beispielsweise folgender Befehl

sudo tuned-adm profile desktop

Die Anderungen sind sofort aktiv und tiber-
dauern auch einen Neustart, sind also per-
manent bis zum ndchsten Wechsel des
Profils.

Konflikte: Andere Tuningtools
vermeiden

Tuned arbeitet nur exklusiv auf einem Sys-
tem. Denn andere Tuningwerkzeuge Gber-
schreiben die gesetzten Leistungsparame-
ter eventuell wieder mit ihren eigenen
Einstellungen oder machen sie unwirksam.
Soll Tuned die Kontrolle ibernehmen, dann
dirfen nebenbei nicht noch die folgenden
populdren Hintergrunddienste zur Leis-
tungsanpassung laufen.
TLP: Das bekannte Projekt , Linux Advanced
Power Management” (TLP) bietet zahlreiche
Feineinstellungen eines Linux-Systems, um
den Energiebedarf zu reduzieren (insbe-
sondere flir Notebooks). Sollte TLP instal-
liert sein, dann muss es mit
sudo systemctl disable tlp
abgeschaltet werden.
Power-Profiles-Ddmon: Ein Problem fiel
uns in diversen Tests mit Tuned und dem
Gnome-Desktop auf - in allen Linux-Distri-
butionen. Ein gleichzeitiger Betrieb ist
schlicht nicht méglich und Tuned verwei-
gert als Systemd-Dienst komplett den
Start - leider ohne aussagekraftige Fehler-
meldung. Das Problem ist dennoch leicht
gelost: Mit dem Befehl
sudo systemctl mask power-profiles-
daemon.service
wird der Power-Profiles-Damon abgeschal-
tet und Uberlasst dann ab dem néachsten
Neustart Tuned das Feld, welches dann
auch wie erwartet funktioniert. Soll statt
Tuned wieder der Power-Profiles-Damon in
Aktion treten, so schaltet das Kommando
sudo systemctl unmask power-
profiles-daemon.service
diesen ab dem néchsten Boot wieder ein.
Tuned wird seinerseits mit der Eingabe
sudo systemctl disable --now tuned
dauerhaft abgeschaltet.

Grafisches Tool fuir Tuned

Fir Desktopsysteme gibt es auch noch ein
grafisches, englischsprachiges Konfigurati-
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() raider — Konsole

Sep 12 17:16:26 raider systemd[1]
System Tuning Daemon...

Sep 12 17:16:27 raider systemd[1]
ystem Tuning Daemon.

Current active profile: balanced
daver@raider:~ §$ JJ

daver@raider:~ $

: Starting tuned.service - Dynamic

: Started tuned.service - Dynamic S

Ein Blick auf das aktive Profil: Tuned wahlt als Standardeinstellung nach der Installation erst mal das Profil
,balanced” - ohne Festlegung auf eine bestimmte Rolle.

Grafische Oberflache fiir
Tuned: Wer die Kom-
) i Summary  Profiles  Plugins
mandozeile vermeiden —_—
will, bekommt mit
tuned-gtk ein Administ-
rationswerkzeug zum
Wechsel von Profilen.

Plugin Name
cpu
sysctl

Profile: latency-performance

Tuned Manager

Start Tuned Daemon @il

Tuned On Startup .

Admin functions o

Active profile: Iatency-performance

Included profile: None

Plugin Options

foree_latency = catate.id: 1|3
governor = performance
energy_perf_bias = performance
min_perf_pct = 100

kernel.sched_min_granularity_ns = 3000000
kemel.sched_wakeup_granularity_ns = 4000000
vm.dirty_ratio= 10
vm dirty_background_ratio = 3
vm.swappiness = 10
kernel.sched_migration_cost_ns = 5000000

- Change Profile

onswerkzeug namens ,tuned-gtk”, das in
Debian/Ubuntu ebenfalls in den Paketquel-
len wartet und mittels

sudo apt install tuned-gtk

schnell nachinstalliert ist. Nach dem Aufruf
Uber den Eintrag im Anwendungsmend ver-
langt es zunachst die Eingabe des sudo-
Passworts und zeigt dann auf einer Uber-
sichtsseite das aktuell aktive Profil und mit
»Plugin Name" sowie ,,Plugin Options” die

wichtigsten aktiven Optimierungen an. Die-
se Angaben geben Aufschluss dariber, was
Tuned eigentlich genau tut, welche Parame-
ter ein Profil andert. Die Auswahl der Pro-
file ist im grafischen Tool auf der Register-
karte ,Profiles” moglich. Alle Templates
stehen in einer Liste zur Auswahl und die
Markierung eines Eintrags, gefolgt von ei-
nem Klick auf ,,Change profile” rechts unten
aktiviert das jeweils gewahlte.

Intel- und AMD-Prozessoren unterstiitzen verschiedene Leistungsprofile, um die CPU
und integrierte GPU bei Bedarf mit hochster Leistung oder mit energiesparender Leis-
tung zu betreiben. Auf Notebooks sind diese Leistungseinstellungen zusammen mit
der Bildschirmhelligkeit wesentlich fur die Akkulaufzeit. Cpupower-Gui ist ein grafi-
sches Tool flr Laptops zur Steuerung der maximalen CPU-Taktfrequenz sowie zur
Auswahl eines Powerprofils (CPU-Governor). Es ist einfacher gehalten als Tuned
und auf Notebooks/Laptops spezialisiert. In Debian/Ubuntu installiert es der Befehl
sudo apt install cpupower-gui

aus den Standard-Paketquellen. Es erlaubt Feintuning der CPU-Leistung und sogar
von einzelnen Kernen auf vielen modernen Prozessoren. Nach einer Anpassung
muss immer oben rechts ein Klick auf ,,Apply” erfolgen. Die Einstellungen lberste-
hen keinen Neustart, jedoch muss das grafische Programm nicht die ganze Zeit lau-
fen, um die getroffenen Einstellungen zu erhalten.
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Alte Rechner

VON HERMANN APFELBOCK

Altere Hardware kann unter Linux noch
einen richtig guten Job machen. Insbeson-
dere nicht mehr desktoptaugliche Note-
books mit akzeptablem Stromverbrauch
sind in der Serverrolle einem Raspberry Pi
oder einem NAS-Gerat sogar Uberlegen.
Trotzdem gibt es klare Grenzen, wo sich
Hardwarerecycling nicht mehr lohnt oder
jedenfalls nicht mehr SpaR macht. In die-
sem ersten Artikel geht es um die Hard-
warekriterien, die ein Altgerat zum Recyc-
lingkandidaten machen - oder eben nicht.
Der nachfolgende Beitrag bespricht dann
Rollen und Einsatzzwecke und die dafur
passende Linux-Systeme. Zwei weitere Ar-
tikel gehen spezieller auf alte Datentrager
und Mac-Hardware ein.
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Der erste Hardwarecheck

Auch auf 20 Jahre alter Hardware bringen
Sie noch ein Linux zum Laufen, aber es wird
schwierig, dafurr sinnvolle Rollen zu finden.
Die Mindestanforderungen fir ein Gerat,
das sich mit befriedigender Leistung wie-
derbeleben lasst, liegen etwa auf dem Ni-
veau der kleinen Platinenrechner Raspber-
ry & Co. Anhand der folgenden Kriterien
treffen Sie eine Vorauswahl:

* Prozessor: Brauchbare bis gute Leistung
bieten 64-Bit-CPUs mit zwei Kernen und
einer Taktrate von einem GHz aufwarts. Die-
se etwa fur Netbooks typische Ausstattung
reicht fir kleine Serverrollen, grenzwertig
auch noch als Zweitdesktop und zum Sur-
fen. Theoretisch finden Sie sogar ab einer
CPU Pentium III oder AMD Athlon und
256 MB RAM spezialisierte Linux-Distributi-
onen, die solcher Hardware angemessen

heu belebt

Muss man grundsolide altere PCs, Notebooks
und Netbooks entsorgen, weil sie heutigen
Standards nicht mehr entsprechen? Es kommt
darauf an — auf die Rolle, die das Gerat
erfullen soll, aber auch auf objektive
Hardware-Limits.

sind. Mehr als ein irgendwie noch laufendes
System ist damit aber nicht zu erwarten.

* Prozessoreigenschaften: Das CPU-The-
ma PAE - eine Eigenschaft, um mit 32-Bit-
CPUs mehr als 3,2 GB RAM zu adressie-
ren - sollte man ad acta legen. Hardware
ohne PAE-fdhige CPU ist ein Fall fir den
Elektronikschrott, wenngleich manche Li-
nux-Spezialdistributionen solche CPUs im-
mer noch unterstiitzen (Varianten mit dem
Stichwort ,non-pae”, ,legacy”). Generell
sind 32-Bit-Prozessoren so veraltet (min-
destens 15 Jahre), dass Recyclingversuche
wenig Freude versprechen. Nennenswerte
Ausnahmen sind alte Netbooks mit Intel-
Atom-CPUs, die zwar groftenteils mit
32 Bit arbeiten, aber fur kleine Serverrollen
durchaus geniigen.

* Arbeitsspeicher: Zwei bis vier GB RAM
sind fur sparsames Desktop-Linux ausrei-
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chend fir kleine Serverrollen ist ein GB
RAM die absolute Untergrenze.

* Netzadapter: Betagte Rechner haben oft
einen Fast-Ethernet-Adapter (100 MBit/s).
Diese Netzwerkleistung ist fur einen Zweit-
desktop oder kleinen Heimserver ausrei-
chend; wirklich servertauglich ist dieses
Tempo allerdings nicht (siehe aber Kasten
.Kostengtinstiges Upcycling”).

+ USB: USB 3.0 ware optimal, wenn das
Altgerat als Datenserver arbeiten soll. USB
2.0 sollte aber fiir jeden Zweitdesktop und
auch noch firr einen Datenserver mit mo-
deraten Anspriichen genlgen, fir einen
kleinen Intranet-Webserver allemal. Gera-
te mit USB 1.x sind hingegen nicht mehr
alltagstauglich.

* Stromverbrauch: PC-Veteranen verbrau-
chen kaum unter 60 bis 70 Watt (ohne Mo-
nitor) und sind schon aus diesem Grund

SPECIAL | - Linux fir Hardware-Oldies / Geeignete Hardware

Je &lter die Hardware, desto héher meist der Strom-
verbrauch: Ob ein Gerét - als Dauerldufer - in Be-
tracht kommt, kann ein Messgerét priifen (ab zehn
Euro). Der abgebildete digitale Hama-Stecker liegt
bei etwa 25 Euro.

schlechte Kandidaten fiir eine Neubelebung
als Server-Dauerlaufer. Notebook-Oldies
liegen bei 40 bis 45 Watt. Zum Vergleich:
Aktuelle Platinenrechner und Notebooks
begnigen sich mit finf bis maximal 20 Watt.
Gerate fir den Dauerbetrieb sollten diese
Marke nicht oder allenfalls moderat tber-
schreiten: Mit 20 Watt ist ein Gerat im Dau-
erbetrieb kein Stromfresser: Die Jahresrech-
nung eines solchen Miniservers im Dauer-
einsatz betragt dann bei einem aktuellen
Strompreis von 35 Cent pro Kilowatt etwa
65 Euro. Einfache Messgerate sind ab acht

HARDWAREANALYSE MIT HDT

Wer ein altes Notebook aus dem Keller kramt, muss erst einmal
wissen, welche Hardware in diesem Gerat steckt. Was leistet die
CPU, wie viel RAM steckt auf dem Motherboard? Funktioniert
die Festplatte noch und wie groRB ist sie? Wenn auf dem Gerat
noch ein System lauft, kommen Sie mit Tools wie inxi (Linux)

oder msinfo32 (Windows) an die Infos.

Unabhangig von einem System sind Sie mit dem bootfahigen
Minisystem Hardware Detection Tool (HDT, www.server
elements.com), das auf jeder LinuxWelt-DVD unter ,Extras und
Tools" startbereit ist. Falls kein optisches Laufwerk vorliegt,
kénnen Sie das HDT-ISO mit einem Linux-Laufwerkstool oder
dem Win 32 Disk Imager (auf Heft-DVD) auf einen USB-Stick ko-
pieren. Das setzt dann aber die Bootfahigkeit via USB voraus.

In HDT verwenden Sie den ,,Menu mode”.

Dieser zeigt unter ,Summary” das CPU-Mo-
dell mit Angabe (iber 32 oder 64 Bit sowie
die RAM-Kapazitat. Genauer wird es unter
den Kategorien ,Processor” und ,Memory*,

die sich mit den Cursortasten ausklappen
lassen. Unter ,,Processor” erscheinen das
CPU-Modell und die Architektur-Info

(,x86_64" - ,Yes" oder ,,No") sowie alle CPU-
Eigenschaften als ,Flags” (so auch die fri-
her vieldiskutierte ,,pae”-Eigenschaft.). Infos

zu internen Festplatten liefert HDT unter
#Disks".

Wichtig fur die Tauglichkeit als Datenserver

sind die Angaben unter ,PCI-Devices": Sie
informieren Uber Grafikkarte, Soundchip,
Ethernet (Fast oder Gigabit?), WLAN-Chip

(altes 801.11g, brauchbares 801.11n oder
aktuelleres 801.11ac?). Ein K.-o.-Kriterium ist
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die USB-Version. USB 3.0 erkennen Sie schon duRerlich an den
blauen USB-Buchsen. Ob jedoch USB 2.0 vorliegt oder inak-
zeptables USB 1.x, ist duBerlich nicht ersichtlich und auch un-
ter HDT nicht ganz eindeutig zu ermitteln: Was HDT unter
.PCI-Devices" fur den ,,USB (Host) Controller” anzeigt, ist oft

erst anhand der gezeigten Produkt-IDs zu recherchieren. All-

gemein indizieren unter HDT die Abkiirzungen ,, OHCI" eine
USB-Version 1.1, ,EHCI” Version 2.0 und ,, XHCI" Version 3.0.
Ganz eindeutig ist dies nicht, da auch Bezeichnungen wie
OHCI2 auftauchen, was dann fiir USB 2.0 spricht. Die Recher-
che der USB-Version ist eventuell schneller durch einen empi-
rischen Test zu erledigen, wobei ein Kopiertempo von 20 bis
30 MB/s die USB-Version 2.0 indiziert.

Main
L2 Cache
Family ID
Model ID
Stepping
FSB
Cur.
Max Speed
Upgrade
Uoltage
SMP
x86_64
Hw Virt.

Main Menu
PCI Devices(4B6) >
Disks « 2)
Memory >
Motherboard >
Bios >
Chassis
System
IPMI
VESA
ACPI

Kernel Modules
Syslinux
Summary

Suitch to CLI
About

Flags:

Hardware Detection Tool B.5.2 (Manon)

Process
: 256K
H

: 42
7
8

Speed:
: 3p8ea

: ZIF Socket

: 3.388

: Yes

: Yes

: No

t fpu vre de pse tsc msr pae mce cxB
: apic sep mtrr pge mca a

: pse_36 clflsh dts mmx

fpu vve de pse tsc msr pae mMce cxB

(128 logical # 128 phys. ) —

3888

nx Im rdtscp pni pclmulgd s

: cx16 xmmd_1 xmmd_2 x2apic popcnt
: aes xsave avx hypervisor

HDT-Tool auf Heft-DVD: Das Werkzeug zeigt alle Hardwarekomponenten eines Rechners, unter ande-

rem auch die detaillierten Prozessoreigenschaften.
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Altes Netbook als Datenserver: Das ist mindestens Homeoffice-tauglich, wenngleich Geschwindigkeitsrekorde
mit Fast Ethernet und USB 2.0 nicht zu erwarten sind.

Euro erhadltlich und zeigen die Leistungsauf-
nahme in Watt an (pro Stunde).

* Gerauschentwicklung: Welche Betriebs-
gerdusche verursacht das Altgerat? Die Fra-
ge spielt keine Rolle, wenn das Recycling in
einer Serverrolle im Keller stattfindet, aber
im Wohnzimmer sind surrende Liifter und
singende Festplatten storend.

* Bootfahigkeit: Altrechner sind oft nicht
bootfahig iber USB. Wenn dann auch kein

funktionierendes optisches Laufwerk vor-
liegt, wird es eng. Selbst wenn Sie das kiinf-
tige Linux-System auf die interne Festplatte
installieren, brauchen Sie zumindest fir die
Installation den Bootvorgang von einem
externen Laufwerk.

* Sound und Wi-Fi: Welche weitere Peri-
pherie soll genutzt werden - und gibt es
dafir Treiber? Wenn das Gerat Sound lie-
fern oder im WLAN funken soll, miissen Sie

KOSTENGUNSTIGES UPCYCLING

Viele alte Rechner taugen noch fiir die eine oder andere Rolle.
Wenn nicht, ist teures Aufriisten kaum sinnvoll. Falls nicht zufal-
lig passendes RAM, eine kleine SSD oder gar CPU, Grafikkarte
in der Schublade herumliegen, lohnen Investitionen in der Re-

gel nicht mehr. Zwei Ausnahmen gibt es:

Ethernet: Altere Netbooks/Notebooks haben in der Regel nur
einen Fast-Ethernet-Netzadapter (100 MBit/s). Das mag oft
ausreichen, servertauglich ist das Tempo jedoch nicht, was
spatestens bei Film- oder ISO-Dateien unangenehm auffallt.
Der Netzdurchsatz lasst sich mit der Investition in einen USB-
to-Ethernet-Adapter deutlich verbessern. Der in seinem Um-
feld nicht ganz billige Delock Adapter (circa 22 Euro) mit
schnellem USB 3.0 und schnellem Gigabit-Ethernet ist eine
Empfehlung, weil er auf jedem von uns getesteten Gerat

- vom Netbook/Notebook bis zum Platinenrechner - auf An-
hieb funktionierte: einfach an einen USB-Port anschlieBen
und am anderen Ende das Ethernet-Kabel. Die volle Netz-
werkleistung (1000 MBit/s) erhalten Sie aber nur, wenn das
Altgerat USB 3.x anbietet. Mit USB 2.0 erreicht der Adapter

immerhin noch circa 300 MBit/s.
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die Funktionsfahigkeit vorab testen - am
besten mit einem Linux-Livesystem.

Alte PCs und Platinen: Kaum zu
retten

Wenn Ausbau-PCs ihre Zeit als Desktop
trotz Aufrlsten uberschritten haben, ist
weitere Rollensuche zweifelhaft: Die GroR3e
spricht ebenso gegen einen Einsatz im
Wohnzimmerschrank wie Betriebsgerdu-
sche durch alte Lufter und Festplatten. Au-
Berdem verbrauchen PC-Veteranen viel zu
viel Strom und sind denkbar eher ungtins-
tige Kandidaten fur eine Serverrolle.

Zehn Jahre nach dem ersten Raspberry Pi
werden auch die Nachteile von Ein-Plati-
nen-Rechnern deutlich: Sie veralten rasend
schnell. Wer von Anfang an mitgespielt hat
und mehrfach auf leistungsstarkere Nach-
folger oder Alternativplatinen umgestiegen
ist, hat jetzt vermutlich die eine oder ande-
re Platine in der Schublade, mit der sich
nichts Ernsthaftes mehr anstellen ldsst. Im
Vergleich zu aktuellen Platinen sind die fri-
hen Einkerner mit 512 MB RAM, langsamen
Fast Ethernet und fehlendem WLAN bes-
tenfalls noch Bastlermaterial.

Netbooks: Gut genug fur
Nebenrollen

12 bis 15 Jahre alte Netbooks sind komplet-
te PCs mit kostenglinstigen, leistungs-

WLAN-Adapter: Ein fehlender oder veralteter Wi-Fi-Chip ist
gleichfalls mit einer kleinen Investition zu beheben, die ein
mittelaltes Gerat noch jederzeit rechtfertigt. Zahlreiche Linux-
kompatible Wi-Fi-USB-Sticks wie Edimax EW-7811UN, Asus N10

Nano, Fritz-Wlan-USB-Stick-N v2.4, Hama WLAN-USB-Stick 54,

konnen.

Gigabit-Ethernet
via USB: Diese
Aufrlistmafinahme ist

nicht teuer (10 bis 25 Euro
je nach USB- und LAN-Leistung) und macht Altrechner servertauglich.

CSL 300, Panda 300 N oder Hercules 300 N mini kosten etwa
zehn bis maximal 25 Euro. Beachten Sie, dass alle WLAN-USB-
Sticks USB 2.0 bendtigen, um ihre Leistung ausschépfen zu

Quelle: amazon.de
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schwacheren und stromsparenden Kom-
ponenten. Typisch sind Intel-Atom-CPUs
(seltener Celeron) mit bis zu 1,66 GHz, ei-
nem bis zwei GB RAM, USB-2.0-Ports, Fast
Ethernet, WLAN (802.11n), Audiochip (Mi-
kroeingang und Lautsprecherausgang),
Kartenleser, kleines Display mit der Auflo-
sung 1024 x 600. Die mechanische Fest-
platte bietet meistens 160 bis 250 GB. Net-
books arbeiten zwar nicht lifterlos, aber
leiser als Notebooks. Der Stromverbrauch
liegt auch bei Hochlast unter 20 Watt, im
Leerlauf unter zehn Watt.

Mit solchen Eigenschaften erreichen alte
Netbooks nicht die Leistung eines aktuellen
Raspberry Pi 4, kommen aber durchaus fir
kleine Serverrollen im Netzwerk in Betracht.
Ein Einsatz als Dateiserver ist mit USB 2.0
und Fast Ethernet nicht optimal, aber mach-
bar. Gar keine Gegenanzeigen gibt es, wenn
das Netbook Aufgaben libernimmt, die kein
hohes Datenaufkommen haben: Das kann
eine abgespeckte Nextcloud sein oder ein
Intranet-Wiki wie Mediawiki (benétigt kom-
plettes LAMP-Paket mit Linux, Apache, My
SQL und PHP, siehe www.mediawiki.org) oder
Dokuwiki (bendtigt Linux, Apache und PHP,
siehe www.dokuwiki.org).

Notebooks: Zweitdesktop oder
Top-Server

Eindeutig die lohnendsten Recyclingkandi-
daten sind bis zu zehn Jahre alte Note-
books, auf denen Windows, Ubuntu, Brow-
ser und Office keinen SpaB mehr machen.
Die werden mit einer sparsamen Linux-
Distribution wieder zum flotten Desktop
und sind vor allem in einer Serverrolle
leistungsfahiger als Platinenrechner und
NAS-Gerate. Neben den allgemeinen Vor-
teilen des Notebooks wie Display, Tastatur,
Maus, Stromversorgung fur USB kann das
Notebook in der Regel die schnellere CPU
und mehr RAM vorweisen. Lediglich der
Stromverbrauch ist beim Notebook etwas
hoher: Nicht allzu alte Notebooks verbrau-
chen bis zu 25 Watt.

Kluge Home-Admins halten daher heute
vermehrt Ausschau nach soliden Note-
books als Serverhardware. Gute gebrauch-
te Notebooks mit i3-CPU aufwarts, vier bis
acht GB RAM sowie USB 3.0 und Gigabit-
Ethernet kosten typischerweise 200 bis
400 Euro. Ein WLAN-Chip mit 802.11n, oft
sogar 802.11ac ist ebenfalls Standard.
Besonders zu empfehlen sind nach unserer
Erfahrung die Thinkpads von Lenovo, fer-
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Homeserver fiir 200 bis 300 Euro: Dieses
gebrauchte Thinkpad-Notebook L440 ist
fiir etwa 200 Euro erhéltlich und bringt al-
les mit, was ein schneller und zuverlassiger
Linux-Server braucht.

ner auch Pro Books oder Elitebooks von HP.
Eine gréRere Auswahl von Notebooks als
B-Ware mit optischen Mangeln oder als re-
novierte Gebrauchtware (,refurbished”)
finden Sie bei vielen Handlern. Einige Bei-
spiele folgen unten.

Die Preisangaben beziehen sich auf das je-
weils glinstigste Angebot (Anfang Septem-
ber 2022), das die oben genannten Hard-
wareanforderungen erfillt:

www.amazon.de (z. B. , Thinkpad
gebraucht” ab 220 Euro)
www.conrad.de (,Refurbished” oder
,B-Ware" ab 199 Euro)
www.esm-computer.de (ab 199 Euro)
www.gebrauchtcomputer24.de/

(ab 199 Euro)

RICHTIG ENTSORGEN

Quelle: www.refurbed.de

www.itsco.de/notebooks (,,B-Ware"”

ab 144 Euro)

www.luxnote-hannover.de (,,B-Ware-Pool",
ab 199 Euro)

www.pollin.de (,Refurbished” ab 249 Euro)
www.refurbed.de (ab 160 Euro)

Beachten Sie, dass der grof3te Schwach-
punkt gebrauchter Notebooks fiir den Ein-
satz als stationdrer Linux-Server keine Rol-
le spielt - der Akku namlich. Wenn Net-
books oder Notebooks im Dauerbetrieb an
der Steckdose hangen, kdnnen Sie den
Akku komplett entfernen. Das Display, das
bei Servern nur eine Nebenrolle spielt, folg-
lich klein sein und auch Pixelfehler aufwei-
sen darf, sollte per Funktionstasten so dun-
kel wie méglich eingestellt werden. m

Der Friedhof fiir Altgerate, fiir die sich beim besten Willen keine sinnvolle Rolle mehr
findet, ist der Wertstoffhof mit seiner Ecke fiir den Elekronikschrott.

Solche Hardware stattdessen zu verschenken oder zu spenden, ist gar keine so
.edle” Idee: Die Weitergabe delegiert letztlich nur die Entsorgungsarbeit an Dritte,
denn auch Schiiler, Senioren oder Nutzer in Entwicklungslandern brauchen ein
funktionierendes Gerat, das ins Internet geht und in tolerierbarer Zeit Daten trans-

portiert.

Vor der endgiiltigen Entsorgung ist ein Check dringend zu empfehlen: Das Gerat soll
weg, aber nicht die persénlichen Daten! Micro-SD-Karten in Platinenrechnern oder
Notebook-Kartenlesern sind leicht zu tGibersehen. Festplatten gehéren entweder sau-
ber Uberschrieben, zerstért oder zur Weiternutzung ausgebaut, falls sich das noch
lohnt. Ob sich die Entnahme von RAM-Bausteinen, DVD-Laufwerken oder PCI-Karten

lohnt, ist ebenfalls eine Ermessensfrage.
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Linux fur Oldies:
Software und Rollen

Je nach Leistungsstarke der Altgerate eroffnet sich enger oder breiter Spielraum fur deren
Einsatzgebiet. Dieser Beitrag gibt Empfehlungen fur anspruchslose Desktopdistributionen
und fur realistische Serverrollen.

VON HERMANN APFELBOCK

Alte Hardware kann oft produktiv weiterge-
nutzt werden, wenn man anspruchslosere
Rollen festlegt und/oder Systemleichtge-
wichte installiert. Mit diesem kreativen Akt
retten Sie alte Hardware in ein neues Leben
und beheben eventuelle Defizite im Home-
office. Linux leistet dabei den entscheiden-
den Beitrag, weil es praktisch fiir jede Hard-
ware und fiir jede Spezialrolle Systeme und
Serverkomponenten bereitstellt.

Altgerate in der Desktoprolle

Eine Desktopnutzung bedeutet immer
deutlich héhere Anspriche an CPU, RAM
und Grafik als ein Servereinsatz. Nicht allzu
betagte Rechner kdnnen aber die Desktop-
rolle ibernehmen, wenn Sie eine geeignete
Linux-Distribution verwenden. Oft handelt
es sich um Rechner, die zwar kein Windows
oder Ubuntu Gnome mehr stemmen, aber
mit einem schlanken Oko-Linux miihelos
klarkommen. Technisch ist solches Up-
cycling keine Herausforderung, weil das
jeweilige System nur installiert werden
muss - dies in der Regel als alleiniges Sys-
tem ohne Ricksicht auf bestehende Ver-
haltnisse. Schwierig ist dabei nur, die Dis-
tribution zu finden, die zur Hardware und
zum Nutzer passt. Wir beginnen der Voll-
standigkeit halber ganz unten - bei Distri-
butionen fiir ganz alte Hardware.

Desktops (1): Systeme fiir 32-Bit-
CPUs (non-pae)

Linux-Systeme fur moosalte 32-Bit-CPUs
ohne PAE-Erweiterung gibt es kaum noch.
Dies halten wir fiir angemessen, weil das
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Oko-Distributionen sind selten Desktop-Schonheiten. Q4-0S gelingt mit dem schlanken Trinity-Desktop ein

ansehnlicher Kompromiss.

Exhumieren solcher mindestens 20 Jahre
alter Hardwareleichen kaum zu empfehlen
ist. Auskunft iiber das PAE-Flag gibt das ex-
terne Tool HDT (auf Heft-DVD) oder in ei-
nem laufenden Linux-System der Terminal-
befehl Iscpu:

lscpu | grep pae

Bleibt die Ausgabe leer, hat der Prozessor
kein PAE. Auf solcher Hardware werden
Sie beim Start mittelgroBer Programme
Geduld brauchen, erst recht bei Nutzung
eines modernen Browsers. Selbst mit
schlanken Linux-Browsern wie Midori blei-
ben die Reaktionszeiten mangelhaft. Trotz-
dem nennen wir hier drei der wenigen
verbliebenen Distributionen, die weiterhin
solche Hardware unterstiitzen. Beachten
Sie, dass diese Distributionen selbstver-
standlich auch 64-Bit-Varianten anbieten

und zum Teil spater naher inhaltlich cha-
rakterisiert werden:

Sparky Linux fUhrt unter https://sparky
linux.org/download/stable/ nach wie vor
eine ,non-pae“-Variante (mit LXQT-Desk-
top). Das unten nicht mehr charakterisier-
te Sparky ist mit LXDE-Desktop (es gibt
auch diverse weitere) dulerst anspruchs-
los und schon mit 512 MB RAM problem-
los zu betreiben.

Antix Linux (https://antixlinux.com) liefert
seine 32-Bit-Varianten regelmaBig fur
.non-pae“-Kernel aus, ohne dass dies beim
Download oder im Imagenamen explizit
erwahnt wiirde.

Bodhi Linux bietet unter www.bodhilinux.
com/download ein ,Legacy Release”, das
dann noch klarer als ,32 Bit non-pae” aus-
gewiesen wird.
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Desktops (2): Systeme fiir 32-Bit-
CPUs

Die Unterstutzung fir 32-Bit-Hardware (mit
PAE-Erweiterung) schwindet von Jahr zu
Jahr, denn immerhin sind selbst die jings-
ten Gerdte mit 32-Bit-CPUs mittlerweile
mindestens 15 Jahre alt. Zu ermitteln ist die
Prozessorarchitektur am einfachsten mit
dem Terminalbefehl Iscpu, der in der zwei-
ten Zeile als ,,CPU Operationsmodus" (,CPU
op mode") entweder nur ,,32-bit" bei , 32-Bit-
CPUs", hingegen ,32-bit, 64-bit” bei 64-Bit-
CPUs ausgibt. 64-Bit-CPUs kdnnen bekannt-
lich sowohl ein 32-Bit- wie ein 64-Bit-Linux
verwenden. Nicht zuletzt dies ein guter
Grund, nachfolgend einige empfehlenswer-
te 32-Bit-Distributionen zu nennen. Auf
32-Bit-Hardware miussen Sie solche Syste-
me installieren, auf 64-Bit-Hardware kon-
nen Sie diese installieren, was grundsatzlich
deutlich Arbeitsspeicher einspart (oft
200 MB im Vergleich zum identischen 64-Bit-
System). Stehen nur ein oder zwei GB RAM
zur Verfligung, sind 32-Bit-Distributionen
auch auf 64-Bit-Hardware vorzuziehen. Die
Nachteile von 32-Bit-Systemen sollten bei
den hier relevanten Zielgeraten keine Rolle
spielen: Es ist kein Uefi/GPT-Multiboot mog-
lich und die GroRe der Systempartition darf
zwei TB nicht Gberschreiten.

Die meisten der verbleibenden sparsamen
32-Bit-Distributionen basieren auf Debian.
Auch hier darf der Hinweis nicht fehlen,
dass alle diese Distributionen selbstver-
standlich auch 64-Bit-Varianten anbieten:
Antix ist der Spezialist fur ,antike” Hard-
ware. Mit 32-Bit-Debian-Basis und minima-
lem Desktop fordert es kaum mehr als
150 MB und lauft schon mit 512 MB RAM
und auf Pentium-CPUs, die auf die Jahrtau-
sendwende zurlckdatieren. Lohnende
Kandidaten sind aber zehn bis maximal
15 Jahre alte Notebooks, die Antix wieder
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Bodhi Linux hat sogar
noch eine (&ltere 5.1)
32-Bit-non-pae-Variante
im Angebot. Das System
ist extrem anspruchslos
und schnell, aber mit
Moksha-Desktop gewoh-
nungsbedirftig.

zu richtig schnellen Systemen macht. Die
Auswahl der richtigen Variante auf https://
antixlinux.com/download/ sollte mit ,full”
beantwortet werden. Antix ist mit einfa-
chem Fenstermanager (icewm) weder at-
traktiv noch pflegeleicht und nur eine Emp-
fehlung fir Hardware, die ein absolut an-
spruchsloses System benotigt.

Bodhi Linux (www.bodhilinux.com) ist Ubun-
tu-basiert, aber ungleich schneller und klei-
ner. Die 32-Bit-Version ist standardmaRig
fur Non-PAE-CPUs ausgerichtet und fordert
nur 150 MB fiir System und Desktop. Bodhi
bootet schnell und ist am Desktop frappie-
rend flott. Der eigenwillige Moksha-Desktop
ist aber mindestens gewdhnungsbedurftig.
Gravierender noch sind fehlende Konfigu-
rationszentralen. Wer Monitoreinstellun-
gen, Partitionen, Benutzerkonten bearbei-
ten will, ist Gberwiegend auf das Terminal
angewiesen - nichts fir Linux-Anfanger!
Q4-0S (https://q4os.org) gehort zu unseren
Oko-Favoriten, weil ihm der Kompromiss
zwischen Minimalismus und komfortablem
Desktop gelingt. Das System mit der spar-

samen KDE-Abspaltung Trinity konsumiert
nach dem Start etwa 300 MB. Die Arbeits-
flache ist eine klassische Dateiablage, das
Menu ahnelt dem Stil alter Windows-Versi-
onen und die Systemleiste (,Kontrollleiste”)
enthalt mit Schnellstarter, Fensterliste und
Indikatoren die typischen Elemente. Uber
das ,Kontrollpanel”l3sst sich jedes Element
KDE-typisch individuell einrichten.
Kanotix (www.kanotix.com) ist ebenfalls ein
guter Kompromiss fir Nutzer, die ein un-
kompliziertes System suchen und sich auf
der Oberflache auf keine Experimente ein-
lassen wollen. Als Desktop arbeitet ein
schlankes LXDE, das sich bekanntlich durch
Funktionalitdt auszeichnet, aber nicht
durch asthetischen Schick. Das vollstédndig
deutschsprachige System belegt nach der
Anmeldung etwa 350 MB RAM.

Folgende weitere, in 32 Bit verfliigbare Dis-
tributionen werden fir dltere Hardware
immer wieder empfohlen, spielen aber be-
reits in einer Mittelklasse-Liga nahe Xubun-
tu und Lubuntu.

MX Linux 21.1 (https://mxlinux.org) mit
XFCE ist der groBere Bruder von Antix und
gleichfalls noch in 32 Bit verfligbar. Mit
etwa 500 MB Eigenbedarf fur die 32-Bit-
Variante sind dltere Notebooks mit zwei bis
vier GB ein ideales Ziel fur die Distribution.
Linux Mint LMDES5: Die Linux Mint Debian
Edition (https://linuxmint.com/download_
Imde.php) ist stets etwa spater dran als das
Ubuntu-basierte Mint, bietet aber wie die-
ses den beliebten Cinnamon-Desktop, der
auf dieser schlanken Basis kaum mehr als
500 MB nach der Anmeldung fordert. Das
komfortable System ist eine Option fur bis
zu zehn Jahre alte Hardware.

Linux Mint auf Di&t: Die schlanke Debian Edition gibt es auch noch in 32 Bit und ist damit eine Alternative zu
den Ubuntu-Leichtgewichten Lubuntu und Xubuntu (beide 64 Bit).
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Desktops (3): Systeme fir 64-Bit-
CPUs

Fur Altgerate mit 64-Bit-CPU und mit vier GB
RAM oder mehr sind 64-Bit-Distributionen
zu empfehlen, allerdings nur solche mit re-
duzierten Ansprichen an CPU, RAM und
Grafik. Hier kommen genau die Kandidaten
in Betracht, die bereits fiir 32-Bit-Hardware
genanntwurden und allesamt auch in 64 Bit
zur Verfuigung stehen. Hinzu kommen noch
die zwei anspruchslosesten Ubuntu-Editio-
nen Lubuntu und Xubuntu mit LXQT- und
XFCE-Desktop. Spezialisierte Oldie-Unter-
stiitzer wie Antix, Bodhi oder Q4-0S sind
diese Ubuntus nicht, aber im Benutzeralltag
pflegeleichter als diese Spezialisten.
Xubuntu 22.04: Nachdem Lubuntu (www.
lubuntu.me) mit LXQT-Desktop (friiher LXDE)
nur noch um 100 MB sparsamer ausfallt als
Xubuntu (etwa 500 MB nach Anmeldung),
ist Xubuntu unsere Ubuntu-Empfehlung fiir
altere, aber noch nicht moosalte Hardware.
Xubuntu (https://xubuntu.org) bietet eine
klassische Oberflache, eine komfortable
Einstellungszentrale und weitreichende so-
wie logische Anpassungsoptionen. Ein ahn-
lich unkomplizierter Kandidat bei dhnlichen
Hardwareanspriichen ist die bereits ge-
nannte Linux Mint Debian Edition mit Cin-
namon. Damit kann man den ungeliebten,
wuchtigen Snaps (Firefox) aus dem Weg
gehen, die auf Altrechnern noch weniger
erwiinscht sind als sonst.

Altgerate in der Serverrolle

Wahrend Altgerdte als Desktop Uber den
Status eines Zweitsystems selten hinaus-
kommen, kénnen dltere Notebooks und
Netbooks in der Rolle als Heimserver voll
Uberzeugen. Im Prinzip sind Serverdienste
auf jedem Desktop-Linux nachristbar.
Trotzdem sind spezialisierte Serverdistribu-
tionen gerade auf schwacherer Hardware
von Vorteil, weil sie auf Serverfunktionen
fokussieren und auf lberflissige Kompo-
nenten verzichten.

Server (1): Headless-Server

Wer die Systemverwaltung per Kommando-
zeile beherrscht, kommt mit einem Head-
less-Server ohne Desktop und Eingabege-
rate klar, der ausschlieRlich per SSH konfi-
guriert wird. Fir leistungsschwache Hard-
ware ist das ideal und falls der Server nur
eine Konfiguration etwa als Samba- oder
Webserver bendtigt, halt sich der Aufwand
in Grenzen. Gute Kandidaten fir solche
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Softwareauswahl

Welche Software soll installiert werden?

[] Debian desktop environment

[] ... GNOME

[] ... Xfce

[] ... GNOME Flashback
[l ... KDE Plasma

[] ... Cinnamon

[] ... MATE

[] ... LXDE

[ ... LXQt

[¥] SSH server

[¥] Standard-Systemwerkzeuge

Momentan ist nur das Wichtigste des Systems installiert. Um das System an Ihre Bedurfnisse anzupassen,
kennen Sie eine oder mehrere der folgenden vordefinierten Software-Sammlungen installieren.

Basis fiir Serversetups: Der Debian-Netboot-Installer ist ein reines Setupprogramm mit einer kleinen Voraus-

wahl von System- und Serverkomponenten.

Server sind Debian, Ubuntu Server oder
Open Suse Leap.

Debian: Fur Debian laden Sie das Installer-
image von www.debian.org/distrib/netinst
fur die passende Architektur (i386 fur 32 Bit
oder amd64 fiir 64 Bit). Dieses schreiben
Sie auf einen USB-Stick. Nach dem Booten
auf dem Zielgerat treffen Sie weitere Ent-
scheidungen im Installer. Was Sie neben
dem Basissystem haben wollen, fragt der
Installationsassistent ab: Wichtig ist,
»,OpenSSH server” auszuwahlen, andere
Komponenten wie ,web server” lassen sich
auch spater via SSH nachinstallieren.

Mit der Installation von Serverkomponen-
ten wie Samba oder Apache ist es naturlich
nicht ganz getan. Diese laufen dann zwar,

mussen aber noch im SSH-Terminal konfigu-
riert werden. Nur SSH lauft voraussetzungs-
los: Sie brauchen nur die IP-Adresse des
Serversystems und die Zugangsdaten des
bei der Installation eingerichteten Kontos.

Server (2): Open Media Vault

Der pure Headlessbetrieb setzt Terminal-
Know-how voraus und uiberfordert manche
Home-Admins. Eine Alternative, die jedes
altere Gerat stemmt (was nicht fir alle NAS-
Systeme gilt), ist das Debian-System Open
Media Vault (www.openmediavault.org). OMV
ist nicht ,,einfach”, aber einfacher und hib-
scher als pure SSH-Administration.

OMV bringt Serverdienste wie Samba, FTP,
SSH standardmaRig mit. Das Download-ISO

£ openmediavault control par % +

O 8B 192.168.1.43

= C @

[&E]openmediavault

B¥E DLNA
= o Speich C zur t
=r
B s
Allgemeine Einstellungen
By rsyne
SFTP « Aktivieren [ @)
() shairport i
Workgroup WORKGROUFP
8 SMB/CIFS Die Arbeitsgruppe in welcher der Server auftaucht wenn ein Client inn anfragt
B3 ssH
Beschrelbung %h server
8 Diagnose Feld fur Beschreibung
88 Dashboard
Zeitserver Erlaube diesem Server sich selbst als Zeitserver fur Windows Cllents bekannt zu
@ systeminformationer machen

openmediavault control panel - OMV.local - Mozilla Firefox

Freies NAS-System: Open Media Vault macht aus einem Notebook einen Datenserver, der iiber eine Webober-

flache verwaltet wird.
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ist ein Installer, der die wenigen Schritte
gut erklart. Nach der Installation erfolgt die
Konfiguration tGber das Netzwerk via Brow-
ser (fur die Konfigurationsoberflache nutzt
OMV den mitinstallierten Webserver
Nginx). Sie benétigen lediglich die IP-Adres-
se des OMV-Rechners. Voreingestellt zur
Anmeldung ist der Benutzer ,admin” mit
dem Passwort ,openmediavault”.
Angeschlossene Datentrager (Ext, FAT, NTFS,
exFAT) ladt OMV beim Systemstart automa-
tisch und zeigt sie als physische Festplatten
unter ,Datenspeicher - Reale Festplatten”.
Wesentliche Einstellungen finden Sie unter
.Dienste”, wo Sie fur Netzfreigaben an Win-
dows, Linux, Mac-0S ,,SMB/CIFS" aktivieren.
Danach kann im Register ,Freigaben” ein
Datentrager oder Ordner freigegeben wer-
den. Die zugriffsberechtigten Konten rich-
ten Sie unter ,Zugriffskontrolle » Benutzer”
ein. Unter , Zugriffskontrolle - Freigegebene
Ordner” finden Sie die vorher unter ,SMB/
CIFS" eingerichteten Freigaben, die hier
Uber ,Privilegien” (Netzwerkrechte) detail-
lierter konfiguriert werden konnen.

Server (3): Nextcloud

Eine Nextcloud-Instanz ist auf dlterer Hard-
ware mit ein, zwei GB RAM problemlos zu
betreiben, denn Nextcloud-Server sind mo-
dular und lassen sich fast beliebig skalieren
und reduzieren. Viele Komponenten kon-
nen schon bei der Installation, viele weitere
im laufenden Betrieb abgewahlt werden.
Beispiele fir eine reduzierte Spezialisie-
rung wdren der Einsatz als Samba-ahnliche
Datenzentrale, als Notizensammlung oder
auch nur als Intranetkalender.

Ein weiteres Motiv fiir Nextcloud ist die un-
komplizierte Installation inklusive Apache-
Webserver als Snap-Container. In Ubuntu
ist die Snap-Umgebung standardmaRig
dabei, auch beim Ubuntu-Server. Bei Be-
darf kann dies mit

sudo apt install snapd

erganzt werden und zur eigentlichen Instal-
lation von Nextcloud geniigt dann dieser
Terminalbefehl:

sudo snap install nextcloud

Danach ist die Nextcloud sofort einsatzbe-
reit und mit der IP-Adresse des Servers mit
jedem Browser erreichbar. Auf der Anmel-
demaske vergeben Sie Kontonamen und
Passwort fir den Systemverwalter. Das
Hakchen vor ,Empfohlene Apps installie-
ren” kdénnen Sie deaktivieren, wenn Sie nur
ganz bestimmte Komponenten verwenden

6/2022 LINUXWELT

SPECIAL | - Linux fur Hardware-Oldies / Software und Rollen

mochten. Die bendtigten Apps erreichen
Sie spater jederzeit Uber die Einstellungen
(,Zahnrad" rechts oben) und den Mentiiein-
trag .,Apps”.

Server (4): Kodi-Mediencenter pur

Was ein Raspberry Pi schafft, ist auch ei-
nem mittelalten Notebook zuzumuten, ins-
besondere dann, wenn es ausschliel3lich
fur diese Aufgabe abgestellt wird: Fir das
bekannte Mediencenter Kodi gibt es spezi-
elle Linux-Distributionen, die als eigenstan-
diges System ausschlieBlich Kodi starten.
Das sehr schlanke Libre Elec (,Just enough
OS for Kodi”) gibt es fiir zahlreiche Platinen-
rechner, aber auch fiir x86-PCs. Download
und Schreiben auf USB oder SD ist mit dem
kleinen Tool ,LibreELEC USB-SD Creator”
komfortabel automatisiert (https://libre
elec.tv), peinlich nur, dass es das Tool der-
zeit nur fir Windows gibt. Das Tool holt das
gewinschte Installerimage (,Generic AMD/
Intel/Nvidia” fir PCs und Notebooks) aus
dem Netz und schreibt es auf USB oder SD-
Karte. Nach dem Booten dieses Images auf
dem Zielgerat kopiert der Installer das Sys-
tem auf einen zweiten endgultigen USB-
Stick. Eine Installation auf Festplatten ist
nicht vorgesehen, diese sollen die Film- und
Musikmedien anbieten. Kodi arbeitet als
Abspielstation und als Samba- und UPnP-
Server, sofern diese Serverdienste unter
»Einstellungen - Dienste” aktiviert werden.

Server (5): Audioserver Mstream

Mit einem Mediacenter wie Kodi ist altere
Hardware vor allem dann Uberfordert,
wenn sie etwa auch noch als Desktop arbei-

“ LibreELEC

Verzion auswihlen Alle Versionen

Generic AMD/Intel/NVIDIA ~ LibrefL EC-Generic.x86_64-10.0.2img.gz, 262 MB  ~

) Herunteraden oder lokales Image suswahlen

Herunterladen Datei auswahler

o USB-Stick oder SD-Karte auswzhlen
E\[73 GE] *| |

@) imeceschreiben

Schieiben

Uber Hife SchlieBen

Kodi pur: Libre Elec liefert eine minimale Systembasis
fir das Mediencenter. Das abgebildete Tool verein-
facht den Download und das Kopieren auf USB-Stick.

ten soll. Die Rolle als Audioserver ist aber
auch nebenher realistisch. Eine rundum
empfehlenswerte Losung fir eine zentrale
Musiksammlung (keine Filme und Bilder)
ist das Electron-Programm Mstream, das
unter https://mstream.io/ zu beziehen ist -
fur Linux aktuell ausschlieRlich als App-
image (fuir x86-Architektur mit 64 Bit sowie
fir ARM in 32 und 64 Bit). Das herunterge-
ladene Appimage muss man nur ausfihr-
bar schalten und starten. Danach erscheint
es am lokalen Desktop in der Systemleiste,
vor allem aber in jedem Browser mit
Jhttp://[IP-Adresse]:3000". Die Nutzung
und Bedienung des englischsprachigen Ser-
vers ist schick, funktional und einfach. Das
Einrichten der Musikordner geschieht Gber
den Punkt ,,Admin Panel”. m

mStream Music - Morzilla Firefox =l

mstream Music
WIEDERGABE

C B 192.168.0.16:3000

Title: Chickenfoot 11l (2011} - 09 - Dubai Blues.mp3

Artist:
Album:
Year:

File Explorer

& Q_ [chickenfoot/Chickenfoot 1l (2011)/

Letters.mp3

2 [ (]
Now Playing EH &
= Chickenfoot Il (2011) - 03 - Different Devi.mpB

= chickenFoot lll (2011) - 09 - Dubai Bues.mp3

[+ Chickenroot Il (2071)-07 - Tnree anad a Halr

/7 Chickenfoot Ill (2011) - 08 - Big Foot mp3

Hiibscher zentraler Musikserver: Die Serveranwendung Mstream stemmt ein alterer Rechner auch noch neben

anderen Aufgaben.
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Was tun mit alten
Datentragern?

Die allermeisten Datentra-
ger gehen nicht kaputt,
sondern werden aufgrund zu
geringer Kapazitaten nach
einigen Jahren unpraktisch
bis nutzlos. Das Wiederbele-
ben alter Datentrager kann
sich lohnen, ist aber nicht
immer sinnvoll.

VON HERMANN APFELBOCK

Betriebssysteme, Software und Benutzer-
dateien fordern immer mehr Platz: Linux-
Containerformate sind extreme Speicher-
fresser, Medienformate werden immer
anspruchsvoller, weil die Qualitatsanspri-
che steigen. Wenn aktuell vier TB auf me-
chanischen Festplatten fur annahernd
100 Euro zu haben sind, dann werden Da-
tentrager weitgehend uberflussig, die mit
einem TB oder 500 GB vor etlichen Jahren
noch Standard waren. Bei SSD sind die Ka-
pazitaten deutlich geringer, aber auch hier
verdoppeln sich die StandardgréRen alle
zwei Jahre. Dieser Beitrag diskutiert, ob Da-
tentrager vergangener Jahre noch Nutz-
bringendes leisten kénnen.

Alte SSDs haben Jobgarantie

Wenn SSDs aufgrund mangelnder Kapazitat
in ursprunglicher Rolle ausgedient haben,
finden Admins und Bastler immer eine pro-
duktive Zweitverwertung - selbst fur kleine
Datentrager mit nur 60 oder 120 GB. Als
Daten- und Serverspeicher scheiden solche
SSDs allerdings nicht nur wegen der gerin-
gen GroRe aus, sondern auch deshalb, weil
die SSD-Leistung bei Benutzerdaten und
beim Netzwerkzugriff kaum Vorteile bringt.
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Es sollte sich also um das System oder um
systemnahe Dienste handeln. Folgende
Szenarien sind zu Uberlegen:

A. Altere Notebooks: Zehn Jahre alte Note-
books haben oft noch die originale mecha-
nische 2,5-Zoll-Festplatte mit 300 bis
500 GB im Betrieb. Deren Austausch durch
eine 2,5-Zoll-SSD ist keine technische Her-
ausforderung (Kreuzschraubendreher ge-
nigt) und macht aus einem lahmen Gerat
sofort ein befriedigendes bis flottes. Uber-
legen muss man trotzdem: 60, 80, 120 GB
genligen zwar nachhaltig furr ein schlankes
oder mittleres Linux-System, aber Daten
und Medien muss das System Servern oder
externen USB-Laufwerken Uberlassen.

B. Platinenserver: Betriebssysteme fir
Platinen werden berwiegend auf SD-Kar-
ten geschrieben. Selbst wenn diese schnell
sind (UHS-1 ist Pflicht, besser UHS-2), ist
eine kleine SSD eindeutig besser und fir
platinentypische Aufgaben geniigt selbst
eine 60-GB-SSD locker. Die Auswahl SATA-
boottauglicher Platinen ist aber schmal:
Odroid M1, Odroid H2, Banana Pi sind nativ
dabei, der Raspberry Pi 4 nur mit Erweite-
rungsboard (Geekworm X825 fur circa
37 Euro). Beim Raspberry kommt ein-
schrankend hinzu, dass die SSD uber USB
3.0 angeschlossen und dadurch gebremst
wird. Das Booten uiber USB muss eventuell
auBerdem noch durch ein Firmware-
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upgrade und einige Anpassungen vorberei-
tet werden: Nur fiir Bastler!

C. Portable Programme: Dieses Szenario
kann sich in Ausbau-PCs lohnen, die das
System auf einer mechanischen Festplatte
betreiben oder deren System-SSD zu klein
wird. Nach dem Einbau einer dlteren klei-
nen SSD nimmt diese portable Programme
auf, die hier signifikant schneller laden.
Windows ist hier im Vorteil, weil es daftr
Hunderte von kleinen und groRen portab-
len Programmen gibt (siehe https://portab
leapps.com/). Vergleichbar unter Linux ist
Software im Appimage-Format (siehe
https://appimage.github.io/apps/). Die Soft-
ware muss nur auf die schnelle SSD kopiert
werden und startet dort unabhdangig von
System und Systempfaden.

D. SSD als Cache fiir die mechanische Sys-
temfestplatte: Fur diese reizvolle Idee gibt
es mit Bcache, Dmcache, LVM-Cache meh-
rere Ansdtze, die aber allesamt nicht mehr-
heitstauglich sind. Noch die praktikabelste
Methode ist der LVM-Cache, der aber nur
fur Datenlaufwerke funktioniert, weil der
Grub-Bootloader keinen LVM-Verbund von
System- und Cachelaufwerk starten kann.

Alte Festplatten realistisch
beurteilt

Mechanische Festplatten mit vier TB kosten
etwa 100 Euro - je nach Qualitat auch we-
niger oder mehr. Eine dltere Platte mit ei-
nem TB ist folglich maximal 25 Euro wert.
Noch kleinere Kapazitaten lohnen kein Up-
cycling etwa durch Zukauf eines USB-SATA-
Adapters. Hinzu kommt ein multiplizierter
Stromverbrauch, wenn statt einer grof3en
Festplatte mehrere dltere zum Einsatz kom-
men. Mit zwei oder drei 3,5-Zoll-Festplatten
an USB gerat der Gesamtverbrauch eines
kleinen Platinenrechners schnell in den Be-
reich eines grofRen Ausbau-PCs. Mit acht

Quelle: amazon.de

USB-SATA-Adapter
ohne Stromversorgung:
Solche Stecker eignen
sich fiir 2,5-Zoll-Laufwerke und SSDs und kosten fiinf
bis 20 Euro. Achten Sie unbedingt auf USB 3.0.
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Quelle: amazon.de

Zusatzplatine von Geekworm fiir SATA-Datentréager:
Die Datenverbindung lauft iiber USB 3.0, das beim
Raspberry 4 neuerdings bootfahig ist. Die Einrich-
tung erfordert dennoch erfahrene Anwender.

Watt im Leerlauf und bis zu 15 Watt bei
Hochlast ist pro Platte zu rechnen. 2,5-Zoll-
Platten verbrauchen im Leerlauf zwei Watt,
bei Last bis zu zehn Watt.
USB-SATA-Adapter: Sollen ausgebaute
Festplatten extern angeschlossen werden,
sind Hardwareinvestitionen unumganglich.
Fur 2,5-Zoll-SATA-Festplatten oder SSDs ge-
nlgt ein USB-SATA-Adapter ohne Netzteil,
da 2,5-Zoll-Gerate Giber den USB-Anschluss
mit Strom versorgt werden. Die glinstigsten
Adapter beginnen bei etwa funf Euro. Min-
destens 12 Euro kostet ein Adapter, der fiir
3,5-Zoll-Laufwerke die notwendige Strom-
versorgung mitbringt.

USB-3.0-Hubs: Wer mehrere Festplatten
nutzen will, kommt mit den USB-Ports am
Rechner oft nicht aus. USB-Hubs I6sen das
Problem, sollten fiir ausreichende Strom-
versorgung aber immer aktiv, also mit eige-
nem Netzteil gewdhlt werden. Beim An-

Quelle: conrad.de

Dockingstationen
vermeiden Kabelsalat, Kapazitat und Leistung sind
aber oft heikel zu recherchieren. Die abgebildete
Renkforce USB 3.2 ist eines der giinstigsten Modelle.

schluss an Raspberry & Co. ist ein aktiver
Hub sogar Pflicht. Fir entsprechende USB-
3.x-Hubs mit Netzteil sind mindestens
20 Euro fallig.

Dockingstations: Festplatten-Dockingsta-
tions sind aufgeraumte Losungen, die den
Kabelsalat erheblich reduzieren. Alle ein-
fach einzuschiebenden Festplatten werden
von der Dockingstation mit Strom versorgt,
was Netzteile und Steckdosen einspart. Au-
Berdem gibt es nur noch ein einziges Da-
tenkabel zum Rechner (meist USB 3.x). Da-
mit sich eine flexible 4-Bay-Station, die
mindestens 70 Euro (Renkforce USB 3.2),
aber auch Uber 200 Euro (Startech 4-Bay-
Dockingstation) kosten kann, noch so eben
lohnt, kommen nur Laufwerke ab zwei TB
in Betracht.

Allerdings ist eine solche Station ein Wert
fur sich und kann kiinftig auch gréBere Da-
tentrager aufnehmen. m

NUR INTAKTE DATENTRAGER NUTZEN!

Eine neue Rolle fiir alte Datentrager kommt nur in Betracht, wenn diese technisch
einwandfrei sind. Den Zustand fragen Sie mit SMART ab (Self-Monitoring, Analysis
and Reporting Technology). Datentrager, die keine SMART-Antworten geben, sind

sehr alt und in der Regel Elektronikschrott.

Gnome-Disks und der KDE-Partitionmanager kdnnen SMART-Werte abgreifen und
anzeigen. Gnome-Disks bietet im Drei-Punkt-Menu mit der Option ,SMART-Werte
und Selbsttests” ausfiihrliche Auskunft zum markierten Laufwerk. Wichtigste Aussa-
ge oberhalb der Einzelwerte ist das Resimee ,Das Laufwerk ist in Ordnung”. Das
Gnome-Tool kann aber keine Gerate am USB-Port analysieren.

Der KDE-Partitionmanager duBert sich unter ,,Gerdt - SMART-Status” knapper, je-
doch sollten die Angaben ,SMART-Status: Gut” und ,Gesamtbewertung: Gesund”
geniigen. Das KDE-Tool hat den grofRen Vorteil, auch Festplatten am USB-Port zu
prifen. Alternativ kdnnen Laufwerke an USB auch die ,smartmontools” im Terminal

aushelfen:
sudo smartctl -H /dev/sd [x]

Wenn dieser Health-Test mit ,,PASSED” beantwortet wird, ist die allgemeine Taug-

lichkeit des Laufwerks schon erwiesen.
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Mac-Upcycling
mit Linux

Wenn die Hardware noch
problemlos lauft, aber sich
das aktuelle Mac-0S nicht
mehr flussig betreiben lasst,
kann Linux einem alteren
Rechner mit Apple-Logo ein
zweites Leben schenken.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Apple versorgt seine Computer verhaltnis-
maRig lang mit Updates. Aber irgendwann
ist hier auch ein natirliches Ende erreicht.
Entweder kann die neuste Version des Be-
triebssystems gar nicht mehr installiert
werden oder alles geht so langsam, dass es
keinen Spal’ mehr macht. Wer dltere Mac-
Hardware sinnvoll weiternutzen will, sollte
die Installation von Linux ausprobieren.

Abschied von Mac-0S

In diesem Artikel gehen wir davon aus, dass
Sie sich endgtiltig von Mac-OS verabschie-
den wollen, also keine Dualboot-Option
benétigen. Dabei bleiben die Vorarbeiten
Uberschaubar, aber es ist zu empfehlen,
eine Sicherung des aktuellen Stands der
Festplatte durchzufiihren. Falls Sie spater
doch noch eine Datei bendtigen, die nicht
via Cloud oder Time Machine gesichert war,
konnen Sie auf ein Abbild (etwa von Carbon
Copy Cloner) immer noch darauf zugreifen.
Sobald das Installationsprogramm von Li-
nux seine Arbeit verrichtet hat, geht das
naturlich nicht mehr. Falls Sie fir den Mac
Schriften erworben haben, die Sie weiter-
verwenden wollen, sichern Sie mit dem
Finder die Ordner ,/System/Library/Fonts”
und ,~/Library/Fonts” zur Sicherheit auf
einem externen Datentrager.
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Xubuntu ist schnell und flexibel

Generell haben Mac-Besitzer die freie
Wahl, was die Distribution betrifft. Ob Mac
Book, iMac oder Mac Mini: Die grundle-
genden Funktionen sollten Sie direkt nach
der Installation reibungslos nutzen kén-
nen. Probleme kann manchmal das WLAN
bereiten, was sich aber mit etwas Recher-
che im Internet beheben lasst. Auch Spe-
zialtasten auf dem Keyboard, wie die Re-
gelung der Bildschirmhelligkeit oder Laut-
starke, werden in den meisten Fallen pro-
blemlos erkannt. Nur beim Bereitschafts-
modus kommt es gelegentlich zu Proble-
men, die sich dann nur mit einem Neustart
beheben lassen.

Da inzwischen nahezu alle Distributionen
Livesysteme anbieten, ist vorheriges Aus-
probieren zu empfehlen. Fir diesen Artikel
haben wir uns flr Xubuntu entschieden.
Das ist optisch nicht so nah am Mac wie
etwa Elementary OS, dafiir ressourcenscho-
nend und schnell. Und es kann Richtung
Mac-Desktop getrimmt werden. Laden Sie
sich die aktuelle Version 22.04 von https.//
xubuntu.org/. Mittels Balena Etcher (www.

balena.io) Ubertragen Sie die Datei dann auf
einen USB-Stick. Sobald das erledigt ist,
wird sich ein Mac-OS beklagen, dass es mit
dem Datentrdger nichts anfangen kann.
Werfen Sie das USB-Laufwerk einfach aus.

Start und Installation

Der alte Mac sollte mit einer kabelgebun-
denen Maus und Tastatur verbunden wer-
den. Kabellose Bluetooth-Eingabegerate
von Apple helfen nicht weiter, da diese
beim Start von Xubuntu nicht erkannt wer-
den. Stecken Sie den USB-Stick mit dem
Betriebssystem an und starten Sie den Mac
neu. Dabei halten Sie die Alt-Taste gedriickt
(,Wahl"- respektive ,Option“-Taste). Der
Mac wird sich erkundigen, welches System
er starten soll. Statt ,,Macintosh HD" nutzen
Sie ,,EFI Boot". Folgen Sie nun einfach den
Anweisungen auf dem Bildschirm und las-
sen Sie die Installationsroutine ihre Arbeit
machen. Am Ende werden Sie dazu aufge-
fordert, den Datentrager zu entfernen, und
der Mac startet neu. Jetzt kdnnen Sie sich
unter Xubuntu anmelden. Wer sich von al-
ten Gewohnheiten und der vertrauten Um-
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Maus und Touchpad
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Mausverhalten: Mit einem Mausklick in den Einstel-
lungen bringen Sie Xubuntu bei, beim Scrollen die
Richtung des Macs zu nutzen.

gebung von Mac-0S vollstandig verabschie-
den will, ist damit bereits am Ende der Mi-
gration angelangt.

So wird Xubuntu etwas mehr
zum Mac

Je nachdem, wie viel Zeit Sie investieren
wollen, kénnen Sie mit einigen Umbauten
das neue System mehr wie einen Mac ge-
stalten. Das betrifft die Optik wie auch das
Verhalten.

Apple stellt die Hintergrundbilder der OS-
Versionen zum Download bereit. Uber die
Bildersuche von Google finden Sie rasch die
gewunschte Grafik. Nach dem Download
klicken Sie mit der rechten Taste auf den
Desktop und wahlen ,Schreibtischeinstel-
lungen” aus. Im Register , Hintergrund” na-
vigieren Sie zum Ordner mit dem Download
und wahlen das Bild aus. Wechseln Sie an-
schlieRend in ,Symbole”. Uber ,Symbol -
Orientierung” kénnen Sie die Icons an den
gewohnten Platz ,oben rechts senkrecht”
anordnen. Aktivieren Sie im Abschnitt
,Standardsymbole” auch noch die Option
LEntfernbare Datentrager”. Das System
fragt nach, ob es die vorhandenen Elemen-
te auch gleich neu anordnen soll. Klicken Sie
anschlieBend auf das Icon in der linken obe-
ren Ecke des Desktops, um das Hauptmendii
zu 6ffnen. Gehen Sie zu ,Einstellungen -
Maus und Touchpad”. Mit der Option
»Mausradrollrichtung umdrehen” legen Sie
das Scrollen wie auf dem Mac fest.

Fur langjahrige Mac-Nutzer ist die Fenster-
steuerung unter Xubuntu ungewohnt. In
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Zubehdrprogramme: Mit
Synapse erzielen Mac-
User das von Spotlight
gewohnte Launcher-

Dokumente I
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Plank

Feeling.

[ LibreOffice

Ausfihren

Lacherlich einfach,

Xfdashboard: Diese Desktoperweiterung fiirs Multitasking unter XFCE erinnert funktional an Exposé.

den Einstellungen finden Sie ebenfalls die
~Fensterverwaltung”. Im Register ,,Stil” kdn-
nen Sie im Abschnitt ,Anordnung der Knop-
fe" die Symbole fir Minimieren und Schlie-
RBen mit der Maus auf die gewohnte linke
Seite ziehen. Ebenfalls Uber die Einstellun-
gen rufen Sie , Erscheinungsbild” auf. Unter
,Oberflache” wahlen Sie das Theme , Ad-
waita” und im Register ,Symbole” den Stil
~Elementary XFCE".

Zusatzliche Software fiir die Kur

Wem diese Kosmetik noch nicht ausreicht,
kann mit zusatzlichen Programmpaketen
weitere Funktionen des Macs nachriisten.
Ein fiir viele Mac-Nutzer zentrales Element
ist das Dock - der Schnellstarter am unte-
ren Rand des Bildschirms. Uber das Anwen-
dungsmeni rufen Sie das ,Terminal” auf
und installieren das Plank-Dock:

sudo apt install plank

Das Programm finden Sie dann unter ,Alle
Anwendungen” im Anwendungsmenu. Die
Bedienung ist intuitiv und funktioniert wie
auf dem Mac. Laufende Programme wer-
den automatisch im Dock angezeigt und
markiert. Mit einem Rechtsklick auf eines
der Symbole sorgen Sie dafir, dass diese
dauerhaftim Dock bleiben. Oder Sie ziehen
das Symbol aus dem Anwendungsmeni
auf das Dock. Weitere Einstellungen von
Plank erreichen Sie, wenn Sie auf einem
beliebigen Dock-Symbol bei gedrickter

Strg-Taste einen Rechtsklick ausfiihren. Mit
dem Terminalkommando

sudo apt install synapse

installieren Sie einen Launcher, der an
Spotlight unter Mac-OS erinnert und Datei-
en sowie Anwendungen schnell findet. Ein-
mal Uber das Anwendungsmeni gestartet,
rufen Sie die Eingabezeile mit ,Strg-Leer-
taste” auf. In der rechten oberen Ecke fin-
den Sie ein kleines Symbol, Uber das Sie die
Einstellungen des Programms aufrufen.
Dort ist auch die Option zu finden, um die
App bei jedem Start des Systems automa-
tisch auszufihren.

Wer Zeit investiert, kann noch mehr Mimikry
betreiben. Hier erweist sich die Flexibilitat
von Linux als echter Vorteil. Es gibt fast
nichts, was sich nicht an die Wiinsche des
Anwenders anpassen lasst. Zu bedenken ist
dabei lediglich, dass sich das System damit
immer weiter von seinem urspringlichen
Zustand entfernt, was es dann bei der Suche
nach Support etwas schwerer macht, pas-
sende Tipps umzusetzen. Mit einem tieferen
Eingriff in das System (mit dem Kommando
localectl) konnen Sie die Funktion von rech-
ter und linker Alt-Taste tauschen. Mit dem
.vala-panel-appmenu” legen Sie ein Anwen-
dungsment fest, das die Funktionalitat auf
dem Mac nachahmt, und mit , Xfdashboard"”
holen Sie sich eine Desktopfunktion, die an
die Fensterubersicht ,Exposé” der Mac-
Oberflache Gnome erinnert. m
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Das neue
Linux Mint 21

Linux Mint 21 wurde am 31. Juli fertiggestellt: Mint ist das Desktop-Linux schlechthin, hat
sich im Gegensatz zu Ubuntu ganz dieser Rolle verschrieben und rangiert auf distrowatch.
com deutlich vor seiner Ubuntu-Basis. Version 21 bleibt seinem Kurs treu.

VON HERMANN APFELBOCK

2022 ein neues Linux Mint 21: Der Mint-
Versionszahler will es so - der ist unabhan-
gig von der Jahreszahl und wird erst 2024
die 22" erreichen. Linux Mint 21 ,Vanessa”
basiert auf Ubuntu 22.04 LTS und wird als
Langzeitversion flnf Jahre versorgt - also
bis 2027. Genau wie seine Ubuntu-Basis
verwendet Version 21 den nicht mehr ganz
taufrischen Linux-Kernel 5.15 vom Oktober
2021, der aber wichtige Verbesserungen fiir
die Dateisysteme Ext4, BTRFS und NTFS so-
wie fir Samba-Netzwerkfreigaben enthalt.
Wie gewohnt wird es auch eine ,Edge"-
Version von Linux Mint 21 mit jingerem
Kernel, im aktuellen Fall mit Kernel 5.17
geben, die allerdings zum Zeitpunkt dieses
Artikels noch nicht zur Verfugung stand.
Traditionell bietet Linux Mint 21 neben der
Hauptedition mit dem angestammten Cin-
namon-Desktop die alternativen Ausgaben
mit Mate und XFCE. Diese zusatzlichen
Mint-Editionen erhalten naturlich alle allge-
meinen Neuerungen bei Kernel, Systemba-
sis, Installer, X-Apps und Programmversio-
nen, verbleiben aber mit Mate 1.26 und
XFCE 4.16 bei den Desktopversionen des
Mint-Vorgangers. Daher gibt es keinen
Grund, auf diese Editionen nachfolgend
spezieller einzugehen.

Keine der drei Editionen stellt hohe Hard-
wareanspriiche. Als Minimalanforderung
nennt das Mint-Team ohne Differenzierung
fur alle drei Ausgaben mindestens zwei
(empfohlen: vier) GB RAM und 20 (empfoh-
len: 100) GB auf Festplatte. Dies sind An-
spriche, die heutzutage allenfalls fir virtu-
elle Maschinen eine Uberlegung wert sind.
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Wer dort RAM sparen will, kommt fur die
XFCE-Edition tatsachlich auch noch mit zwei
GB RAM aus. Eine dltere Dualcore-CPU mit
Zwei-GHz-Takt ist fir XFCE ausreichend, fiir
Cinnamon und Mate darf es auch etwas
moderner sein.

ISO-Downloads und Heft-DVD

Linux Mint 21 ,Vanessa” erhalten Sie wie
gewohnt uber die Projektseite https://linux
mint.com/download.php, die zu den eigent-
lichen Spiegelservern fiir den Download
verlinkt. Der Download umfasst fur alle
Varianten circa 2,4 GB und ist kostenlos.
Das ISO-Image kann dann mit den Ublichen
Mitteln (Etcher, Win 32 Disk Imager, Gno-
me-Disks) bootfahig auf USB kopiert wer-
den, um es danach am Zielrechner zu boo-
ten und das System mit dem Livemedium
zu installieren. LinuxWelt-Leser, welche die
Hauptedition mit Cinnamon neu installie-

ren mochten, kdnnen die beiliegende Heft-
DVD verwenden. Nahere Anleitungen, das
System neu zu installieren oder die dltere
Version 20.3 auf ,,Vanessa" zu hieven, lesen
Sie im nachfolgenden Artikel. Dort gehen
wir auch auf das runderneuerte Tool ,Mint-
upgrade” fur Linux Mint 20.3 naher ein.
Dieses Werkzeug erschien rechtzeitig zur
Version 21, hat seinen Platz aber natirlich
auf dem Vorgangersystem 20.3.

Frische Software mit klassischem
Firefox

Erwartungsgemall liefert Mint 21 neben
erneuerter Kernel- und Ubuntu-Basis fri-
sche Softwarepakete mit - unter anderem
Firefox 103, Thunderbird 91.11 und Libre
Office 7.3.5. Aus unserer Sicht eine der
gréBten und erfreulichsten Uberraschun-
gen in Linux Mint 21 ist der Firefox als klas-
sisches DEB-Paket, das fortan offenbar vom
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Firefox als klassisches
DEB-Paket: Der Browser
nennt sich ,Mozilla
Firefox for Linux Mint"
und wird jetzt offensicht-
lich vom Mint-Team ak-
tuell gehalten.

Informationen zur Lizenzierung

Mint-Team gepflegt wird. Der Browser heil3t
jetzt ,Mozilla Firefox for Linux Mint mint-
001 - 1.0" (siehe , Hilfe » Uber Firefox“). So-
mit bleibt sich Linux Mint bei der Verweige-
rung von Snap-Containern und verschmaht
die einfache Ubernahme des Firefox-Snaps
aus den Ubuntu-Quellen. Damit war zu
rechnen, jedoch war es wahrscheinlicher,
dass Mint zu einem anderen Standard-
browser wie Chromium greifen wiirde,
statt sich die Pflege der Firefox-Updates
ans Bein zu binden.

Dem Anwender sollte es recht sein: Er er-
halt damit weiterhin den sympathischen
Open-Source-Browser als flotte DEB-Instal-
lation. Und fir Firefox bedeutet dies echte
Wertschatzung und aktive Unterstiitzung.
Hinweis: In Ablehnung des proprietaren
Snapstores von Ubuntu/Canonical (snap-
craft.io) schlagt sich Linux Mint bekanntlich
auf die Seite des offenen Flatpak-Contai-
nerformats. Flatpak-Software ist sowohl
Uber die ,Anwendungsverwaltung" als auch
Uber das Terminaltool flatpak zu beziehen.
Allerdings halt sich Linux Mint auch in Ver-
sion 21 zuriick und bietet dies nur als Opti-
on an. StandardmaRBig ist keine einzige
Flatpak-Software vorinstalliert.

Setupoptionen: Ecrypt FS und ZFS

Nach wie vor halt Linux Mint fest an der
einfachen Home-Verschlisselung mit
Ecrypt FS. Die Option ,Meine personlichen
Daten verschliisseln” erscheint im Installa-
tionsprogramm beim Anlegen des primdren
Benutzerkontos im Dialog ,Wer sind Sie?".
Beachten Sie, dass Ubuntu diese Option mit
Ecrypt FS schon seit 2018 als zu unsicher
verworfen hat. Andererseits hat Linux Mint
nicht unrecht, wenn es diese Home-Ver-
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Firefox Browser

Mozilla Firef r Linux Mint
mint-001-1.0

Updates von Ihrem System-Administrator deaktiviert

103.0 (64-Bit) Neue Funktionen und Anderungen
Firefox-Hilfe

Feedback senden

Firefox wird entwickelt und gestaltet von Mozilla, einer globalen Community, die daran
arbeitet, dass das Internet frei, offentlich und Fir jeden zuganglich bleibt.
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Installationsart

Auf diesem Rechner befinden sich momentan keine erkannten Betriebssysteme. Wie machten Sie vorgehen?

Festplatte I3schen und Linux Mint installieren
Achtung Das wird alle Ihre Atwendungen, Dokumente, Fotos, Musik und alle anderen Dateien von allen Betriebssystemen lischen.

Erweiterte Funktionen ...  Keine ausgewahlt

Install Linux M Etwas Anderes.

Sie kinnen selbst Partitionen anlegen, {

Erweiterte Funktionen
Keine
LVM bei der neuen Linux Mint-Installation verwenden
Festplatte l6schen und ZFS verwenden

Die neue Linux Mint-Installation zur Sicherheit verschliissein

Im nachsten Schritt wahlen Sie zinen Sicherheitsschlussel aus.

Cancel oK

Installer mit ZFS-Angebot: Ubuntu hat dieses iberdimensionierte Dateisystem seit 2019 im Installer. Linux
Mint tilgte diese Option lange Zeit, zieht aber jetzt mit Version 21 nach.

schlisselung weiterhin als bequem (korrek-
te Nutzeranmeldung 6ffnet den ,Home-
Tresor”) und die Sicherheitsbedenken als
akademisch einstuft. Trotzdem: Wer auf
Nummer sicher gehen will, entscheidet sich
an friherer Stelle des Setups (, Installations-
art”) unter ,Erweiterte Funktionen” fir LVM
und ,....Installation...verschlusseln”.

ZFS-Unterstitzung: So gar nicht zur Desk-
topausrichtung von Linux Mint passt die
neue Option des ZFS-Dateisystems im Ins-
tallationsprogramm. Diese wird jetzt erst-
mals vom originalen Ubuntu-Installer Gber-
nommen und findet sich im Dialog ,Instal-
lationsart” unter ,Erweiterte Funktionen”.
Wir raten auf allen typischen Desktoprech-
nern mit vier bis 16 GB RAM von dieser
Méglichkeit ab. ZFS ist ein beeindruckendes

Dateisystem, gehort aber eindeutig auf gro-
Re Server mit sehr grolRer Speicherausstat-
tung und einem groRen Datentrdgerpool.
Als notwendige Konsequenz dieser Instal-
lationsoption muss Linux Mint 21 dann
auch eine ganze Reihe von Systemdiensten
fur ZFS mitbringen. Die sind allesamt unno-
tig, falls Linux Mint 21 mit einem Standard-
dateisystem wie Ext4 installiert wird. Im
spater folgenden Special zu systemd kon-
nen Sie nachlesen, wie Sie Uiberfllssige ZFS-
Dienste auf Wunsch abschalten.

Bluetooth-Manager Blueman

Die Ablésung des bisherigen Blueberry-
Applets - eine X-App des Mint-Teams - er-
folgt nicht freiwillig. Das grafische Front-
End fir Gnome Bluetooth wurde schlicht
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Ablésung beim Bluetooth-Manager: Blueman ist funktionsreicher als der Vorganger Blueberry.

inkompatibel und musste ersetzt werden.
Als Nachfolger ist jetzt Blueman an Bord,
der sich problemlos in alle drei fiir Linux
Mint relevanten Desktops integriert (Cinna-
mon, Mate, XFCE). Der gednderte Blue-
tooth-Manager erscheint wie sein Vorgan-
ger als Applet in der Systemleiste. Optisch
ist Blueman gegenliber dem Vorgdnger
Blueberry kein Gewinn, aber daflr bietet er
bessere Konnektivitat fir Audiogerate und
mehr Funktionen. Zur erweiterten Funktio-
nalitat gehort auch die Tatsache, dass alle
Einstellungen und Bluetooth-Gerate nicht
nur Uber das grafische Applet (blueman-
tray), sondern auch komplett tGber das Ter-
minal anzusteuern sind. Dafiir zustandig
sind die Unterprogramme blueman-mana-
ger und blueman-adapters (und weitere).

Wertvolle Ubuntu-Korrekturen

1. Kein Ubuntu-Programmkiller: Ubuntu
22.04 LTS hat einen neuen kleinen systemd-
Dienst eingefuhrt: systemd-oomd steht fiir
»out of memory” (,oom", das schlieRende
,d"ist Standard bei systemd-Diensten) und
ist ein Killer von Benutzerprogrammen,
wenn ernste Speicherengpdsse drohen. Im
Prinzip ist es richtig, das Gesamtsystem vor
einem drohenden Stillstand zu schiitzen,
aber systemd-oomd arbeitet offenbar zu
aggressiv und schieBt Anwendungen wie
Gimp oder Libre Office allzu voreilig ab.
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Eine sensiblere Version ist zwar in Arbeit,
aber darauf wollte sich das Mint-Team of-
fenbar nicht verlassen. Linux Mint 21 hat
den Killerdienst nicht ibernommen.

2. Bibliothek fiir Appimages: Bei Ubuntu
22.04 war es sicher nur ein Versehen und
Linux Mint 21 hatte seit April ausreichend
Zeit, von dieser peinlichen Panne zu erfah-
ren und sie jetzt zu vermeiden: In Ubuntu
22.04 fehlt namlich eine winzige Bibliothek
(libfuse2) mit der Konsequenz, dass Soft-
ware im relativ verbreiteten Appimage-
Containerformat beim Start kommentar-
los den Dienst verweigert. Die kleine Bib-
liothek ist natirlich schnell nachinstalliert,

wenn man die Ursache kennt, aber Linux
Mint 21 bringt die Datei natirlich wieder
standardmaRig mit.

3. Kein Dualboot-Problem: Nach Installa-
tionen von Ubuntu 22.04 neben Windows
fehlt unter Umstanden der Eintrag fir Win-
dows im Grub-Mend. Das ist kein destruk-
tiver Bug, weil das Windows-System exis-
tiert und funktioniert und nur der Meniein-
trag fehlt. Schuld ist die abgeschaltete
Grub-Komponente os-prober zur Erken-
nung von weiteren Betriebssystemen. Li-
nux Mint 21 hat diese Komponente wieder
standardmalig aktiviert. Diese Mallnahme
ist benutzerfreundlich, andererseits durch-
aus kontrovers zu bewerten, denn der os-
prober wurde nach (akademischen?) Si-
cherheitsbedenken in diversen Distributio-
nen deaktiviert - nicht nur unter Ubuntu.

Kleinigkeiten bei den X-Apps

Schon Linux Mint 18 (2016) hatte die ersten
X-Apps eingefiihrt. Es handelt sich um Gno-
me-Zubehor wie Gedit (Texteditor) oder
Totem (Videoplayer), das unabhdngiger von
Gnome werden und optisch fir alle GTK-
Oberflachen passen soll, also unter ande-
rem zu den drei Mint-Desktops Cinnamon,
Mate, XFCE. Xed (Gedit), Xplayer (Totem),
Xviewer (Eog) und Xreader (Evince) waren
die friihesten Vertreter, inzwischen sind die
Eigenentwicklungen Warpinator (Netzaus-
tausch), Bulky (Renamer), Thingy (,Zuletzt
verwendet”-Bibliothek) hinzugekommen.
Version 21 libernimmt jetzt auch Timeshift
in die vom Mint-Team gepflegten X-Apps.

Fur die Mint-Nutzer bedeutet dies gut ge-
pflegte Zubehérprogramme, die in anderen
Distributionen ganzlich fehlen (Warpinator,
Thingy, Bulky, Webapp-Manager) oder dort
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Mint beherrscht das Webp-Bildformat: Wahrend Ubuntu mit Eog (oben) das Format verweigert, ist die X-App

(Xviewer) in Linux Mint 21 dafiir gerlistet (unten).
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nicht dieselbe Funktionalitat bieten (Xed,
Xplayer, Xviewer, Xreader). Die funktiona-
len Vorteile bleiben aber oft bei marginalen
Details. Auch fur Mint 21 meldet der Mint-
Chef Lefébvre nur Kleinigkeiten bei Xview-
er, Bulky und Webapp-Manager. Letzterer
ist ein hiibsches Tool, um Websites wie ein
isoliertes lokales Programm abzulegen,
und unterstltzt dabei jetzt neben Firefox
und Chrome weitere Browser.

Das Snapshot- und Sicherungstool Time-
shift ist seit Versionen als oberste Benut-
zerpflicht fest in Linux Mint integriert. Auch
diese Software gehort ab sofort zu den X-
Apps des Mint-Teams. Dies geschieht nicht
ganz freiwillig, nachdem der bisherige
Timeshift-Entwickler neue Wege einschlagt.
Eine wirklich nitzliche Erganzung ist die
Webp-Bildunterstiitzung: Das von Google
seit 2010 entwickelte Webp-Bildformat
wird langsam, aber unaufhaltsam popula-
rer. Insbesondere Websites profitieren von
der Kombination guter Bildqualitat bei ge-
ringer GrolRe. Browser haben mit dem For-
mat langst kein Problem, Dateimanager
oder Bildviewer hingegen schon. Unter
Ubuntu zeigt der Dateimanager keine
Thumbnails fiir Webp-Bilder und der Bild-
betrachter (eog) meldet ,Format unbe-
kannt”. Unter Linux Mint 21 beherrscht das
Format sowohl die X-App Xviewer als auch
der Dateimanager Nemo (via , Thumbnai-
ler”, siehe unten). Auch die Ubernahme als
Hintergrundbild ist problemlos.
Thumbnailers fiir mehr Icons: Eine kleine,
aber hubsche Komfortfunktion ab Linux
Mint 21 nennt sich Thumbnailers. Dahinter
verbirgt sich eine kleine Sammlung von X-
Apps (zum Beispiel xapp-epub-thumbnai-
ler), welche die Vorschaufunktion im Datei-
manager Nemo verbessern. Es handelt sich
also um keine Benutzerprogramme, son-
dern um Hintergrundhelfer fir Nemo und
sie treten nur dann in Aktion, wenn in den
Nemo-Einstellungen unter ,Vorschau” die
Vorschaubilder aktiviert sind (dies ubrigens
nur bei lokalen Dateien, nichtim Netzwerk).
Aktuell unterstitzte Formate sind App-
image, MP3, Epub, Webp, RAW-Bilder.

Cinnamon 5.4: Umbau ohne
Highlights

Alle Infos bis hierher gelten fiir alle Mint-
Editionen. Dieser letzte Abschnitt bezieht
sich ausschliellich auf den Cinnamon-
Desktop der Hauptedition. Die Anderungen
bei Cinnamon 5.4 sind unter der Haube
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Nautilus in Ubuntu und Nemo in Mint: Wahrend Nautilus (oben) nur ein generisches Icon anzeigt, kann Nemo
(unten) dank des Epub-Thumbnailers Inhaltliches anbieten.

zwar bedeutsam, haben aber nur geringe
Auswirkung auf Funktionalitdt und Bedie-
nung. Dem Mint-Team ging es vor allem
darum, den Fenstermanager Muffin (eine
inzwischen uralte Abspaltung des Gnome-
Fenstermanagers Mutter) wieder ndher an
seine ,Mutter” zu bringen. Damit wird es
kunftig wieder einfacher, niitzliche Codean-
passungen bei Gnome/Mutter nach Cinna-
mon/Muffin zu portieren.

Dies hat vorerst zum Teil auch nachteilige
Konsequenzen: Cinnamon ldsst die detail-
lierte Anpassung der Fenstereffekte unter
den Tisch fallen. Eine Basiskonfiguration
unter ,Systemeinstellungen - Effekte”
bleibt aber bestehen. Ein echtes Opfer des
aktualisierten Desktops ist die beliebteste
aller Cinnamon-Erweiterungen , Transpa-
rente Leisten” (siehe ,Systemeinstellungen
- Erweiterungen - Herunterladen”). Sie
lasst sich installieren, funktioniert aber
nicht mehr. Ob auch andere Erweiterungen
betroffen sind, haben wir nicht systema-
tisch getestet.

Andererseits verspricht Cinnamon 5.4 ver-
besserte fraktionelle Skalierung (siehe ,,Sys-
temeinstellungen - Bildschirm”), ein ver-
bessertes Applet ,Schreibtisch anzeigen”

Mail an AD wegen XXL-PDF

Sticky Notes (Desktop-
notizen): Das kleine Zu-
behor erhlt jetzt eine
Kopieroption - eine
Marginalie, die der
Haupttext unter den
Tisch fallen l&sst.

i LI R vl -
Mail an AD wegen XXL-PDF

zur Desktopanzeige, eine vereinfachte Kon-
figuration fur ,Aktive Ecken” sowie verbes-
serte Menu-, Sound- und Power-Applets in
der Systemleiste. Alle diese Neuerungen
dirften sich aber primar auf Fehlerbehe-
bungen beziehen und sind nicht funktions-
reicher als bisher.

Neues Leistensymbol: Eine kleine Zusatz-
info ist hinzugekommen. Automatisierte
Vorgdange wie die Systemaktualisierung
oder Timeshift-Snapshots melden sich jetzt
mit einem Zahnradsymbol in der System-
leiste. Dies soll den Benutzer informieren,
dass das System durch Hintergrundprozes-
se beansprucht ist und eventuell etwas
langsamer reagiert. Beachten Sie aber,
dass dieses Symbol nichts tber die tatsach-
liche Systembelastung aussagt, die eventu-
ell trotz dieser Prozesse moderat bleibt.
Wayland? Trotz Umbauarbeiten bleibt der
Cinnamon-Desktop weiterhin ausschlieR-
lich beim Xorg-Fensterprotokoll. Diesbe-
zuglich liegt Cinnamon derzeit technisch
deutlich hinter Gnome und KDE. Die ganz
grofe Eile ist fUr dieses Linux-Langzeitpro-
jekt aber nicht geboten, zumal sich auch fir
Wayland-taugliche Desktops aktuell immer
noch X11/Xorg empfiehlt. m

Titel Festlegen

Doppelte Notiz

Notiz l6schen

Immer auf der sichtbaren Arbeitsflache

Immer oben
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Upgrade, Installation,

Einrichtung

Dieser Beitrag bringt Linux Mint 21 auf den Rechner und erlautert Einrichtungspflichten

und erste Optimierungsschritte. Bei den meisten Aufgaben unterscheidet sich Version 21

nicht von den Vorgangern, daher halten wir die Infos fokussiert und knapp.

VON HERMANN APFELBOCK

Linux Mint war lange ,,upgrade-scheu”, da-
nach immer noch skrupul6s bei externen
Paketquellen. Das neue Upgradetool
macht den Vorgang toleranter, fehlertole-
ranter und nach unserer Erfahrung risiko-
los. Fir Neuinstallationen gilt die bekannte
Sorgfaltspflicht hinsichtlich Uefi- und Bios-
Modus, insbesondere wenn bereits ein
System vorliegt. Ansonsten bleibt der Ins-
taller in Linux Mint 21 mit einer kleinen
Ausnahme unverdndert. Und fur alles, was
nach einer Neuinstallation notwendig oder
empfehlenswert ist, gelten ebenfalls die
bekannten Regeln.

Upgrade von Version 20.3 auf 21

Der haufigste Weg zur Version 21 ist sicher
nicht die Neuinstallation, sondern das Up-
grade. Fur das Upgrade des Vorgangers
20.3 gibt es ein vollig neu geschriebenes
grafisches Tool ,mintupgrade”. Das Werk-
zeug erledigt diverse Checks, pruft die Er-
reichbarkeit der eingestellten Paketquellen
(Spiegelserver), erlaubt auch eventuell
vorhandene externe Quellen wie PPAs und
|6st Konfliktsituationen. Wie tief die Prob-
lemerkennung tatsachlich geht, kénnen
wir schlecht abschatzen, da sich in unse-
rem Fall keine Konflikte ergaben. Dass die
Mint-Entwickler aber gewiss nicht an jede
Situation und jede Nutzerdummbheit ge-
dacht haben, ldsst sich daran ablesen, dass
das mintupgrade auch auf einem nagelneu
installierten Mint 21 alle Phasen brav
durchlduft, um am Ende zu melden, dass
es hier ,0 Bytes” und ,0 Pakete” zu instal-
lieren gibt.
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Aktuslisiorungswerkzeug
Linu: Mint 21 Yanessal

Aktuslisierungssimulation
Die aktualisierung wird Falgende Andenungen vamehmen.
BRe: 1,7 GB. Zustzlicher Platz wird ben3tigt 12 B
Pekete aktualisiert: 1840, hinzugefigt: 307 , behalten: 0, pelascht: 12
HinzuasFiigts Pakate

bedextrautis
@cautils

Pt

qamemode-dazmon

Entfernte Pakete

damit toleranter als alle Vorgénger.

Das Werkzeug macht natirlich nur auf
dem Vorganger Linux Mint 20.3 Sinn. Be-
vor Sie es mittels

sudo apt install mintupgrade
installieren, bringen Sie erst das System mit
sudo apt update und sudo apt upgrade auf
den aktuellen Stand. Starten Sie dann das
Tool im Terminal:

sudo mintupgrade

Das grafische Fenster dient nur als Assis-
tent, der einige ,,OK"- und bei Bedarf ,Be-
heben”- und ,Prifen“-Klicks entgegen-
nimmt. Begleitend lauft die eigentliche
Aktion im Terminal, das umfassend uber
jeden einzelnen Schritt informiert. Der gra-
fische Assistent ist deutsch Ubersetzt, die
Terminalausgabe englisch.

Verbessertes Upgradetool fiir Version 20.3: Das Upgrade auf Mint 21 akzeptiert auch Fremdquellen und ist

0® & s

Neuinstallation mit dem Mint-
Livesystem

Die Cinnamon-Edition kdnnen Sie mit der
Heft-DVD installieren. Die ISO-Abbilder aller
der drei Mint-Editionen finden Sie auf der
Seite https://linuxmint.com/download.php,
die auf deutsche und internationale Quellen
verweist (,Download mirrors"). Die Auswahl
der Quelle spielt keine Rolle fiir die Sprach-
lokalisierung. Das gewunschte ISO-Image
schreiben Sie nach dem Download mit ei-
nem Werkzeug wie Etcher, Win 32 Disk
Imager (unter Windows) oder Gnome-Disks
auf einen USB-Stick und booten damit Ihr
Zielgerat. Ob Heft-DVD oder ISO-Down-
load - es handelt sich in jedem Fall um ein
Livesystem, das das Ausprobieren der je-
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weiligen Edition ermdglicht und die Instal-
lation Uber den Desktoplink ,Install Linux
Mint“. Alle drei Mint-Editionen verwenden
das identische Installationsprogramm.

Das leidige Installationsthema Bios/MBR
versus Uefi/GPT nétigt zu einer Reihe von
Fallunterscheidungen, die man aber relativ
einfach abkilrzen kann: Der moderne Uefi/
GPT-Partitionsstil ist eigentlich stets zu be-
vorzugen, egal ob eine Solo- oder eine
Multibootinstallation erfolgen soll. Fir den
Einsatz von Bios/MBR gibt es nur genau
zwei Ausnahmen:

1. Linux Mint soll im Multiboot neben ei-
nem anderen System installiert werden,
das im Bios-Modus vorliegt (das ist dann in
jedem Fall ein weiteres Linux, da Windows
immer Uefi/GPT verwendet).

2. Linux Mint soll auf USB installiert werden.
Den aktuellen Partitionsstil eines existie-
renden Systems kdnnen einschldgige Tools
ermitteln - unter Windows die ,Datentra-
gerverwaltung”, unter Linux Mint das Stan-
dardwerkzeug Gnome-Disks. Uefi/GPT er-
scheint hier als ,GUID Partition Table", der
Bios/MBR-Modus als ,,Master Boot Record”.
Ist dann entschieden, ob Sie mit Uefi/GPT
oder aufgrund der genannten Ausnahmen
mit Bios/MBR-Partitionstabelle installieren
mussen, dann booten Sie das Installations-
medium (etwa unsere Heft-DVD) im pas-
senden Modus. Dazu verwenden Sie nach
dem Einschalten des Zielgerats das Boot-
menl des Bios (Taste F2, F8, F12 oder Esc -
leider nicht standardisiert) und wahlen den
Datentrager mit dem Installationsmedium.
Der sollte dort zweimal erscheinen - ein-
mal mit ,,Uefi” und einmal ohne (das ist der
Bios-Modus).

Der Installer Ubiquity

Im Livesystem starten Sie die Installation
mit der Desktopverknipfung. Zuerst wah-
len Sie unbedingt die Sprache ,Deutsch”
sowie die deutsche Tastatur aus. Im nachs-
ten Schritt erscheint der entscheidende
Dialog ,Installationsart” mit zwei mogli-
chen Szenarien:

A. Wenn die primare Festplatte des Rech-
ners kein System enthdlt, lautet die oberste
und vormarkierte Option ,Festplatte 16-
schen und Linux Mint installieren”.

B. Hat der Installer auf der primédren Fest-
platte ein System gefunden, dann erscheint
als oberste und markierte Option ,Linux
Mint neben [...] installieren” und erst als
zweite Option ,Festplatte I6schen [...]".
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Installationsart

] Freier Speicherplatz

Gerat fr die Bootloader-Installation:
|

fdevfsda ATA KINGSTON SVP200S (60.0 GE

Laufwerk Verwendung Einhéni
/dev/sda GroRe: - 4+ MB
I Typ der neuen Partition: Primar I
Jdev/sdb
Logisch

Jdevfsdb1 ntfs SR

e - { Position der neuen Partition: (@ Anfang dieses Bereichs

o

Benutzen als:

Einbindungspunkt: | / -

Partition erstellen

Ende dieses Bereichs

Ext4-Journaling-Dateisystem -

Abbrechen OK

Um eines von mehreren bestehenden Systemen durch Mint zu ersetzen, missen Sie die Partition I6schen und
den ,freien Speicherplatz® mit Ext4 ausstatten. Einhdngepunkt ist ,,/“.

Wenn Sie Linux Mint als alleiniges System
verwenden wollen und ein eventuell beste-
hendes System nicht mehr brauchen, wah-
len Sie in beiden Situationen die Option
JFestplatte 16schen”. Dabei wird die Fest-
platte formatiert, der Datenbestand (und
ein eventuelles System) geldscht und das
neue System eingerichtet.

Wenn Sie das bestehende System benéti-
gen, wahlen Sie die Option , Linux Mint ne-
ben Windows Boot Manager installieren”
(so bei einem installierten Windows). Nach
einem Klick auf ,Weiter” schldgt der Assis-
tent eine neue Aufteilung der Partitionen
vor, indem er die Windows-Partition ver-
kleinert und Platz fir Linux Mint schafft. Die
Partitionsgrof3en justieren Sie mit der Auf-
teilungsmarkierung und der Maus.

Eine weitere Multiboot-Installation ergibt
sich auf einem Rechner, der bereits zwei
oder mehr Systeme enthalt, und nun eines
der bestehenden Systeme durch Linux Mint

ersetzt werden soll. In diesem Fall wahlen
Sie im Fenster ,Installationsart” den Punkt
JEtwas Anderes”. Dort l6schen Sie in der
Laufwerkliste mit der Schaltflache ,-" die
Partition des obsoleten Systems und erstel-
len im ,Freien Speicherplatz” mit der
J+'-Schaltflache eine neue Ext4-Partition
mit dem Mountpunkt ,/*. Unter ,Gerat fur
die Bootloader-Installation” Gbernehmen
Sie die voreingestellte primdre Festplatte
,/dev/sda”.

Der Installer: Erweiterte Optionen

Wie schon im voranstehenden Artikel ange-
sprochen, tbernimmt Linux Mint 21 gemaR
Ubuntu die Installationsoption mit ZFS-
Dateisystem. Die Option erscheint im Dia-
log ,Installationsart” unter ,Erweiterte
Funktionen”. Davon raten wir auf allen
Desktopsystemen generell ab, da sie nur
RAM kostet und bei typischen Festplatten-
kapazitaten keine Vorteile bringt. Unter

Installationsart

Auf diesem Rechner befinden sich momentan keine erkannten Betriebssysteme. Wie mochten Sie vorgehen?

Festplatte laschen und Linux Mink installieren

Achtung: Das wird alle thre Anwendungen, Dokumente, Fotos, Musik und al

Erwsiterte Funktionen ... | Keine ausgewahlt
Ebwas Anderes
Sic kenncn selbst Partitionen anlegen, |

Keine

Erweiterte Funktionen

LVM bei der neuen Linux Mint-installation verwenden

Festplatte l6schen und ZFS verwenden

Cryptsetup-Datentrégerverschliisselung: Dieser Datenschutz ist in Linux Mint einfach einzurichten, falls das
neue System die komplette primare Festplatte (ibernehmen darf.
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LErweiterte Funktionen” gibt es aber auch
noch den Punkt ,LVM...verwenden”, der
dann die Verschlusselung der Mint-Instal-
lation freischaltet. Diese Partitionsver-
schliisselung (Cryptsetup) ist vor allem fir
mobile Notebooks die beste Wahl fir zu-
verlassigen Datenschutz. Sie ist sicherer
und performanter als die Home-Verschlis-
selung (die das Mint-Setup im spateren
Dialog ,,Wer sind Sie?” weiterhin anbietet).
Im spdteren Benutzeralltag muss nur bei
jedem Systemstart die Partition mit dem
Passwort aufgeschlossen werden.

Einzige Einschrankung: LVM und Partitions-
verschliisselung setzen voraus, dass Sie
Linux Mint die gesamte primare Festplatte
Uberlassen. Multiboot oder komplexere
Partitionsaufteilungen sind nicht vorgese-
hen. Die Festplatte muss folglich leer sein
oder darf nur noch Daten enthalten, die Sie
nicht mehr benétigen.

Pflichten nach dem Setup

Nach einer Neuinstallation sind einige Ein-
stellungen und Nachbesserungen unver-
zichtbar. Einige, aber nicht alle wichtigen
Aufgaben zeigt der ,Willkommen“-Bild-
schirm (mintwelcome) unter ,,Erste Schritte”.
Aktualisierungsverwaltung: Das Wichtigs-
te ist zundchst ein erster Besuch in den
Paketquellen. Daher gehen Sie in die , Ak-
tualisierungsverwaltung” und klicken auf
JAuffrischen” und danach auf ,Aktualisie-
rungen installieren”. Gleichbedeutend dazu
sind diese Terminalbefehle:

sudo apt update

sudo apt upgrade

Ab sofort ist dann auch die Installation zu-
satzlicher Software méglich. Feineinstellun-
gen der Aktualisierungsverwaltung finden
Sie unter ,Bearbeiten » Einstellungen”. Un-
ter ,Optionen” ist der Abschnitt ,,Automa-
tisch auffrischen” der wichtigste. Aktivieren
Sie diese Option, damit das System am
Spiegelserver automatisch nachsieht, ob
neue Updates bereitstehen.

Eher unkritisch sind die Zeitintervalle: Der
Punkt ,Erstmals auffrischen” bezieht sich
auf den Systemstart. Setzen Sie die Vorein-
stellung mit ,,10“ Minuten deutlich nach
hinten, wenn Sie nach Start das System
Ublicherweise erst mal intensiv nutzen.
Weitere Updatechecks sind dann nicht alle
zwei Stunden erforderlich (Voreinstellung)
und kénnen auf ,Tage” erhéht werden, so-
dass sie fur normale Sitzungen komplett
entfallen.
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Der heife Draht zu Up-
dates und Software:
Schnelle regionale Spie-
gelserver niitzen lhnen
und den Distributions-
anbietern (Mint und
Ubuntu) gleichermafen.

Bearbeiten  Ansicht  Hilfe

® PPAs

2 wartung

M Offizielle Paketquellen Spiegelserver

O zusitzliche Paketquellen

o+ Legitimierungsschlssel

‘Anwendungspaketquellen

Haupt (uma) ™ httpsy//mirrornetcologne.de/linuxmint/packages

Basis (focal) | ™ httpy//ftp.halFaxrath-aachen defubuntu

Optionale Quellen
Quellcodepaketquelle

Fehlersuchsymbole

Instabile Fakete (romeo)

Standardeinstellungen wiederherstellen

Nach der Installation
fehlen immer einige
deutsche Sprachpakete.
Dies korrigieren Sie un-
ter ,Systemeinstellun-
gen - Sprachen®.

English, Zimbabwe
German, Austria

German, Belgium

German, Italy

[ 1]
xa

Hinweis: Die Installation oder Aktualisicr:

German, Liechtenstein

Hinzufigen ..

ung van

einstellungen

=
German, Germany

German, Germany

Er)

kann dic Sprachen auslsen.

Entfernen Sprachpakete installieren

Schliefen

Spiegelserver: Eine friihe Aktion, die sich
gleich nach der Installation lohnt, ist die
Auswahl optimaler Spiegelserver unter
~Anwendungspaketquellen”: Spiegelserver
sind die beiden Webserver mit Mint- und
Ubuntu-Paketen, woher das System die
Software bezieht. Beim Klick auf die vorein-
gestellten Server startet automatisch ein
Geschwindigkeitstest, der die schnellsten
Server anzeigt. Spiegelserver bieten zwar
nur die Software aus den ,Offiziellen Paket-
quellen” (also keine externe PPAs oder Soft-
ware wie Google Chrome), diese sind aber
die wichtigsten und umfangreichsten: Der
Server fur ,Haupt (vanessa)” liefert die Up-
dates fur Mint-eigene Komponenten und
der noch wichtigere Server fir ,Basis (jam-
my") die Updates der Ubuntu-Paketquellen.
Treiberverwaltung: Der nachste Weg geht
nach ,Systemverwaltung - Treiberverwal-
tung”, um proprietdre Herstellertreiber zu
installieren - in der Regel Grafiktreiber. Die
Treibersuche erfolgt automatisch.

Sprachunterstitzung: Bei der Installation
legen Sie zwar die Sprache , Deutsch” fest,
was jedoch noch kein konsequent deutsch-

sprachiges System ergibt. Nach der Instal-
lation sollten Sie daher die Sprachpakete
unter ,Systemeinstellungen - Sprachen”
komplettieren. Beim Aufruf dieses Unter-
punkts erscheint automatisch der Hinweis,
dass noch Sprachpakete fehlen und nach-
geladen werden kénnen. Nachdem Sie
zugestimmt haben, setzen Sie ,Deutsch”
global mit ,Systemweit anwenden”. Die
Aktion wirkt aber erst nach der nachsten
Anmeldung.

Monitoreinstellungen: Linux Mint er-
kennt die optimale Bildschirmauflésung
automatisch. Bei einem Betrieb mit zwei
Monitoren ist es aber notwendig, den pri-
maren Bildschirm und die optimale Anord-
nung der Monitore unter ,Systemeinstel-
lungen - Bildschirm” festzulegen. Hier ar-
rangieren Sie die gewlinschte Dual-Moni-
tor-Anordnung einfach mit der Maus. Ein
oft Ubersehener Punkt fir optimale Moni-
tordarstellung ist der Punkt ,Systemein-
stellungen - Schriften » Skalierungsfaktor
der Schrift”. Der steht standardmaRig auf
»1,0"und lasst sich in Zehntelschritten ver-
kleinern oder vergréRRern.
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Netzwerkadapter: Mit Kabelverbindung
ist Linux Mint sofort im Netz und im Inter-
net. Bei WLAN-Adaptern besteht die Ubli-
che Pflicht, sich am WLAN anzumelden.
Dies funktioniert Uiber das Netzwerksymbol
in der Systemleiste. Wenn der WLAN-Adap-
ter hardwaretechnisch nicht erkannt wird,
fehlen dort die Option , Funknetzwerk akti-
vieren” sowie die Anzeige der nahen Funk-
netze. Eventuell helfen eine voriibergehen-
de Kabelverbindung und das Nachladen
des proprietdren Treibers (unter ,Treiber-
verwaltung”).

Es gibt allerdings WLAN-Chips, die unter
Linux nicht funktionieren.

Check unter ,,Laufwerke": Die Durchsicht
der Datentrager unter ,Laufwerke” (Gno-
me-Disks) kann einen erheblichen Mangel
offenbaren: Klicken Sie jedes Laufwerk an
und kontrollieren Sie tber das ,Punkte”-
Meni und den Eintrag ,Laufwerkseinstel-
lungen”, ob der ,Schreib-Cache” aktiv ist.
Timeshift: Linux Mint besteht auf Siche-
rung durch Timeshift-Snapshots. Dagegen
ist nichts einzuwenden, bringt aber nur
wirkliche Vorteile, wenn man es richtig
macht. Beim allerersten Timeshift-Start
fuhrt ein Assistent durch die Einrichtungs-
schritte. Zunachst wird der ,Schnapp-
schusstyp” abgefragt. Ubernehmen Sie die
Methode ,rsync”, sofern Sie Linux Mint mit
Ext4-Dateisystem installiert haben (Stan-
dard). Im ndchsten Schritt geht es um den
»Schnappschussort”, also um den Zielda-
tentrager der Sicherung. Timeshift erlaubt
aus technischen Griinden nur Partitionen
mit Linux-Dateisystem (notwendig wegen
Hardlink-Technik und Sicherung der Datei-
rechte). Standardziel, wenn nur eine Fest-
platte vorliegt, ist das Wurzelverzeichnis,
wo ein zusatzlicher Ordner ,timeshift”
entsteht. Ideal ist ein unabhdngiger zwei-
ter Datentrager als Ziel - der muss dann
aber immer zur Verfligung stehen, sofern
Sie einen automatisierten Timeshift-Plan
verwenden.

Im nachsten Schritt definieren Sie einen
Zeitplan (,Schnappschussebenen”) und die
Menge der gespeicherten Systempunkte.
Bei normaler Nutzung sollten wochentliche
Sicherung und drei bis funf aufbewahrte
Sicherungspunkte genlgen. Mit , Weiter”
und ,Beenden” ist die Einrichtung abge-
schlossen und voll automatisiert.

Im letzten Schritt des Assistenten (im Time-
shift-Dialog auch unter ,Benutzer” zu errei-
chen) kann auch das ,,home"- und ,root"-

6/2022 LINUXWELT

SPECIAL Il — Linux Mint 21 / Installation und Einrichtung

LauFwerke =

480 GB Disk

nesnes SSD SATAIN Modell SanDisk SDSSDP128G (2.00)

el 131238401892

1 Das Laufwerk ist in Grdnung

Be 126 GB (126.035.676.160 bytes)
na  GUID Partition Table

1,0 TR Hard Disk
TOSHIBA DTO1ACAIN0

. 128 GB Disk. artiticnie
SenDisk SDSSDP128G

Datentrager

Schreib-Cache
Einstellungen fiir Schreib-Cache anwenden

Schreib-Cache aktivieren

= 28 GB Disk

Laufwerkseinstellungen

Die Leistung wird durch das Aklivieren des Schreib-Caches verbessert. allerdings wird das System dadurch anfaliia fur Datenverlust bei einem Ausfall der Stromversorgung.

Abbrechen

Schneller Schreibcache: Diese wichtige Leistungsoption aktivieren Sie mit Gnome-Disks (,Laufwerke) je

Datentréger mit einem Mausklick.

Verzeichnis eingeschlossen werden. Das ist
nicht Standard, weil sich Timeshift als reine
Systemsicherung versteht. Tatsachlich ist
die Sicherung aller Benutzerdateien aus
Mengen- und Zeitgriinden nicht zu empfeh-
len und eher die Aufgabe von Mintbackup
oder einem Rsync/Tar-Job. Aber die Option
,Nur versteckte Dateien einschlieBen” ist zu
empfehlen, weil dies die komplette Benut-
zerkonfiguration einschliel3t inklusive aller
Desktop- und Softwareeinstellungen.

Der erste Sicherungspunkt, den Sie am bes-
ten gleich manuell auslésen (,Erstellen”),
legt ein komplettes Backup der Systemver-
zeichnisse ab und ist daher zeitaufwendig.
Weitere Wiederherstellungspunkte fallen
wesentlich kleiner und schneller aus, da
Timeshift nur noch gedanderte Dateien spei-
chert und unveranderte Dateien als Hard-
links zum letzten Sicherungspunkt abbildet.

Timeshift

8 9 o . o]

Erstellen  Wiederherstellen Loschen Durchsuchen

sehnappechuss system

2022-08-08 15:28:07 Linux Mink 21 (ue
[S] Vo

[ 2022-08-09 16:24:51 Linux Mint21 (ve

Einstellungen  Assistent

Die spdtere Wiederherstellung eines
Snapshots mit dem grafischen Timeshift-
Dialog scheint einfach: Das Tool zeigt in
seiner Liste alle Punkte nach Alter geord-
net. ,Wiederherstellen” schreibt den vor-
her markierten Punkt zurtick, verunsichert
dabei aber mit einigen Auswahlfeldern
(,/boot”, ,,/boot/efi", ,,/home”, ,Bootloader-
Optionen”). Wesentlich klarer ist die Aktion
im Terminal:

sudo timeshift --restore

Hier zeigt Timeshift die Liste der verfligha-
ren Snapshots an und der gewiinschte
kann mit der angegebenen Kennziffer aus-
gewahlt werden. Danach missen Sie nur
noch die Frage verneinen, ob der Grub2-
Bootloader neu installiert werden soll. Die
Terminalmethode hat den zusatzlichen
Vorteil, dass sie im Notfall auch ohne grafi-
schen Desktop noch funktioniert. m

Einstellungen

Zeitplan Benutzer Filter Verschiedenes

Personliche Ordner der Benutzer

Die persdnlichen Orener sind standardmdfip ausgeschiossen, sofern sie hier nicht aktiviert wertden.

Benutzer Persénlicher Ordner Alle Dateien ausschlieBen | Nur versteckte Dateien einschlicBen | Alle Dateien ei

root Jroot
Iw /home/tw

s, Timeshift ist aktiv
g Letzter Schnappschuss: 202 2-08-09 16:24:51
Altoster Schnappschuss: 2023-08-08 15:28:07

-]
L=

Bestitigen

2 57.4GB

Schnappschiisse Verfiigbar
e fdevfsdcs

Timeshift-Einstellung: Das Tool ist an sich kein Backup fiir Benutzerdaten, aber die versteckten Konfigurations-
dateien unter ,/home“ und ,,/root” sollte es mitnehmen.
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Linux Mint 21
Cinnamon-Tuning

Linux Mint definiert sich maf3geblich Uber die Cinnamon-Oberflache. Der Desktop ist
aufgeraumt, anpassungsfahig und umsteigerfreundlich mit Windows-Analogien.
Die jungsten Umbauten in Cinnamon 5.4 bringen allerdings auch kleinere Ruckschritte.

VON HERMANN APFELBOCK

In der Annahme, dass Cinnamon fir die
meisten Nutzer das eindeutige Hauptmotiv
fur die Wahl von Linux Mint ist, fokussieren
wir uns hier ganz auf diesen Desktop. Die
Mint-Editionen mit Mate und XFCE bleiben
aullen vor.

Wichtige Cinnamon-Einstellungen

Cinnamon bietet umfassende Anpassungs-
maoglichkeiten Uber einschlagige Punkte in
den ,Systemeinstellungen”:

~Themen” definieren das Aussehen von
Cinnamon. Der Unterpunkt ,,Symbole” be-
stimmt die Icon-Optik am Desktop und im
Dateimanager und der Punkt ,,Anwendun-
gen” legt die Farbgebung fur Programm-
fenster und Titelleisten fest. Leider gibt es
hier keine Varianten mehr mit klarem Kon-
trast - also mit dunkler Titelleiste und hel-
lem Fenster oder umgekehrt. Am ehesten
ist dies noch mit ,HighContrast” zu errei-
chen. Der ,Mauszeiger” bietet wenig Aus-
wahl, kann aber uber ,Systemeinstellun-
gen -» Maus und Touchpad” hinsichtlich
GroRe und Verhalten genauer definiert
werden. Der weitere Unterpunkt ,Schreib-
tisch” legt die Farben des Hauptmendis
und der Systemleiste fest. Hier gibt es eine
grolRe Anzahl attraktiver Themen, die man
aus dem Internet nachladen kann (siehe
unten ,Spices (3)").

Die optimale Kombination der Elemente zu
finden, ist nicht ganz einfach und mit Expe-
rimentieren verbunden. Anfanger kénnen
sich die Aufgabe mit dem ,Willkommen"-
Assistent (mintwelcome) vereinfachen. Der
bietet im ersten Punkt,Schreibtischfarben”

a4

. Leistenanordnung

Kaslsch

,Willkommen* mit vereinfachter Themenwahl: Hier geniigen ein bis zwei Klicks zur Einstellung der Cinnamon-
Optik. Feiner geht’s unter ,Systemeinstellungen - Themen*.

eine simple pauschale Farb- und Themen-
wahl - inklusive Schalter fir helle oder
dunkle Anwendungsoptik.

Der Punkt ,,Schreibtisch” (nicht zu ver-
wechseln mit ,Themen - Schreibtisch”) ist
insofern wichtig, weil Cinnamon hier die
Auswahl der Standardsymbole am Desktop
anbietet (,Papierkorb”, ,Netzwerk”, ,Einge-
hangte Datentrager"”). Unabhangig von die-
ser Feineinstellung kann die Drop-down-
Liste rechts oben mit ,Keine Schreibtisch-
symbole” alle Icons am Desktop auch kom-
plett abschalten.

Hintergrundbild: Den Hintergrund dndern
Sie uUber ,Systemeinstellungen -» Hinter-
grundbilder”, noch einfacher durch Rechts-
klick am Desktop und ,Hintergrund [...]
andern”. Abgesehen von den mitgelieferten

Bildern kénnen Sie mit dem kleinen Plus-
Symbol (unten links) einen eigenen Bilder-
ordner eintragen.

~Aktive Ecken” |6sen durch Mausbewe-
gung in eine Bildschirmecke eine Desktop-
aktion oder ein Programm aus. Aktive
Ecken neben wichtigen Klickzielen wie dem
Hauptmeni oder Programmtitelleisten
sind allerdings kontraproduktiv. Da Titel-
leisten standardmaRig oben sind, die Sys-
temleiste standardmaRig unten, gibt es ei-
gentlich keinen geeigneten Platz fur aktive
Ecken. Wenn Sie allerdings die Systemleiste
nach oben verlegen (Rechtsklick auf die
Leiste und ,Verschieben”), dann kdnnen
unten zwei aktive Ecken scharf gestellt wer-
den. Voreingestellte Standardaktionen sind
Multitasking-Hilfen wie alle Fenster oder
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Arbeitsflachen anzuzeigen. Die Option ,,Ei-
nen Befehl ausfihren” kann auch jedes
selbst definierte Programm starten.

Die Cinnamon-Reparaturoptionen

Cinnamon bietet eine automatisierte Spei-
cheruberwachung. Unter ,Systemeinstel-
lungen -» Allgemein” erscheint der Punkt
LSpeichergrenze”. Hier kénnen Sie Cinna-
mon ein Limit vorgeben. Voreingestellt sind
,2048", minimal zuldssig sind ,,1024" MB -
und das sollte mehr als ausreichen. Der
Verbrauch wird laut Voreinstellung alle
300 Sekunden iberpriift. Bei Uberschreiten
des Limits erfolgt ein Zwangsneustart von
Cinnamon, alle anderen Programme laufen
weiter. Weitere Probleml&ser bietet Cinna-
mon in mehreren Abstufungen:

* Hotkey Strg-Alt-Esc startet die Oberflache
neu. Technisch identisch ist der Rechtsklick
auf der Systemleiste und die Option ,Fehler
suchen - Cinnamon neustarten”.

* Hotkey Strg-Alt-Riicktaste ist die hartere
Variante: Sie schlieRt die komplette Sitzung
und fihrt zum Anmeldebildschirm zurtck.
* Weiteres Troubleshooting bietet das Tool
cinnamon-looking-glass. Es lasst sich durch
Rechtsklick auf die Systemleiste und ,Feh-
ler suchen » Looking Glass" starten. Hier
gibt es unter der Schaltflache ,Actions”
(rechts unten) die Mdglichkeit, die Cinna-
mon-Konfiguration auf den Standard zu-
rickzusetzen (,Reset Cinnamon Settings”).
* Falls ein Reset der Cinnamon-Einstellun-
gen auf grafischer Ebene nicht mehr mog-
lich ist, kann dies auch der Terminalbefehl
dconf reset -f /org/cinnamon/
erledigen.

Arbeiten mit virtuellen
Arbeitsflachen

Das Handling fuir virtuelle Arbeitsflachen ist
unter Cinnamon vorbildlich. Als Standard-
Hotkeys dienen Strg-Alt-Cursor rechts/links
zum Wechsel und Strg-Alt-Cursor-oben zur
Ubersicht. Die zuséatzlich gedriickte Um-
schalt-Taste verschiebt das aktuelle Fenster
auf die nachste Arbeitsflache. Zusatzlich
gibt es das optionale Applet ,Arbeitsfla-
chenwechsler” fiir die Systemleiste, das per
Klick auf eines der kleinen Fenster zur be-
treffenden Arbeitsflache wechselt.

Wenn Sie in den Systemeinstellungen eine
+Aktive Ecke” scharf schalten und dieser die
Aktion ,Alle Arbeitsflachen anzeigen” zu-
weisen, erhalten Sie mit dieser Mausaktion
immer alle virtuellen Desktops. Programm-
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Name

Type Value

Eingebaute Problemldser: Bei Cinnamon-Problemen helfen die Hotkeys Strg-Alt-Esc und Strg-Alt-Riicktaste
und dieses Tool, das iiber den Leistenkontext zu erreichen ist.

fenster lassen sich per Drag & Drop auf
andere Desktops verschieben.

Die Anzahl der virtuellen Desktops kdnnen
Sie in der Arbeitsflacheniibersicht (Strg-Alt-
Cursor-oben) verringern oder erhéhen -
durch Schlieen eines Desktops (rotes ,X")
oder durch Klick auf das Plus-Symbol ganz
rechts. Auch das optionale Leistenapplet
JArbeitsflichenwechsler” bietet Kontextme-
nus, um die Anzahl der Desktops zu andern.

Spices: Externe Cinnamon-
Gewlirze

Cinnamon ist modular und lasst sich durch
Spices (,Gewdirze") erweitern. Die Sammel-
stelle lautet https://cinnamon-spices.linux
mint.com. Im Prinzip kénnen Sie alle Spices
dort beziehen und in jene Ordner entpa-
cken, wie es die Webseite beschreibt. Der
einfachere Weg fiihrt aber Uber die
~Systemeinstellungen”.

Die Spices unterteilen sich in vier Kategori-
en - ,Themen” (Optik), ,Applets” (fir die
Systemleiste), ,Desklets” (Desktop-Gadgets)
und ,Erweiterungen”. Wenn Sie in den Sys-
temeinstellungen einen der Unterpunkte
JApplets”, ,Desklets”, ,Erweiterungen”

Arbei

Virtuelle Desktops: Die
Anzahl richten Sie im
optionalen Leisten-
applet ,Arbeitsflachen-
umschalter oder in der
Arbeitsflachenibersicht
ein (Strg-Alt-Cursor-
oben).

wahlen, zeigt das Register ,Verwalten” die
auf dem System vorhandenen Spices, die
Sie mit Plus- oder Minus-Taste aktivieren
oder abschalten. Spices, die nicht zum Sys-
temstandard gehoren, lassen sich durch
das Loschsymbol auch ganz I6schen.
Weitere Spices aus dem Web beziehen Sie
Uber das Register ,Herunterladen” (fur
.Themen" das Register , Hinzufligen/Entfer-
nen"). Sobald Sie ein Modul durch Klick auf
das Pfeil-Symbol geladen haben, erscheint
es in der Liste unter ,Verwalten” und kann
dann aktiviert werden.

Spices (1): ,Desklets” sind
unnotig

Cinnamon kennt keine Einschrankung, den
Desktop als Dateiablage, Programmstarter
(Rechtsklick und ,Neuen Starter hier erstel-
len”) oder Infoflache zu nutzen. Desklets
sind zusatzliche grafische Desktopelemen-
te, doch bleibt der Nutzwert dieser Spices-
Kategorie eher begrenzt. Die Desklets ,Di-
gitaler Bilderrahmen” fiir eine kleine Dia-
show und das ,Uhr-Desklet” hat Mint stan-
dardmaRig an Bord. Sie mussen unter
»Systemeinstellungen - Desklets” nur akti-
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viert und konfiguriert werden. Unter den
nachladbaren Desklets (Systeminfos, Uh-
ren, Notizen, Wetter) werden Sie kaum un-
entbehrliche Tools finden.

Spices (2): Inkompatible
~Erweiterungen”

Diese Spices-Kategorie bietet hauptsach-
lich optische Erganzungen wie ,Desktop
Cube” oder ,Opacify Windows”. Unterm
Strich sind Erweiterungen wie Desklets
eher Spielerei, aber es gabe Ausnahmen.
Die eindeutig beliebteste Erweiterung
LTransparent Panels” funktioniert unter
Version 21 und Cinnamon 5.4 aber nicht
mehr. Wer transparente Systemleisten
nutzen will, muss sich in der Spices-Kate-
gorie ,Themen” umsehen.

Eine funktionsreiche Cinnamon-Erweite-
rung ist ,Smart Panel” und er6ffnet diverse
komfortable Klicks und Mausradaktionen
auf der primaren Cinnamon-Systemleiste
(Arbeitsflaichenwechsel, Fenstertranspa-
renz, Programmstarter). Aber auch ,Smart
Panel” ist inkompatibel mit Cinnamon 5.4.
Damit verbleiben unter Mint 21 praktisch
nur noch funktionierende Erweiterungen,
die in die Kategorie Schnickschnack fallen.

Spices (3): Optische Themen

Der aktuelle Ausfall der besten Cinnamon-
Erweiterungen macht diese Spices-Katego-
rie wichtiger denn je. Transparente System-
leisten bietet etwa das externe Thema
»Numix-Cinnamon-Transparent” (auch in
der Variante ,Semi-Transparent”). Weitere
bemerkenswerte Themen sind ,Cinnamon-
Kashmir-Blue” oder ,,Cinnamox-Rhino”. Wie
schon oben beschrieben, werden herunter-
geladene Themen uber den Punkt ,System-
einstellungen » Themen - Schreibtisch”
aktiviert. Wenn Sie mit vielen Themen ex-
perimentieren, sollten Sie unter ,Hinzufu-
gen/Entfernen” gelegentlich aufraumen,
um das Angebot Uberschaubar zu halten.

Spices (4): Applets fiir die
Systemleiste

Das Angebot der Systemleiste wird durch
Applets geregelt, die sich erweitern und
reduzieren lassen. Die derzeit aktiven und
sonstigen verfligbaren Applets verwalten
Sie am besten in der Ubersicht ,Systemein-
stellungen - Applets"”. Positionell verschie-
ben lassen sich die Applets aber nur, wenn
Sie nach Rechtsklick auf die Leiste den
.Leistenbearbeitungsmodus” aktivieren.
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Optionale ,Themen*“ wie
dieses mit Leistentrans-
parenz bestimmen nur

Systemainstallungen -

die Optik von Menii und
Leisten (,Schreibtisch®). e
Die weiteren Elemente symbale
harmonisch abzustim-
men, ist gar nicht ein-
fach.

schreibtisch

Highcontrast

k

Advaita

Applets ein- und ausschalten: Nach
Rechtsklick auf eine freie Stelle in der Leis-
te erhalten Sie die Option ,Applets zur Leis-
te hinzufigen” (identisch mit ,System-
einstellungen - Applets”). Die aktiven Ap-
plets zeigen ein Hakchen. Mit der Minus-
Schaltflache schalten Sie das Element ab,
mit der Plus-Schaltflache ein. Viele Applets
bieten eine eigene Konfiguration (,Einrich-
ten” oder ,Einstellungen”). So lohnen etwa
das Hauptmenu- oder das Klang-Applet in
jedem Fall einen Besuch des Einrichtungs-
dialogs.

Applet-Empfehlungen: Kaum entbehrlich
sind die Applets ,,Meni” und eine ,Fenster-
liste” wie vorzugsweise die ,Gruppierte
Fensterliste”. Typischerweise sollten auch
.Klang”, ,Netzwerkverwaltung”, ,,Kalender"”
und ,Meldungen” nicht fehlen. Alles Weite-
re ist gerateabhdngig, nutzungsspezifisch
oder optional: Applets wie ,,Places”, ,Places
Center"”, ,,Favoriten" erlauben den Sofortzu-
griff auf lokale Datentrager und Netzwerk-

freigaben. Am umfassendsten ist ,Places
Center”, das mit ,Herunterladen” nachins-
talliert werden muss.

Das Applet ,Gruppierte Fensterliste":
Das Applet kombiniert eine dynamische
Taskliste der laufenden Programme mit ei-
nem Favoritenstarter und ist weitgehend
funktionsidentisch mit der Windows-Task-
leiste. Zum dauerhaften Anheften eines
Programms wahlen Sie bei einem laufen-
den Task nach Rechtsklick einfach ,,An der
Leiste anheften”. Alternativ bestiicken Sie
die Favoriten Uber das Hauptmeni durch
Rechtsklick auf ein Programm und ,Zur
Leiste hinzufligen”. Die Position der Icons
kdnnen Sie ohne , Leistenbearbeitungsmo-
dus” einfach mit der Maus andern (sofern
in der Konfiguration des Applets die Option
,, Leiste » Ziehen [...] aktivieren” erlaubt ist).
Das Applet bietet nach Rechtsklick und
4Einstellungen - Einrichten” zahlreiche wei-
tere Optionen. Hier geht es zum einen da-
rum, wie gestartete Programme in der

vorschaubilder

Vorschaubildgrsfie

Versehaublldes anzeigen

Fenster bei Mausradbeweauna durchblittern

Vorschaubilder animieren

senkrechte vorschaubilder aktivieren

Die Vorschaubilder nach den zuletzt fokussierten Fenstem sortieren.

Das Vorschaubild des zuletet Fokussierten Fensters hervarheben

Hier Klicken, um Vorschau bilder anzuzeigen.

Verzagerung wer der Anzeige von Vorschaubildern

Fenstereinblendzeit

Dariiberbswegenvorschau

Das Fanster anzsigen, wenn die Maus Uber die Fenstervorschau baweat wird

zeit um Ausblenden der Fenster

Fensterdeckkraft [Prozent)

,Gruppierte Fensterliste”: Das Leistenapplet kopiert die Windows-Taskleiste, ist attraktiv und funktionsreich,
hat aber fiir unseren Geschmack eine tiberfrachtete Konfiguration.
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Fensterliste reprasentiert werden sollen
(nur Icon? Name?), um die Gruppierung
zusammengehdriger Fenster (etwa beim
Dateimanager), zum anderen um die Dar-
stellung von statischen Programmfavori-
ten. Durch Mouse-over kann man Vor-
schaubilder in einstellbarer GroRe und
Anordnung einblenden.

Das Menu-Applet: Das Startmeni zeigt
eine nach Kategorien sortierte Programm-
Ubersicht, ein Instant-Search-Feld zur Su-
che, Programmfavoriten (,Favoriten”) und
Schalter zum Abschalten oder Abmelden.
Aber das Startmeni kann komplett umge-
baut werden, auch Favoriten oder Shut-
down-Schalter sind optional (und durch
spezielle Applets zu ersetzen). Nach
Rechtsklick auf das Mentisymbol und ,Ein-
richten” gibt es eine Reihe von Basisein-
stellungen, welche Elemente das Meni
anzeigen soll (etwa ,Favoriten und Been-
denoptionen anzeigen”). Neben ,Symbol”
und ,Text” kdnnen Sie den Menlinamen
(,Menii") und das Symbol des Menis nach
Belieben andern.

Tipp: Das Cinnamon-Men( bietet nach
Rechtsklick auf ein Programm die Option
,Deinstalllieren”.

Nemo-Aktionen (Beispiel Bulky)

Das Mint-eigene Bulky ist unter ,,Zubehor -
Dateiumbenennung” zu finden. Es ermdg-
licht fur alle markierten Dateien (Bulky ar-
beitet nicht rekursiv) Zeichenersetzungen,
Einfigen von Text an bestimmter Position,
Léschen von Zeichen an bestimmter Positi-
on und Anderungen von GroR- und Klein-
schreibung. Das Werkzeug ist allerdings
nicht in den Dateimanager integriert und
muss daher mit der ,,+"-Schaltflache selbst
zum gewunschten Ordner navigieren. Al-
ternativ ware noch der Terminal Befehl
bulky *
im jeweils gewlinschten Verzeichnis.
Die mangelnde Nemo-Integration lasst sich
aber nachristen. Wir erklaren das allge-
meine Prozedere flir Nemo-Kontextmenis
am Beispiel von Bulky. Nétig sind in diesem
Fall zwei kleine Dateien unter ,~/.local/
share/nemo/actions” (oder global unter
LJusr/share/nemo/actions”). Die erste Datei
nennen wir ,bulky.nemo_action” (die Ex-
tension ist zwingend):
[Nemo Action]
Name=Bulky-Renamer
Exec=sh /home/1lw/.local/share/
nemo/actions/bulky.sh "%F"
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bulky.nemo_action

[Nemo Action]
Name=Bulky -Renamer

Selection=5
) Icon-Name=abiword
Extensions=dir;

Datei Bearbsitan  Ansicht Suchen Werkzeuge Dokuments Hilfe

Exec=sh /home/lw/.local/share/nemo/actions/bulky.sh '%F*

reme_action (~/.local/share/nemo/actions

bulkey.sh (~/.lecal/share/nemo/actions

Datei  Bearbeiten Ansicht Suchen Werkzeuge Dokumente Hilfe

 bulkysh %

Schreibtisch
Datsi Bearbelen Ansicht Gehenzu Lesezeichen Hilfe

& A | /homeflw/schraibtisch

* Mein Rechner

4 Perscnlicher Ordner
. Offnen

[l Dokumente BFfnen mit
J3 Musik
Q silder
[ Vvideas

Bulky-Renamer [}

3 Ausschneiden

B Kopieren

4 Downloads
x| (o

X, Znheften

Umbenennen ..

Nemo-Kontextmenii erganzen: Je nach Aufgabe kann das
Variableniibergabe unflexibler wurde.

»Data und Pics« ST g 21y Favoriten hinzufligen

cd "$1
B /usr/bin/bulky *

a

~ Grolte Anderungsdatum
58 13 Aug 2022 18:26:27 CEST |

5313 Aug 2022 16:04:11 CEST

Dateityp

11 Objekte  Ordner

erplatz: 27,1 GB

unter Mint 21 anstrengender sein als friiher, weil die

HAT NI D86

B mansfer

Favoriten

Datei  Bearbeiten

,Favoriten“ &hneln dem

Ansicht  Gehenzu Lesezeichen Hilfe

& [ tavoreesy a|l 2 a e |I

W schreibtisch
W Dokuments
T Musik
0 Bilder
A videos
4 Downloads

Windows-Schnellzugriff.
Die Dateiobjekte sind in
der Nemo-Navigation zu
erreichen, auf Wunsch
auch noch tber ein
extra Leistenapplet.

0 Obickte S0 14 Aug 2022 13.:45:50 CEST

0 Objekee  Mi 25 Mai 2022 21:36:49 CEST
16 Oblekie  Sa 30 Jul 2022 17:17:20 CEST
1 Filme 0 Objekte 53 06 Aug 2022 10:15:13 CEST
2 Objekte  Sa 13 Aug 2022 18:47:33 CEST

5 Dbjekte

Selection=s

Icon-Name=abiword

Extensions=dir;

Sie Ubergibt den Pfad eines markierten
Ordners (,%F") an das Script ,bulky.sh”.
Dieses wiederum legen wir (der Ubersicht
halber) ebenfalls unter ,~/.local/share/
nemo/actions” mit folgendem Inhalt an:
cd "g1v

/usr/bin/bulky *

Das eher marginale Bulky ist vielleicht nicht
der erste Kandidat fiir solchen Aufwand,
aber das hier skizzierte Ausbauprinzip der
Nemo-Kontextmenis ist auch auf andere
Datei- und Ordnertools bertragbar.

Das Ganze ging (in Linux Mint 20.x) auch
schon mal einfacher. Aufgrund einer Re-
gression entweder in Nemo selbst oder in
Cinnamon ist jetzt der Umweg Uber ein
Shell-Script erforderlich. Hintergrund ist
die Tatsache, dass die Nemo-Aktionen
zwar ihre Variablen (hier ,,%F") weiterrei-
chen, aber nicht mehr die hier notwendige
Erganzung , %F/*".

Nemo: ,Anheften” und
,Favorisieren“

Bekanntlich kann Nemo jedes Dateiobjekt
nach Rechtsklick und ,,Zu Favoriten hinzufu-
gen” in eine Favoritenliste aufnehmen. Die
Favoriten sind dann in der Nemo-Navigati-
onsspalte unter ,Favoriten” jederzeit er-
reichbar, auf Wunsch auch in einem zusatz-
lichen Leistenapplet (,Favoriten”). Unter
.Bearbeiten - Einstellungen » Ansichten”
gibt es auch noch die zusatzliche Option
»Favoriten vor anderen Dateien sortieren”.
Damit werden die globalen Favoriten zu-
satzlich in der Dateimanager-Liste nach
oben sortiert. Das ist verwirrend, weil es
noch eine weitere Option , Anheften” gibt,
die Dateiobjekte nach oben sortiert.

Um es zu klaren: Es kann Dateiobjekte ge-
ben, die man durch ,,Anheften” nur in ih-
rem Ordner nach oben sortieren will, wah-
rend die ,Favoriten” global im gesamten
Dateisystem gelten und auf Wunsch auch
noch in der Verzeichnisliste die erste Stel-
le erhalten. m
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Systemd am Start

»Systemd*“ — so heif3t der Prozess mit Nummer eins fast Uberall unter Linux. Dieser Init-
Daemon ist der Boss aller nachfolgenden Systemdienste. Er hat Vorganger wie Sysvinit
und Upstart abgelost, weil er fur schnellere Bootzeiten und fur Standardisierung sorgt.

VON HERMANN APFELBOCK

Bei groBen Linux-Projekten mahlen die
Muhlen langsam: Wir denken an das Fens-
tersystem Wayland oder an Dateisysteme
wie BTRFS. Der primare Init-Dienst Systemd
ist auch so ein Kandidat: Er hat sich zwar
aufgrund seiner Performanz seit 2010
durchgesetzt und ist heute fast nur noch
durch explizite Systemd-Vermeidungsdis-
tributionen wie Devuan (Debian ohne Sys-
temd) oder Antix zu umgehen. Andererseits
befindet er sich weiter in dynamischer Ent-
wicklung und wird laufend durch neue
Komponenten erweitert. Das ganze Ge-
flecht der eigentlichen Systemd-Dienste
und der jeweils zugehdérigen Kommando-
tools ist schwer zu Uberblicken und min-
destens anstrengend. Grafische Verwal-
tungswerkzeuge sind in Arbeit, aber aktuell
weder Standard noch bequem installierbar.
Es fuhrt derzeit kein Weg vorbei, sich zu-
mindest mit den wichtigsten Systemd-Tools
im Terminal anzufreunden.

Die drei nachfolgenden Beitrage zeigen an-
hand spezieller Einsatzszenarien, wo sich
die Kenntnis von Systemd-Werkzeugen
lohnt. Dieser Einstiegsartikel gibt einen
Uberblick iiber die Vielzahl der Komponen-
ten und bringt Beispiele fir den prakti-
schen Alltag. Keine Frage: Ein normaler
Desktopnutzer kommt auch ohne intimes
Know-how zur Sitzungs- und Dienstever-
waltung durchs Leben. Die Systemd-Tools
besitzen aber mittlerweile eine umfassen-
de Reichweite bei der allgemeinen System-
verwaltung. Ihr Einsatz ist ratsam und in
vielen Fdllen den bisherigen Werkzeugen
weit Uberlegen.

Systemd und die Kernaufgabe

Die Primdraufgabe eines Linux-Init-Sys-
tems ist schnell erklart: Beim Start der
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1 Terminal Q = = o x
sudo systemctl list-unit-files --type=service
UNIT FILE STATE VENDOR PRESET
accounts-daemon.service enabled enabled
acpid.service disabled enabled
alsa-restore.service static
alsa-state.service static
alsa-utils.service masked enabled
anacron.service enabled enabled
apparmor.service masked enabled
apport-autoreport.service static
apport-forward@.service static
apport.service masked enabled
lapt-daily-upgrade.service static
apt-daily.service static
autovt@.service alias
avahi-daemon.service enabled enabled
bluetooth.service enabled enabled
bolt.service static

Das wichtigste Systemd-Werkzeug ist systemctl zur Verwaltung von Diensten. Es bietet gute Kontrolle iiber

manuelle Anderungen.

Hardware ladt der Bootloader den Linux-
Kernel. Der Kernel startet dann eben diesen
Init-Prozess vom Pfad ,,/sbin/init", der dann
die Prozess-ID ,1" erhalt. Die Datei ,,/sbin/
init” ist entweder direkt die ausfuhrbare
Datei oder - wie bei Systemd - ein Link, hier
nach ,/lib/systemd/systemd”. Der Init-Pro-
zess |ladt dann alle erforderlichen System-
dienste. Was es im Einzelnen zu tun gibt,
erfahrt Systemd unter ,/etc/systemd".

So weit, so einfach (aus Benutzersicht).
Nachdem aber Systemd die volle Kontrolle
und Ubersicht tber alle Dienste hat, ist es
die logische Konsequenz, dass es auch de-
ren weitere Verwaltung Ubernehmen muss.
Als wichtigste Benutzerschnittstelle dient
hierfur das Tool systemctl, das alle Funkti-
onen zum Beenden und Starten von Linux-
Diensten besitzt.

Es geht aber weiter: Auch fiir das Protokol-
lieren von Systemereignissen ist der aller-
erste Prozess der pradestinierte: Daflr gibt
es einen sekundaren Systemd-Dienst sys-
temd-journald und hier wiederum als

Schnittstelle das Tool journalctl. So geht es
munter weiter: Nachgeordnete Systemd-
Dienste wie systemd-networkd, systemd-
resolved, systemd-timedated (alle mit ,d”
am Ende) bieten jeweils die zugehdrigen
Terminaltools fiir den Benutzer wie net-
workctl, resolvectl, timedatectl (typisch mit
,ctl” am Ende).

Den GroRteil des Systemd-Personals kén-
nen Sie daher mit

ls /usr/bin/systemd*

1ls /usr/bin/*ctl

besichtigen. Das ist viel genug, dennoch
durfen Sie davon ausgehen, dass Ihre Dis-
tribution eine Auswahl trifft und langst
nicht alles installiert hat.

Systemctl: Zentrales Tool von
Systemd

Systemctl ist das wichtigste Systemd-Werk-
zeug. Die Syntax folgt - wie bei allen Sys-
temd-Tools - diesem Muster:

systemctl Befehl [--Option]

Einige einfache Systemkommandos wie
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systemctl poweroff

systemctl suspend

systemctl rescue

benotigen keine weiteren Optionen, aller-

dings vorangestelltes ,,sudo” wie alle Befeh-

le, die nicht nur einen Status auflisten. Fol-

gendes Beispiel

systemctl list-units
--type=service

liefert eine Ubersicht Gber alle laufenden

und beendeten Dienste.

Ob hilfreich oder am Ende doch eher ver-

wirrend, liefern folgende Kurzvarianten

genau dasselbe Resultat:

systemctl --type=service

systemctl -t service

Dieser Befehl ist nicht weit entfernt vom

altgedienten service -status-all, ist aber

auch nur ein Vorgeschmack der Méglichkei-

ten, denn systemctl hat eine wesentlich

grolBere Reichweite. Weitere Unit-Klassen

sind ,socket”, ,device”, mount”, ,auto-

mount”, ,swap”, ,target”, ,path”, ,timer”,

»snapshot”, ,slice” und ,,scope”. Das Kom-

mando ohne weitere Filter

systemctl list-units

oder noch einfacher nur

systemctl

zeigt alle Systemd-Klassen. Fir alle Belange

der alltdglichen Systemverwaltung werden

die Unit-Klassen ,service” und ,target” vor-

erst genuigen. Beachten Sie, dass jede ein-

zelne Unit ihre eigene Konfigurationsdatei

besitzt, die mit (Beispiel SSH)

systemctl edit --full ssh.service

bearbeitet werden und folglich auch vom

Systembenutzer selbst angelegt werden

kann. Beispiele dafiir werden Sie in den

nachfolgenden Beitrdgen finden.

Service-Units: Die wichtigsten Befehle zur

Diensteverwaltung lauten wie folgt (hier

wieder am Beispiel SSH):

systemctl status ssh.service

systemctl stop ssh.service

systemctl start ssh.service

systemctl restart ssh.service

Diese Kommandos funktionieren auch

ohne explizite Unit-Bezeichnung:

systemctl stop ssh

»Stop” und ,start,” oder einfacher ,restart

sind alltdgliche Aktionen, wenn ein Dienst

wie Apache, SSH oder Samba eine manuelle

Konfigurationsanderung neu einlesen soll.

Zum dauerhaften Abschalten eines Diens-

tes gibt es die folgenden Kommandos:

systemctl disable ssh

]

systemctl mask ssh
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[MASKED]

[MASKED] fetc/systemd/system/sanba-ad-dc.service —+ fusr/lib/systend/system/samba-ad-dc.service

[MASKED] fetc/systemd/systen/snapd.apparmor.service — fusr/lib/systemd/system/snapd.apparmor.service

[MASKED] fetc/systend/systen/switcheroo-control.service — Jusr/lib/systend/systen/switcherco-control.service

[MASKED] Jetc/systemd/systen/systemd-oomd.service = fusr/lib/systemd/system/systend-oomd.service

[MASKED] fetc/systemd/system/tor.service - fusr/lib/systemd/system/tor.service

[MASKED] Jetc/systemd/systemfufw.service = fusr/lib/systemd/systemjufw.service

[EXTENDED]  fusr/lib/systemdfsystem/rc-local.service — fusr/1ib/systemd/system/rc-local.service.d/debian. conf

[EXTENDED]

[EXTENDED] Jusr/Ub/systemd/systenfuser@.service — Jusrflib/systemnd/systenfuser@g.service.d/10-oomd-user-service-defaults.conf

[EXTENDED]

11 overridden configuration files found.

Terminal ap= - a x

Jetc/systend/system/apparmor.service — jusr/lib/systend/system/apparmor.service

fusr/Llib/systend/systen/systend-localed.service - jusr/lib/systend/systen/systend-Llocaled.service.dflocale-gen. conf

Jusr/lib/systemd/systenjuser@.service — jusrflibjsystend/systenfuser@.service.dftineout.cont

Kleine, aber feine Hilfe: Das Tool systemd-delta verschafft schnellen Durchblick bei gednderten Systemdiensten.

.disable” deaktiviert einen Dienst, verhin-
dert jedoch nicht, dass diesen ein anderer
Systemdienst unter der Haube wieder neu
aktiviert. Erst der ,mask“-Befehl macht auch
dieses unméglich und deaktiviert einen
Dienst nachhaltig. Gegebenenfalls kann
systemctl unmask ssh

den Dienst spater wieder aktivieren. Diver-
se Dienste zeigen als Status den Eintrag
~Static”. Diese lassen sich weder stoppen
noch deaktivieren.

Ein Eingriff in Systemdienste, vor allem
aber das Abschalten von Diensten ist stets
heikel, aber systemctl kann diese nicht nur
erledigen, sondern bietet auch gute Kont-
rolle dariiber, was auf dem System veran-
dert wurde. Eine hervorragend lesbare

Ubersicht mit farbigen Markierungen (,di-

sabled” rot, ,enabled” griin) liefert der fol-

gende Befehl, der nicht die Dienste, son-

dern die darunterliegenden Konfigurati-

onsdateien abfragt:

systemctl list-unit-files -t
service

Zusatzlich zur Farbmarkierung erscheintin

der rechten Spalte die Distributionsvorgabe

(,Vendor Preset"). Somit erkennt man so-

fort, was am System manuell geandert wur-

de. Noch umstandsloser filtert die gednder-

te Konfiguration ein spezielles Systemd-

Extratool:

systemd-delta

Dies liefert ausschlieBlich die vom System-

benutzer gednderten Dienste.

SYSTEMD-WERKZEUGE (Auswahl)

CTL-Verwaltungstools
busctl

Kurzbeschreibung

kontrolliert, protokolliert die D-Bus-Aktivitat (Desktop-Bus)

hostnamect!

zeigt, &ndert Computernamen

journalctl

zeigt, filtert, Idscht, verkleinert das Systemprotokoll

localect!

zeigt, andert die Systemsprache

loginctl

zeigt, aktiviert, beendet Log-ins und Sessions

machinect!

zeigt virtuelle Systeme und kommuniziert mit Host

networketl

zeigt, &ndert Netzwerkadapter, IP- und Mac-Adressen

resolvect!

zeigt IP-Adressen zu Domain- und Hostnamen und umgekehrt

systemctl

zeigt, andert, editiert alle Systemd-,units“ (service, target, timer, device u. a.)

timedatectl

zeigt, andert Zeit und Zeitzone

WEITERE: bootctl, portablectl, homectl (u. a.)
Systemd-Tools Kurzbeschreibung

systemd-analyze

liefert exakte Zeitmessungen des Systemstarts

systemd-cat

schreibt Output eines Terminalbefehls in das Systemjournal

systemd-cgtop

zeigt CPU, RAM, I/0 von Systemdiensten

systemd-delta

zeigt Abweichungen der Systemd-Konfigurationsdateien vom Standard

systemd-mount

zeigt und erstellt Mountpunkte

systemd-path

detaillierte und kommentierte Systempfade

systemd-run

erstellt und startet Dienste, Timer und andere Units

Systemd-tmpfiles

léscht und erstellt temporére Dateien

WEITERE: systemd-cgls, systemd-sysusers, systemd-detect-virt, systemd-socket-activate,
systemd-stdio-bridge, systemd-id128 (u. a.)
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Terminal

@2: enpzsd
Link File: Jfusr/lib/systemd/network/99-default.link
Network File: nfa
Type: ether
State: t
Path: pci
Driver: r8169
Vendor: Realtek Semiconductor Co., Ltd.
Model: RTLB111/8168/8411 PCI Express Gigabit Ethernet Controller
HW Address: 00:1e:06:45:10:6d (WIBRAIN)
MTU: 1588 (min: 60, max: 9206)
Queue Length (Tx/Rx): 1f1
Auto negotiation: yes
Speed: 1Gbps
Duplex: full
Port: mii
Address: 192.168.0.5
2a02:816d:1380:7868:4Ba:761:7704:a134
e80::9476:5b99:9421:3r5¢C
Gateway: 192.168.0.1 (AVM Audiovisuelles Marketing und Computersysteme GmhH)
fed8: :cabe:14ff:feac:17b9 (AVM Audiovisuelles Marketing und Computersysteme GmbH)
Activation Policy: up
Required For Online: yes
Rx Packets: 18573676
Tx Packets: 15220492
Rx Bytes: 14523482678 I

le (unmanaged)
060:02:00.6

Tx Bytes: 185618359983

Systemd fiir Netzwerkabfragen mit networkctl: Hier wie in vielen anderen Belangen macht eine Systemd-Kom-
ponente traditionelle Tools weitgehend iberfliissig.

=1 Terminal

o kernel: [UFW BLOCK] IN=enp6s@ OUT=
]: xdg-document-portal.service: Main process exited, code—exited,
: xdg-document-portal.service: Falled with result ‘exit-code’.
[UFW BLOCK] IN=enp6s@ OUT= MAC=01: 06:01:c8:0e:14:ac
[UFW BLOCK] IN=enp6s0 OUT= MAC=01: 00:01:cB:0e:14:ac:17:
audit: type=1400 audit(1658582968. = % " ope
1 type=1400 audit(165858296€8. i apparmers= " operation:
: apparmor="DENIED" operation:
: apparmor="DENIED" operation:
: apparmor="DENIED" operation:
: auid=1000 uid=1006 gid=1066
: Service not used for 60 seconds. Shutting down..

: type=1400 audit(1658582968.
it: type=1400 audit(1658582968.
: type=1400 audit(1658582968.
it: type=1326 audit(1658582969.

UFW BLOCK] IN=enp6s® OUT= MAC=01:00:52:00:00:01:cB:0e:14:ac:17:b9:
: [UFW BLOCK] IN=enp6s6 OUT= MAC=01:00:5c:00: 01 H:H b9
[UFW BLOCK] IN=enp6s@ DUT

MAC=01:00 H 21 b3

[UFW BLOCK] TIN=enp6s@ OUT= MAC=01:00:5e:00:08:01:
n[894]: Job “cron.daily' started
[ 6]: Updated timestamp for job “cron.daily' to 2822-67-23
: apport-autoreport.service: Main process exited, code=exited, status:liFAILE

Journald-Protokolle: journalctl zeigt und filtert Information und Fehler, die Systemd beim Start von Diensten
aufgezeichnet hat. Einer der zahlreichen Filter ist ,priority“, der mit ,,0“ und ,,1“ nur noch ernste Probleme liefert.

Target-Units: Um alle ,targets” aufzulisten,

ist dieser Befehl geeignet:

systemctl --type=target --all

Hier erscheinen dann unter anderem

L~emergency”, ,graphical”, ,multi-user”, ,re-

scue” oder ,shutdown”. Systemd-Targets

sind eine Neuinterpretation der dlteren

Runlevels, insofern jedes ,target” seine

spezielle Ausstattung von Systemdiensten

erhdlt. Ein prominentes Beispiel ist der

Wechsel vom Desktop- zum Serverbetrieb

ohne grafische Oberflache.

Der Befehl

systemctl set-default multi-user.
target

schaltet die Oberflache und die dafiir noti-

gen Dienste ab. Umgekehrt kann
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systemctl set-default graphical.
target
den Desktop bei Bedarf wieder einschalten.
Eine weitere Option ist das ,Isolieren” einer
Target-Unit. Das bedeutet nicht weniger als
das Abschalten aller Dienste, die fiir das
jeweilige Target nicht benétigt werden, und
das fallt naturrlich umso dramatischer aus,
je reduzierter ein Target ist. Daher gibt es
diverse Targets, die solches ,Isolieren” erst
gar nicht erlauben. Das Kommando
systemctl isolate rescue
ist eine gravierende Aktion, da sie ohne Um-
schweife in die Wiederherstellungskonsole
fuhrt. Dies beendet nicht nur den grafischen
Desktop, sondern auch alle Méglichkeiten
einer Remoteanmeldung mit SSH oder VNC.

Weitere Systemd-Werkzeuge

Die nachfolgenden Beispiele beschranken
sich auf alltagstaugliche Aufgaben.
networkctl kann (statt ip oder ifconfig) Ei-
genschaften der Netzwerkadapter anzeigen
und steuern. Der Befehl

networkctl

zeigt zundchst nur die Netzwerksschnitt-
stellen. Wenn Sie dort erfahren, dass der
Ethernet-Adapter ,eth0” oder , enp2s0”
heilt, dann erfragen Sie mit

networkctl status enp2s0

alle Parameter von der IP- und MAC-Adres-
se bis zu MTU, Speed und Gatewayadresse
(Router) oder noch ausfiihrlicher mit
networkctl status enp2s0 --stats

die gesendeten und empfangenen Bytes.
resolvectl ist das Kommandotool fir den
Dienst systemd-resolved und zustandig fir
die Auflésung von Rechnernamen zu IP-
Adressen. Das dltere Tool systemd-resolve
(ohne ,d”am Ende) ist aus Kompatibilitats-
grunden ebenfalls noch vorhanden, sollte
aber vermieden werden, wenn resolvectl
vorliegt. Die beiden Varianten machen ge-
nau dasselbe, unterscheiden sich aber in
der Handhabung. Resolvectl macht diverse
Netzwerktools tberflussig:

resolvectl query 192.168.178.1
resolvectl query fritz.box
resolvectl query wikipedia.de

Diese Kommandos liefern den Domain-
oder Hostnamen einer IP-Adresse oder
umgekehrt die IP-Adresse eines Domain-
oder Hostnamens.

hostnamectl: Das unscheinbare Komman-
do zeigt ohne Parameter

hostnamectl

den Hostnamen des Rechners sowie Basis-
infos zu System, Kernel und Architektur.
Der Befehl

hostnamectl set-hostname mint21
vergibt umstandslos und ohne lastigen Ein-
griff in Konfigurationsdateien einen neuen
Rechnernamen.

journalctl: Der Systemd-Dienst journald ist
gemeinsam mit seinem Tool journalctl ein
prazises Protokollwerkzeug. Da eine unge-
filterte Ausgabe des Journals uferlos aus-
fallt, empfehlen sich Filteroptionen: Die
Befehle

journalctl --boot

journalctl --since today

bringen nur die Meldungen seit dem letz-
ten Systemstart beziehungsweise des heu-
tigen Tages. Ebenfalls systematisch ist die
Eingrenzung nach Datum oder Zeitangabe
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journalctl --since 2022-09-18
journalctl --since 19:00
oder zusatzlich nach einem bestimmten
Ereignislevel:
journalctl --priority crit --since
2022-09-18
Priority-Level kdnnen durch ein Schlissel-
wort oder durch eine Kennziffer Gibergeben
werden: ,emerg” (0), ,alert” (1), ,crit” (2),
Jerr’ (3), ,warning” (4), ,notice” (5), ,info"
(6), ,debug” (7). Ein Level kumuliert immer
alle Meldungen der niedrigeren Stufen, das
heil3t: ,crit” (2) prasentiert auch die noch
ernsteren Levels 0 und 1.
Mit Schalter ,-k” oder ,--dmesg" filtert das
Tool ausschlieBlich die Kernel-Meldungen
und ersetzt somit das Tool dmesg:
journalctl -k --since 19:00
Wer genau weil3, wo er ein Problem zu su-
chen hat, kann auch gleich nach dem be-
treffenden Dienst (,unit”) eingrenzen. Die
Protokollausgabe von
journalctl --unit apache2 --since
2022-09-18
zeigt alle Meldungen des Apache-Servers
ab dem angegebenen Datum. Nicht zuletzt
kann journalctl den Umfang der Protokol-
lierung begrenzen. Wenn journalct! —disk-
usage Gigabyte-Tonnen alter Protokolle
meldet, kbnnen Sie mit
journalctl --vacuum-size=200M
journalctl --vacuum-time=20d
das Journal auf 200 MB reduzieren oder
immer auf die Menge der letzten 20 Tage
kirzen. Gerade auf Desktopsystemen sind
meistens keine monatelangen Protokolle
erforderlich.
loginctl: Das Tool liefert Informationen
Uber die aktuellen Systemanmeldungen:
sudo loginctl list-sessions
Mit der hier gelieferten Info der Session-ID
kann man dann genauer nachfragen:
sudo loginctl session-status 2
Uber die Befehle
sudo loginctl lock-session [ID]
sudo loginctl kill-session [ID]
kann eine Anmeldung gesperrt oder ge-
waltsam beendet werden.
systemd-analyze: Dieses Systemd-Werk-
zeug hat gewisse Popularitat erreicht, da es
Startprobleme, also Verzdgerungen des
Systemstarts, prazise offenlegt. Die sim-
pelste Form
systemd-analyze
zeigt nur eine knappe Angabe zur Dauer
des Systemstarts, differenziert aber bereits
Bios/Firmware, Bootloader, Kernel und Be-
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ha@miz0: ~ - 2 0

Datei Ansicht Suchen Terminal Hilfe

Bearbeiten

systemd-analyze blame

11.265s srv-Archiv.mount

.592s apt-daily-upgrade.service
.561s fwupd-refresh.service
.325s apt-daily.service

946ms dev-mmcblkOp2.device

b e

531ms udisks2.service

480ms networkd-dispatcher.service
479ms accounts-daemon.service
420ms e2scrub _reap.service

392ms systemd-logind.service

345ms apache2.service
333ms systemd-resolved.service

42.874s mintupdate-automation-upgrade.service

9.515s srv-Data.mount
6.618s NetworkManager-wait-online.service
3.616s mintupdate-automation-autoremove.service

774ms systemd-journal-flush.service

379ms ubuntu-system-adjustments.service

Startanalyse mit Systemd: Der Befehl entwickelt sich zum Standard, um die Ursache von Startverzogerungen
zu ermitteln. Man muss ihn aber zu lesen wissen, da manche Dienste absichtlich verzdgert starten.

nutzerkonto. Die Befehle
systemd-analyze blame
systemd-analyze plot > start.svg
systemd-analyze dump > dump. txt
bringen in unterschiedlicher Darstellung
die millisekundengenaue Abfolge des Sys-
temstarts, wobei die Option ,blame” fir
normale Anwender geniigen sollte.
systemd-path: Wer sich Uber die geltenden
Systempfade und ihre Funktion informie-
ren will, ist mit folgendem einfachen Befehl
bestens beraten:

KONFIGURATIONSDATEI

systemd-path

systemd-cat: Dieses Tool scheint marginal,
kann aber fur systematische Systemnotizen
ganz nutzlich sein. Eigentlich ist Systemd-
cat ein interner Befehl fur Systemd-Diens-
te, um an das Journal zu berichten. Der
Benutzer kann das aber auch manuell tun:
systemd-cat cat /etc/fstab

Hier wird der aktuelle Inhalt der Datei
Jfstab” an das Journal angehdngt und kann
spater mit journalctl jederzeit wieder abge-
fragt werden. m

/ETC/SYSTEMD/SYSTEM.CONF

Die Konfigurationsdatei von Systemd selbst heif3t ,,/etc/systemd/system.conf. Sie
zeigt alle voreingestellten Standardwerte und ist komplett auskommentiert. Somit
gelten durchgehend die Standardwerte, solange die Datei nicht bearbeitet wird. Die
Datei ist nicht wirklich bedeutsam, aber einige Einstellungen lohnen durchaus eine
Anpassung. Insbesondere dann, wenn das System aktuell gerade nicht fehlerfrei
lauft und beim Systemstarten und Herunterfahren zu lange braucht. Wenn Systemd
einen geplanten Dienst nicht laden kann, gilt die Standardwartezeit von 90 Sekun-
den:

#DefaultTimeoutStartSec=90s

#DefaultTimeoutStopSec=90s

Die Zeit lasst sich verkiirzen, indem man bei diesen beiden Zeilen das Kommentar-
zeichen entfernt und die ,90s" etwa auf ,,10s" reduziert (zehn Sekunden). Das ist
natirlich keine echte Problemlésung, macht aber das System zumindest benutzbar.
Zwei weitere Anweisungen

RuntimeWatchdogSec=20

RebootWatchdogSec=3min

initialisieren die Watchdog-Funktion (Hardware-Ausfallerkennung), fordern im Feh-
lerfall eine Hardware-Reinitialisierung nach 20 Sekunden und nach drei Minuten ei-
nen Neustart, falls der Fehler danach fortbesteht.
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Automatisierung mit
Systemd-Path-Units

Systemd stellt einen speziellen Unit-Typ ,path* fir die Uberwachung von Ordnern und
Dateien zur Verfugung. Damit lassen sich Aufgaben automatisch ausfuhren, sobald sich
Ordnerinhalte oder Dateien andern.

VON THORSTEN EGGELING

Path-Units lassen sich auf vielfaltige Weise
fiir eigene Zwecke nutzen, wenn Anderun-
gen in Ordnern oder Dateien ein Ereignis
ausldsen sollen. Tritt dieses ein, kann Sys-
temd ein Programm oder Script starten.
Somit lasst sich beispielsweise ein automa-
tisches Backup des Arbeitsordners erstel-
len. Path-Units sind auBerdem nutzlich,
wenn ein Standardbenutzer eine Konfigu-
ration dndern soll, wofir er keine Zugriffs-
rechte besitzt.

Service: Die Beispieldateien und Befehls-
zeilen zu diesem Artikel kdnnen Sie uUber
https://m6u.de/SYPA abrufen.

Eine Path-Unit fur Backups nutzen

Unser Beispiel zeigt, wie sich ein Ordner im
Home-Verzeichnis Uberwachen lasst. Wird
eine Datei in einem Arbeitsverzeichnis ge-
andert oder hinzugeflgt, wird sofort ein
Backup des Ordners erstellt, vorzugsweise
auf einem externen Laufwerk.

Schritt 1: Offnen Sie den Dateimanager
und lassen Sie sich die versteckten Dateien
anzeigen. Ubuntu-Nutzer gehen im Datei-
manager Nautilus auf das Hamburger-
Men( (drei horizontale Striche) und setzen
ein Hakchen hinter ,Verborgene Dateien
anzeigen”.

Unter Linux Mint finden Sie die Option im
Dateimanager Nemo unter ,Ansicht -» Ver-
borgene Dateien anzeigen”. Noch einfach
geht's mit dem Hotkey Strg-H. Navigieren
Sie dann zum versteckten Ordner ,,.config”
und erstellen Sie darin das Verzeichnis
»Systemd” und dort als Unterverzeichnis
suser”.In diesen Ordner gehdren Systemd-
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Systemd fiir Standardnutzer: Jeder Benutzer kann eigene Systemd-Units im Ordner ,..config/systemd/user”
unterbringen, wenn seine Zugriffsrechte fiir die Aufgabe ausreichen.

Units, die mit den Rechten des jeweiligen
Benutzers nach dessen Anmeldung auto-
matisch gestartet werden.

Schritt 2: Erstellen Sie in einem Texteditor

die Datei ,,backup.path”im Ordner ,.config/

systemd/user” mit diesen sechs Zeilen:

[Unit]

Description=Ordner iiberwachen und
bei Anderungen Backup-Dienst
starten
[Path]

PathChanged=%h/Dokumente/Workdir
[Installl

WantedBy=default.target

Hinter ,PathChanged=" ist der zu Gberwa-

chende Ordner anzugeben. Die Variable

.%h" verweist auf das Home-Verzeichnis.

Der Rest (,Dokumente/Workdir”) ist auf

Ihre Verhéltnisse anzupassen. Die Angabe

hinter ,WantedBy" wird benétigt, damit

Systemd das Verzeichnis ,default.target.

wants” erstellt, in dem ein symbolischer

Link zu ,backup.path” liegt. Darlber wird

die Path-Unit automatisch gestartet.

Schritt 3: Erstellen Sie dann mit einem
Texteditor die weitere Datei ,backup.ser-
vice” im Ordner ,user” mit diesem Inhalt
(vier Zeilen):

[Unit]

Description=Sicherungmit rsync
[Service]

ExecStart=/usr/bin/rsync -a %h/
Dokumente/Workdir/ /media/sepp/
usb/backup/Workdir

Hinter ,ExecStart=" steht die Befehlszeile,

die bei Anderungen im Ordner ,~/Doku-

mente/Workdir” ausgefiihrt wird. Der
rsync-Parameter ,-a" (archive mode) fasst
die am hdufigsten benétigten Funktionen
fur das rekursive Kopieren auch aller Un-
terordner zusammen. ,%h/Dokumente/

Workdir/" ist der Quellpfad (beachten Sie

das abschlieRende ,,/*), dahinter steht der

Zielpfad, den Sie fiir Ihr System anpassen.

Schritt 4: Fihren Sie im Terminal die fol-

genden beiden Befehle aus:

systemctl --user enable backup.path
systemctl --user start backup.path
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Das Service-Unit ,backup.service” muss
nicht aktiviert oder gestartet werden. Sys-
temd startet die zur Path-Unit geh6érende
Service-Unit mit dem gleichen Basisnamen
automatisch. Wenn Sie jetzt unter ,,~/Doku-
mente/Workdir” eine Datei neu erstellen
oder andern, erstellt rsync umgehend ein
Backup des Ordners.

Einschrankungen: Path-Units liefern keine
Informationen dartiber, welche Datei sich
geandert hat. Deshalb lasst sich kein Datei-
name an ein Script Gibergeben, etwa um
nur diese eine Datei zu sichern. Bei der Ver-
wendung von rsync spielt das aber keine
Rolle, weil das Tool ohnehin nur Dateien
sichert, die sich gegentiber dem vorherigen
Backup geandert haben.

Path-Units (iberwachen nur Anderungen im
konfigurierten Ordner, nicht jedoch in sei-
nen Unterverzeichnissen. Sie kdnnen aber
weitere Path/Service-Units erstellen, um
zusatzliche Ordner zu Uberwachen.

Tipp: Fir automatische Backupaufgaben
lasst sich auch Incron einsetzten. Der Vor-
teil: Incron informiert Uber die gednderte
Datei und kann seit Version 0.5.12 auch
Unterverzeichnisse uberwachen. Informa-
tionen zur Nutzung finden Sie auf www.pc
welt.de/2190878. Incron ist kein System-
standard, sondern muss tber den gleichna-
migen Paketnamen nachinstalliert werden.

Konfiguration ohne root-Recht
andern

Globale Konfigurationsdateien lassen sich
nur mit erhéhten Rechten d@ndern. Das gilt
auch fur Treiber, bei denen sich zur Laufzeit
Optionen dynamisch anpassen lassen. Ein
spezielles Beispiel ist die LED-Beleuchtung
der Tastatur des Tuxedo-Notebooks Polaris.
Farbe und Helligkeit des LEDs lassen sich
Uber Werte in den Dateien ,/sys/devices/
platform/tuxedo_keyboard/uw_kbd_bl_co-
lor/color_string” beziehungsweise ,/sys/
devices/platform/tuxedo_keyboard/uw_
kbd_bl_color/brightness” bestimmen. Mit
sudo echo BLUE > /sys/devices/
platform/tuxedo keyboard/uw kbd
bl color/color string
stellt man eine blaue Beleuchtung ein. Un-
ser Beispiel zeigt, wie sich der Wert auch
ohne sudo dndern lasst. Das Grundprinzip
lasst sich auf alle Treiber anwenden, die
sich Uber Dateien unter ,/sys” oder per
Konfigurationsdatei steuern lassen.
Schritt 1: Erstellen Sie ein Script mit dem
Namen ,tuxedo_keyboard.path”:
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SPECIAL lll - Chefdienst Systemd / Systemd-Path-Units

Automatisches Backup: T ) |
Offnen B i Speichern || = —: w5
Zwei Ubersichtliche Sys- [Unit]
- Description=Datensicherung mit rsync
temd-Units reichen aus, ipti h 3 y
um Anderungen in ei- [Service]
. . ExecStart=/usr/bin/rsync -a %h/Dokumente/Workdir /media/sepp/usb/
nem Verzeichnis zu fest- backup/Workdir
zustellen und dann ei- ini Tabulatorbreite: 8 Z.5,5p. BO EINF
nen Backupbefehl zu Bifnen v I il BSckan gt Speicher = m S &
starten. [Unit] .
Description=0rdner lberwachen und bei Anderungen Backup-Dienst
starten
[Path]
PathChanged:%h/aakumente/Workdld
[Install]
WantedBy=default.target
ini v Tabulatorbreite: 8 ~ Z.5,5p.33 v EINF
Tastatur-LEDs steuern: T IS *tuxedo_keyboard.sh e 1 = DS
Das Script liest Werte L#1/bin/bash
aus einer INI-Datei im 2 INIFILE= /home/sepd/tuxedu keyboard ini
L 3 COLOR=% (awk -F ; $ NIF'LE)
Home-Verzeichnis und 4 BRIGHTNESS=$ (awk -F }' $INIFILE)
andert damit die Optio- 5echo $COLOR > /sys/dcucc;/platform/tuxcdo kcybcard/uw kbd bl color/-
color string
nen fir den Tastaturtrei- 6 Echo $BRIGHTNESS > /sys/devices/platform/tuxedo keyboard/uw kbd bl color/-
L rightness
ber bei einem Tuxedo- 7 echo ~"$COLOR SBRIGHTNESS
Polaris-Notebook > /etc/modprobe.d/tuxedo_keyboard.conf
sh v Tabulatorbreite: 8 ¥ Z.2.5p.1% hd EINF

[Unit]

Description=tuxedo keyboard.ini

[Pathl]

PathChanged=/home/sepp/tuxedo_
keyboard.ini

[Installl

WantedBy=multi-user.target

(sechs Zeilen). Den Pfad hinter ,,PathChan-

ged="passen Sie flr Ihr Home-Verzeichnis

an. Das Script sorgt dafiir, dass sich Ande-

rungen in der Datei ,/home/sepp/tuxedo_

keyboard.ini” iiberwachen lassen.

Schritt 2: Jetzt bendtigen wir den Dienst

~tuxedo_keyboard.service” mit diesem In-

halt (sieben Zeilen):

[Unit]

Description=Script ausfiihren, wenn
sich tuxedo keyboard.ini a&ndert

[Servicel]

Type=simple

ExecStart=/root/tuxedo_keyboard.sh

[Install]

WantedBy=multi-user.target

Diese Unit startet das Bash-Script ,/root/

tuxedo_keyboard.sh” mit root-Rechten, das

die Tastenbeleuchtung andert.

Schritt 3: Erstellen Sie in Ihrem Home-Ver-

zeichnis die Datei ,tuxedo_keyboard.ini”

mit diesem Inhalt (drei Zeilen):

[Settings]

color=RED

brightness=61

Schritt 4: Erstellen Sie die Datei ,tuxedo_
keyboard.sh” (siehe Abbildung, Download
und weitere Erlduterungen unter https://
m6u.de/SYPA). Den Pfad zum Home-Ver-
zeichnis passen Sie fiir Ihre Installation an.
Machen Sie die Datei anschlieBend aus-
fuhrbar:
chmod +x tuxedo.keyboard.sh
Schritt 5: Kopieren Sie die Dateien ,tuxe-
do_keyboard.path” und ,tuxedo_keyboard.
service” mit root-Rechtin den Ordner ,,/etc/
systemd/system”. Die Datei ,tuxedo_key-
board.sh” kopieren Sie in den Ordner
J/root”. Die Datei “tuxedo_keybord.ini” ver-
bleibt in Threm Home-Verzeichnis.
Schritt 6: Aktivieren und starten Sie die
Path-Unit:
sudo systemctl enable tuxedo
keyboard.path
sudo systemctl start tuxedo_
keyboard.path
Sie kdénnen jetzt in der Datei ,,tuxedo_key-
bord.ini” mit normalen Benutzerrechten
Werte andern: Tragen Sie beispielsweise
statt ,color=RED" den Wert ,,color=GREEN“
ein (GroB3schreibung beachten), dann an-
dert sich die Farbe der Tastatur-LEDs so-
fort. In unseren Beispieldateien unter
https;//m6u.de/SYPA ist zusatzlich ein Pro-
gramm fir die grafische Oberflache ent-
halten, mit dem sich der Inhalt der INI-
Datei andern lasst. m
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SPECIAL Il — Chefdienst Systemd / Verschlisselung

Systemd: Datentrager
aufsperren

Viele Hauptplatinen und Laptops bieten einen TPM2-Chip, um dort in einem geschutzten
Bereich Schlussel zu hinterlegen. Systemd kann ab Version 248 diese Fahigkeiten nutzen,
um Luks2-Partitionen beim Booten zu 6ffnen, ganz im Stil von Microsoft Bitlocker.

VON DAVID WOLSKI

Die Einrichtung eines voll verschlisselten
Linux-Systems bieten die Installer aller gut
gepflegten Linux-Distributionen an. Ein
paar Klicks mehr und die Systempartition
wird sicher verschlisselt. Die Chiffrierung
Ubernimmt Cryptsetup/Luks2, eine ausge-
reifte und sichere Methode, eine gesamte
Systempartition samt Swap zu chiffrieren.

Die unvermeidliche Passwortabfrage zum
Systemstart ist allerdings nicht fiir alle Sze-
narien ideal. Sie unterbricht einen flotten
Neustart bis zur Benutzeranmeldung am
Desktop. Vor allem aber ist die interaktive
Passwortabfrage ein Grund, warum sich
diese Art der Vollverschlisselung nicht fir
Server eignet, auf die nicht immer Zugriff
mit angeschlossener Tastatur und Maus
oder mit einer virtuellen Konsole besteht.

Per TPM2-Chip entsperren

Der Init-Dienst Systemd erlaubt das auto-
matische Entschllsseln von Luks2-Laufwer-
ken anhand eines hinterlegten Schlissels
im TPM2-Chip der Hauptplatine. Dies ist
sicher, denn aus dem TPM2-Chip kann der
Schlissel nicht einfach mit einem anderen
Livesystem extrahiert werden: Das TPM-
Siegel ist an das primar installierte Linux-
System gebunden oder auf Wunsch an ein
aktiviertes Secure Boot.

Das so anvisierte Setup soll jenem von Bit-
locker gleichen: Zwar werden die Datentra-
ger automatisch per TPM2-Schlissel ent-
sperrt, aber ohne eine korrekte Passwort-
eingabe bei der Benutzeranmeldung ist das
System nicht nutzbar. Ein Angreifer auf den
Rechner kdnnte aber nicht einfach ein an-
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deres Livesystem booten und dann auf die
verschlisselten Daten zugreifen. Auch die
Manipulation des installierten Linux-Sys-
tems zum Zuriicksetzen des Benutzer- be-
ziehungsweise root-Passworts ist ohne
vorherige Entschllsselung der Systempar-
tition ausgeschlossen. Und schlieRBlich hilft
auch TPM2 mit seinem Schutzmechanis-
mus weiter: Bei einer Manipulation des
Kernels und der initialen Ramdisk auf der
unverschlusselten ,,/boot“-Partition verwei-
gert der Chip die Preisgabe des gespeicher-
ten Schlussels. In Notfallen wird dennoch
die Entschlisselung mit einem zusatzlich
gesetzten Passwort funktionieren.

Systemd: Nicht tiberall vorhanden

Soweit die Pldne der Systemd-Entwickler
zur Einbeziehung von TPM2-Chips. Die ak-
tuellen Linux-Distributionen mit Ausnah-
me von Arch Linux und Fedora, die neue

Systemd-Features schnell Gbernehmen,
kénnen TPM2 mit Systemd 248 noch nicht
nutzen. Das gilt fur Debian, Ubuntu und
alle offiziellen und inoffiziellen Varianten
wie Linux Mint.

In Ubuntu 22.04 gibt es aber eine Moglich-
keit, mit einer eigenen Systemd-Version
die Entschlisselung von Luks jetzt schon
mit TPM2 zu entsperren. Ein Build-Script
hilft dabei, eine passende Version von Sys-
temd 248 zu kompilieren und die benétig-
ten Module in die initiale Ramdisk des
Systems einzubauen. Eines vorweg: Trotz
einer enormen Erleichterung ist dies nur
flr Fortgeschrittene interessant, denn der
Weg ist derzeit noch steinig. Von der Hard-
ware ist die Sache natirlich auch abhan-
gig: Das Kommando

sudo dmesg | grep -i tpm2

zeigt, ob ein TPM2-Chip vom Kernel er-
kannt wurde. Wenn nicht, so kann das
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Mit Systemd den TPM2 einbin-
den: Die Partition ,/dev/vda4“
bekommt so einen neuen
Schliissel, der im TPM2-Chip ver-
siegelt wird. Danach bekommt
die Partition ein Notfallpasswort.

/dev/vdad

SPECIAL Il — Chefdienst Systemd / Verschllsselung

Jammy@jellyFish: ~/systemd_with_tpm2

jammy@jellyfish:~/systemd_with_tpm2$ Sils[sJga=lyls Elalg¥io) o=yl gs] N BEEER ofoTy Vbl (Ve Nal=or 1T | u(e)

4 Please enter current passphrase for disk /dev/vdad: #****%%
New TPM2 token enrolled as key slot 2.
jammy@jellyfish:~/systemd_with_tpm2$ sudo cryptsetup luksAddKey /dev/vda4
Geben Sie irgendeine bestehende Passphrase ein:

Geben Sie die neue Passphrase fir das Schlisselfach ein:

Passphrase bestatigen:
jammy@jellyfish:~/systemd_with_tpm25 I

auch an den Firmwareeinstellungen lie-
gen, in welchen dieser Chip nicht auf ,Dis-
abled” stehen darf.

Ubuntu 22.04: Systemd und
TPM2 einrichten

Das Build-Script fir Systemd 248 mit TPM2-
Unterstltzung liegt auf Github unter
https://github.com/wmcelderry/systemd_
with_tpm2 und ist zum einen gut dokumen-
tiert, zum anderen sind die Kompilierung
und Installation der neuen Komponenten
weitgehend automatisiert. Das Ubuntu-
System wird auch nicht mit etlichen Source-
Paketen und Entwicklerbibliotheken tber-
schittet, denn das eigentliche Kompilieren
erfolgt in einem Docker-Container.
1. Als Ausgangspunkt dient ein Ubuntu
22.04, das bereits Uiber den Installer mit
verschlisselten Partitionen eingerichtet
wurde. Auf diesem System installiert fol-
gender Befehl
sudo apt install git 1libtss2-dev
die notwenigen Pakete. Mit
git clone https://github.com/
wmcelderry/systemd with tpm2.git
wird das Installations-Script auf den loka-
len Rechner geholt und
cd systemd with tpm2
sudo ./install.ch
startet den Kompilierungsprozess. Den ers-
ten Hinweis kann man gleich mit der Einga-
betaste quittieren, denn die nétigen Pakete
sind bereits installiert.
2. Das Script ladt nun alle nétigen Kompo-
nenten fir eine temporare Docker-Instanz
herunter. Es erfolgt dann die Abfrage nach
der Zeitzone, die man mit ,8" fiir Europa
und ,,7" fir CEST setzt. Der Rest der Kompi-
lierung, die einige Minuten in Anspruch
nimmt, erfolgt ohne weiteres Zutun. Ist al-
les erledigt, meldet das Script erfolgreich
,SystemD with TPM2 installation complete”.
3. Nun geht es an die eigentliche Konfigu-
ration: Die Entschlusselung des vorhande-
nen Luks2-Setups von Ubuntu soll von
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TPM2 Gbernommen werden. Dazu benétigt
man Datentrager-ID von Luks2, welche die
Eingabe von
1sblk
in einer Baumstruktur der Partitionen an-
zeigt. Sind die verschliisselten Partitionen,
nach dem Ubuntu-Standard per LVM bei-
spielsweise unterhalb von ,vda4"in ,vda4_
crypt” angelegt, so verlangt das nachste
Kommando ,/dev/vda4” als Angabe, denn
diese Partition enthalt den LUKS2-Header:
sudo systemd-cryptenroll --tpm2-
device=auto /dev/vda4
Der Befehl setzt einen zusatzlichen neuen
Schlussel fiur ,/dev/vda4” und ubertragt
diesen in den geschutzten Speicher des
TPM2-Chips. Wichtig: Ein zusatzliches Pass-
wort zur Entschlisselung in Notféllen setzt
das Kommando
sudo cryptsetup luksAddKey /dev/
vda4
zur Sicherheit, falls einmal ein Livesystem
zum Zugriff bendtigt wird.
4. Damit das neue Systemd 248 diese
Luks2-Partition automatisch beim Boot
entsperrt, verlangt die Konfigurationsdatei
J/etc/crypttab” eine Modifikation. Das
Kommando
sudo nano /etc/crypttab
ladt die Datei mit root-Rechten in den Text-
editor Nano. Die vorhandene Zeile be-
kommt den Zusatz ,tpm2-device=auto” als
Erganzung fir die Entschlisselungsmetho-

den (Beispiel):
vda4 crypt UUID=6dcc26£1-4746-
4c70-b7al-e8£50£01416F
none, luks,discard , tpm2-
device=auto
5. Wahrend des Systemboots ist ohne Ent-
schlisselung nur die Partition ,/boot” mit
Kernel und initialer Ramdisk verfugbar. Die
Ramdisk beherbergt deshalb alle fir den
Start notwendigen Scripts und Binarys, un-
ter anderem auch die Konfiguration von
Cryptsetup.
Nach jeder manuellen Anderung der Datei
J/etc/crypttab” ist es deshalb wichtig, die
Ramdisk mit dem Kommando
sudo update-initramfs -k all -u
neu zu generieren.
6. Ab dem ndchsten Boot 6ffnet der hinter-
legte Schlissel im TPM2-Chip automatisch
die verschlisselte Partition - ohne interak-
tive Passwortabfrage.
Hinweis: Es sollte nicht unterschlagen wer-
den, dass ein selbst kompiliertes Systemd
einen erheblichen Eingriff in ein Linux-Sys-
tem darstellt, deshalb der deutliche Hin-
weis auf ein Ersatzpasswort fiir Notfélle.
Wichtig ist auch, die kompilierte Version
von Systemd nicht bei Systemaktualisierun-
gen Uberschreiben zu lassen.
Das Kommando
sudo apt-mark hold systemd
setzt die Systemd-Version auf den Haltesta-
tus, der nicht Gberschrieben wird. m

2 AN
DAS PASSWORT ALS ERSATZSCHLUSSEL éimi’
.\’_“jf

Was tun, wenn sich das System mal nicht mehr booten lasst, weil etwa der Bootsek-
tor Gberschrieben, ein Notebook defekt ist oder einfach der Start des Linux-Systems
nicht funktioniert? Keine Panik: Wenn die verschliisselten Partitionen intakt sind,
dann kann ein gestartetes Linux-Livesystem auch ohne TPM2-Chip auf diese chiff-
rierten Partitionen mit dem hinzugefiigten Passwort zugreifen. In einem gestarteten
Ubuntu-Livesystem erledigt das der Dateimanager nach einem Klick auf die ver-
schlisselte Partition: Er erfragt das Notfallkennwort und 6ffnet bei korrekter Einga-

be die Partition.
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SPECIAL Ill — Chefdienst Systemd / Eigene Systemd-Scripts

Systemd manuell

erweitern

Sicher: Man kann den System- und Dienst-
Manager Systemd einfach machen lassen.
Er erledigt im Hintergrund seine Aufgaben
und kimmert sich beim Systemstart um
den Start von Diensten. Mittels kleiner
Scripts kann er aber individuelle Aufgaben

ubernehmen.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Sobald der Rechner startet, fihrt Linux im
Hintergrund eine ganze Reihe von Aufga-
ben durch. Dazu gehért etwas das Einbin-
den der Dateisysteme interner Datentrager
oder der Start des Netzwerk-Managers.
Systemd kiimmert sich als integraler Be-
standteil des Betriebssystems darum, dass
alles koordiniert lauft. Wenn Sie wollen,
arbeitet das Systemd auch Ihre Scripts ab.
Was diese Scripts dann erledigen, bleibt
ganz Ihren Wiinschen uberlassen. In die-
sem Artikel geht es um die automatische
und zeitgesteuerte Ausfiihrung.

Eine Service-Unit anlegen

Systemd nutzt sogenannte Units, deren bei-
den bekannteste Kategorien ,Service” und
»Timer” sind. Ein Service ist ein Dienstpro-
zess, der im Hintergrund ausgefihrt wird
und auf Eingaben wartet oder Aufgaben
erledigt. Ein typischer Vertreter eines sol-
chen Dienstes ist ein Webserver.

Die Definition eines Services unter Systemd
erfolgt in einer einfachen Textdatei, die
zwingend die Endung ,.service” tragt. Zu-
dem gibt es definierte Orte, an denen das
System nach solchen Diensten sucht. Das
sind ,/etc/systemd/system” fur Dienste, die
nicht direkt zum Betriebssystem gehdren,
J/etc/systemd/user” fir Dienste, die nur
bestimmten Nutzern zur Verfligung stehen,
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und ,/etc/systemd/network” fiir alle Diens-
te, die die Netzwerkkonfiguration betref-
fen. Eigene Dienste sind etwa nutzlich,
wenn Sie eine Anwendung starten wollen,
die keinen eigenen Dienst mitbringt. Haben
Sie beispielsweise ein kleines Shell-Script
erstellt (,start-minecraft.sh”), mit dem Sie
einen Minecraft-Server starten, kdnnen Sie
dieses zum permanent laufenden Dienst
machen. Dazu legen Sie mit einem Textedi-
tor eine Datei mit dem Namen , minecraft.
service” an. Diese erhalt folgenden Inhalt:
[Unit]
Description=Mein Minecraft-Server
After=network.service
[Servicel]
User=sepp
Group=sepp
Type=simple
WorkingDirectory=/home/sla/
minecraft/
ExecStart=/home/sla/minecraft/
start-minecraft.sh start
ExecStop=/home/sla/minecraft/
stop-minecraft.sh stop
[Installl
WantedBy=multi-user.target
Die Pfadangaben missen Sie naturlich an
Ihre Gegebenheiten anpassen.
Unter ,,Unit” erfolgt die Definition. Sie ver-
geben einen beschreibenden Namen. Mit
JAfter” legen Sie fest, dass zundchst ein
anderer Service erfolgreich gestartet wer-
den muss, bevor der neue Dienst aufgeru-

sla Qalardnepiton-15-518: —

accounts-dael service

fen wird. Hier kdnnen auch mehrere Diens-
te aufgelistet sein, die dann einfach in der
JAfter”-Zeile mit Leerzeichen getrennt wer-
den. In unserem Beispiel wird nur auf die
Netzwerkdienste gewartet. So kdnnen Sie
steuern, dass die Voraussetzungen erfillt
sind, die Ihre Anwendung respektive das
Script bendtigt. Was der ,Service” nun ge-
nau erledigen soll, definiert der gleichna-
mige Abschnitt.

»~User”und ,,Group” sind optional und de-
finieren, unter welchen Konten und Grup-
pen der Dienst |auft. Treffen Sie dazu keine
nahere Auswahl, dann gilt hier stets ,root".
»Type” und hier die Angabe ,Simple" ist die
voreingestellte Art der Ausfihrung. Kom-
plexere Optionen sind selten notig und bei
Bedarf in der Dokumentation von Systemd
zu finden.

~WorkingDirectory” legt ein Arbeitsver-
zeichnis fest und durfte wohl selbsterkla-
rend sein.

~ExecStart” und , ExecStop” definieren,
was beim Aufrufen und Beenden des Ser-
vices ausgefuhrt werden soll. In diesem
Beispiel sind es die beiden Script-Dateien,
die den Aufruf und die Parameter enthal-
ten, um den Minecraft-Server auszufiih-
ren. Hier sind der Phantasie aber kaum
Grenzen gesetzt.

Das Script kdnnte auch Aufraumarbeiten
auf dem System durchfuihren oder eine Da-
tensynchronisierung mit einem externen
System durchfihren.
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Unter ,,[Install]” und dem Schlissel ,,Wan-
tedBy" legen Sie fest, wann die Unit gestar-
tet wird. Auch hier gibt es zahlreiche Varian-
ten. Bei einem grafischen Desktopsystem
liegen Sie mit dem Beispieleintrag in der
Regel richtig. Es gibt aber auch die Option,
den Service nur bei einem Neustart des Sys-
tems oder dem Herunterfahren auszufiih-
ren. Alle Moglichkeiten zu erklaren, wiirde
den Rahmen des Artikels sprengen.

Systemd statt Cron

Mit Systemd und dem Konzept der Units
kénnen Sie auch Services so miteinander
verbinden, dass diese regelmaRig ausge-
fihrt werden. Dieser Ansatz tritt, wenn Sie
so wollen, in Konkurrenz mit Cron. Systemd
ist etwas komplizierter, aber flexibler, weil
Dienste leichter kurzfristig deaktiviert wer-
den kénnen. AuBerdem sind relative Zeit-
angaben méglich.
Um die zeitliche Abarbeitung von Diensten
kiimmern sich Units mit der Endung ,,.ti-
mer”. Eine solche Unit muss, wie auch ein
Service, aktiviert und gestartet werden. Es
ist fiir eine bessere Ubersicht zu empfehlen,
den Dateinamen so zu wahlen, dass er sich
auf den Service bezieht, der ausgefiihrt wer-
den soll. Geht es um einen ,cloudsync.ser-
vice”, dann benennen Sie den Timer am
besten analog ,cloudsync.timer”. Die Script-
Datei sieht dann beispielsweise so aus:
[Unit]
Description=Benutzerverzeichnis
mit Cloud synchronisieren
[Timer]
OnBootSec=60min
OnUnitInactiveSec=120min
Persistent=true
User=testuser
Unit=cloudsync.service
[Installl
WantedBy=timers.target
Das ist erstaunlich schlank und nahezu
selbsterklarend - oder? Der Timer startet
erstmals 60 Minuten nach einem System-
start. AnschlieBend wird er alle 120 Minuten
nach der letzten erfolgreichen Ausfiihrung
erneut aufgerufen. Mit ,Persistent=true”
legen Sie fest, dass der Timer nachgeholt
wird, falls der Rechner zum gegebenen Zeit-
punkt ausgeschaltet war. In diesem Beispiel
wadre die Angabe nicht notwendig, respekti-
ve wird ignoriert. Wichtig kann dies aber
werden, wenn Sie genauere Zeitangaben
machen, denn neben solchen relativen Zeit-
angaben konnen Sie auch absolute Zeiten
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Description:

-Minecraft-Server
After=network. i

simple

l-:Eirku;gDire:tory:/home/‘sla,’ntnec raft/
ExecStart=/home /sl
ExecStop=/h /

ft/start-minecraft
aft/stop-minecraft

m
WantedBy=multi-user.target

g Spelchern
Wil Dateil o6ffner

WantedBy=timers.target

E Hilfe Speichern
{ Beenden

Datei offne

"l slagsla-inspiron-15-5518: ~ gl B &

GNU nano 6.2 Jetc/systemd/user/minecraft.service *

slagsla-lnspiron-15-5518:~

CNU nano 6.2 Jetc/systemd/user [cloudsync, timer *

Description=Benutzerorder mit Cloud syncen

Wo ist
Ersetzen

& Ausschneide
! Einfiigen

Ausfihren 8 Position
Ausrichten Wl Zu Zeile gel

Das Anlegen eines Systemd-Dienstes erfolgt in einer Textdatei, die nur die korrekte Endung tragen muss. Mit der
Timer-Unit starten Sie Dienste zeitgesteuert, wobei die Optionen deutlich flexibler als beim altbekannten Cron.

Sowonhl fiir KDE wie fr
Gnome (im Bild) gibt es
grafische Erweiterungen

* Installed ) Browse

€@ - - - x

Nutzer-Installierte Erweiterungen

fiir Systemd, mit denen

sich Services via Maus- SRR &

SO |

Toggle

klick aktivieren und ab-
schalten lassen.

systemd services
panel. Canbe used to sta
uses ' pkexec’ to run’syte
entering a password you have to polkit poli

fFfrom a popup menu In the top gnome
< like apache2, mysql, postares. It
u tart services without

lle. An example policy

yo

File can be Found in the github repositary.

9

System Erwelterungen

Ubuntu Appindicatars

Ubuntu Dock

s @
«©

oder sogar Zeitraume definieren. Dazu
kennt die Syntax die Option ,OnCalendar”,
der Sie die gewiinschten Zeiten im Format
»~Wochentag Jahr-Monat-Tag Stunde:Minute:
Sekunde” Ubergeben. Werden zwei Anga-
ben gemacht, definieren diese einen Zeit-
raum. Die Angaben werden dann mittels
zwei Punkten getrennt.
Durch ein Sternchen wird ein beliebiger
Wert definiert.
OnCalendar=Mon-Fri *-*-* 12:00:00
OnCalendar=Mon, Tue *-*-01..04
12:00:00
OnCalendar=*-*-* 4:00:00
Die erste Angabe startet den Service Mon-
tag bis Freitag um 12:00 Uhr. Der zweite
Eintrag sorgt daflir, dass der Service nur in
den ersten vier Tagen eines Monats um
12:00 Uhr gestartet wird - aber nur dann,

wenn es sich um einen Montag oder Diens-
tag handelt. Im letzten Beispiel startet den
Dienst jeden Tag um 4:00 Uhr.

Systemd-Dienste und grafische
Hilfen

Wie fir viele systemnahe Anwendungen
gibt es fur Systemd kaum grafische Unter-
stitzung. Wer sich zumindest einen einfa-
chen Uberblick tber die laufenden Diens-
te verschaffen will, sollte sich das Paket
.chkservice” installieren, das auch Uber
seinen Paketnamen aufgerufen wird. Als
Erweiterung fur die Gnome-Shell gibt es
aulRerdem die Erweiterung ,Systemd Ma-
nager”, die auch das Ein- und Ausschalten
von Diensten mit der Maus gestattet. Auf
KDE-Systemen Gbernimmt ,Kcmsystemd”
diese Aufgabe. m
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Neues In
Libre Office 7.4

Libre Office 7.4 verspricht mehr Leistung und einige Verbesserungen. Viele neue
Funktionen sind aber nicht hinzugekommen. Die Entwickler haben ihr Augenmerk vor
allem auf die Optimierung der Im- und Exportfilter gerichtet.

VON THORSTEN EGGELING

Bis die neue Version Einzug in Distributionen
wie Ubuntu oder Linux Mint halt, wird noch
einige Zeit vergehen. Wir beschreiben des-
halb ausfihrlich die unabhangige Installati-
on von Libre Office 7.4 neben einer bereits
vorhandenen dlteren Version. Bei Redakti-
onsschluss stand die finale Version noch
nicht zur Verfigung. Die Arbeiten daran wa-
ren aber so weit abgeschlossen, dass keine
neuen Funktionen mehr hinzukommen. Eine
vollstindige Liste aller Anderungen kénnen
Sie Uber https;//m6u.de/LO74 abrufen.

1. Die Neuerungen in
Libre Office 7.4

Fur die meisten Anwender durfte der
Funktionsumfang von Libre Office mehr
als ausreichen, wenn es darum geht, Text-
dokumente zu erstellen oder mit Tabellen
zu rechnen. Es ergeben sich jedoch einige
Herausforderungen, sobald eine Zusam-
menarbeit mit Nutzern etwa von Microsoft
Office erforderlich ist. Libre Office 6ffnet
zwar klaglos Dokumente, die mit Microsoft
Word oder Excel erstellt wurden, teilweise
zeigen sich jedoch Fehler bei der Forma-
tierung. Einige davon wurden in der Versi-
on 7.4 behoben.

Tabellenrahmen: Libre Office und Mi-
crosoft Word verwenden unterschiedliche
Methoden bei der Darstellung von Umran-
dungen bei Tabellen und Tabellenzellen.
Beim Im- und Export werden einige Um-
randungen gar nicht oder mit einem ab-
weichenden Layout angezeigt. Das betrifft
beispielsweise Tabellen mit einer doppel-
ten Linie fir den duReren Rahmen und
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Uber LibreOffice

LibreOffice

D
The Document Foundation
LibreOffice ist ein modernes und einfach zu nutzendes Open-Source-

Programm Fir Textverarbeitung, Tabellenkalkulation, Prasentationen und
mehr.

Dieses Produkt wurde von The Document Foundation zur Verfugung gestellt.
Copyright ©® 2000-2022 LibreCffice Beitragende.
LibreOffice basiert auf OpenOffice.org.

Beitrage Versions

Versionsinformation I

Version: 7.4 / LibreOFfice Community
Build: f85e47c08ddd19c015c0114a6
Umgebung: CPU-Threads: 1; BS: Linux 5.4
Benutzeroberflache: UI-Render: Standard; VCL: gtk3
de-DE (de_DE.UTF-8); Ul: de-DE
Calec: threaded

Gebietsschema:
Sonstiges:

SchlieBen

Zeilenlinien. Die Zeilenlinien enden bei
Libre Office nicht an der inneren Linie der
Tabellenumrandung, sondern ragen in die
doppelte Linie hinein. Bei Word enden die
Zeilenlinien an der inneren Tabellenbe-
grenzung. AuBerdem kommt es bei Libre
Office zu Darstellungsfehlern bei einigen
Linienstilen, beispielsweise bei Doppellini-
en mit unterschiedlicher innerer und au-
Rerer Linienbreite.

Libre Office 7.4 hat diese Darstellungsfeh-
ler behoben. Soweit zur Zeit zu erkennen
ist, betreffen die Anderungen jedoch nur
Dateien im Format Office Open XML
(*.docx), damit beim Datenaustausch zwi-
schen Microsoft Word und Libre Office Wri-
ter die Formatierung konsistent ist. Bei
ODF-Textdokumenten (*.odt) bleibt es bei
der bisherigen Darstellung.

Neuer Typ von Zeilenumbriichen: Libre
Office kennt den normalen Zeilenum-
bruch, den Sie mit der Eingabetaste fir

eine neue Zeile mit Absatzwechsel einfu-
gen. Die Tastenkombination Umschalt-
Eingabetaste erzeugt eine neue Zeile ohne
Absatzwechsel, was mit einem kleinen Pfeil
am Ende der Zeile symbolisiert wird. Um
diesen zu sehen, missen Sie die Anzeige
der Formatierungszeichen mit Umschalt-
F10 aktivieren. Ein Zeilenumbruch lasst
sich auch Gber das Menu ,Einfligen » Ma-
nueller Umbruch” erzeugen.

In Word kann man uber ,Layout » Umbri-
che -» Textumbruch” einen Umbruch einfi-
gen, der vorzugsweise als Beschriftung von
Abbildungen verwendet wird. Die Beschrif-
tung befindet sich neben der Abbildung,
den zugehdrigen Absatz zeigt Word unter-
halb der Abbildung an. Libre Office hat bis-
her bei Dokumenten mit dieser Formatie-
rung den Absatz zusammengehalten, wie
auch sonst nach Umschalt-Eingabetaste.
Libre Office 7.4 behandelt den Umbruch
jetzt wie Word und stellt ihn beim Import
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Zeile-19

Zeile-29]

Zelle-39

Zeile-19]

Zeile-29)

Zeile-39

(]

Tabellen und Rahmen: Bei Verwendung bestimmter Rahmentypen stellt Libre Of-
fice die Tabelle nicht korrekt dar (oben). Open-XML-Dokumente zeigen diesen
Fehler jetzt nicht mehr (unten).

Loremipsum-dolor-sit-amet.-Lorem ipsum-dolor sit-amet.-
@ Lorem-ipsum-dolor-sit-amet,consetetur-sadipscing.elitr,-sed diam
. nonumy-eirmod temporinviduntut labore et dolore-magna-aliquyam
erat, sed-diam-voluptua. At-vero-eos-et-accusam-et-justo-duo-dolores-et-earebum.
Stet-dita-kasd-gubergren, no-sea-takimatasanctus-est-Lorem ipsum-dolor-sitamet. -Lorem-ipsum
dolor-sit-amet, consetetur-sadipscing-elitr, sed-diam-nonumy-eirmod-tempor-invidunt-ut-labore-et:
dolore-magna-aliquyam-erat,-sed-dizm-voluptua.¥

@ Lorem-ipsum-dolor-sit-amet.-Lorem-ipsum-dolar sit-ametj ~ "
S -~

Lorem-ipsum-dolor-sit amet, consetetur-sadipscing-elitr, sed diam-nonumy-eirmod tempor-invidunt ut
labore-et-dolore magna aliqguyam-erat, sed-diam-voluptua.-At-vero eos-et-accusam-et justo duo-
dolores-et-ea-rebum.-Stet-clita-kasd-gubergren, no-sea-takimata-sanctus-est-Lorem-ipsum-dolor-sit:
amet. Lorem-ipsum-dolor-sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam-nonumy eirmod-tempor
invidunt utlabore-et-dolore-magna aliquyam-erat,-sed-diam-valuptua.q

Text neben Bildern: Bisher kannte Libre Office den speziellen Word-Textumbruch
nicht (oben), was die Entwickler in der Version 7.4 behoben haben (unten).

korrekt dar. Damit sich der Umbruchstyp
einbauen oder bearbeiten ldsst, geht man
im Menu auf ,Einfligen » Umbriche -» Ma-
nueller Umbruch”. Fiir ein Ergebnis wie in
Word wahlen Sie die Option ,Zeilenum-
bruch” und in der Liste unter ,Neustartpo-
sition” den Eintrag ,Ndachste ganze Zeile".

Anderungen nachverfolgen: Wird ,Bear-
beiten » Anderungen - Aufzeichnen” ver-
wendet, zeigt Libre Office Writer die Ande-
rungen auch in schreibgeschitzten Doku-

> LibreOffice

> LadenfSpeichern

~ Spracheinstellungen
Sprachen
Linguistik

Englische Satzkontrolle
> LibreOffice Writer
> LibreOffice Writer/Web
> LibreOffice Base
> Diagramme
> Internet

Optionen - Spracheinstellungen - LanguageTool Servereinstellungen X

-~ LanguageTool Servereinstellungen

LanguageTocl API-Optionen
wenn Sie dies aktivieren, werden die Daten an einen externen Server gesendet.

Bitte lesen Sie die Datenschutzerklarung

LanguageTool aktivieren

API-Einstellungen
Basis-URL: https://api.languagetoolplus.com/v2

Bitte verwenden Sie die Basis-URL, also beispielsweise ohne "/check” am Ende.
Benutzername:

Der Benutzername lhres LanguageTool-Kontos fir die Premium-Nutzung.

API-Schlissel:

Der API-Schlissel Ihres LanguageTool-Kontos Fir die Premium-Nutzung.

menten an. AuBerdem ist die Navigation
mit ,,Nachste” und ,Vorherige” tiber ,Bear-
beiten » Anderungen” moglich.

In Libre Office 7.4 ist nun auch bei schreib-

Online-Rechtschreibpriifung: Bisher war dafiir eine Erweiterung nétig, jetzt ist Language Tool in das Programm
integriert und muss in den ,Optionen” nur noch aktiviert werden.

geschitzten Dokumenten ,Bearbeiten -
Anderungen - Verwalten” sowie das Icon
+Anderungen verwalten” in der Seitenleis-
te aktiv. Damit erhdlt man einen besseren
Uberblick tiber die Anderungen und kann
auf der Registerkarte ,Filter” die Ansicht

schon standardmaRig der Fall sein sollte.
Die Rechtschreibpriifung arbeitet wie ge-
wohnt. Moglicherweise fehlerhafte Wérter
oder Satzkonstruktionen werden unterkrin-
gelt, ein rechter Mausklick darauf liefert
Korrekturvorschlage.

Mehr Spalten fiir Calc: In der aktuellen
Version kann Microsoft Excel in Arbeitsblat-
tern bis zu 16 384 Spalten nutzen, in Libre
Office waren es bisher 1024 Spalten. Libre
Office Calc 7.4 zieht jetzt mit Excel gleich
und kommt auch auf 16 384 Spalten. Die

auf Bearbeitungen nach Datum oder Autor
einschranken.

Bessere Rechtschreibpriifung: Dals Lan-
guage Tool (https://languagetool.org) ist
eine erweiterte Grammatik-, Stil- und
Rechtschreibkorrektur fir Libre Office. Der
Dienst Iasst sich per Erweiterung in das Bu-
ropaket einbauen, ab Version 7.4 ist er be-
reits integriert. Sie missen die Funktion
nur Gber ,Extras -» Optionen - Sprachein-
stellungen - LanguageTool Servereinstel-
lungen” aktivieren. Setzen Sie ein Hakchen
vor ,LanguageTool aktivieren” und hinter
,Basis-URL:" tragen Sie
https://api.languagetool.org/v2

ein und klicken auf ,OK". Starten Sie Libre
Office Writer neu und gehen Sie auf ,Extras
- Optionen - Spracheinstellungen - Lingu-
istik”. Aktivieren Sie ,LanguageTool Remo-
te-Grammatikprufung”, wenn das nicht
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LIBRE OFFICE MIT MAKROS AUTOMATISIEREN

Im Vergleich zu Microsoft Office schneidet Libre Office im Bereich Makros und Auto-
matisierung eher schlecht ab. Die Basisfunktionen sind zwar in der Hilfe ausrei-
chend dokumentiert und es gibt auch Codebeispiele, fiir den praktischen Einsatz
reicht das jedoch kaum aus. In der Regel muss man im Internet lange nach Lésun-
gen fur spezielle Probleme suchen.

Eine kleine Hilfe kann der Makrorecorder bieten, den man tber ,Extras -» Optionen
unter , LibreOffice » Erweitert” aktiviert. Allerdings lassen sich nicht alle Maus- und
Tastaturoptionen aufzeichnen, wodurch fast immer manuelle Korrekturen iiber den
Makroeditor (,,Extras » Makros -» Makros bearbeiten) erforderlich sind.

Libre Office Writer und Calc kénnen auch Word- oder Excel-Makros ausfiihren -
theoretisch jedenfalls. Die VBA-Unterstiutzung ist jedoch allenfalls rudimentar, so-
dass kaum ein Makro ohne Fehler startet. Immerhin sind bei Libre Office 7.4 einige
VBA-Funktionen neu hinzugekommen, wie die Veroffentlichungsnotizen verraten.
Das gibt Hoffnung fiir zukunftige Versionen, die dann neben einer besseren VBA-
Unterstiitzung vielleicht auch einen funktionsfahigen Makrorecorder bieten.

"
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Anzahl der Zeilen bleibt wie bisher auf
1 048 576 begrenzt, was auch bei Excel der
Standard ist.

Schneller zur gewiinschten Tabelle: In der
Tabellenkalkulation kann man Gber die Re-
gisterkarten am unteren Rand des Fensters
oder Uber den Navigator (F5) die ge-
wiinschte Tabelle ansteuern. Bei sehr vie-
len Tabellen kann das jedoch untiibersicht-
lich sein. Deshalb gibt es jetzt in Libre Of-
fice Calc 7.4 einen neuen Dialog, der sich
Uber ,Tabelle » Navigieren » Zu Tabelle”
aufrufen lasst. Das Fenster zeigt wie der
Navigator eine Liste, in der sich die ge-
winschte Tabelle auswahlen und per Dop-
pelklick 6ffnen lasst. Uber einen Suchbe-
griff im Eingabefeld kann man die Liste
filtern. Dabei wird zwischen GroR- und
Kleinschreibung unterschieden.

2. Libre Office 7.4 unter Linux
installieren

Wer Libre Office 7.4 ausprobieren mdchte,
kann die neue Version schon jetzt installie-
ren. Wie immer bei frischer Software sollte
man jedoch den Vorganger sicherheitshal-
ber nicht ersetzen. ErfahrungsgemaR dau-
ert es einige Zeit, bis die Entwickler Fehler
entdeckt und behoben haben und sich das
Office-Paket fir den produktiven Einsatz
eignet. Wer eine reguldre Installation be-
vorzugt, sollte eine Sicherungskopie des
Libre-Office-Profils erstellen, um Datenver-
lust zu vermeiden (siehe Artikel ab Sei-
te 92). Eine Alternative ist die portable Ins-
tallation von Libre Office (siehe Punkt 3).
Bei Redaktionsschluss wurde Libre Office
7.4 noch nicht im Downloadbereich (www.
libreoffice.org/download) angeboten. Sie
kénnen die Installationsdateien aber Gber
https://download.documentfoundation.org/
libreoffice herunterladen. Sehen Sie in den
Bereichen ,stable” und ,testing” nach, ob
hier die Versionen 7.4.0 zu finden ist.
Schritt 1: Aus dem Unterverzeichnis ,deb/
x86_64" laden Sie fur Ubuntu oder Linux
Mint die drei Dateien herunter:
+ ,LibreOffice_7.4.0.3_Linux_x86-64_deb.
tar.gz"
» ,LibreOffice_7.4.0.3_Linux_x86-64_deb_
langpack_de.tar.gz"
* ,LibreOffice_7.4.0.3_Linux_x86-64_deb_
helppack_de.tar.gz"
Die Versionsnummer variiert je nach Up-
datestand.
Schritt 2: Entpacken Sie die Dateien. Sie
erhalten drei Ordner, in denen im Verzeich-
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Index of /libreoffice/testing/7 * -+

& (&) (O

Name

Index of flibreoffice/testing/7.4.0/deb/x86_64 - Mozilla Firefox o

documentfoundation.org 120% ¥

Index of /libreofficeftesting/7.4.0/deb/x86 64

s

@
Il

Last modified Size Metadata

LibreOffice_7.
LibreOffice_7 .¢
LibreOffice_7
LibreOffice_7.
LibreOffice_7

LibreOffice_7

LibreOftice_7

LibreOffice_7 .4

12-Aug-2022 13:38 191M Details
12-Aug-2022 13:38 833 Details
12-Aug-2022 13:38 3.1M Details
12-Aug-2022 13:38 833 Details
12-Aug-2022 13:38 2.8M Details
12-Aug-2022 13:38 833 Details
12-Aug-2022 13:38 3.0M Details
12-Aug-2022 13:38 833 Details
12-Aug-2022 13:38 3.1M Details
12-Aug-2022 13:38 833 Details
12-Aug-2022 13:38 3.3M Details

Direkter Download: Vorabversionen von Libre Office sind bei https://download.documentfoundation.org im

Ordner ,testing” zu finden.

nis ,DEBS" die Installationspakete liegen.
Fir eine herkdmmliche Installation fuhren
Sie in einem Terminal in jedem dieser Ver-
zeichnisse den Befehl

sudo dpkg -i *.deb

aus. Beginnen Sie mit dem Ordner ,Libre-
Office_7.4.0.3_Linux_x86-64_deb", danach
folgen , LibreOffice_7.4.0.3_Linux_x86-64_
deb_langpack_de” und als letzter , LibreOf-
fice_7.4.0.3_Linux_x86-64_deb_helppack_
de”. Die Installation erfolgt in den Ordner
J/opt/libreoffice7.4".

Schritt 3: Jede Libre-Office-Version seit 4.0
verwendet den Ordner ,~/.config/libreof-
fice/4" im Home-Verzeichnis fiir die Ablage
der Benutzerkonfiguration. Um Konflikte zu
vermeiden, sollten Sie zumindest in der
Testphase ein eigenes Verzeichnis fur die
neue Installation verwenden. Zur Konfigu-
ration verwenden Sie im Terminal die fol-
genden vier Zeilen:

cd /opt/libreoffice7.4/program

sudo chmod +w bootstraprc

sudo cp bootstraprc bootstraprc.
orig

sudo nano bootstraprc

Im Editor nano andern Sie die letzte Zeile

in Folgendes:

UserInstallation=$SYSUSERCONFIG/
libreoffice/7.4-parallel

Libre Office 7.4 legt die Konfiguration da-

durch die Konfiguration im Ordner ,,~/.con-

fig/libreoffice/7.4-parallel” ab.

Sie kdnnen Libre Office 7.4 jetzt Gber eine

Suche nach einem Klick auf , Aktivitaten”

oder Uber das Meni von Linux Mint star-

ten. Eine Libre-Office-Datei 6ffnen Sie in

dieser Version Uber den Kontextmeni-

punkt ,Mit anderer Anwendung 6ffnen”

(Ubuntu) oder ber ,Offnen mit* (Linux

Mint). Falls Sie Libre Office 7.4 wieder ent-

fernen mochten, verwenden Sie folgende

Befehlszeile:

sudo apt remove libreoffice7.4%*

program o
Datei Bearbeiten Ansicht Gehenzu Lesezeichen Hilfe
&« - o~ /home/te/LO_7.4.0.3/install/opt/libreoffice?.4/program a 4d Q HH =
@ Personlicher Ordner Name v GroBe Dateityp Anderungsdatum
+ @ Backup z
#| sdraw 63 Bytes Programm Mi 10 Aug 2022 22:18:37 CEST
| Bilder R
& senddoc 133kB Programm Mi 10 Aug 2022 22:26:48 CEST
@ Dokumente
| services.rdb 9,8kB Auszeichnung Mi 10 Aug 2022 22:19:38 CEST
B Downloads £
setuprc 61 Bytes Text Mi 10 Aug 2022 22:18:12 CEST
L0 7.4.03
&l | simpress 66 Bytes Programm Mi 10 Aug 2022 22:30:32 CEST
i instal
smath 63 Bytes Programm Mi 10 Aug 2022 22:16:30 CEST
@mopt L e st s M S e e
]
i libreoffice7 .4 L 5 .
@/ soffice.bin 64kB Programm Mi 10 Aug 2022 22:18:12 CEST
@ help o .
sofficerc 468 Bytes Text Mi 10 Aug 2022 22:18:12 CEST
W presets
— n | swriter 65 Bytes Programm Mi 10 Aug 2022 22:16:46 CEST
= 1
" types.rdb 574kB Binar Mi 10 Aug 2022 22:19:38 CEST
0 dasses .
S i ¥ uno 1,5kB _Programm Mi 10 Aug 2022 22:19:38 CEST
[T 1 »soffice« ausgewahlk (6,7 kB), Freier Speicherplatz 403,6 GB

Libre Office portabel: Den Inhalt der DEB-Pakete kann man in einen Ordner extrahieren und daraus Libre Office

starten, ohne das restliche System zu beeinflussen.
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3. Portable Installation von
Libre Office

Libre Office lasst sich auch portabel nutzen,
also ohne die Installation Uber DEB-Pakete.
Die Methode ist empfehlenswert, wenn
man die neue Version testen mochte, dabei
aber auf die Integration ins System verzich-
ten kann. Die nétigen Schritte dafur sind:
* Herunterladen und Entpacken der Instal-
lationspakete
+ Dateien aus den DEB-Paketen extrahieren
+ die Datei ,bootstraprc” fur die portable
Nutzung anpassen
Mit einem Bash-Script, das Sie Uber https://
m6u.de/LOPO herunterladen kdnnen, lasst
sich die Aufgabe automatisieren. Da sich
Versionsnummer und Download URL ziem-
lich sicher in den nachsten Wochen andern,
mussen Sie die Werte am Anfang des
Scripts anpassen. Sehen Sie unter https://
download.documentfoundation.org/libreof
fice nach, wo sich die aktuellen Dateien be-
finden und wie sie heilRen.
Das Script erstellt im Home-Verzeichnis ei-
nen Ordner mit der Bezeichnung ,LO_" und
angehangter Versionsnummer. Die Pro-
grammdateien sind im Unterverzeichnis
Linstall” zu finden. Sie kénnen den Ordner
an einen beliebigen Ort in Threm Home-
Verzeichnis verschieben.
In die Datei ,bootstraprc” schreibt das Script
UserInstallation=$ORIGIN/..
Dadurch legt Libre Office beim ersten Start
das Benutzerprofil unter ,opt/libreof-
fice7.4/user” im Installationsordner an.
Libre Office starten Sie dann im Terminal
aus dem enthaltenen Ordner ,opt/libreof-
fice7.4/program™:
./soffice
Die einzelnen Module lassen sich auch di-
rekt Uber ,./swriter” oder ,./scalc” starten.
Sie kdnnen auch den Dateimanager ver-
wenden, mussen hier aber bei Ubuntu
22.04 aus dem Kontextmenu ,Als Anwen-
dung ausfihren” wahlen. Unter Linux Mint
genlgt ein Doppelklick und danach ein
Klick auf ,,Ausfiihren”.
Libre Office unter Windows: Wer Libre
Office 7.4 auch unter einem parallel instal-
lierten Windows portabel verwenden
mochte, bendtigt zwei MSI-Dateien von
http://download.documentfoundation.org zur
Zeit aus dem Ordner ,/libreoffice/tes-
ting/7.4.0/win/x86_64/". Laden Sie ,Libre-
Office_7.4.0.3_Win_x64.msi" und ,LibreOf-
fice_7.4.0.3_Win_x64_helppack_de.msi"
herunter. Beide Pakete installieren Sie iber
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LibreOffice Ersetzungstabelle
Benutzerdaten
Allgemein
Ansicht
Drucken

Pfade

Schrift:

Immer

Sicherheit
Personalisierung
Anwendungsfarben
Barrierefreiheit
Erweitert
BasicIDE
Online-Update
OpenCL
Laden/Speichern
Spracheinstellungen
LibreOffice Base

Diagramme

Schriftarten:

Internet .
GroBe: 10

Optionen - Libre Office - Schriftarten

Ersetzungstabelle anwenden

Nur Bildschirn Schriftart =

Schrift-Einstellungen Fiir HTML-, Basic- und SQL-Quelltexte

Automatisch

Nur nicht proportionale Schriftarten

Ersetzen durch:

- -

Ersetzen durch

Arial
Calibri

Arimo
Carlito
Caladea
Cousine

Cambria
Courier New

Times New Roman Tinos

Optimierte Darstellung: Wer hdufig mit Word-Dokumenten umgehen muss, sollte geeignete Ersatzschriftarten
festlegen. Dadurch lassen sich Formatierungsfehler reduzieren.

eine Eingabeaufforderung jeweils so:
msiexec /a [Datei] .msi

Der Installationsassistent fragt nach einem
Zielverzeichnis, das vorzugsweise innerhalb
Ihres Benutzerordners liegen kann. Offnen
Sie nach der Installation die Datei ,pro-
gram/bootstrap.ini” in einem Texteditor.
Passen Sie flr das neue Benutzerprofil die
Angabe hinter ,Userlnstallation=" an, wie
fur Linux beschrieben.

4. Mehr Schriftarten fur den
Dokumentenaustausch

Schriftarten in Dokumenten, die unter Win-
dows erstellt wurden, stehen unter Linux in
der Regel nicht zur Verfiigung. Microsoft
Word 365 verwendet standardmaBig Calib-
ri fir den Textkdérper und Calibri Light fir
Uberschriften, bei Libre Office kommen
dafir Liberation Serif und Liberation Sans
zum Einsatz. Wenn Sie ein Dokument 6ff-
nen, das eine nicht installierte Schriftart
enthalt, verwenden Libre Office Writer und
Microsoft Word eine ahnliche Ersatzschrift-
art. Aufgrund der Unterschiede sieht das
Dokument trotzdem etwas anders aus. Es
gibt aber Mdoglichkeiten, das Problem zu
vermeiden oder die Formatierungsfehler
wenigstens zu reduzieren.

Maoglichkeit 1: Wenn der Empfanger ein
Dokument nur lesen, aber nicht bearbeiten
muss, exportieren Sie es in das PDF-Format
(,Datei » Exportieren als » Als PDF expor-
tieren”). Die Schriftarten werden eingebet-
tet und das Dokument sieht unter Linux
oder Windows stets gleich aus.
Maglichkeit 2: Installieren Sie unter Linux
eine moglichst dhnliche Schriftart.

In den Paketen ,fonts-croscore”, ,fonts-
crosextra-caladea” und ,fonts-crosextra-
carlito” sind einige passende Schriftarten
enthalten. Frei verfiigbare Original-Schrift-
arten von Microsoft lassen sich lber das
Paket ,ttf-mscorefonts-installer” einrich-
ten, beispielsweise Arial, Comic Sans MS
und Verdana.

In Libre Office gehen Sie auf ,Extras » Op-
tionen” und dann auf , LibreOffice -» Schrift-
arten”. Setzen Sie ein Hakchen vor ,Erset-
zungstabelle anwenden”. Tippen Sie unter
,Schrift” den Schriftnamen ein, der ersetzt
werden soll. Unter ,Ersetzen durch:” wah-
len Sie die Ersatzschrift- fur ,Calibri” bei-
spielsweise ,Carlito” und fir ,Arial” die
Schriftart ,,Arimo”. Klicken Sie jeweils auf
die Schaltflache mit dem griinen Haken, um
die Eintrage in die Tabelle zu Gbernehmen.
Setzen Sie alle Hakchen in den Spalten ,,Im-
mer”und ,Nur Bildschirm”. Zum Abschluss
klicken Sie auf ,,OK".

Maoglichkeit 3: Geben Sie das Dokument
inklusive der verwendeten Schriftarten wei-
ter (mit dem Nachteil, dass durch die zu-
satzlichen Daten die DateigroRe wachst). In
Libre Office gehen Sie auf ,Datei » Eigen-
schaften” und auf die Registerkarte ,Schrif-
ten”. Setzen Sie Hakchen vor ,Schriftarten
ins Dokument einbinden” sowie ,Nur in
Dokumenten verwendete Schriftarten ein-
betten” und klicken Sie auf ,OK". Word-
Nutzer unter Windows gehen auf ,Datei »
Optionen” und dann auf ,Speichern”. Set-
zen Sie Hakchen vor ,Schriften in Datei ein-
betten” und ,Nur im Dokument verwende-
te Zeichen einbetten”. Klicken Sie auf , OK",
um die Anderungen zu speichern. m

61


https://m6u.de/LOPO
https://m6u.de/LOPO
https://download.documentfoundation.org/libreoffice
https://download.documentfoundation.org/libreoffice
https://download.documentfoundation.org/libreoffice

Software / Serverdienste mit Docker

Docker-Desktop:
Server im Container

Schneller als virtuelle Maschinen: Docker packt Linux-Anwendungen in abgeschottete
Container, die nicht mit dem Hostsystem in Konflikt kommen. Fur Docker gibt es nun
auch das grafische Verwaltungswerkzeug ,Docker-Desktop® unter Linux.

VON DAVID WOLSKI

Container fur Serverdienste erlauben ei-
nem einzigen System den Betrieb von un-
terschiedlichen Serverkomponenten, die
sich gegenseitig nicht die Quere kommen
und deren Softwareversionen nicht mit
dem Hostsystem in Konflikt geraten. Es ist
ein Konzept, das jenem von virtuellen Ma-
schinen angelehnt ist, das mit Container-
diensten aber mit weit weniger Aufwand
auskommt. Denn statt eines kompletten
Betriebssystems virtualisiert Docker nur
Teile davon. Der Clou ist, dass Docker die
vorhandenen Fahigkeiten eines Linux-Ker-
nels nutzt, um den Diensten die notwendi-
ge Betriebssystemumgebung zu stellen,
diese dabei aber strikt zu isolieren. Control
Groups (Cgroups) limitieren Speicher, CPU-
Zyklen sowie I/0-Leistung fiir einen Prozess
und Kernel-Namespaces trennen Prozesse
voneinander ab.

Ein weiterer Pluspunkt ist, dass man bei
Docker nicht erst langwierig ein Gast-Be-
triebssystem zu installieren braucht. Denn
Docker macht Systemimages der verbreite-
ten aktuellen Linux-Distributionen tber ein
Onlineverzeichnis verfugbar.

Grafische Oberflache fir Docker

Mit Docker-Desktop flr Linux meldet sich
jenes Containertool zurtiick, das die Begeis-
terung um effiziente und isolierte Contai-
ner auf Linux-Systemen entfacht hatte.
Docker-Desktop ist ein grafisches Verwal-
tungswerkzeug fiir Docker-Container. Auch
wenn das Terminal der maRgebliche Part
fur Docker-Befehle bleibt, so fasst es doch
alles Ubersichtlich unter einem Dach mit
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Images an disk

vielen Hilfestellungen zusammen. Docker-
Desktop erschien vergleichsweise spat fur
Linux - wohl aufgrund der Zielgruppe, die
mit der Arbeit in der Shell traditionell wenig
Probleme hat. Deshalb war Docker-Desk-
top schon seit 2018 in Mac-OS und Win-
dows verflighar, um dort einen neuen An-
wenderkreis zu erschlieBen. Zielgruppe
sind jene Anwender, die Docker fiir Testsys-
teme und fir oft schon vorgefertigte Ser-
verdienste bendtigen, dabei aber niedrige-
re Einstiegshurden und visuelle Administ-
rationshilfen schatzen.

Wer Docker schon kennt, wird auch gleich
Unterschiede der Herangehensweise der
Desktopausgabe zur traditionellen Contai-
nerverwaltung per Kommandozeile bemer-
ken: Docker-Desktop setzt nicht direkt auf
dem Kernel des laufenden Linux-Systems
auf, sondern startet Containerinstanzen in
einer leichtgewichtigen VM. Dies ist von

~_ -tarted with Docker
in a few easy steps!

den Versionen fur Windows und Mac-OS
tUbernommen, die eine Linux-Virtualisie-
rung brauchen. In Docker-Desktop ist der
Zugriff auf die Netzwerkschnittstelle und
das Dateisystem des Hostsystems schon
vorbereitet. Es gibt aber auch in der Lizen-
zierung Unterschiede: wahrend Docker
selbst Open Source ist und unter der Apa-
che License steht, handelt es sich bei Do-
cker-Desktop um Freeware fiir den person-
lichen Gebrauch und fur mittelstandische
Firmen bis 250 Mitarbeiten. GroRRere Unter-
nehmen missen Docker-Desktop kosten-
pflichtig abonnieren.

Installation per Script und
DEB-Paket

Aufgrund der unterschiedlichen Lizenzie-
rung ist Docker-Desktop von der Runtime
getrennt und steht als separates Paket be-
reit. Er ist als DEB fuir Debian/Ubuntu sowie
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Was lauft hier? Docker-
Desktop liefert eine Ad-

ministrationsoberflache . _
fir laufende Container, @ Contaifiers st &
eine Ressourcenverwal- A container packages up code and its dependencies so the application runs quickly and reliably from one computing environment to
. . . another. Learn more
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Software / Serverdienste mit Docker

& n

Sign in e

Q seerd i

STARTED

2hoursago [4 n o =

als RPM fur Fedora verfiigbar. AuBerdem
gibt es fiir Arch Linux, Manjaro und andere
Derivate ein experimentelles Paket. Hier
geht es aber vornehmlich um die Installati-
on von Docker-Desktop in Debian/Ubuntu:
1. Docker-Desktop setzt auf der Docker-
Runtime (Engine) auf, die zuerst in der
neusten Version installiert sein muss. Die
englischsprachige Anleitung unter https://
docs.docker.com/desktop/install/linux-install
zeigt die Schritte. In Debian/Ubuntu erle-
digt diese ein Installations-Script, welches
der Befehl
wget -O get-docker.sh
https://get.docker.com
auf den Rechner holt. Der Befehl
sudo sh get-docker.sh
fuhrt das Script aus, richtet die Docker-
Runtime ein und setzt sie in Gang.
2. Weiter geht es mit der Installation des
eigentlichen Docker-Desktop, das als DEB-
Paket unter https://docs.docker.com/desk
top/install/linux-install zum Download be-
reitliegt (413 MB). Es wird mit dem Aufruf
sudo apt install
./docker-desktop-*.deb
im Downloadverzeichnis installiert und holt
dabei noch einige weitere bendétigte Pakete
aus dem Standard-Repository der Distribu-
tion. AnschlieBend aktiviert der Befehl
systemctl --user enable docker-
desktop
den Docker-Desktop als Benutzerdienst. Es
ist dann ein Neustart des Systems empfeh-
lenswert, der sicherstellt, dass alle Docker-
Komponenten laufen.
3.Jetzt ist das Docker-Programm einsatzbe-
reit und wartet im Anwendungsmeni auf
den ersten Aufruf, der nach der Anzeige der
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Lizenzbedingungen das mehrteilige Pro-
grammfenster anzeigt. Oben rechts ist ein
Anmeldebutton zu sehen, um sich mit ei-
nem bestehenden Konto an Docker Hub
anzumelden. Dies ist zur Verwendung der
Software nicht notwendig, aber nutzlich,
um auf bestehende Docker-Images zuzu-
greifen.

Blick auf das Tutorial

Zum Einstieg bietet Docker-Desktop ein
englischsprachiges Tutorial an. Es richtet
schrittweise nach Anleitung einen Beispiel-
Container ein, welcher auf dem lokalen
Rechner einen Webserver mit einem HTML-
Handbuch ausfuhrt, das im Webbrowser
aufrufbar ist. Zum Kennenlernen der Ober-
flache, des integrierten Docker-Terminals
und der Administrationshilfen ist das ange-
botene Tutorial ein guter Einstieg:

1. Der erste Schritt ist mit ,Clone” das Her-
unterladen eines Repositorys fiir den ers-
ten Beispiel-Container. Die angezeigten
Befehle werden mit einem Pfeil in das inte-

grierte Terminal rechts tbernommen und
mit Eingabetaste ausgefuhrt.

2. Danach erfolgt der Build-Befehl, der
auch wieder ins Terminal bernommen
wird und aus den heruntergeladenen An-
weisungen das erste Docker-Image baut.
3. ,Run” fuhrt dieses Beispiel dann als Do-
cker-Container aus. Durch die automati-
sche Netzwerkanbindung von Docker-Desk-
top ist der Webserver im Browser uber die
Adresse ,localhost:80” erreichbar. Die
Ubersicht im Programmfenster zeigt unter
»Containers” die laufende Instanz an und
erlaubt deren Verwaltung.

Uber das Zahnrad-Symbol rechts oben
sind die Einstellungen fur Docker zugang-
lich Die ,Ressourcen” legen fest, wie viele
Prozessorkerne, wie viel RAM, Swap und
Festplattenplatz allen Docker-Instanzen
gemeinsam zur Verfugung stehen soll. ,File
Sharing” ermdglicht ein Hinzufugen von
Verzeichnissen aus dem Hostsystem zu
Docker-Containern, um reale Ordner mit
»~mount” einzubinden. m

DOCKER-DESKTOP: PRO UND CONTRA

Auch wenn die verwendete Containertechnik der kommandozeilenorientierten Do-
cker-Runtime und Docker-Desktop identisch ist, gibt es doch einige Unterschiede

mit ihren jeweiligen Vor- und Nachteilen.

+ + +

Docker-Desktop erleichtert den Einstieg mit Hilfen und eigener Oberflache
Visualisierung von Containern vereinfacht die Administration
Vorbereiteter Zugriff auf Ressourcen wie Netzwerk und Host-Dateisystem
Docker-Desktop hat hdhere Hardwareanforderungen

— Container werden von Docker-Desktop unter Qemu ausgefihrt
- Die Lizenz von Docker-Desktop ist nicht Open Source (Freeware)
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Software / Desktop aufzeichnen

Desktop-Recordin
mit Kooha

Wer Aktionen auf seinem
Desktop aufnehmen will,
bendtigt eine Software fur
das Screen-Recording.
Kooha ist ein solches Tool,
das im Gegensatz zu vielen
anderen Werkzeugen auch
unter dem Displayserver
Wayland funktioniert.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Mit Version 22.04 hat Ubuntu den endgul-
tigen Wechsel auf Wayland vollzogen. In
der Folge lasst sich das eine oder andere
liebgewonnene Tool zum Screen-Recording
zwar weiterhin starten, aber die Videos zei-
gen dann nur den Mauszeiger. Das liegt
daran, dass Wayland anderen Anwendun-
gen unter dem Gesichtspunkt der System-
sicherheit erschwert, sich die Aktionen pa-
rallel laufender Prozesse anzusehen. Er-
freulicherweise gibt es aber mit Kooha ein
Programm, das auch unter Wayland Auf-
nahmen produziert.

Wer braucht Kooha?

Richtig und nicht zu vergessen: Ubuntu hat
seinen eigenen Screen-Recorder an Bord,
der auch unter Wayland funktioniert. Gro-
RBes Manko: Die Software kann keine Audio-
spuren aufnehmen. Im Prinzip handelt es
sich um das gleiche Werkzeug, mit dem Sie
auch Bildschirmfotos machen kdénnen.
Uber Strg-Umschalt-Alt-R rufen Sie das
Werkzeug im Modus Screen-Recording auf.
Uber die drei Icons legen Sie fest, ob Sie
den gesamten Bildschirm, einen frei defi-
nierten Ausschnitt oder ein Fenster aufneh-
men wollen. Ein Klick auf den Aufnahme-
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Kooha zeigt eine sehr
schlichte Oberflache mit
wenigen Klickobjekten.
Aber damit sind alle
Funktionen fiir die Auf-
nahmen zu erreichen.

knopf startet dann die Aufnahme. Im Er-
gebnis erhalten Sie eine Videodatei im
Webm-Format. Falls Sie auch Erlduterun-
gen geben wollen, missen Sie das Video
komplett nachvertonen. Kooha ist hier ein-
deutig flexibler.

Installation via Flatpak

Der einzige bequeme Installationsweg fur
Kooha ist ein Flatpak-Container. Das ist un-
ter Ubuntu nicht ganz ideal, weil dieses
Snaps praferiert und die Flatpak-Umgebung
nicht Standard ist. Wenn Flatpak nicht ins-
talliertist, holen Sie dies mit wenigen Schrit-
ten nach. Dazu geniigen folgende Befehle,
die auch das optionale, aber empfehlens-
werte Plug-in fiir den Browser einrichten:
sudo apt install flatpak
sudo apt install gnome-software-
plugin-£flatpak
flatpak remote-add --if-not-exists
flathub https://flathub.org/repo/
flathub.flatpakrepo
Danach starten Sie das System neu und be-
suchen die Webseite https://flathub.org/
apps/details/io.github.seadve.Kooha.

Dort klicken Sie auf ,Install”. Klicken Sie
dann doppelt auf die Downloaddatei, um
das Installationsprogramm zu starten, und
wahlen Sie hier erneut ,Installieren”. Alter-
nativ funktioniert auch die Installationsme-
thode im Terminal:

flatpak install flathub io.github.
seadve.Kooha

Kooha benétigt einige Systemvoraussetzun-
gen. Dazu gehoren die Pakete ,pipewire”,
.gstreamer-plugin-pipewire”, ,xdg-desk-
top-portal” und ,xdg-desktop-portal-wlr".
Sofern der Desktop auf KDE basiert oder
auf dem GTK-Toolkit, miissen Sie zudem die
passenden Pakete ,xdg-desktop-portal-
kde" oder ,xdg-desktop-portal-gtk” instal-
lieren. Nicht erflilite Abhangigkeiten und
fehlende Pakete sind der haufigste Grund,
falls das Tool nicht wie erwartet funktioniert
(siehe ,,Kooha-Troubleshooting").

Formate und Speicherort
einrichten

Wenn Sie die Anwendung starten, zeigt
Kooha ein schlichtes, kleines Programm-
fenster. Im linken oberen Rand bietet Ih-
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Standardwerkzeug von Ubuntu: Dieses Tool kann ge-
nligen, wenn Sie keine Audioaufnahme brauchen.

nen das Icon den Zugriff auf die Mends.
Entscheiden Sie sich dort vor der Aufnahme
fur eines der angebotenen Formate. Falls
Sie das Video unbearbeitet teilen wollen,
bietet sich das Webm-Format an, das etwa
von Chrome und darauf basierenden Brow-
sern verstanden wird. Auch die meisten
Schnittprogramme kommen damit zurecht
und auch der Klassiker Ffmpeg kann dieses
Format lesen, sodass etwa eine Verarbei-
tung mit Openshot problemlos sein sollte.
Fir kurze Sequenzen, die dann schnell via
Messenger oder Social Media geteilt wer-
den, sind aber nach wie vor animierte GIF-
Dateien bestens geeignet. Uber das Menii-
Icon kénnen Sie zudem den Speicherplatz
fur die fertigen Aufnahmen definieren.

Und Aufnahme!

Zunachst definieren Sie, ob Sie die gesamte
Arbeitsflache oder lediglich einen Aus-
schnitt aufnehmen wollen. So verlockend
die Aufnahme des gesamten Desktops er-
scheint, sollten Sie bedenken, dass die re-
sultierenden Aufnahmen rasch sehr grol3
werden. Die groRe Datenmenge verlang-
samt dann die Bearbeitung in Schnittpro-
grammen. Solchen Problemen gehen Sie
aus dem Weg, wenn Sie sich bei der Aufnah-
me auf einen Ausschnitt fokussieren, den
Sie vorher mit der Maus markiert haben.

Das Aufnahmeprogramm kann aber nicht
Ihren Bewegungen auf der Arbeitsflache
folgen, sondern nimmt dann stur exakt den
gewahlten Bereich auf. Haben Sie in einer
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Normal

Videoformat

® WebM

A

MKV

MP4

GIF

Kooha bietet eine kleine, aber ausreichende Reihe
von Videoformaten. Auch das gute alte GIF ist dabei.

Anwendung ein Menu gewahlt, wird dessen
Inhalt bei der Aufnahme abgeschnitten,
wenn der Bildbereich zu knapp gewahlt
wurde. Arrangieren Sie also am besten vor
der Aufnahme alle benétigten Fenster und
machen Sie einen kurzen Durchlauf der Se-
quenz, damit Sie wissen, wo Ihr Bildaus-
schnitt liegen wird.

Mit drei weiteren Schaltern erganzen Sie
die Aufnahme um optionale Eingaben. Das
Lautsprechersymbol steht dabei fir die
Tonausgabe des Rechners. Wenn Sie also
etwa Warnhinweise inklusive des damit
verbundenen Tones aufnehmen wollen,
aktivieren Sie diese Option. Zusatzlich kon-
nen Sie die Aufnahme (iber ein angeschlos-
senes externes Mikrofon aktivieren. Wenn
Sie sich die Arbeit des Nachvertonens spa-
ren wollen oder keine Mdoglichkeit dazu
haben, ist dies eine praktische Méglichkeit,
um externes Audio aufzunehmen. Profes-
sionelle Screencasts dirften aber ohne
Nachvertonen nicht auskommen. Denn die
Wabhrscheinlichkeit dafiir, wahrend der Auf-
nahme einen ,Hanger" zu haben oder sich
zu versprechen, ist nach eigenen Erfahrun-
gen deutlich héher, als sich bei der Wahl
eines Kommandos zu irren. Die letzte Opti-

Software / Desktop aufzeichnen

on definiert, ob Sie die Maus und deren
Bewegungen aufnehmen wollen.

Mit ,Aufnehmen” beginnen Sie die Session.
Wenn Sie vor der eigentlichen Aufnahme
noch etwas arrangieren mussen, kdnnen
Sie mittels ,Verzégerung” aus dem Meni
eine Zeitspanne zwischen funf und zehn
Sekunden aktivieren, bevor der Bildschirm
gefilmt wird. Schneller und eleganter wird
die Aufnahme, wenn Sie sich die Tastenkiir-
zel einpragen, die Sie ebenfalls tber das
Menul ansehen kénnen.

Tipp: Wenn Sie den Betrachtern der Auf-
nahme zeigen wollen, welche Tasten fiir ein
Kommando verantwortlich sind, installie-
ren Sie das zusatzliche Tool Screenkey, das
in den Paketquellen der meisten verbreite-
ten Distributionen zu finden ist. Einmal
aufgerufen, erscheinen alle Tasteneinga-
ben deutlich sichtbar auf dem Schirm. Aus-
sehen und GroRe passen Sie in den Einstel-
lungen an Ihre Wiinsche an.

Kooha-Troubleshooting

»Nobody is perfect”: Das gilt auch fir Kooha.
Bedauerlicherweise zeigen sich die Proble-
me erst dann, wenn eine Aufnahme gestar-
tet werden soll. Wenn ein Warnhinweis
auftaucht, der auf die Seite , It doesn’t work”
verweist, kann das eine Reihe von Ursachen
haben. Diese sind auch auf der verlinkten
Seite beschrieben. In den meisten Fallen
liegen die Probleme im Zusammenspiel mit
den Soundserver Pipewire. Bevor Sie sich
auf die Fehlersuche begeben, versuchen Sie
die Reparatur mit diesem Kommando:
sudo apt reinstall gstreamerl.0-
pipewire

Wenn nach einem Neustart der Desktop-
session die Probleme fortbestehen, mis-
sen Sie nach den genaueren Ursachen
forschen, insbesondere nach eventuell
fehlenden Paketen (siehe oben ,Installati-
on via Flatpak”). m

Normal

Verzﬁgerun%

® Kein

Als Wartezeit vor dem
Start der Aufnahme gibt
es nur diese drei Optio-
nen. Deshalb sollte vor
der Aufnahme bereits
alles vorbereitet sein.

5 sekunden

10 Sekunden
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Software / Notizensammler Obsidian

Obsidian: Notizen und
Wissen verknupfen

Es gibt zahlreiche digitale Notizprogramme. Obsidian ist aber bislang einmalig: Die Soft-
ware ist nicht nur plattformubergreifend, sondern dank modularer Erweiterbarkeit extrem
vielseitig. Wir stellen das Chamaleon vor.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Wer gelegentlich eine Liste am Rechner
schreiben oder eine Passage von einer
Website speichern méchte, wird mit den
Bordmitteln seines Systems auskommen.
Anders sieht das bei Personen aus, in deren
Tatigkeit Notizen eine tragende Rolle spie-
len. Studierende, Autorinnen/Autoren,
Journalisten oder Wissenschaftler legen in
der Regel viele Notizen an, die spater wei-
terverarbeitet werden. Fur wissenschaftli-
ches und kreatives Arbeiten spielen zwei
Eigenschaften eine grol3e Rolle: Die Infor-
mationen mussen sich schnell Gber eine
Suchfunktion finden lassen und die Notizen
sollten sich verbinden lassen - dhnlich, wie
es in Hypertext-Systemen wie der Wikipe-
dia der Fall ist. Genau das bietet das Pro-
gramm Obsidian, das zudem auch noch die
Welten der verschiedenen Betriebssysteme
verbindet. Wer sich fir Obsidian entschei-
det, kann seine Notizen mit Linux, Win-
dows, Mac-OS und mobilen Systemen er-
ganzen, durchsuchen und verwalten.

Installation ganz nach Wunsch

Die Projektseite (https://obsidian.md) bietet
das Programm kostenlos zum Download.
Unter Linux haben Sie die weitere Wahl zwi-
schen der Installation als Appimage, Flat-
pak, Snap oder klassisches DEB-Paket.
Nach dem ersten Programmstart begruf3t
Sie Obsidian mit einem ubersichtlichen Di-
alog. Stellen Sie Uber das Listenfeld am
unteren Bildschirmrand die Programm-
sprache zundchst auf Deutsch um. Danach
legen Sie ein neues ,Vault” an. Der Name
suggeriert, dass es sich hier um eine abge-
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- Obsidian ist ein Speicherplatz fiir lhre

schlossene Datenbank handelt. Das ist al-
lerdings nicht so.

Wenn Sie von verschiedenen Rechnern auf
den gleichen Datenbestand zugreifen wol-
len, wahlen Sie als Speicherort fiir die No-
tizen gleich einen Ordner aus, der via Cloud
synchronisiert wird. Alternativ kénnen Sie
auch den Problemléser Syncthing verwen-
den. Die Obsidian-Entwickler freuen sich
indes, wenn Sie sich fir den hauseigenen
Clouddienst entscheiden, der die Daten-
Ubertragung verschlisselt.

Obsidian verwendet Markdown

Obsidian speichert die Notizen in einfa-
chen Textdateien, die mittels der Auszeich-
nungssprache Markdown formatiert wer-
den. Dieser Ansatz bietet wesentliche Vor-
teile: Zum einen sind Textdateien kleiner
als bindre Formate. Selbst umfangreiche
Notizen belegen (ohne Bilder selbstver-

ihe van Varteilen,

standlich) nur etliche Kilobyte. Zum ande-
ren kdnnen Sie die Notizen mit jedem be-
liebigen Texteditor nachtraglich bearbeiten
und verandern. Spezielle Markdown-Edito-
ren zeigen Ihnen dann zwar zusatzlich die
Formatierungen innerhalb des Textes, der
Inhalt bleibt aber auch in anderen Anwen-
dungen problemlos lesbar.

Nach dem ersten Start erhalten Sie ein na-
hezu leeres Programmfenster. Auf der lin-
ken Seite finden Sie eine kleine Werk-
zeugleiste, mit deren Hilfe Sie einige Funk-
tionen mit der Maus aufrufen kénnen. Mit
den drei Schaltflichen am unteren Ende
6ffnen Sie einen anderen Datenspeicher
(Vault), rufen die Hilfe auf und gelangen zu
den Einstellungen. Eine neue Notiz kénnen
Sie auf drei Arten anlegen. Mit einem Klick
auf das Dokumentensymbol im Dateiexplo-
rer des Programms, der sich direkt neben
der Werkzeugleiste befindet, ferner mit
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OBSIDIAN
15.9

Schnellstart

Einen neuen Yault erstellen.

E innerhalb Erstellen

Einloggen

Erster Obsidian-Start: Nach dem Einstellen der ge-
wiinschten Sprache legen Sie ein neues ,Vault* an.

dem Tastenkirzel ,Strg-N“ oder Uber die
Befehlspalette. Wie viele Editoren besitzt
auch Obsidian ein besonderes Suchfeld,
mit dem sich Funktionen aus einer Liste
auswahlen lassen. Diese Befehlspalette 6ff-
nen Sie mit Strg-P.

Legen Sie eine neue Notiz an, vergeben Sie
zundchst einen Namen. Diese Bezeichnung
wird spater auch fir Verlinkungen genutzt.
Haben Sie eine Notiz mit einem Link bereits
mit anderen Dokumenten verknipft, weist
Sie die Software beim Umbenennen darauf
hin und bietet an, alle Links anzupassen.
Sie kdnnen jetzt direkt mit dem Schreiben
beginnen. Der Editor ist so eingestellt, dass
er mit einer Livevorschau arbeitet. Die
Markdown-Kommandos werden also un-
mittelbar ausgewertet und in entsprechen-
de Formate umgewandelt. In den Einstel-
lungen im Abschnitt ,Editor” kédnnen Sie
dieses Verhalten dandern, falls Sie lieber
direkt mit dem Quellcode arbeiten.

Die Markdown-Implementierung in Obsidi-
an ist umfassend, auch die Nutzung von
FuBnoten ist mdglich. Sie kénnen auch Auf-
gabenlisten erstellen, deren Felder sich
auch abhaken lassen. Da die Software das
Prinzip des Zettelkastens aufgreift, ist die
Verlinkung von Informationen eine wichti-
ge Funktion. Um einen Verweis auf ein an-
deres Dokument zu setzen, schreiben Sie
zundchst zwei 6ffnende eckige Klammern
JI[“. Direkt an der Platzierung der Schreib-
marke offnet sich ein Auswahlfenster, das
Ihnen schnellen Zugriff auf die bereits vor-
handenen Notizen bietet. Hier wahlen Sie
die Notiz aus, auf die Sie verweisen wollen.
Der Titel landet dann zwischen den eckigen
Klammern.
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Andern Sie nachtréaglich
den Namen eines Doku-
ments, andert Obsidian
nach Riickfrage alle Ver-
linkungen zu dieser Da-

Links aktualisieren

Mbchtest Du interne Links aktualisieren, die auf diese Datei verweisen?

tei. Das betrifft 1 Link in 1 Datei.

Immer aktualisieren

Einen Link kdnnen Sie noch weiter ausar-
beiten. Soll im Text des Verweises nicht die
Uberschrift der Notiz stehen, erginzen Sie
den Quellcode um einen senkrechten
Strich und schreiben dahinter den ge-
winschten Linktext. Mit der Eingabe von
. kénnen Sie sogar auf einen bestimmten
Block des Zieldokuments verweisen.

Mit Bildern und Anhangen
arbeiten

In Ihren Notizen kdnnen Sie auch andere
Inhalte als nur reinen Text erfassen. So le-
gen Sie auf Wunsch auch Bilder ab oder
verlinken PDF-Dateien. Damit die Daten-
struktur Gbersichtlich bleibt, ist es empfeh-
lenswert, einen eigenen Ordner anzulegen,
in dem alle Dateianhange gemeinsam ab-
gelegt werden. Das erleichtert spater auch
das Setzen von Verweisen auf das Element.
Im Datei-Explorer klicken Sie dazu in der
linken Seite auf das Ordnersymbol und le-
gen einen neuen Ordner an. Nachdem Sie
einen Namen zugewiesen haben, fiihren
Sie auf das Element einen Rechtsklick aus.
Aus dem Kontextmeni wahlen Sie anschlie-
Rend ,Als Ordner fur Anhange festlegen”.
Wenn Sie nun ein Bild in eine Notiz einfi-
gen wollen, wahlen Sie diese im Dateima-

WAS IST MARKDOWN?

Nur dieses eine Mal Nicht aktualisieren

nager Ihres Systems aus und ziehen das
Bild einfach an die gewiinschte Stelle. Da-
bei wird zusatzlich eine Kopie der Datei in
dem Ordner angelegt, den Sie vorher fir
Anhdnge bestimmt haben.

Mdochten Sie in einer anderen Notiz dassel-
be Bild verwenden, ziehen Sie diese entwe-
der Uber den eingebauten Explorer an die
gewunschte Stelle oder Sie nutzen die vor-
gesehene Markdown-Syntax dazu. Tippen
Sie an der Position im Dokument ein Aus-
rufezeichen, dem zwei eckige Klammern
folgen. In diesem Moment 6ffnet Obsidian
eine interne Liste aller Dokumente und An-
hange, aus der Sie dann mit den Pfeiltasten
das gewiinschte Element auswahlen. Uber
das Kopieren in den Ordner fiir Anhdnge
konnen Sie auch etwa ein PDF-Dokument
sichtbar in einer Notiz ablegen.

Inhalte suchen und Verlinkungen
ansehen

Um die Aufgabe eines Zettelkastens und
Wissensspeichers zu erfiillen, muss die
Software eine machtige Suchfunktion an-
bieten. Sie erreichen die Suche uber das
Lupensymbol. Im einfachsten Fall suchen
Sie nach einer Zeichenfolge, unabhangig
wo diese vorkommt. Dann tragen Sie das

Markdown ist eine Auszeichnungssprache, die erstmals 2004 vorgestelit wurde und
sich seitdem grofier Beliebtheit erfreut. Die Dateien liegen als Textdateien vor und
nutzen (ahnlich wie HTML) einige Auszeichnungselemente, um bestimmte Forma-
tierungen darzustellen. Ein Viewer oder eine Konvertierungssoftware stellt dann
diese Formatierungen dar oder gibt sie als andere Formate wieder aus (etwa HTML
oder ODT). Die nachfolgenden Markdown-Auszeichnungen

*Kursiv*, **Fett**, ***Fett kursiv***

# Uberschrift (Ebene 1)
#### Uberschrift (Ebene 4)

- [ ] Erster Eintrag einer Taskliste

* Erster Eintrag einer Liste

sind die wichtigsten und genugen fiir den Einstieg.
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2 Graphansicht

* Filter

* Gruppen

Maue Gruppe

» Anzeige
» Krafte

Mit Bildern und Attachments arbeiten

Material Dallys

Was ist Obsidian

‘Was ist Markdawn?

Content Produktion

Die Graphansicht erdffnet einen intuitiven Zugang zu den gespeicherten Inhalten, weil hier die Verknipfungen

visualisiert werden.

gewlnschte Wort oder die Worter einfach
in das Feld ein. Mehrere Worter werden mit
einem logischen ,,Und" verkniipft. Obsidian
orientiert sich bei der Suche an den von
Suchmaschinen gewohnten Standard. Die
Suche nach einer exakten Phrase und
Schreibweise maskieren Sie mit Anfih-
rungszeichen. Genugt es als Treffer, wenn
einer von mehreren Begriffen vorkommt,
verbinden Sie die Elemente mit ,,OR", mit
einem Bindestrich (,Minus") schlieBen Sie
einen Begriff aus. AuRerdem dirfen Sie in
der Eingabemaske auch mit reguldren Aus-
dricken arbeiten.

Mittels ,file:” ist auch die Suche nach be-
stimmten Dateitypen moglich. In der Tref-
ferliste zeigt Ihnen das Programm auch
stets etwas aus dem Kontext des Doku-
ments an. Der Suchbereich besitzt seine
eigene Werkzeugleiste. Hilfreich ist hier das
Kopieren-Symbol, denn damit kdnnen Sie
die Trefferliste kopieren und auch als Liste
formatieren. Das ist praktisch, wenn Sie

etwa fir einen Abschnitt ein Inhaltsver-
zeichnis anlegen wollen. Neben der Such-
funktion bietet Obsidian noch eine zusatz-
liche Ansicht Gber die gespeicherten Inhal-
te. Dazu klicken Sie in der Werkzeugleiste
auf das Symbol mit dem Netz aus Links. Die
»Graphansicht” zeigt die gespeicherten In-
halte und deren Verknipfungen an. Damit
eroffnet sich ein assoziativer Zugang zu den
Inhalten.

Uber Filter und Suchfunktionen passen Sie
die Ansicht an. Wer bereits eine groBe Zahl
an Notizen und Verbindungen angelegt hat,
kann Gber die Schieberegler von ,Kraft” die
Gewichtung der Verlinkungen betrachten,
um besonders relevante Informationen zu
einem Themenbereich zu finden.

Erweiterungen bieten unzahlige
Moglichkeiten

Rund um Obsidian hat sich eine umtriebi-
ge Entwicklergemeinde gebildet, die mit
Erweiterungen die Funktionalitdt ausbaut.

OPTIONEN

Dateien & Links

Darsteliung

Datenwiederherstellung

Notizen-Werkbank

Community-Plugins, wie auch jede andere Software, die Du inslalllerst, kénnen potentiell Probleme mit der Daten-
Editor Integritit und -Sicherheit verursachen.

Plugin Sicherheit ist uns sehr wichtig. Hier siehst Du, was wir tun:

R Open Source
Dig meisten Plugins sind Open Source auf Github, Du kannst den Code also selbst untersuchen.

WY Wir haben eine grofie Community von Entwicklern, die ein Auge auleinander haben.

E} Erster
Tastenkiirzel W pugns
Obsidian-Erwelterungen
Exteme Erweiterungen O) Peer-Audit
DBSIDIAN-ERWEITERUNGEN
Belehispalette _i:_; Meldesystem
Wir folgen Meldungen zu

fehlerhaften Pluging, diz wir von wnseren Nutzern bekommen, und entfernen sie

Mbchtest Du den eingeschrankten Modus verlassen, um Community-Plugins zu aktivieren? Wir empfehlen Dir
dringend, vorher ein Backup Deiner Daten zu machen.

Dank vieler Erweiterungen machen Sie Obsidian zu einem persdnlichen Werkzeug. Dazu miissen Sie die Com-

munity-Plug-ins erlauben.
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Ahnlich wie bei den Distributionen gibt es
nur wenige offizielle Erweiterungen. Deut-
lich mehr Méglichkeiten erdffnen sich,
wenn Sie sich flr Erweiterungen der Com-
munity entscheiden. Um diese nutzen zu
kdnnen, missen Sie diese erst freischal-
ten. Rufen Sie die Einstellungen des Pro-
gramms mit einem Klick auf das Zahnrad-
symbol auf. Wechseln Sie in den Abschnitt
.Externe Erweiterungen” und klicken Sie
am Ende des Dialogs auf ,Community
Plug-ins aktivieren”.

Damit verandert sich die Anzeige und Sie
kénnen im Bereich ,,Community-Erweite-
rungen” auf ,Durchsuchen” klicken. Sehr zu
empfehlen ist etwa das Plug-in fiir Langua-
ge Tool, das die Prifung der Texte erleich-
tert. Die Erweiterung unterstitzt auch den
API-Aufruf und damit Premiumkonten. Wer
auf die korrekte Nutzung von Anfiihrungs-
zeichen groRen Wert legt, findet die Erwei-
terung ,Smart Typography” oder sogar ein
Plug-in, um Kanban-Boards direkt im Pro-
gramm zu nutzen. Nach der Installation
einer Erweiterung missen Sie diese in der
Regel im Abschnitt ,Externe Erweiterun-
gen” zunachst aktiveren. Viele Plug-ins bie-
ten zusatzlich Konfigurationsoptionen an,
um das Verhalten genauer zu steuern.

Fazit: Ideenspeicher und
Recherchehilfe

Obsidian ist langst nicht die einzige Soft-
ware, die versucht, Kartei und Zettelkasten
auf die digitale Welt zu ibertragen. Das si-
cherlich bekannteste Beispiel ist das Pro-
gramm mit dem schlichten Namen , Zettel-
kasten”, das es ebenfalls fir alle Betriebs-
systeme gibt. Im Kern geht es bei der Me-
thode um das Ablegen von Informationen
mittels Quellenangaben und Schlagwértern
sowie deren Verknipfungen.

Genau das erledigt auch Obsidian richtig
gut. Im Vergleich mit klassischen Datenban-
ken arbeitet Obsidian dank des Ansatzes
einfacher Textdateien zligig. Da die Infor-
mationen auch in Cloudspeichern liegen
konnen, ist der Zugriff Gber verschiedene
Systeme maéglich. Und durch die Option,
die Notizen in Form von Ordnern und meh-
reren Vaults ablegen zu kdénnen, prasen-
tiert sich die Software sehr vielseitig. Ob als
Notizbuch fir die Arbeit, als Zettelkasten
im Studium oder als Basis fur umfangrei-
che Dokumentations- oder Schreibprojek-
te: Obsidian ist das, was seine Nutzerinnen
und Nutzer daraus machen.m
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Photoprism:
Fotoverwaltung mit Kl

Sie suchen nach einer
Fotoverwaltung, die Ihnen
die Arbeit dank des Ein-
satzes von kunstlicher
Intelligenz besonders leicht
macht? Dann wird Photo-
prism Sie wahrscheinlich
uberzeugen.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Einfach einer Software alle vorhandenen
Fotos Ubergeben und das Tool kiimmert
sich dann um das Erkennen von Gesich-
tern, organisiert die Bilder nach Daten und
platziert die Fotos auf Karten? Das alles
kann die sehr vielversprechende Software
Photoprism, die intensiv Tensorflow nutzt,
ein Framework fiir das maschinelle Lernen.

Installation mit Docker Compose

Photoprism nutzt als Unterbau Docker.
Folglich kann auf allen Systemen, auf de-
nen Docker lauft, auch Photoprism instal-
liert werden. Wie viele der intelligenten
Funktionen dann eingesetzt werden kon-
nen, wird von der Hardwareausstattung
des Systems begrenzt. Wenn Sie die An-
wendung auf einem Platinenrechner instal-
lieren wollen, dann sollte die Platine zumin-
dest drei GB RAM besitzen. Die Konvertie-
rung von RAW-Fotos und auch der Einsatz
von Tensorflow werden automatisch deak-
tiviert, wenn die Anwendung nur auf ein GB
freien Arbeitsspeicher trifft. Bei groReren
Fotosammlungen arbeitet das Programm
signifikant schneller, wenn das Material auf
einer SSD vorliegt.

Dieser Artikel geht davon aus, dass Sie be-
reits Docker auf Ihrem System installiert
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haben und die Umgebung lauffahig ist und
beim Systemstart automatisch gestartet
wird. Um das zu priifen, geben Sie im Ter-
minal den Befehl

docker -version
ein. Die Nutzung von Photoprism wird dank
Docker Compose besonders einfach. Wenn
Sie ohne dieses Hilfsmittel auskommen wol-
len, also pures Docker bevorzugen, ist das
auch moglich. Das erklaren die Entwickler
ausfuhrlich in ihrer Dokumentation (https;//
docs.photoprism.app/getting-started). Um
Docker Compose zu nutzen, mussen Sie
dies wahrscheinlich erst installieren. Wenn
das Kommando docker-compose -version ei-
nen Fehler liefert, ist dies nicht vorhanden.
Dann laden Sie es zunachst herunter. Das
geht mit diesem Kommando:
sudo curl -L "https://github.com/
docker/compose/releases/
download/VERSION/docker-compose-
$ (uname - s) -$ (uname -m) " -o /usr/
local/bin/docker-compose
Den Platzhalter ,VERSION" ersetzen Sie mit
dem gewiinschten Release. Auf unserem
System war noch die Version 1.29.2 instal-

liert. Jetzt weisen Sie noch die notwendigen
Berechtigungen mittels
sudo chmod +x /usr/local/bin/
docker-compose
zu. Wenn Sie sich anschlieRend erneut die
Version ansehen, sollte die Rickmeldung
des Systems positiv ausfallen.
Dann geht es an die eigentliche Installation.
Sie besorgen sich die Schablone fiir Docker
Compose. Fir ein aktuelles Linux-System
lautet das Kommando so:
wget https://dl.photoprism.app/
docker/docker-compose.yml
Wenn Sie Photoprism auf einem Raspberry
Pi einsetzen wollen, mussen Sie den Pfad
leicht anpassen (https://dl.photoprism.app/
docker/arm64,/docker-compose.yml). Der
Vorteil von Compose ist, dass sich die An-
wendung alle Abhangigkeiten besorgt und
automatisch einrichtet, etwa die im Hinter-
grund genutzte Datenbank. Sie kdnnen auch
eine eigene Datenbank verwenden, indes
wirde es schnell den Rahmen des Artikels
sprengen, alle 140 Zeilen der Compose-Da-
tei im Detail zu erklaren. Vieles davon ist
ebenfalls in der Dokumentation erklart.
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Bevor Sie Photoprism erstmals einsetzen
kdnnen, missen Sie zundchst ein paar An-
passungen vornehmen. Offnen Sie also die
Datei ,docker-compose.yml” mit einem be-
liebigen Editor. In der Datei sollten Sie an
wenigstens zwei Stellen eingreifen. Im Ab-
schnitt ,environment” finden Sie die Zeile
,PHOTOPRISM_ADMIN_PASSWORD". Dahin-
ter notieren Sie jetzt Ihr eigenes Passwort.
Die offizielle Dokumentation empfiehlt eine
Lange von wenigstens acht Zeichen.

Wichtig ist auch der Abschnitt ,volumes”.
Wie Sie leicht erkennen, beansprucht die
Software eine Reihe von Verzeichnissen.
Wenn Sie den Stammordner ,Pictures” oder
,Bilder” in ihrem Home-Verzeichnis fiir die
Originale verwenden wollen, wie es die
meisten Distributionen vorsehen, entfernen
Sie einfach die Kommentarzeichen. Prak-
tisch ist auch die Nutzung eines Importver-
zeichnisses, das Photoprism im Home-Ver-
zeichnis erwartet. Wenn Sie die Zeile aktivie-
ren, wird die Software spater alle Bilder
verarbeiten, die Sie in dieses Verzeichnis
legen. Sofern Sie vorhaben, Thren Fotobe-
stand zu konsolidieren, kdnnten Sie dieses
Importverzeichnis als Ziel nutzen, um alle
Ihre Aufnahmen von Google Photos herun-
terzuladen. Liegen die Bilder auf dem Sys-
tem verstreut, fugen Sie einfach weitere
Verzeichnisse in der Datei hinzu. Beispiele
finden Sie in den kommentierten Zeilen.
Speichern Sie die YML-Datei ab. Damit sind
die Vorbereitungen abgeschlossen.

Photoprism starten

Zum Start von Photoprism geben Sie im
Terminal das Kommando
docker-compose up -d

ein. Sie erhalten eine Riickmeldung, die le-
diglich aus zwei Zeilen besteht, die jeweils

Software / Fotoverwaltung Photoprism

Altivititen [ Terminal
"

CHU 5.2

docker-compose.yml

Konfigurationsarbeiten: Um Photoprism mit eigenen Verzeichnissen und Optionen zu starten, muss eine Text-

datei bearbeitet werden.

mit ,done” enden sollten. Offnen Sie den
Browser und tragen Sie die Adresse , local-
host:2342/" ein, sofern Sie keine Anderun-
gen in der YML-Datei vorgenommen haben.
Melden Sie sich mit dem Benutzer ,admin“
und dem Passwort an, das Sie im vorange-
gangenen Abschnitt vergeben haben.

Die Anwendung steckt noch mitten in der
Entwicklung. Zu den Unschdnheiten, die es
derzeit noch gibt, gehdrt auch, dass es noch
nicht moglich ist, weitere Benutzer anzule-
gen und zu verwalten. Der Nutzer ,admin”,
ist also das einzige Konto, das die Bilder
verwalten kann. Um das Programm wieder
zu beenden, nutzen Sie im Terminal dieses
Kommando:

docker compose stop

Haben Sie zwischenzeitlich etwas an der
Konfigurationsdatei verandert, mussen Sie
das System mit den beiden Terminalkom-
mandos beenden und wieder starten, damit
die Veranderungen berlcksichtigt werden.

Fotos importieren und filtern

Das Programmfenster ist nach dem Start
noch leer. Wenn Sie einen Ordner fir den
Import angelegt haben, legen Sie am bes-
ten Bildmaterial dort ab und wechseln tber
die linke Navigation in den Bereich , Datei-
en” und dort zu , Import“. Aus dem Listen-
feld wahlen Sie dann , Alle Ordner durchsu-
chen”und aktivieren am besten die Option
.Dateien verschieben”. Damit werden die
zu importierenden Dateien in den Ordner
verschoben, den Sie flr die Originale defi-
niert haben. Driicken Sie jetzt auf ,Import".
Die Dateien werden verarbeitet und in den
Index aufgenommen. Diesen kdnnen Sie
jederzeit auch manuell aktualisieren. Die
Funktion finden Sie im Abschnitt ,Index"
unter ,,Dateien”.

Ist das Bildmaterial verarbeitet, zeigt die
Software auf der Startseite die Aufnahmen
an. Diese Startseite ist wie ein Leuchttisch,
auf dem alle Fotos abgelegt sind. Sie kdn-

4 Dateien—PhotoPrism X
@]

<«
PhotoPrism

Suche
Alben
Videos

Personen

Importverzeichnis akti-
vieren: Hierhin laden Sie
alle Bilder aus externen
Quellen oder verschie-
ben lokale Fotos dort-
hin.

Favoriten

Erlebnisse

Kalender
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U D localhost:2342/library/import

B INDEX

Importiere dscn3465.jpg...

ABBRECHEN

Dateien von Import nach Originals verschieben, um Speicherplatz zu sparen. Dateitypen, die nicht unterstiitzt werden, vert

Importierte Dateien werden nach Datum sortiert und bekommen einen eindeutigen Namen, um Duplikate zu vermeiden. JPEGs und Thumbnails
Verwaltung der Original-Dateien kann auch manuell erfolgen, der Import ist optional

E  IMPORT
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Software / Fotoverwaltung Photoprism
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Die Kl der Software sortiert die Bilder automatisch nach Kategorien wie Zeit, Ort und Motiv.

nen einfach stébern und mit einem Maus-
klick auf eine Datei den Bildbetrachter star-
ten. Dieser bietet eine eigene kleine Werk-
zeugleiste, die sich dezent im Hintergrund
halt und wieder sichtbar wird, wenn Sie
sich dem rechten Rand mit der Maus na-
hern. Daruber vergréRern Sie die Ansicht,
arbeiten in der Vollbilddarstellung, erklaren
Fotos zu Favoriten und bearbeiten mit ei-
nem Klick auf das Stiftsymbol die Metain-
formationen. Integriert sind auch eine Up-
load- und Downloadfunktion.

Die Startseite bietet auRerdem eine Such-
und Filterfunktion. Mit einem Klick auf den
kleinen Pfeil in der rechten Ecke 6ffnen Sie
die voreingestellten Filteroptionen. Damit
beschranken Sie die Auswahl dann auf be-
stimmte Zeitrdume, Lander oder Kategori-
en. Uber das Eingabefeld ist es zudem még-
lich, gezielt nach Fotos zu suchen. Auch hier
finden Sie das Symbol fir den Upload von
Dateien. Zwischen der reinen Miniaturdar-
stellung und weiteren Details schalten Sie
mit einem Klick auf das Rastersymbol um.
Die besonderen Starken von Photoprism
zeigen sich auf der linken Seitenleiste.
Denn nach der Erstellung des Index sehen
Sie hinter den verschiedenen Elementen
die Zahl der zugehdrigen Fotos. Die Zuwei-
sung zu Orten und Zeiten ist keine Beson-
derheit, da die Informationen aus den Me-
tadaten der Fotos gewonnen und auch von
anderen Bildverwaltern angeboten wer-
den. Weitaus interessanter sind die ,Kate-
gorien”. Hier wurden die Motive mittels KI
analysiert und sortiert.

Ob historische Gebaude, Flaggen, StraRen,
Landschaften oder Motive wie Hunde oder
Katzen - das alles erkennt Photoprism au-
tomatisch. Das funktioniert erstaunlich gut,

72

aber erwartungsgemaR nicht fehlerlos. Das
kdnnen Sie aber leicht korrigieren, wenn
Sie ein falsch erkanntes Motiv mit dem Bild-
betrachter 6ffnen, die Details 6ffnen und
unter ,Kategorien” den Eintrag manuell
bearbeiten. Sie finden dort auch einen pro-
zentualen Wert zur Wahrscheinlichkeit, die
Photoprism angenommen hatte, um das
Foto der Kategorien zuzuweisen.

Personen identifizieren

Dank Tensorflow funktioniert auch die Er-
kennung von Gesichtern einwandfrei. Na-
turlich hat Photoprism keine Vorstellung
davon, um welche Person es sich handelt.
Damit die Fotos richtig zugeordnet werden
und so auch zukunftige Fotos gleich die kor-
rekte Person identifizieren, bendtigt das
System Hilfestellung. Wechseln Sie in der
linken Navigation in den Abschnitt ,Perso-
nen”. Der gliedert sich in die beiden Berei-
che ,Erkannt”, der zu Beginn leer ist, sowie
,Neu". Wenn ein Index erstellt ist, klicken
Sie auf ,Alle neuen Gesichter anzeigen".
Klicken Sie auf ein Foto und anschlieRend
auf das Stiftsymbol. Auf der nachsten Seite
wechseln Sie in ,Personen” und kénnen
jetzt einfach durch einen Klick unter das
Motiv den Namen der Person eintragen.
Einmal zugeordnet, wird die Person in das
Register ,Erkannt” Gbernommen.

Externe Sammlung
synchronisieren

Wenn Sie Ihre Fotos auf einem eigenen Ser-
ver, etwa einer Nextcloud, abgelegt haben,
dann durften Sie die Synchronisationsfunk-
tionen von Photoprism Uberzeugen: Die
Software kann Dateien mit externen Ser-
vern austauschen, sofern diese Gber Web-

dav zu erreichen sind. Dazu besuchen Sie
die Einstellungen und wechseln hier in den
Abschnitt ,Sync”. Mittels ,Server hinzufi-
gen” legen Sie zundchst einen Eintrag an.
Dort tragen Sie die URL und die Zugangsda-
ten ein. Denken Sie daran, dass Sie bei ei-
ner Sicherung mittels eines zweiten Faktors
ein App-Kennwort einrichten mussen, da-
mit dieses von Photoprism verwendet wird.
Mit ,Verbinden” rufen Sie den externen
Zugang dann testweise auf. Sofern es keine
Probleme gibt, kdnnen Sie sich jetzt um die
Details kimmern.

Klicken Sie auf das Symbol ,Sync”, um ei-
nen automatischen Upload oder Download
anzulegen (wenn Sie beides mdchten, ms-
sen Sie dies getrennt einrichten). Dazu ak-
tivieren Sie die Option zunachst und kon-
nen dann den Ordner der entfernten Ins-
tanz auswahlen. AuBerdem ldsst sich das
Intervall fir den Abgleich definieren. Mdch-
ten Sie Fotos aus Photoprism auf den exter-
nen Server als Sicherung hochladen, geht
dies mit dem Schalter ,Upload”. Dort legen
Sie das Ziel fest und wahlen aus, welche
BildgroRen Sie sichern wollen.

Es gibt noch Potenzial

Photoprism kann viel, hat aber noch Poten-
zial nach oben. Dass der Zugriff vorerst
ausschlieBlich tGber ein Konto moglich ist,
das zugleich Admin-Rechte besitzt, setzt
Vertrauen gegenuber Dritten voraus, mit
denen eine Fotosammlung geteilt werden
soll. Auch die Einrichtung uber die Konfi-
gurationsdatei dirfte Einsteiger uberfor-
dern. Zwar sind die Eintrége gut dokumen-
tiert, aber nicht jeder hantiert gerne mit
Texteditoren, um eine Anwendung einzu-
richten. Wer diese Unschdnheiten akzep-
tiert, erhdlt eine tolle Bildverwaltung, die
dank Tensorflow automatisch Ordnung in
umfangreichen Sammlungen schafft. m

-

Fern-Synchronisation P Aciv
Orcrer Inier

/Photos ~ 1Stunde -
@ Dateien herunterladen Namen beibehalten

(O Dateien hochladen nd Videos

Synchronisieren mit externen Quellen: Diese miissen
per Webdav erreichbar sein. So bleibt Photoprism et-
wa mit einem Nextcloud-Server synchron.
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B Software/Neue Software

Neue

Die Softwarevorstel-

KI-)Software

digikam

)
|Ungen umfassen dies- = = D i & = : | Willkommen bei digikam 7.8.0

mal nur Programme mit
Ansatzen aus dem
Bereich der kunstlichen
Intelligenz. Vertreten sind
Bildbearbeitungspro-
gramme, ein 3D-Modeller
zum Erfassen von Ob-
jekten, Produktivi-
tatstools und auch

Dieser Assistent wird Inen bei der
Ersteinichtung von digikam helfen

Abbrechen Welter >

gy}'///ﬁ % R iQGitHub

2021.0.0.524f0f76c 70X

Uber Autoren Sponsoren Upstream Lizenz System
Hugin was originally developed by Pablo d'Angelo
© 2004-2021

By setting his original software Free under the GPL, Pablo |

Spiele.

VON DAVID WOLSKI

Auch wenn es diesmal mit ,kinstlicher In-
telligenz” ein Ubergreifendes Thema gibt,
so geht es hier nicht um Rahmenwerke und
Bibliotheken. Das ware zu akademisch. Die
neuen Softwareversionen zeigen die Friich-
te verschiedener Ansatze zur Mustererken-
nung, maschinell abgearbeiteten Entschei-
dungsbdaumen und Automatisierung von
Aufgaben. Es sind Produktivitatstools ver-
treten und bekanntere Open-Source-Soft-
ware, die neuere Features mit Methoden
aus der kiinstlichen Intelligenz umgesetzt
haben. Unter den Uberbegriff fallen Me-
thoden wie neuronale Netze, Machine
Learning, Deep Learning oder Natural Lan-
guage Processing. In der folgenden Zusam-
menstellung sind alle diese Ansdtze vertre-
ten. Es braucht dazu keine eigene Rechner-
farm, denn schon fertige Modelle liefern
heute Datensatze, mit welchen Algorith-
men jene Entscheidungen imitieren und
Aufgaben selbst Idsen konnen, fir die ein
Mensch etliche Stunden benétigt. Mit stei-
gender Rechenleistung haben Modelle und
Trainingsdaten in den letzten Jahren hinzu-
gewonnen.
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OK

Spielerische Ansatze

Wer noch Homecomputer der spateren
80er-Jahre kannte, wird eventuell noch die
Schachprogramme auf dem Atari ST
512/2024 wie Chessbase kennen, welche
mit vergleichsweise kleinen Modellen (ei-
gentlich Datenbanken) in héheren Schwie-
rigkeitsstufen fortgeschrittene Spielstarke
simulieren konnten. Die Imitation und Auf-
gabenldsung sind auch zwei der vielen De-
finitionen der ,kinstlichen Intelligenz”, um
die es hier gehen soll. Unter den Tisch fallt
der Ansatz von Alan Turing, der mit dem
nach ihm benannten , Turing-Test" eine Rei-
he von Prufungsfragen entwickelte, um
festzustellen, ob ein Computersystem ei-
genstandiges Denkvermdgen hatte.

Kl in der Praxis

Es geht in den folgenden Softwarevorstel-
lungen um den praktischen Nutzen und die
Umsetzung von Methoden in Open-Source-
Programmen, die unter Linux gut zeigen,
wie weit das Thema gediehen ist. Auch das
liegt an Open-Source-Entwicklungen
selbst - denn mit Pytorch steht ein Deep-
Learning-Rahmenwerk von Facebook und
Microsoft bereit, das sich vor allem in der
Forschung und in freien Softwareprojekten

mit seinen APIs fir Python und C++ einen
Namen gemacht hat. Unter anderem baut
auch Teslas Autopilot darauf auf.

Das zweite populdre freie Framework Ten-
sorflow stammt von Google und hat eine
enge Bindung an die Google Cloud. Es sind
diese beiden Frameworks, die in den fol-
genden Programmen meist ihre kiinstliche
Intelligenz tber die Verbindung von Algo-
rithmen und Datenmodellen geben oder in
der Entwicklung ausschlaggebend sind.
Die Frage, ob alle Algorithmen zu kiinstli-
cher Intelligenz frei und quelloffen sein
mussen, beschaftigt aktuell viele Entwick-
ler - aber auch Automotive-Firmen, Versi-
cherer und Gesetzgeber. Denn ein neuro-
nales Netzwerk ist ab einer gewissen Mas-
se an Trainingsdaten eine ,,Black Box", de-
ren Entscheidungen nicht vorausberechen-
bar sind. Eine Offenlegung des Quellcodes
aller Komponenten erlaubt zumindest den
Ausschluss einer eingebauten Parteinah-
me, die beispielsweise zugunsten eines
bestimmten Herstellers Entscheidungen
fallen wirde. Die Open-Source-Idee ist
deshalb in der KI zu einer festen GréRe
geworden, ohne die eine weitere Akzep-
tanz im Alltag fir diese Technologie nicht
erreichbar ist.
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Digikam 7.8

Firefox Translations 1.1.4

Gesichtserkennung per neuronalen Netzen
www.digikam.org

Die neue Ausgabe der Fotoverwaltung mit dem Schritt auf das
Toolkit Qt 6 ist ein signifikantes Update. Digikam ist das erste po-
puldre Programm aus dem KDE-Umfeld, das diesen Schritt vollzo-
gen hat. Die Gesichtserkennung in Bildern erfolgt Gber bereitge-
stellte Datenmodelle und kann auch individuelle Haustiere heraus-
filtern. Hinweise zur Installation unter verschiedene Distributionen
und ein Appimage gibt es auf www.digikam.org/download. m

Offline-Ubersetzungsdienst mit Deep Learning
https://browser.mt

Ubersetzungsprogramme sind gute Beispiele fiir KI-Methoden. Mit
besseren Modellen wurden diese stetig korrekter und fir immer
mehr Sprachen verfligbar. Dienste wie Google Translate und Deepl
arbeiten aber nur online auf den Webseiten des Anbieters, um
anhand der eingegebenen Texte die Trainingsmodelle zu verbes-
sern. Bei Firefox Translations hat Privatsphare einen héheren Stel-
lenwert, denn diese Browsererweiterung arbeitet offline. m

Organisationstalent fiir ausufernde Fotosammlungen: Digikam bringt mit KI-Tech-
niken wie neuronalen Netzen Ordnung in die Bilderflut.

GMIC 3.1.6

@ Firefox Transiatians - Get this Extension far  Feefas jen-Us) - Morilla Firefox <2 oA x

P i I R @ Sucher & =

B ARGy A nass oo

Firefox Translations
by Mozilla Firefox

Translate websites in your browser without using the cloud.

Rate your experience Screanshots

Spricht bereits zehn européische Sprachen: Firefox Translations ist ein Kl-Projekt
der Moxzilla Foundation zur Offline-Ubersetzung im Browser.

Habitlab 1.0

Grafikfilter-Sammlung mit KI
http://gmic.eu

Wenn die Effekte von Gimp und Krita nicht reichen, dann erganzt
Greyc’'s Magic Image Converter (GMIC) Hunderte von weiteren
Filtern. Es gibt nicht nur Algorithmen, die sich mit Parametern zur
Bildmanipulation flittern lassen. Die Funktionen unter ,Repair -
Denoise” arbeiten mit einem neuronalen Netzwerk, um die Quali-
tat von verrauschten Bildern zu verbessern. Aktuelle Binarys fiir
Debian und Ubuntu gibt es auf https://gmic.eu/download.html. m

Produktivitatsassistent fiir Chrome/Chromium
https://habitlab.stanford.edu

Wer zu viel Zeit mit Social Media verbringt und reflexhaft Links zu
Facebook & Co. folgt, bekommt mit Habitlab einen trainierbaren
Assistenten, der konzentriertes Arbeiten unterstitzt. Die Browserer-
weiterung fir Chrome/Chromium protokolliert die Zeit, die beim
Besuch von definierten Sites draufgeht, und kann intelligent inter-
venieren und Newsfeeds und Social-Media-Buttons ausblenden. Das
Projekt entstand als Forschungsarbeit an der Stanford University. m

w GMICAL- Lk 64 bits -31.6

vershau we - R

qr‘ﬁea‘; R N EE
L A 4 S

% oocuch || Dok | @ anwencen || m 0

Der Werkzeugkasten GMIC liefert frische Filter. Einige davon nutzen seit Version 3
neuronale Netze zur Bildkorrektur.
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& Haditlab - Chrome Web Sto % & Habitlab x4

% — O
@ @ % Habittab | chrome-extension:fobghciocpgeskeogrpkblighkedepdagd/options hemise., = Y % A & O & @

which sites would you like to spend less time on?
Below are some popular options, along with how much time you spend on them per day (on average).

Das eigene Surfverhalten analysieren und kontrollieren: Habitlab klinkt sich als
Erweiterung in den Browser Chrome/Chromium ein.
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Hugin 2021.0.0

Kdenlive 22.08

Kombiniert Bilder zu Panorama-Collagen
https://hugin.sourceforge.io

Panoramabilder sind insbesondere in der Landschaftsfotografie
reizvoll. Die Open-Source-Software Hugin kann Panoramen mittels
Mustererkennung aus uberlappenden Serien von Einzelbildern
erstellen. Es ist ein Werkzeug fiir Fortgeschrittene und man darf
um Experimente nicht verlegen sein. Es ist zu empfehlen, zunachst
mit kleinen Panoramen aus zwei, drei Bildern zu beginnen. Hugin
liegt in den Paketquellen der populdren Linux-Distributionen. m

Anspruchsvoller Videoeditor mit KI
https://kdenlive.org

Ein weiteres Beispiel, wie KI diffizile Aufgaben vereinfacht: Kdenlive
hat eine automatische Verfolgung von Bewegungsablaufen von Ob-
jekten in Videoclips erhalten. Dahinter steht der Algorithmus ,, Dasi-
am RPN”, der mit Deep-Learning-Modellen zur Objekterkennung
arbeitet. Damit ist es einfacher, Effekte auf Hintergrund oder Vor-
dergrund getrennt anzuwenden oder Elemente freizustellen. Kden-
live ist per Appimage oder als Snap in Ubuntu einfach installiert. m

ox 10

Per Mustererkennung weitgehend automatisch zusammengefiigt: Hugin macht
aus Serien benachbarter Bilder einer Szenerie ein Panoramabild.

Meshroom 2021.1

Auch Kdenlive bietet KI-Funktionen: Das Motiontracking basiert auf Deep Lear-
ning und ist eine Hilfestellung fiir aufwendige Effekte.

Spleeter 2.3

KI-Programm zur Objekterfassung per Smartphone
https://github.com/alicevision/meshroom

Ein 3D-Scanner tastet reale Objekte mit Laser ab und erstellt aus
den Daten eine Datei fiir die Weiterverwendung in CAD- und Ani-
mationsprogrammen. Was aufwendig klingt, ist sogar mit Smart-
phones und der Software Meshroom méglich. Das Programm ba-
siert auf Bibliotheken von Alicevision und steht unter einer Open-
Source-Lizenz, funktioniert aber nur mit Nvdia-Grafikkarten. Das
Python-Programm verlangt zudem Blender fiir Aufrdumarbeiten. m

Willkommen in der dreidimensionalen Welt! Meshroom erstellt aus Fotografien
realer Objekte ein 3D-Wiremesh fiir CAD.
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Musikstiicke in Spuren zerlegen
https://github.com/Deezer/spleeter

Das Tool ist in Python programmiert und nutzt die Bibliothek Ten-
sorflow zur Analyse des Datenstroms in Musikstiicken. Das Training
der Mustererkennung stammt vom Streamingdienst Deezer, der
dazu den enormen Musikkatalog als Analysematerial nutzt. Spleeter
kann mit den vortrainierten Modellen Musikstlicke in zwei, vier oder
funf Spuren nach Kategorien wie Gesang, Bass, Schlagzeug auftei-
len. Die Installation erldutert die Github-Seite zu Spleeter. m

Qe @K e 2 e e e T,
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e
INFQ:3pleeter:File output/audio_examgle/druns wav written

bionic

;;WWWWM

Wit it

Gekonnt dekonstruiert: Spleeter ist ein Kommandozeilentool, das per KI Musikda-
teien wie MP3 in Spuren mit Einzelinstrumenten zerlegt.
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Stockfish 15

Software / Neue Software

Ul Vision RPA 6.2.6

Schachprogramm mit KI
https://stockfishchess.org

Die Idee, eine Schachmaschine zu entwickeln, geht bis in das
18. Jahrhundert zurlick. Charles Babbage wollte mit Lady Ada Love-
lace den ersten Schachcomputer aus der ,Differenzmaschine” bau-
en. Heutiges Computerschach kommt ohne spezialisierte Hardware
aus. Zum tonangebenden Programm hat sich Stockfish entwickelt.
Der Schachverband FIDE hat es fiir Spielanalysen adaptiert und es
kommt auch auf https://lichess.org/analysis/standard zum Einsatz. m

Stockfish als Trainingspartner: Wer Schach gegen Computergegner mit der Stock-
fish-Engine spielen will, muss es gar nicht lokal installieren.

Vosk 0.3.43

Test- und Makrotool mit Mustererkennung
https://ui.vision

Etwas schwerere Kost, Gber die sich Webdesigner und Softwaretes-
ter freuen diirfen: Diese anspruchsvolle KI-Anwendung ist ein pro-
grammierbares Rahmenwerk fir Tests grafischer Programmober-
flachen und Websites. Es handelt sich bei UI Vision RPA aber nicht
um einen simplen Makrorecorder. Die Browsererweiterung fiir
Chrome/Chromium und Firefox reagiert mittels intelligenter Mus-
tererkennung auch auf Bilder und Texte per OCR. m

Intelligente Tests fiir grafische Anwendungen und Websites erstellen: Ul Vision RPA
(einst ,Kantu“) arbeitet mit OCR und Bilderkennung.

Xonotic 0.8.5

Spracherkennung mit Deep-Learning-Modellen
https://github.com/alphacep/vosk-api

Vosk kann mittels Spracherkennung Audiodateien analysieren und
per Textsuche zu gesuchten Stellen springen. Die Installation erfolgt
Uber den Paketmanager pip. Fir unterstitzte Sprachen (Deutsch,
Englisch, Chinesisch, Russisch) stehen Deep-Learning-Modelle zum
Herunterladen bereit, die aus Tausenden Stunden von Tonaufnah-
men entwickelt wurden. Die Daten umfassen mehrere GB und sind
unter https.//alphacephei.com/vosk/models verflighar. m

B Cer Zauberlehrling fohann - X =

< c @ youtube.com/watchiv=I8ze-beShviv

atme frei wehe wehe beide teile stehen

53
00:02:38,660 --> 00:82:33,690
in eile schon als knechte vollig fertig

54
00:02:33,690 --> 00:82:36,240
in die hdhe helft mir ach ihr

55
00:02:36,240 > 08:82:39,330
hohen machte und sie laufen nachts

56
00:02:39,390 --> 08:82:41,130
und nasser wird's im saal und auf

57

00:02:41,130 --> @0:82:43,950

den stufen welch entsetzliches gewasser herr
und

Textsuche in Tonaufnahmen: Vosk verlangt zur Umwandlung von Sprache zu Text
einige Rechenpower, aber keine GPU.
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Shooter mit Mehrspielermodus und KI-Bots
http://xonotic.org

Nach fast finf Jahren gibt es eine neue Ausgabe des Shooters Xo-
notic, der im Stil von Unreal Tournament zu Jagden durch Science-
Fiction-Gebdude einladt. Entstanden ist Xonotic als Open-Source-
Variante des kommerziellen Spiels Nexuiz. Neben Multiplayer-Va-
rianten gibt es auch einen Ein-Spieler-Modus mit Bots, deren Eigen-
intelligenz deutlich besser wurde. Der Download (1,1 GB) liefert
neben der Linux-Version auch Binarys fiir Windows und Mac-0S. =

Allein oder im Team: Xonotic hat sich trotz alterer Grafikengine gut gehalten. Die
Computergegner (Bots) haben eine bessere Kl erhalten.
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Netzwerk, Hardware, Raspberry / Privatsphare schitzen

Mafdnahmen gegen
Datenschnuffler

Die meisten Webbrowser sind nicht standardmafig fur optimalen Datenschutz konfigu-
riert. Sie sollten daher die Einstellungen kontrollieren und Optionen wahlen, die den

Schutz der Privatsphare verbessern.

Mehr Privatsphére: Gezielte Einstellungen in der Browser- Einstellungen — Mozilla Firefox — o
konfiguration kdnnen die Dateniibermittlung an Webserver £ Eimtelkingen Il
und Werbenetzwerke [
. ) 1 € (@] @ Firefox about:preferences#privacy o (7} { =
deutlich reduzieren. G Google x | & Einf
.5 C & Chrome ome://setti (D Der Browser wird durch Ihre Organisation verwaltet.
= Einstellungen ©strens
@ starkerer Schutz, einige Websites oder mancher Inhalt funktioniert eventuell nicht.
Allgemeine Einstellunger O\ Firefox blockiert Folgendes:
~ « Skripte zur Aktivitatenverfolgung durch soziale Netzwerke
(O  Alle Cookies zulassen
& » Inhalte zur Aktivitatenverfolgung in allen Fenstern
) Godides ynDuittanbitam i in Q + Heimliche Digitalwahrungsberechner (Krypto-Miner)
(@®  Drittanbieter-Cookies blockieren + Identifizierer (Fingerprinter)
naden, um

ert bleiben

se nicht mehr richtig

erm; zum Beispiel, damit

aktivitdten auf anderen

Verbung zu nutzen. Einige

VON THORSTEN EGGELING

Sobald Sie eine Webseite im Browser aufru-
fen, Ubertragt er Ihre IP-Adresse, die Brow-
serversion, den Namen des Betriebssys-
tems und einiges mehr an den Betreiber
des Webservers, was sich als Fingerabdruck
des Browsers zusammenfassen lasst. Diese
Infos alleine waren an sich unbedenklich,
wenn beispielsweise Werbetreibende sie
nicht zusammen mit Cookies zur Nachver-
folgung (, Tracking”) Ihres Verhaltens nutzen
kdnnten - und dies auch tun. Firefox und
Chrome/Chromium bieten Optionen, um
solches Datensammeln zu reduzieren. Wir
beschreiben einige Einstellungen, die man
fir mehr Datenschutz manuell nachschar-
fen sollte. Als Alternative stellen wir Brow-
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ser vor, die es sich als Ziel setzen, die Privat-
sphare standardmaRig besser schiitzen.

So funktioniert die
Nachverfolgung

Die Protokolle HTTP und HTTPS, uber die
Webseiten ubertragen werden, werden als
zustandslos bezeichnet. Das bedeutet: Der
Browser ladt genau eine Webseite herunter
und stellt deren Inhalt dar. Danach wird die
Verbindung mit dem Webserver beendet.
Weitere Seitenaufrufe von derselben Web-
site erfolgen so, als ob es sich um einen
erstmaligen Besuch des Angebots handelt.
Dieses Standardverhalten macht es jedoch
unmoglich, bei einem Internetdienst tber
verschiedene Angebotsseiten hinweg ange-
meldet zu bleiben und im Onlineshop den
Warenkorb zu fiillen. Deshalb kdnnen Web-

sites den Browser anweisen, Cookies zu
setzen. Dabei handelt es sich um Textinfor-
mationen mit Paaren von Namen und Wer-
ten sowie der Domain, die das Cookie ge-
setzt hat. Offnet man eine Website erneut
oder navigiert uber Links zu anderen Unter-
seiten, kann die Webanwendung die zuvor
gesetzten Cookies auslesen. Man bleibt
also weiter angemeldet oder der Waren-
korb zeigt die bereits ausgewahlten Pro-
dukte. In den Cookies werden allerdings
keine Anmeldedaten oder Produktnamen
im Klartext gespeichert. Stattdessen sind
meist mehrere IDs hinterlegt, tiber die Sie
die Website identifizieren kann.

Es gibt auch Cookies fur Spracheinstellun-
gen oder die Auswahl beim Cookie-Hin-
weis gemalR DSGVO (Datenschutz-Grund-
verordnung).
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Werbecookies ablehnen: Technisch gese-
hen wird das Verhalten des Browsernutzers
durch Cookies verfolgt. Eine bdse Absicht
ist das erst einmal nicht. SchlieBlich lassen
sich viele Internetangebote ohne Anmel-
dung und Cookies nicht sinnvoll nutzen.
Neben den technisch notwendigen Cookies
gibt es laut DSGVO auch ein ,berechtigtes
Interesse” an der Speicherung personlicher
Daten, was die Nutzung etwa fir individu-
alisierte und zielgerichtete Werbung ein-
schlieBt. Nach Rechtsauffassung des EuGH
(C-673/17, https://openjur.de/u/2180608.
html) muss der Nutzer fur die technisch
nicht notwendigen Cookies seine Einwilli-
gung geben. In der Praxis durften die meis-
ten Besucher einer Website im Cookie-Hin-
weis einfach auf ,,Okay” oder ,Ich stimme
zu” klicken. Fir den besseren Datenschutz
lohnt es sich jedoch, die Details der Einwil-
ligung genauer zu betrachten. Werbecoo-
kies sollte man eher ablehnen, technisch
notwendige Cookies hingegen akzeptieren.
Fremde Cookies: Fir den Datenschutz
wird es bei Cookies problematisch, die aus
Werbenetzwerken stammen (Drittanbieter-
Cookies). Niemand weiR hier genau, wo
Ihre Daten spéter landen. Zusammen mit
dem Browser-Fingerabdruck lasst sich fest-
stellen, dass Personen, die eine Website , A"
besuchen, gerne auch auf den Websites ,B”
und ,,C" unterwegs sind, ferner dass sie die-
se oder jene Produkte gekauft haben oder
bestimmte Interessen verfolgen. Die Infor-
mationen lassen sich tGber Werbeeinblen-
dungen persénlich zuordnen, wenn Sie bei
sozialen Netzwerken angemeldet sind.
Weitere Spuren im Internet: Viele Websi-
tes nutzen Javascript-Bibliotheken und
Schriftarten, die sie Uber externe Content
Delivery Networks (CDN) nachladen. Der
CDN-Anbieter erfahrt, welche Websites Sie
aufrufen, und kann in Kombination mit den
gesetzten Cookies Ihren Weg durch das
Internet nachverfolgen.

DNS-Server (Domain Name System) sorgen
fir die Ubersetzung von Domainnamen in
IP-Adressen. Wenn Sie Websites aufrufen,
kann der DNS-Server das protokollieren
und die Infos lassen sich fur Werbezwecke
nutzen. Durch Nutzung verschlusselter
DNS-Abfragen kénnen Sie das unterbinden.
In Firefox oder Chrome lasst sich die DNS-
Verschliisselung aktivieren oder Sie bringen
das gleich konsequent fiirs ganze Netzwerk
Ihrem Router bei (siehe Kasten ,,DNS-Ver-
schlusselung fir das Netzwerk").
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Privatsphére-Tests: Auf https://privacytests.org werden die Testergebnisse aktueller Browser verdffentlicht.
Nicht jeder Browser bietet den optimalen Schutz personlicher Daten.

Wie gut schiitzt der Browser? Auf https://
privacytests.org finden Sie eine Tabelle mit
aktuellen Browsern und durchgefiihrten
Privatsphare-Tests. Die Spalte mit den
meisten griinen Hakchen zeigt den Brow-
ser, der Ihre Daten am besten schitzt.
https://coveryourtracks.eff.org bietet einen
Test an, der zeigt, wie gut ein Browser das
Tracking blockiert und ob er sich uiber einen
Fingerabdruck identifizieren ldsst. Welche
DNS-Server Ihr Browser oder Netzwerk
nutzt, erfahren Sie auf http://dns-leak.com.

Mehr Datenschutz fiir Firefox-
Nutzer

In Firefox sind viele Datenschutzeinstel-
lungen standardmaRBig aktiv. Es gibt noch

Raum fir Verbesserungen, aber mehr Da-
tenschutz bedeutet teilweise Verzicht auf
Komfort. Betrachten Sie daher unsere
Tipps als Vorschlage fir maximale Sicher-
heit. Offnen Sie die ,Einstellungen” {iber
das Hamburger-Menu rechts oben im
Fenster.

Schutz vor Aktivitdtenverfolgung: Gehen
Sie auf ,Datenschutz und Sicherheit” und
wahlen Sie die Option ,Streng”. Auf welche
Bereiche sich die Einstellung auswirkt, ist
darunter beschrieben. Sollte eine Website
nicht ordnungsgemaR funktionieren, kli-
cken Sie in der Adressleiste links auf das
Schild-Symbol und deaktivieren den ver-
besserten Schutz fiir diese Domain. Emp-
fehlenswert ist zusatzlich die Erweiterung

DNS-VERSCHLUSSELUNG FUR DAS NETZWERK

Fiir Nutzer mit mehreren Geraten ist es oft einfacher, den Router fiir sicheres DNS zu
konfigurieren. PCs, Notebooks und Smartphones missen dann nicht einzeln umge-
stellt werden. Wer in fremden Netzwerken unterwegs ist, sollte aber im Browser

zusatzlich sicheres DNS aktivieren.

Die AVM-Fritzbox bietet ab Fritz-OS 7.20 eine Option fur die DNS-Verschlusse-
lung. Rufen Sie die Konfigurationsoberflache im Browser auf (http://fritz.box), ge-
hen Sie auf ,Internet » Zugangsdaten” und dann auf die Registerkarte ,,DNS-Ser-
ver”. Unter ,,DNS over TLS (DoT)" setzen Sie ein Hakchen vor , Verschliisselte Na-
mensauflésung im Internet (DNS over TLS)". Unter ,Auflésungsnamen der DNS-
Server” tragen Sie den Servernamen von einem oder mehreren Anbietern ein -

jeweils einen pro Zeile.

Eine Ubersicht mit Anbietern vertrauenswiirdiger Server und die zugehérigen URLs
finden Sie unter https;//m6u.de/DNST. Fir den Browser reicht der Servername
nicht aus. Wie die notige URL lautet, erfahren Sie in der Anleitung auf der Webseite
des gewilinschten Anbieters, beispielsweise https://ffmuc.net, www.digitale-gesell
schaft.ch/dns oder https;//blog.uncensoreddns.org.
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(:\ Synchronisation Zugangsdaten und Passwérter

E Mehr von Mozilla

29 Erweiterungen & Themes

@ HilFa fir Firefox

Friher bekannt als Master-Passwort

Einstellungen - Mozilla Firefox A

Die gespeicherten Cookies, Website-Daten und der Cache belegen derzelt 47,5 MB

8 Einstellungan X 4
(s (6] @ Firefox  aboub:preferences#privacy
(D Der Browser wird durch thre Organisation verwaltet

@ Allgemsin Cookies und Website-Daten

@ Starieite Speicherplatz. Weitere Informationen

O\ Suche

cookles und website-Daten beim Beenden von Firefon léschen
& Datenschutz &
Sicherheit

Fragen, ob Zugangsdaten und Passwirter fiir Websites gespeichert werden sollen
Zugangsdaten und Passwérter automatisch ausfillen
8 starke Passworter erzeugen und vorschlagen
Alarms Fiir Passwiirter, deren Websites von einem Datenleck betroffen waren Weiters Informationen

[ Hauptpasswort verwenden Weitere Informationen

Daten entFernen...
Daten verwalten...

Ausnahmen verwalten...

Ausnahmen...

Gespeicherte Zugangsdaten...

Hauptpasswort andern...

Cookies entfernen: Firefox kann alle gespeicherten Daten beim Beenden automatisch l6schen. Fiir haufiger
besuchte Onlineshops sollten Sie bei Bedarf Ausnahmen festlegen.

Kein Proxy fir:

Beispiel: .mozilla.org, .net.de, 192.168.1.0/24

DNS Uber HTTPS aktivieren
Anbieter verwenden Benutzerdefiniert

Benutzerdefiniert

Verbindungs-Einstellungen *

Verbindungen mit localhost, 127.0.0.1/8 und ::1 werden nie Uber einen Proxy geleitet.
Keine Authentifizierungsanfrage bei gespeichertem Passwort

Bei Verwendung von SOCKS v5 den Proxy fiir DMS-Anfragen verwenden

https://doh.ffmuc.net/dns-query

Verschliisseltes DNS: Damit iiber DNS-Anfragen keine Daten abfliefen, aktivieren Sie ,DNS iiber HTTPS*. Den

gewiinschten Anbieter kdnnen Sie selbst einstellen.

uBlock Origin (https://ublockorigin.com), die
Werbung und damit Tracking reduziert.
Cookies automatisch léschen: Unter
,Cookies und Website-Daten" setzen Sie ein
Hakchen vor ,Cookies und Website-Daten
beim Beenden von Firefox 16schen”. Nach
einem Klick auf ,Ausnahmen verwalten”
fligen Sie Websites hinzu, denen Sie die
Verwendung von Cookies erlauben wollen.
Eine Alternative ist der private Modus, fir
den Sie mit Strg-Umschalt-P ein neues pri-
vates Fenster 6ffnen. Wird das Fenster ge-
schlossen, verwirft Firefox alle Cookies und
zwischengespeicherte Webseiten.

Ohne Cookies nerven Websites fortwah-
rend mit Bannern oder Fenstern fiir die
Cookie-Bestatigung. Installieren Sie daher
Uber https://addons.mozilla.org die Erweite-
rung ,I don't care about cookies”, um die
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Cookie-Warnungen loszuwerden. Wer
mehr Gber die Cookies und deren Inhalte
erfahren madchte, installiert die Erweite-
rung ,Cookie Quick Manager”. Damit Idsst
sich in den Cookies suchen, Sie kdnnen den
Inhalt bearbeiten und die Cookies lassen
sich sichern und wiederherstellen.
Telemetrie abschalten: Auch Mozilla will
mehr Uber die Firefox-Nutzer erfahren. Wer
das nicht méchte, entfernt unter ,Datener-
hebung durch Firefox und deren Verwen-
dung” alle Hakchen.

Verschliisseltes DNS: Gehen Sie in der Na-
vigation auf ,Allgemein” und klicken Sie
unter ,Verbindungs-Einstellungen” auf
+Einstellungen”. Setzen Sie ein Hakchen vor
,DNS (ber HTTPS aktivieren”. Als Anbieter
haben Sie darunter die Wahl zwischen
,Cloudflare” und ,,NextDNS". Oder Sie wah-

len ,Benutzerdefiniert” und tragen darun-
ter die URL des DNS-Anbieters ein. Fir das
nicht kommerzielle Projekt https.//ffmuc.
net lautet die URL https://doh.ffmuc.net/
dns-query (siehe dazu auch Kasten ,,DNS-
Verschlisselung fiir das Netzwerk”).
Firefox-Startseite: Gehen Sie in der Navi-
gation auf ,Startseite”. Hier legen Sie die
Seite fest, die der Browser in neuen Fens-
tern oder Tabs anzeigt. Der Standard
JFirefox-Startseite” ladt externe Inhalte,
was Gefahren fur den Datenschutz birgt.
Stellen Sie ,Leere Seite” ein oder legen Sie
Uber ,Benutzerdefinierte Adressen” eine
eigene Startseite fest.

Suchmaschinen und Vorschldge: Klicken
Sie in der Navigation auf ,Suche”. Fir mehr
Datenschutz dndern Sie die ,Standardsuch-
maschine” beispielsweise auf ,DuckDuck-
Go". Entfernen Sie auBerdem das Hakchen
vor ,Suchvorschldge anzeigen”. Sonst wird
alles, was Sie in die Adresszeile eintippen,
sofort an die Suchmaschine Ubertragen.
Websites in Container sperren: Firefox
kann Websites voneinander abgeschottet in
Tab-Umgebungen 6ffnen. Alle Daten inklu-
sive Cookies werden dann nur fir diese Um-
gebung gespeichert. Damit ist es beispiels-
weise mdglich, sich innerhalb eines Brow-
serfensters mit unterschiedlichen Konten
anzumelden oder ohne automatische An-
meldungen zu surfen. Um die Funktion zu
aktivieren, installieren Sie Uber https://ad
dons.mozilla.org die Erweiterungen ,Multi-
Account Containers” und ,Containerise”.
Uber das Icon ,Multi-Account Containers”
lassen sich vordefinierte Umgebungen wie
»Banking” oder ,Einkaufen” aktivieren und
Uber das Icon ,Containerise” legen Sie fest,
welche Websites sich automatisch in einem
Container 6ffnen sollen. Die Tab-Umgebun-
gen lassen sich auch mit Mozilla-VPN nut-
zen (www.mozilla.org/de/products/vpn, ab
funf Euro monatlich). Bei der Nutzung von
VPN - gleich von welchem Anbieter - ist zu
beachten, dass sich damit Ihr tatsachlicher
Standort und die IP-Adresse nicht mehr
ermitteln lassen. Uber Browser-Fingerab-
druck und Cookies bleiben Sie aber weiter
identifizierbar.

Datenschutzeinstellungen bei
Chrome

Der Webbrowser von Google schneidet bei
Datenschutztest (https://privacytests.org)
im Vergleich zu Firefox eher schlecht ab.
Fur mehr Datenschutz lassen sich aber ei-
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nige Einstellungen optimieren. Die Open-
Source-Versionen des Browsers, beispiels-
weise Chromium (www.chromium.org) oder
Ungoogled (https://github.com/ungoogled-
software/ungoogled-chromium), sind teilwei-
se sicherer vorkonfiguriert, bieten aber
ansonsten die gleichen Einstellungen wie
Google Chrome. Die Konfiguration der
Browser erfolgt Uber das Dreipunkte-Men(
rechts oben und ,Einstellungen”.
Aktivitdtenverfolgung und Cookies: Ge-
hen Sie auf ,Datenschutz & Sicherheit” und
hier auf ,,Cookies und andere Websiteda-
ten”. Wahlen Sie ,Drittanbieter-Cookies
blockieren”. Wer mochte, aktiviert auller-
dem ,,Cookies und Websitedaten |6schen,
wenn alle Fenster geschlossen werden”. Bei
Bedarf legen Sie unter ,Websites, die im-
mer Cookies verwenden durfen” Gber die
Schaltflache ,Hinzufliigen” erlaubte Aus-
nahmen fest. Lastige Cookie-Einwilligungen
umgehen Sie auch bei Chrome mit der Er-
weiterung I don't care about cookies” und
Werbung mit der Erweiterung uBlock Origin
(https://chrome.google.com/webstore).

Eine Alternative ist das Inkognito-Fenster
(Strg-Umschalt-N). Drittanbieter-Cookies
sind hier per Voreinstellung deaktiviert.
Browserverlauf, Cookies und Websitedaten
|6scht der Browser beim Schlie3en des In-
kognito-Fensters.

Verschliisseltes DNS: Unter ,Datenschutz
& Sicherheit » Sicherheit” aktivieren Sie ,,Si-
cheres DNS verwenden” und wahlen hinter
»,Mit" einen Anbieter wie beispielsweise
Cloudflare. Nach Auswahl von ,Benutzer-
definiert” tragen Sie die URL eines anderen
Anbieters ein (siehe dazu auch den Kasten
.DNS-Verschlisselung flr das Netzwerk").
Chrome mit weniger Google: Wer auf die
Anmeldung bei Google verzichten kann,
sollte unter ,Google und Ich” die Synchro-
nisierung abschalten. Unter ,Weitere Goog-
le-Dienste” schalten Sie auBerdem die Op-
tion ,Suchanfragen und URLs automatisch
vervollstandigen” ab, damit der Browser
Suchanfragen (beziehungsweise Teile da-
von) nicht automatisch versendet. Unter
,Suchmaschine” stellen Sie einen Anbieter
ein, der mehr Datenschutz bietet, beispiels-
weise ,,DuckDuckGo".

Browser mit mehr Datenschutz

Einige Browseralternativen bieten stan-
dardmaRig optimale Einstellungen fir Pri-
vatsphdre und Sicherheit. Wer Firefox ge-
wohnt ist, greift am besten zu Libre Wolf
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€ > @ & chrome | chromey/settings/cookies

In Einstellungen suchen

@ Einstellungen

Google und ich

Automatisches Ausfiillen

Datenschutz und
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Darstellung

Suchmaschine
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Standardbrowser

Beim Start

&

Benutzerdefinierte Einstellungen

@

Sprachen

Downloads

Cookies und Websitedaten Igschen, wenn alle Fenster geschlossen werden -0
Wenn aktiviert, wirst du auch aus Chrome abgemeldet

Bei Browserzugriffen eine ,Do Not Track™-Anforderung mitsenden 9

Seiten vorab laden, um das Surfen und die Suche zu beschleunigen

Seiten, die du nach Ansicht von Chrome besuchen kénntest, werden vorab geladen. Chrome
verwendet dazu mbglicherwsise Cockies, sofern du diese zuldsst. Aulterdem versehlisseltund '.
sendet es Seften unter Umsténden dber Google, damit deine Identitat auf Websites verborgen bleibt.

Alle Cookies und Websitedaten anzeigen b

Websites, die Immer Cookles verwenden durfan

Hinzufiigen

Cookies Idschen: Auch Google Chrome kann Cookies automatisch entfernen, wenn Sie das Fenster schliefRen.
Ausnahmen fiir einzelne Websites legen Sie nach Bedarf fest.

Datenspuren reduzie- l B ey
ren: Im Inkognito-Modus £ 3 & a
I6scht Google Chrome
die meisten Daten, die
Websites auf dem Rech-
ner hinterlassen. Drit-
tanbieter-Cookies sind
ebenfalls deaktiviert.

Du befindest dich jetzt im Inkognitomodus

Dukannst jetzt privat
Aktivitat nicht s
jedoch gespeiche

Chrome speichert folgende Daten nicht:

n Browserveriauf

Websitedaten
bere Informationen

Wenn diese Funkii
die deine Webaki

maglicherweise nicht mehr

(https://librewolf.net). Der Browser versen-
det keine Telemetriedaten, blockiert Wer-
bung sowie Tracking und liefert keinen ein-
deutigen Fingerabdruck. https://privacy
tests.org bescheinigt Libre Wolf gute Schutz-
funktionen in den meisten Disziplinen. Al-
lerdings gibt es diesen Browser nur in eng-
lischer Sprache.

Der Brave Browser (https://brave.com) ba-
siert auf Chromium und bietet von Haus
aus einen besseren Schutz vor Nachverfol-
gung. AuRBerdem ist ein TOR-Client integ-
riert, der die IP-Adresse verschleiert. Daflir
kann man aber auch den TOR-Browser
(www.torproject.org) verwenden, der auf
Firefox basiert. Brave schlagt sich bei den
Test von https://privacytests.org besonders
gut, TOR liegt in etwa gleichauf mit Firefox.

w O e Inkognito

&t verwenden, kdnnen deine
Webseiten aui deiner Leseliste werden

Deine Aktivitét bieibt eventuell sichtbar fir:

Libre Wolf und Brave bieten fur Linux-Nut-
zer jeweils ein eigenes Repositorium. Wie
Sie es einbinden und das Programm instal-
lieren, erfahren Sie nach einem Klick ,Ins-
tallation” beziehungsweise ,Brave herun-
terladen”. m

@ willkormen bei Bave x + v - O K

C 0 O b bavedwelome ] o =

Brave, das neue Internet

Der Brave Browser basiert auf Chromium, legt aber
mehr Wert auf Datenschutz. Bei den Tests auf priva-
cytests.org schneidet Brave besonders gut ab.

81


http://www.chromium.org/
https://github.com/ungoogled-software/ungoogled-chromium
https://github.com/ungoogled-software/ungoogled-chromium
https://chrome.google.com/webstore
https://librewolf.net/
https://privacytests.org/
https://privacytests.org/
https://brave.com/
http://www.torproject.org/
https://privacytests.org/
https://privacytests.org/
https://privacytests.org/

Netzwerk, Hardware, Raspberry / Scannen mit Airsane

Scannen mit Airsane

Wenn alle Mitglieder eines Haushalts auf einen Scanner oder ein Multifunktionsgerat
zugreifen sollen, muss das Gerat im Netzwerk freigegeben werden. Airsane ist eine
grafische Oberflache fur das Scannen per Browser und macht die Nutzung einfacher.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Wenn ein Notebook oder Tablet auf einen
Scanner im Netzwerk ohne die Installation
eines Treibers zugreifen soll, missen des-
sen Informationen und Aufgaben auf ande-
rem Wege das Gerat erreichen. Diese Auf-
gabe GUbernehmen in der Praxis zwei Proto-
kolle. ,eSCL", auch als ,AirPrint” oder ,Air-
Scan” bekannt und von Apple bevorzugt,
ferner WSD von Microsoft, das aber inzwi-
schen auch eSCL unterstitzt.

Wer einen Scanner besitzt, der mit ,Air-
Print” wirbt, kann es mittels Airsane an-
sprechen, das via Reverse Engineering ent-
wickelt wurde.

Die Voraussetzungen

Die Aufgabe von Airsane besteht darin, die
Informationen Uber den Scanner tber das
Netzwerk zu verbreiten, um den Clients den
Zugriff via Browser zu ermdglichen. Dazu
nutzt es das Sane-Framework als Basis. Um
das zu erreichen, ist es notig, dass auf dem
Computer, auf dem die Software installiert
werden soll, bereits ein Nutzer und eine
Benutzergruppe ,saned” vorhanden ist, die
das Privileg besitzen, auf angeschlossene
Scanner zuzugreifen.

Nutzer und Gruppe legen Sie am einfachs-
ten mittels

sudo apt install sane-utils

an, weil sich das Installationsprogramm
dann automatisch darum kiimmert. Mégli-
cherweise sind die Werkzeuge auch bereits
auf dem System installiert, dann teilt Thnen
der Paketmanager mit, dass er schon die
aktuellste Version gefunden hat. In beiden
Féllen prifen Sie dann, ob der Nutzer auf
angeschlossene Scanner zugreifen kann.
Das geht mit

sudo -u saned scanimage -L

und sollte dann ein unterstitztes Modell
zuriickmelden. Zusatzlich bendtigen Sie
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noch den ,Avahi-Daemon”. Das ist die auf
die Linux-Plattform portierte Variante ei-
nes Apple-Protokolls:

sudo apt install avahi-daemon

Damit spater alles wie gewiinscht funktio-
niert, verandern Sie noch die Konfiguration
von Sane. Mit

sudo nano /etc/sane.d/dll.conf
6ffnen Sie die Konfigurationsdatei. Fligen
Sie am Ende eine Zeile ,airscan” ein und
suchen Sie nach einem Eintrag ,escl”. Der
kann, muss aber nicht, vorhanden sein.
Treffen Sie auf diesen Eintrag, dann stellen
Sie das Zeichen ,#" voran, um ihn auszu-
kommentieren. AulRerdem kénnen Sie op-
tional die Back-Ends fiir Scanner auskom-
mentieren, die Sie nicht einsetzen. Wenn
Sie hier alle Geratehersteller ausklammern,
von denen Sie kein Modell besitzen, ver-
lauft der Startvorgang schneller.

Kompilieren und installieren

Nachdem Sie geprift haben, dass ein ange-
schlossener Scanner angesprochen werden
kann, geht es an die Installation von Airsane.
Es gibt keine Bindrpakete, daher miissen Sie

das Programm aus dem Quellcode installie-

ren. Zunachst fihren Sie den sogenannten

Build-Prozess durch. Geben Sie in einem

Terminal die folgenden Kommandos ein.

sudo apt install libsane-dev
libjpeg-dev libpng-dev

sudo apt install libavahi-client-
dev libusb-1.*-dev

sudo apt install git cmake g++

git clone https://github.com/
SimulPiscator/AirSane.git

mkdir AirSane-build && cd AirSane-
build

cmake ../AirSane

make

Wenn das Tool make nicht gefunden wird,

installieren Sie das Paket nach und fiihren

das letzte Kommando erneut aus. Sie ins-

tallieren damit die fur das Programm noti-

gen Komponenten, laden den Quellcode

aus Git und legen die Steuerdatei fur das

Kompilieren an.

Das Kompilieren starten Sie so:

make && sudo make install

Treten Schwierigkeiten auf, besuchen Sie

die Projektseite des Entwicklers und sehen

LINUXWELT 6/2022



nach, ob er eine Losung hat (https://github.
com/SimulPiscator/AirSane). Wenn Sie be-
reits mit Diensten unter Linux gearbeitet
haben, kennen Sie die nachfolgenden
Kommandos. Damit aktivieren Sie einen
Dienst, damit dieser automatisch ausge-
flihrt wird, starten ihn und sehen sich des-
sen Status an:

sudo systemctl enable airsaned

sudo systemctl start airsaned

sudo systemctl status airsaned

Der Status sollte mit einem griinen Symbol
und dem Hinweis ,active (running)” anzei-
gen, dass alles in Ordnung ist.

Auf den Scanner zugreifen

Sobald der Dienst lauft, konnen Sie auf den
Scanner zuzugreifen. Dazu 6ffnen Sie auf
einem Rechner im Netzwerk die Adresse
Lhttp://[IP-Adresse]:8090“. Der Browser
sollte jetzt die Startseite von Airsane anzei-
gen. Ist dies nicht der Fall, obwohl der
Scanner verbunden und eingeschaltet ist,
kdnnte dies daran liegen, dass der Avahi-
Daemon nicht korrekt installiert wurde
oder nicht ausgefiihrt wird. Holen Sie dies
mit folgenden Kommandos nach:

sudo install avahi-daemon

sudo systemctl enable avahi-daemon
sudo systemctl start avahi-daemon
Starten Sie anschlieBend zur Sicherheit den
Airsane-Daemon ebenfalls neu und probie-
ren Sie es erneut. Mit einem Klick auf den
Link zum gewlinschten Gerat wechseln Sie
auf dessen Steuerseite. Hier konnen Sie die
Vorlagenquelle (sofern mehrere vorhanden
sind), die Auflésung, Farbraum und den
Dateityp definieren.

Mit ,,Update Preview"” produzieren Sie ei-
nen Vorschauscan. Passt alles, driicken Sie
auf ,Scan and download”. Damit startet
der Scanner und der Browser Ubertragt
die Datei in das voreingestellte Download-
verzeichnis.

Exkurs Netzwerkscanner: Den Zugriff via
Browser und Airsane kénnen Sie auch fiir
Gerate aktivieren, die nicht direkt an einen
Computer angeschlossen sind, sondern als
eigenstandige Netzwerkgerate arbeiten. Um
den Zugriff auch auf solche Gerdte zu akti-
vieren, missen Sie die Konfigurationsdatei
von Airsane bearbeiten. Dazu 6ffnen Sie mit
root-Recht die Datei ,/etc/default/airsane”
in einem Editor und dndern den Eintrag bei
,Local_Scanners_Only” auf ,false”. Spei-
chern Sie die Datei und starten den Service
neu. Dieser Eingriff ist aber oft unnétig, weil
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$ make &8 sudo make

%] Butlt target atrsaned

nfiguration: "MinSiz

YeameEoaEae

Das Kompilieren von Airsane aus dem Quellcode sollte auch Einsteiger vor keine Probleme stellen, da die Vor-

aussetzungen liberschaubar sind.

ines 1-13/13 (END)

9= --hotplug=true --ndns-ann

Airsane lauft hier bereits als Service. Bei der Abfrage nach dem Status sollte alles im sprichwértlichen griinen

Bereich sein.

Netzwerkgerdte unter Windows, Mac-0S
oder Android ohnehin sichtbar sind.

Scanner unter Windows, Mac und
Linux

Lauft der Computer, an dem der Scanner
angeschlossen sind, ferner im Hintergrund
Airsane, dann kénnen Sie das Gerat unter
Windows und Mac-0S einrichten und steu-
ern. Das funktioniert auch ohne Browser.
Linux: Um von anderen Linux-Systemen
zuzugreifen, installieren Sie dort das Paket
»Sane-airscan”. Dann 6ffnen Sie mit root-
Recht die Datei ,/etc/sane.d/dll.conf”, fu-
gen einen Eintrag ,airscan” ein und deakti-
vieren ,escl” (sofern vorhanden). Anschlie-
Rend sollten Programme wie Simplescan
oder Xsane die Gerate finden.

Windows 10/11: Hier suchen Sie in der
Systemsteuerung den Abschnitt ,Drucker
und Scanner”. Uber ,Hinzufligen” starten
Sie die Suche nach verfugbaren Ressour-
cen und aktivieren das entfernte Gerat.
Sofern die Scanner-App von Microsoft
noch nicht auf dem System installiert ist,
holen Sie das mit dem vorgeschlagenen
Kommando nach.

Mac-0S: Rufen Sie die Systemeinstellun-
gen auf und wechseln zu ,Drucker & Scan-
ner”. Klicken Sie auf das Pluszeichen. In
der Liste sollte der Scanner als Typ ,Bon-
jour-Scanner” auftauchen. Mittels ,,Hinzu-
fuigen"” Ubernehmen Sie ihn in die Gerate-
liste. Danach steht dem Zugriff iber Apps,
die das Scannen unterstltzen, nichts mehr
im Wege. m
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Jetzt wird’s bunt
unter Linux

Farbige LEDs stecken in
Computerhardware und
auch in Smart-Home-Leuch-
ten. Wer die Farben andern
und Lichter auch unter Linux
steuern mochte, benotigt
dafur spezielle Software.

VON THORSTEN EGGELING

Mainboards, Grafikkarten und Tastaturen
sind haufig mit RGB-LEDs ausgestattet - vor
allem im Gamingbereich. Fur die Steuerung
von Farbe und Helligkeit stellen die Herstel-
ler in der Regel nur Windows-Software be-
reit. Ahnliches gilt fur smarte Lichtsysteme
im Haushalt, die sich nur tber Smartphone-
Apps konfigurieren lassen. Open RGB
(https://openrgb.org) hat sich zum Ziel ge-
setzt, moglichst alles, was in den heimi-
schen vier Wanden leuchtet, unabhangig
von der Herstellersoftware zu steuern. Das
Vorhaben ist ambitioniert, denn viele Her-
steller halten die Spezifikationen ihrer Ge-
rate geheim. Eine Liste mit ganz oder teil-
weise von Open RGB unterstutzten Geraten
lasst sich Gber https://m6u.de/SUDE abru-
fen. Die Liste ist jedoch nicht vollstandig
und auch nicht aufgefiihrte Gerate kdnnen
funktionieren. Probieren Sie es einfach aus.
Service: Die Befehlszeilen aus diesem Arti-
kel kénnen Sie Uber https://m6u.de/NCTD
herunterladen.

Varianten der LED-Steuerung

Komponenten im PC, beispielsweise LEDs
auf dem Mainboard oder den RAM-Modu-
len, lassen sich meist Gber einen Chip auf
dem Mainboard ansprechen. Software
kann Uber Treiber und den I12C-Bus (Inter-
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OpenRGB

Devices | Information SDKServer = SDKClient | Settings

ASUS Z170 PRO
= GAMING/AURA

o

Zone:

#8 Logitech G213

% Philips LCTOO1 LED: Entire Zone

@ Philips LCTOO1

¢ Philips LCTOO1

Mode: Direct

@ Philips LSTOO1

@ Philips LLCO11 Colors: e Per-LED

o myMap Speed:

Dir:

Brightness:

Toggle LED View Rescan Devices Save Profile

Effects

Visual Map

Delete Prnﬁle___ ¢ Profile test1

Schick beleuchten: Uber Open RGB lassen sich LEDs zahlreicher Geréte ansprechen, etwa auf dem Main-
board, im Liifter, auf der Tastatur oder von smarten RGB-Leuchten.

Integrated Circuit) mit dem Chip kommu-
nizieren. Eine Alternative ist der System
Management Bus (SMBus), der ahnlich
funktioniert.

LED-Lichterketten oder Lifter-LEDs sind in
der Regel Gber den USB-HID-Bus angebun-
den, bei externen Geraten wie Tastatur
und Maus ist das der Standard. Uber das
Protokoll kann die Software Daten trans-
portieren, mit denen sich das Gerat konfi-
gurieren lasst.

Smarte Lichtsysteme wiederum lassen sich
Uber das Netzwerk konfigurieren. Voraus-
setzung daflr ist Bridge, bei der man
Leuchten Uber eine Smartphone-App an-
meldet. Einige Gerate lassen sich auch di-
rekt ilber WLAN steuern. Der Webserver in
der Bridge kann eine API (Application Pro-
gramming Interface) bereitstellen. Die Spe-
zifikationen sind dann offentlich verfiigbar,
damit jeder Entwickler eigene Apps fiir die
Systeme erstellen kann.

Open RGB unter Linux installieren
und nutzen

Die Seite https://openrgb.org/releases.htm!
bietet Installationspakete fur Linux, Win-
dows, Mac-OS und den Raspberry Pi. Der
Download lber https://m6u.de/ORGB ist
jedoch ubersichtlicher. Sie kdnnen eine
Appimage-Datei herunterladen, die Sie nur
ausfiihrbar machen mussen und dann star-
ten kénnen. Als Erganzung bendtigen Sie
die Datei ,60-openrgb.rules” (Link: ,Udev
rules”), die Sie als Administrator in den
Ordner ,/usr/lib/udev/rules.d” kopieren.
Laden Sie die Regeln im Terminal dann neu:
sudo udevadm control --reload-rules

&& sudo udevadm trigger

Die Udev-Regeln sorgen fir die erforderli-
chen Zugriffsrechte fir den 12C-Bus und die
USB-Gerate.

Sie kdnnen auch DEB-Pakete installieren.
Fir Ubuntu 20.04 oder Linux Mint 20 kli-
cken Sie auf ,Debian Buster amd64“, Nut-
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Leuchtende Tastatur: Die Steuerung der LEDs erfolgt
mit speziellen Datenpaketen (iber den USB-Treiber.
Welche Befehle es gibt, wird von den Herstellern
meist nicht dokumentiert.

zer von Ubuntu 21.04 oder hoher sowie
Linux Mint 21 klicken auf den Link ,,Debian
Bullseye amd64”. Die Udev-Regeln werden
automatisch mitinstalliert.

Sobald Sie Open RGB starten, sucht das
Programm nach unterstiitzten Geraten und
zeigt diese auf der Registerkarte , Devices"”
an. Je nach Funktionsumfang lasst sich hin-
ter ,LED:" der Bereich einstellen, bei Tasta-
turen beispielsweise ,Left Area”, ,Middle
Area“, ,Right Area” oder ,Entire Zone".
Wahlen Sie die gewlnschte Farbe im Farb-
rad aus oder geben Sie Farbwerte im unte-
ren Bereich des Fensters ein. Die Anderun-
gen werden sofort Ubernommen. Ein Klick
auf ,Apply All Device” setzt die Werte fir
alle Gerate auf einmal.

Wenn es ein Gerat unterstitzt, dann lassen
sich hinter ,Mode:" spezielle Effekte wie
.Breathing”, ,Flashing” oder ,Rainbow"”
auswahlen. Daflir kénnen dann Sie hinter
.Speed:” die Geschwindigkeit und hinter
,Dir:” die Richtung festlegen.

Tipp: Unter https.//openrgb.org/plugins.html
finden Sie Plug-ins, mit denen sich Open
RGB erweitern lasst. Das , Openrgb Effects
Plugin“ bendtigt man fur eine Discobeleuch-
tung im Takt der Musik. ,Openrgb Visual
Map Plugin” kann ausgewahlte Gerate in
einer Gruppe zusammenfassen, auf die sich
die Konfiguration gleichzeitig anwenden
|asst. Die Installation der entpackten Archiv-
dateien erfolgt Uber ,Settings - Plugins”.

Zusatzliche Chipsatztreiber
installieren

Die meisten Mainboards von Asus und As-
rock bendétigen einen aktualisierten Treiber
fur den Chip Nuvoton NCT6775, der auch
die SMBus-Schnittstelle fiir die LEDs bereit-
stellt. Das DKMS-Paket missen Sie selbst
erstellen. Uber DKMS ist sichergestellt, dass
Linux den Treiber automatisch fiir neue
Kernel kompiliert.
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Information | SDKServer = SDK Client
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After adding a Hue entry and saving, restart OpenrRGB and press the Sync buttan on your Hue bridge to

+ Plugins 124 192.168.178.160
MAC: 00:17:

= FE1.31 Devices Entertainment Mode:
Auto Connect Group:

@ UFxDevices Usemame: NVIXX8c letZn7e3A
Client key:

OpenRGB - a x

Visual Map

pairit.

Unpair Bridge

Remove Save
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Hue-Geréte: Fiir Hue-Lampen muss Open RGB der Bridge bekannt gemacht werden. Sollte das nicht automa-
tisch funktionieren, erzeugt man den Benutzernamen iber die Weboberflache.

Installieren Sie im Terminal zuerst die fir

den Treiber nétigen Tools (zwei Zeilen):

sudo apt update

sudo apt install build-essential
git dpkg-dev debhelper-compat

Danach erstellen Sie das DEB-Paket flir den

DKMS Treiber (finf Zeilen):

mkdir -p ~/src/openrgb

cd ~/src/openrgb

git clone https://github.com/
CalcProgrammerl/openrgb-dkms-
drivers.git

cd openrgb-dkms-drivers

dpkg-buildpackage -us -uc -b

Die Installation erfolgt anschlieBend mit

diesen zwei Befehlen:

cd ..

sudo apt install ./openrgb-dkms-
drivers 5.6.4_all.deb

Damit Benutzer die LEDs Uber den Treiber

steuern kénnen, missen sie zur Benutzer-

gruppe ,adm” gehdren. Bei Ubuntu und

Mint ist das fir den Hauptbenutzer stan-

dardmaRig der Fall, was Sie mit dem Befehl

groups

testen kdnnen. Bei Bedarf fligen Sie weite-

re Konten mit

sudo usermod -aG adm [User]

zur Gruppe hinzu. Den Platzhalter ersetzen

Sie dabei durch einen existierenden Benut-

zernamen. Starten Sie Linux danach neu. In

Open RGB taucht das Mainboard jetzt auf,

jedenfalls wenn es den NCT6775-Treiber

verwenden kann.

Steuerung von Hue-Leuchten

Um Hue-Gerdte einzubinden, gehen Sie in
Openrgb je nach verwendetem Modell auf
»Settings - Philips Hue Devices” oder ,Set-

tings » Philips Wiz Devices”. Wir haben eine
dltere Version der Philips Hue Bridge
(Gen 1) ausprobiert. Fur diese tragt man die
IP- und MAC-Adresse ein, die man Uber die
Benutzeroberflache des Routers herausfin-
det. Danach ist ein Neustart von Open RGB
erforderlich. An der Bridge driickt man
dann den Pairing-Knopf, um dem Gerat die
Software bekannt zu machen.

Bei unserer Version funktionierte das je-
doch nicht. Das Problem lasst sich I8sen,
indem man im Browser , http://[Bridge-IP]/
debug/clip.html” aufruft. Den Platzhalter
ersetzen Sie durch die IP-Adresse Ihres Ge-
rates. Unter ,URL:" tragen Sie

/api/

und unter ,Message Body:"
{"devicetype": "openrgb"}

ein. Statt ,openrgbh” kdnnen Sie eine belie-
bige, aber eindeutige Bezeichnung einset-
zen. Dann klicken Sie auf ,Post”, driicken
den Pairing-Knopf an der Bridge und klicken
erneut auf ,Post”. Als Antwort erhalten Sie
eine Benutzer-ID, die Sie in die Zwischenab-
lage kopieren.

SchlieBen Sie Open RGB und 6ffnen Sie
dann die Datei ,~/.config/OpenRGB/Open-
RGB.json” in einem Texteditor. Gehen Sie
zum Abschnitt , PhilipsHueDevices”. Bauen
Sie die Zeile
"username": " [Benuter-ID]"

ein oder dndern Sie den vorhandenen Wert.
Den Platzhalter ersetzen Sie durch die zuvor
ermittelte Benutzer-ID. Achten Sie darauf,
dass am Ende der vorhergehenden Zeile ein
Komma steht. Die letzte Zeile enthalt kein
Komma. Starten Sie dann Open RGB. Die
Hue-Leuchten werden jetzt unter ,Devices”
angezeigt und lassen sich steuern. m
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Datelen verwalten

mit Git
Git ist eine freie Software fur
die Versionsverwaltung von
Dateien. In Kombination mit
einem Hostinganbieter
eignet sich Git fur Veroffent-

lichungen im Internet und fur
die Teamarbeit.

VON THORSTEN EGGELING

Als Linux-Nutzer stoRen Sie haufig auf Soft-
ware, die sich Uber https://gitlab.com oder
https://github.com herunterladen lasst. Bei
beiden handelt es sich um Plattformen, auf
denen Entwickler Quellcode und Binardatei-
en ihrer Software hochladen und der Allge-
meinheit zur Verfligung stellen. Github und
Gitlab sind aber nicht nur fur Softwareent-
wickler interessant. Sie kdnnen beliebige
Dateien hochladen, den Zugang auf einen
bestimmten Personenkreis beschranken
oder die Inhalte 6ffentlich verfigbar ma-
chen. AuRerdem kdnnen Sie Notizen spei-
chern und eigene Websites fir sich persén-
lich oder eine Organisation erstellen.

Was Gitlab und Github bieten

Die Basis von Github und Gitlab ist die Ver-
sionsverwaltung Git (https.//git-scm.com).
Die von Linux Torvalds fir den Linux-Kernel
entwickelte Software ermdoglicht es den
Programmierern, weltweit zusammenzuar-
beiten. Uber Git lassen sich Anderungen in
Dateien nachverfolgen und neue Zweige fiir
die Weiterentwicklung anlegen. Bei Github
oder Gitlab werden die Dateien in Reposi-
torien gehostet. Der Funktionsumfangistin
etwa identisch, weshalb wir uns in diesem
Artikel Gitlab beschranken. Beide Dienste
sind kostenlos nutzbar und es gibt unter
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Hosting bei Gitlab: Uber die Weboberfliche lassen sich Dateien hochladen und Versionen verwalten. Man kann
die Seite privat halten oder 6ffentlichen Zugriff erlauben.

anderem Bereiche fiir Fehlermeldungen,
eine Startseite mit Informationen zum Pro-
jekt und ein Wiki fur ausfuhrliche Doku-
mentationen. Bei Github ist der Speicher-
platz fur private Repositorien auf 500 MB
beschrankt, 6ffentliche Bereiche haben
kein Limit. Bei Gitlab stehen fiinf GB Spei-
cherplatz zur Verfigung, was fur private
Nutzer ausreichen sollte. Wer mehr beno-
tigt, steigt auf ein kostenpflichtiges Konto
um, das sich bei Github ab 48 Dollar und bei
Gitlab ab 19 Dollar monatlich buchen l&sst.
Seit 2018 gehort Github Microsoft. Fur eini-
ge Open-Source-Entwickler war die Uber-
nahme ein Grund, dem Dienst den Riicken
zu kehren. Gitlab ist dagegen eine Open-
Core-Company, deren Geschaftsmodell auf
der Vermarktung von Open-Source-Soft-
ware beruht. https://gitlab.com verwendet
die Open-Source-Software Gitlab. Die Com-
munity Edition (CE) kann man herunterla-
den und damit einen eigenen Gitlab-Server
betreiben (https.//gitlab.com/rluna-gitlab/
gitlab-ce).

Konto und Repositorium bei
Gitlab

Gehen Sie auf https;//gitlab.com und klicken
Sie rechts oben auf ,Register”. Fullen Sie
das Formular aus und bestdtigen Sie die
Registrierung tber den Link in der E-Mail,
die Sie erhalten haben. Dann melden Sie
sich an und fullen das ,,Welcome"-Formular
aus. Sie kdnnen hier gleich die Option
,Create a new project” wahlen und auf
.Continue” klicken. Danach befinden Sie
sich auf der Ubersichtsseite des Projekts.
Gitlab zeigt die automatisch erzeugte Datei
+README.md" an, die einige Infos zur Be-
nutzung des Systems enthalt. Nach einem
Klick auf ,,Web IDE” und Auswahl der Datei
lasst sich der Inhalt bearbeiten. Eine Uber-
sicht mit den verwendbaren Markdown-
Kommandos fiir die Formatierung finden
Sie unter https;//docs.gitlab.com/ee/user/
markdown.html.

Die Projektseite konnen standardmaRBig
nur Sie selbst nach der Anmeldung sehen.
Um das zu andern, gehen Sie in der Navi-
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gation auf der linken Seite auf ,Settings -
General” und klicken hinter ,Visibility, pro-
ject features, permissions” auf ,Expand”.
Unter ,Project visibility” stellen Sie ,,Pub-
lic" ein, damit jeder die Projektseiten se-
hen kann. Sie kdnnen auch auf ,Project
members” klicken und andere Personen
einladen, die ebenfalls ein Gitlab-Konto
besitzen missen.
Wer nur kurze Texte speichern mochte,
geht im Menu links oben auf ,Snippets”
und klickt auf ,,New snippet”. Titel und Text
kann man unter ,Files” direkt eingeben.
Aktivieren Sie ,,Public”, um anderen Perso-
nen Zugriff zu gewahren.
Eigenstandige Websites, die tUber ,https://
[User].gitlab.io/[Site-Name]” erreichbar
sind, kann man ebenfalls bei Gitlab anle-
gen. Details dazu finden Sie unter https;//
docs.gitlab.com/ee/user/project/pages.
SSH-Schlissel erzeugen: Damit Sie die Da-
teien auch auf Ihrem PC verwalten kénnen,
ist eine Anmeldung bei Gitlab Uber einen
SSH-Schliissel nétig. Erzeugen Sie den
Schlissel im Terminal mit
ssh-keygen -t ed25519

-C " [Kommentar]"
Fur ,[Kommentar]“ setzen Sie ein aussage-
kraftige Beschreibung ein. Bestatigen Sie
den Standardspeicherort mit der Eingabe-
taste und tippen Sie ein Passwort ein. Off-
nen Sie die Datei ,~/.ssh/id_ed25519.pub”
in einem Texteditor und kopieren Sie den
Inhalt in die Zwischenablage. Klicken Sie
dann auf Ihrer Gitlab-Seite rechts oben auf
das Profil-Icon, gehen Sie auf ,Edit profile”
und klicken Sie auf ,SSH Keys". Hier fligen
Sie den SSH-Schlissel unter ,Key” ein und
klicken auf ,Add key".
Hinweis: Im Benutzerprofil Idsst sich unter
JPreferences” eine deutschsprachige Ober-
flache einstellen. Bisher sind aber nur klei-
ne Teile Ubersetzt, weshalb man besser bei
Englisch bleiben sollte.

Git-Projekte im Terminal
verwalten

Installieren Sie die Git-Software im Termi-
nal mittels

sudo apt install git

Richten Sie dann ein Arbeitsverzeichnis ein:
mkdir ~/src

cd ~/src

Ermitteln Sie bei Gitlab die URL Ihres Pro-
jektes per Klick auf ,Clone” und kopieren
Sie die Zeile unter ,,Clone with SSH" in die
Zwischenablage. Mit
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Add an SSH key for secure access to GitLab. Learn more.

Begins with 'ssh-rsa', 'ecdsa-shaz2-nistp256', "ecdsa-shaz-nistp384', 'ecdsa-shaz-nistp521',
‘ssh-ed25519", 'sk-ecdsa-sha2-nistp2 56@openssh.com’, or 'sk-ssh-ed25519@openssh.com'.
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Anmelden bei Gitlab: Ein auf dem PC erstellter SSH-Schliissel ist erforderlich, um das Repositorium auf der

lokalen Festplatte mit Gitlab zu synchronisieren.
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Git-Front-End: Wer nicht
im Terminal arbeiten
mag, verwendet bei-
spielsweise Gitklient.
DasTool bietet die wich-
tigsten Funktionen zur
Verwaltung von Git-Re-
positorien.

Update4
= ? Update3

Commits
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onre: | S S
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- Committer:pr =’

Date: Fr. Aug. 19 02:21:27 2022

Current branch: main

git clone [SSH-URL]

laden Sie das Git-Repositorium herunter.
Den Platzhalter ,[SSH-URL]" ersetzen Sie
durch den Inhalt der Zwischenablage (Strg-
Shift-V). Beim ersten Aufruf bestatigen Sie
die Frage ,Are you sure you want to conti-
nue connecting (yes/no/[fingerprint])?” mit
»yes". Danach geben Sie das Passwort ein,
das Sie fir den Schlissel vergeben haben.
Ihr Git-Projekt liegt jetzt in einem Ordner
unterhalb von ,~/src” mit dem Namen des
Projekts. Wechseln Sie mit cd in diesen Ord-
ner. Fligen Sie Dateien hinzu oder bearbei-
ten Sie die Datei ,README.md". Danach
fuhren Sie diese Befehle aus:

git add .

git commit -m " [Beschreibung]"

Sie erhalten die Meldung ,Identitat des Au-
tors unbekannt” und darunter die zwei Be-
fehlszeilen, um die standardmaRige Identi-
tat zu setzen. Ist die Konfiguration erfolgt,
fuhren Sie den commit-Befehl erneut aus.
Danach ist

git push

erforderlich, womit das lokale Repositori-
um mit Gitlab synchronisiert wird. Uber die

Schaltflache ,History” kdnnen Sie auf
https://gitlab.com eine Liste der Anderun-
gen im Projekt oder fiir eine einzelne Datei
abrufen. Altere Dateiversionen bleiben er-
halten und lassen sich herunterladen.

Git-Tools mit grafischer
Oberflache

Gitklient (https://github.com/HamedMasa
fi/GitKlient) ist ein Ubersichtliches Front-
End fur Git. Man kann damit den Verlauf
einsehen, Textdateien vergleichen, das
Repositorium aktualisieren und bei Gitlab
hochladen.

Smartgit (https://www.syntevo.com/smart
git) ist ein umfangreicher Git-Client, der
sich vor allem fur Programmierer eignet. Es
lassen sich mehrere Repositorien mit Be-
fehlen wie ,,Commit” und ,,Push” verwalten.
Eine weitere Alternative ist der Quelltext-
editor Microsoft Visual Studio Code
(https://code.visualstudio.com). Die Unter-
stltzung von Git-Repositorien ist hier be-
reits integriert. Um alle nétigen Funktionen
nutzen zu koénnen, installieren Sie die Er-
weiterung ,GitLab Workflow". m
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Amiberry: Raspberry
Pi als Amiga

Fur Veteranen der Computerszene
war der legendare Amiga von Com-
modore der Einstieg in die Welt der
Computer. Mit einem Raspberry Pi
konnen Sie alte Zeiten wieder aufle-
ben lassen. Dieser Artikel zeigt, wie

das funktioniert.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Retro-Computing liegt im Trend. Junge
Menschen experimentieren mit Hardware,
die sie nur noch aus Erzdhlungen kennen.
Und wer einen Commodore Amiga im Ju-
gendzimmer stehen hatte, entdeckt nostal-
gische Gefiihle. Wer sich das Geld fiir den
»~Amiga 500 Mini”, der den legendaren
Computer wiederbelebt, sparen mdochte,
kann das Amiga-Gefiihl auch auf einem
Raspberry Pi zuriickholen. Ein bisschen
Bastelarbeit fallt dabei aber an.

Amiberry installieren

Amiberry von Blitter Studio ist ein Emula-
tor fur die Amiga-Welt, der sich recht leicht
konfigurieren lasst. Weil die Software auch
Einsteiger nicht vor unldsbare Probleme
stellt, ist sie Teil einer ganzen Reihe von
Distributionen fiir Retro-Gamer. Wenn Sie
lediglich den Amiga emulieren wollen, also
auf andere Plattformen verzichten kén-
nen, installieren Sie Amiberry einfach un-
ter dem Raspberry-OS (oder auch unter
Ubuntu). Schaffen Sie zunachst die Vor-
aussetzungen fir die Installation von Ami-
berry. Dazu ist die Installation einer Reihe
von Paketen notig:
sudo apt install 1ibsdl12-2.0-0
libsdl2-ttf-2.0-0 libsdl2-
image-2.0-0 flac mpgl23 libmpeg2-4

88

Unter github.com/BlitterStudio/amiberry/
releases laden Sie sich dann das passende
Image fur Ihre Distribution herunter. Dabei
handelt es sich um einfache ZIP-Archive.
Beim Entpacken mussen Sie lediglich darauf
achten, dass die Ordnerstrukturen erhalten
bleiben. Danach sollten Sie im Terminal
(chmod) oder im Dateimanager kontrollie-
ren, ob die Datei ,amiberry” ausfihrbar ist.
Ohne ROM geht nichts: Wenn Sie sich
schon mit Emulatoren beschaftigt haben,
wissen Sie, dass Sie in der Regel das Origi-
nal-Betriebssystem des Zielsystems beno-
tigen. Das OS vom Amiga lag - wie bei Spie-
lekonsolen - in einem Chip als ROM. Ein
solches ROM benétigt auch Amiberry, um
den Amiga zu emulieren. ,Kickstart” ist al-
lerdings nach wie vor urheberrechtlich ge-
schitzt. Sie durfen es also nicht einfach aus
dem Internet herunterladen und den Be-
such dubioser Internetseiten kdnnen wir
nicht empfehlen.

Zur Lésung des Problems gibt es zwei Mog-
lichkeiten: Sie lesen das ROM mit Kickstart

von einem noch existierenden Amiga aus.
Programme wie Grabkick oder Rip ROM hel-
fen dann weiter. Die zweite Option besteht
darin, die ROM-Dateien von Amiga Forever
zu verwenden (www.amigaforever.com). Fur
rund 30 Dollar erwerben Sie dort die Plus-
Version. Mit der kénnen Sie unter Windows
einen Amiga Ihrer Wahl emulieren und au-
Berdem die ROM-Dateien auf einen Daten-
trager kopieren, um ihn unter Amiberry zu
verwenden. Sie kommen also im ersten
Schritt nicht um die Nutzung von Windows
herum, da Amiga Forever noch keine Soft-
ware fir Linux oder den Mac anbietet.

Haben Sie das Programm installiert, wech-
seln Sie Giber die Navigation in ,,Amiga Files”
und wahlen gewlinschte Modell. Nutzen Sie
dann , Tools » ROM Toolbox". Im nachfol-
genden Dialog achten Sie unter , Action” auf
.ROM to file”, wahlen optional eine Version
aus und legen schlieBlich fest, wo die Datei
landen soll. Bevorzugtes Ziel ist ein USB-
Stick, den Sie danach an den Raspberry Pi
anschlielen. Zudem bendétigen Sie noch
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einen Amiga-Datentrdger in Form einer
ADF-Datei. Auch diese Dateien wie etwa fiir
die Workbench (der Desktop des Amiga)
finden Sie nach Modellen geordnet bei
Amiga Forever. Wenn Sie ROM fur Kickstart
und einen Datentrager haben, sind die Vor-
aussetzungen erfullt.

Amiga konfigurieren

Damit kann die Emulation starten. Die Vor-
gehensweise ist stets die gleiche, unabhan-
gig davon, welches Amiga-Modell Sie ver-
wenden. Nutzen Sie eine spezielle Distribu-
tion wie Amibian, kdnnen Sie die nachfol-
genden Schritte ebenfalls ausfihren, da die
Systemumgebung nur dafir sorgt, dass der
Emulator automatisiert ausgefuhrt wird.
Aus Platzgriinden muss sich der Artikel auf
die wichtigsten Optionen von Amiberry be-
schranken, denn die Optionen sind ziem-
lich umfangreich.

Starten Sie zundchst Amiberry, in dem Sie
im Terminal in das Installationsverzeichnis
wechseln. Dabei handelt es sich um den
Ordner, in den Sie das ZIP-Archiv entpackt
haben. Fuhren Sie dort die Datei ,amiber-
ry” aus. Unter ,Quickstart” wahlen Sie aus
dem Listenfeld zundchst das gewiinschte
Amiga-Modell aus (das zur ROM-Datei pas-
sen muss).

Gleich darunter befindet sich das Feld fir
die Auswahl des Diskettenlaufwerks. Mit
,Select File” wahlen Sie die ADF-Datei, die
Sie erstellt oder sich besorgt haben. Die
kann auf dem angeschlossenen USB-Stick
des Systems verbleiben oder Sie kopieren
diese vorher auf die SD-Karte des Raspber-
ry oder die Festplatte des PCs. Wechseln Sie
nun in den Abschnitt ,ROM". Sofern dort
nicht ohnehin bereits der passende Kick-
start ausgewahlt wurde, kénnen Sie hier
Uber einen Klick auf die drei Punkte eine
lokal vorhandene Datei aussuchen. Uber
den Abschnitt ,,Path” definieren Sie dauer-
haft, wo Amiberry nach Kickstart und ande-
ren Dateien suchen soll.

Sofern Sie beim Spielen die Tastatur ver-
wenden wollen, sind Sie bereits fertig.
Wenn Sie einen Joystick via USB an den
Raspberry angeschlossen haben, kénnen
Sie diesen unter ,,Custom Controls” noch
konfigurieren. Das kann, je nach Modell,
sofort klappen oder sich zu einer aufwendi-
gen Recherche in den Foren ausweiten. Mit
,Start” fahren Sie Ihren Amiga jetzt hoch.
Nun sollte das eingebundene Disketteni-
mage starten. Sie kénnen Ubrigens jederzeit
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ROM Toolbox

Task

Quiput folder:

Output Files

amiga-0s-120.1om

EXpOIT system ROM flles for use on & CIas=ic AMIga system you own, or comvert
betvieen dfferent ROM flle formats, Including Kidestart disk images.

System Amiga 500

ROM ta file

Amiga 1.2 (33.180)

Amiberry bengtigt ein funktionierendes ROM: Es gibt viele Mdglichkeiten, sich eines zu besorgen. Mit Amiga
Forever geht das unkompliziert, allerdings nur unter Windows.

zwischen der Ansicht auf ,Ihren” Amiga und
der Oberflache von Amiberry mit einem
Druck auf die Taste ,F12" wechseln.

Konfigurationen sichern und
Troubleshooting

Auf die Dauer ware es zu aufwendig, die
immer gleichen Aktionen fiur die Einrich-
tung des Amiga manuell durchzugehen.
Deshalb kdnnen Sie unter ,Configurations”
die Einstellungen ablegen, um sie spater zu
laden. Tragen Sie einfach einen beschrei-
benden Namen ein und klicken Sie auf
.Save”. Uber den gleichen Dialog laden Sie
Ihre Optionen zu einem spdteren Zeit-
punkt. Uber den Eintrag ,,Hard Drives” le-
gen Sie auf Wunsch virtuelle Festplatten an.
Allerdings hatten erst die spaten und teu-
ren Modelle des Amiga Uberhaupt eine
Festplatte. Der Amiga 500 nutzte allein sein
Diskettenlaufwerk.

Amiberry ist ,,Work in Progress” und natr-
lich ist es gar nicht einfach, 30 Jahre alte
Hardware auf modernen Plattform zu emu-
lieren. Im Fall von Problemen sollte die
erste Anlaufstelle immer die Projektseite
und dort die FAQ sein (https://github.com/
BlitterStudio/amiberry/wiki/FAQ). Konnte
zumindest Kickstart erfolgreich gestartet
werden und das System bittet nun darum,
eine ,Diskette einzulegen”, funktioniert die
Emulation im Prinzip. Die haufigste Fehler-
quelle ergibt sich dann aus Imagedateien,
die beschadigt sind oder nicht fur die ge-
wabhlte Plattform gedacht waren. Hier hilft
nur ausprobieren.

Amiberry

<7 Mot
“IFaths
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Damit Sie den Amiga nicht sténdig manuell ,zusam-
menbauen” miissen, speichern Sie individuelle Kon-
figurationen ab.

Und wenn das Gamepad oder der Joystick
nicht lauft, trotz passender Hinweise aus
dem Internet, sollten Sie sich nicht verbei-
Ben. Pacman macht auch mit der Steue-
rung via ,wasd” SpaB. Und genau darum
geht es ja eigentlich.

Apropos SpielspaB: Das Angebot an
Imagedateien, mit denen alte Spiele auf
dem Emulator auferstehen, ist riesig. Bei
vielen ist das Urheberrecht erloschen oder
die Lizenzen offiziell freigegeben. Auf Floh-
markten lassen sich auch immer mal wie-
der regelrechte Schatze finden (sofern man
fruhzeitig vor Ort ist). Das Auslesen der
Originaldisketten mit aktueller Hardware
erfordert aber Bastelei und handwerkliches
Geschick. Wer sich damit befasst, ist an
schwerem Retro-Fieber erkrankt. Fir das
Spielchen zwischendurch genitigen Amiber-
ry und Angebote wie Amiga Forever.m
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Praktisches
Hardwarezubehor

Wenn LinuxWelt-Autoren in ihrem Homeoffice stobern, kommt so manches nutzliche,
aber nicht alltagliche Zubehor ans Licht, das eine Empfehlung verdient. Hier folgen sieben
Hardwarehelfer, die allesamt fur zweistellige Eurobetrage zu haben sind.

VON HERMANN APFELBOCK

Tastaturen fir Platinen und
Notebooks

Fur eine Erganzungstastatur gibt es unter-
schiedliche Anldsse: Wer sein Notebook
hauptsachlich stationar nutzt, arbeitet mit
einer externen Volltastatur (104 Tasten)
deutlich komfortabler, muss dann aber zu-
satzlich auch eine externe Maus anschlie-
Ben, weil das Touchpad nicht mehr in
Reichweite ist. Typische Bluetooth-Combos
von Logitech und Microsoft sind heute
praktisch alle aus Vollplastik, bieten aber
furr etwa 45 Euro aufwarts jahrelangen Ein-
gabekomfort.

Wer hingegen fiir seine(n) Linux-Headless-
Server praktisch nie Ein- und Ausgabegera-
te bendtigt und nur fir seltene Notfalle
gerustet sein will, greift am besten zu einer
winzigen Losung, die in jeder Schublade
verschwindet: Eine wirklich kleine, aber so-
lide auf Stahlplatte verarbeitete Tastatur ist
Rapoo E2710 fur etwa 25 Euro (https://tiny
url.com/5ecnprfh). Die Tastatur inklusive
Touchpad funkt kabellos Gber USB und bie-
tet ordentliche Reichweite, wenn auch nicht
die versprochenen zehn Meter. Das Touch-
screen ist responsiv, die Tastatur klein und
sehr handlich, allerdings nichts fir Grob-
motoriker und groBe Hande.

Gigabit-Ethernet via USB

Gunstige Notebooks, zum Teil sogar Kandi-
daten im mittleren Preissegment verzich-
ten inzwischen auf einen Ethernet-Port. Fur
den stationdren Einsatz im Homeoffice
oder im Buro ist das nicht akzeptabel, aber
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Zwe| Ersatztastaturen Die Rapoo-Tastatur fallt noch deuthch kleiner als die ebenfalls groenreduzierte Logitech

K400+,

Abhilfe einfach: Billige Ethernet-Adapter
am USB-Port sind schon ab zehn Euro zu
haben. Das Zubehor sollte allerdings USB
3.x und Gigabit-Ethernet anbieten, um ein-
deutige Vorteile gegentiber WLAN zu garan-
tieren. Hier ist der Delock USB-Ethernet-
Adapter (Delock 62121, ab 30 Euro, https://
tinyurl.com/25mzrwtu) eine uneinge-
schrankte Empfehlung, weil er auf jedem
Gerat - vom Notebook bis zum Platinen-
rechner - auf Anhieb funktioniert. Der Ad-

Ethernet via USB: Fiir
unzureichend ausge-
stattete Notebooks ist
dies eine nitzliche Er-
ganzung (Delock
62121, circa 30 Euro fiir USB 3.x und GBit-Ethernet).

‘e

apter bietet sich auch an, wenn ein Server
in zwei verschiedenen Netzen arbeiten soll,
aber nur einen Ethernet-Port besitzt. Das ist
eher ein Thema flr Firmennetze, aber auch
im Homeoffice nicht mehr ganz exotisch.

PoE-Injector und Splitter: Strom
per Ethernet

Netzwerkgerate bendtigen Ethernet-Kabel
plus Stromversorgung. Wenn es am geplan-
ten Aufstellungsort einer Kamera, eines
Access Points oder Platinenrechners keine
Steckdose gibt, dann hilft Power over Ether-
net (PoE): Hier dient das Ethernet-Kabel zur
Stromversorgung fur Gerdte bis circa
12 Watt Leistungsaufnahme. Das ist nicht
viel, genligt aber fir die genannten Netz-
werkgerate. Ein Raspberry, der auch noch
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eine USB-Platte mit Strom versorgen muss,
kratzt mit etwa zehn Watt schon am Limit.
Preiswerte PoE-Losungen gibt es von TP-
Link. Am Start der Ethernet-Verbindung ist
der Injector TL-PoE150S firr etwa 16 Euro
erforderlich und am Ende, also beim zu ver-
sorgenden Netzwerkgerat, der Splitter TP-
Link TL-PoE10R fir etwa 15 Euro.

Power over
Ethernet:
Zwei Kleingerate
von TP-Link versorgen
Netzwerkgerate mit geringem Stromhunger iiber das
Ethernet-Kabel (im Bild der Injector).

Quelle: conrad.de

Audio-Switcher fiir zwei PCs

Manuelle Audio-Switcher erfillen zwei
Funktionen: Zum einen ermdglichen sie ei-
nem PC/Notebook die Wahl zwischen zwei
Ausgabegeraten - typischerweise zwischen
Kopfhorer und Soundsystem. Im zweiten
Szenario gibt es nur ein Ausgabegerat
(Soundsystem), aber zwei Rechner, die sich
dieses teilen. In unserem Fall erspart der
Audio-Switch Delock 87699 (mit drei An-
schliussen fur 3,5-Zoll-Klinkenstecker) an
einem Arbeitsplatz mit Notebook und PC
die Investition in ein zweites Soundsystem
und nebenbei Platz. Das Soundsystem
kommt an die In/out-Buchse, die Rechner
an Anschluss 1 und 2, die dann mit den
Schalttasten nach Bedarf gewahlt werden.
Das Zubehér kommt fiir etwa 16 Euro ohne
zusatzliche Klinkenstecker. Falls nicht vor-
ratig, mussen also zwei Kabel in gewiinsch-
ter Lange mitbestellt werden (je nach Qua-
litdt und Kabelldnge etwa zwei bis funf Euro
pro Stiick). Das Delock-Gadget ist flr den
genannten Einsatz gut geeignet, weniger

Quelle: delock.de

Audio-Switcher fiir 3,5-Zoll-Klinkenstecker: Damit
konnen sich zwei Rechner ein Soundsystem teilen.
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fur den Wechsel zwischen zwei Ausgabege-
raten, wo es zu Storgerduschen neigt.

Durchblick im Kabelchaos

Wenn im Wohnzimmer Router, PC, Recei-
ver, TV, Hi-Fi-Anlage, Telefon, Subwoofer
beisammenstehen, ist Kabelsalat unver-
meidlich. Hier ist es Uberaus hilfreich zu
wissen, welcher Stecker in der Steckerleiste
zum Router, welcher zum TV oder PC ge-
hort. Dasselbe gilt fir Ethernet-Kabel am
Router oder am Switch. Fur Stromstecker
genugt es, diese mit einem Klebeetikett zu
beschriften. Wer dem Selbstkleber miss-
traut, kann mit Tesafilm nachhelfen. Pro-
fessioneller sind Kabelmarker mit dem zu-
satzlichen Vorteil, dass sie auch auf Kabel
anzubringen sind, die keine beklebbare
Flache anbieten. Cablebugs sind solide
Plastikhiilsen, die sich auch auf Ethernet-
Kabel aufklemmen und beschriften lassen.
Fur zehn Euro ist jeder Privathaushalt aus-
reichend versorgt (40 Stuick, http;//amzn.
to/17JQjjS).

&l

So einfach geht's: Kabelmarker fiir
Strom-, Ethernet- oder USB-Kabel
sorgen fiir klare Zuordnung.

DECT-Funksteckdose fiir Fritzbox-
Benutzer

Zur zeitgesteuerten Schaltung von Strom-
verbrauchern gibt es eine Reihe von Lésun-
gen, zum Teil auch Gber WLAN. Besitzer
einer Fritzbox verwenden am besten den
teuren, aber sehr zuverldssigen Stecker
AVM Fritz DECT 200 (circa 78 Euro, http://
amzn.to/1qYJRss). Der arbeitet via DECT-
Funk mit der Fritzbox zusammen, ist Gber
die Routeroberflache zu programmieren
(,Heimnetz » Smart Home"), lasst sich aber
auch tber Tablets und Smartphones bedie-
nen. Damit ist es moglich, fir die Steckdose
automatische Schaltzeiten zu programmie-
ren oder diese manuell zu schalten. Fir
angeschlossene ,dumme” Gerdte wie Be-
leuchtung gibt es keine Einschrankung. Die
Zeitschaltung ist aber auch fir Platinen-
rechner interessant, die zu einem bestimm-
ten Zeitpunkt starten sollen. Diese miissen

J ‘
)
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Die Steckdose AVM DECT 200 kommuniziert mit der
Fritzbox via DECT und l&sst sich in der Routerkonfigu-
ration nach Zeitplan schalten.

Quelle: AVYM

aber per Cronjob vorher ordentlich herun-
tergefahren werden, bevor die Funksteck-
dose den Strom abschaltet.

Stromversorgung fir den PC-
Arbeitsplatz

Rund um den Arbeitsplatz kann es gar
nicht genug Stromanschlisse geben. Typi-
sche Steckerleisten haben aber oft das
Problem, dass ein Uberdimensioniertes
Netzteil gleich zwei benachbarte Ports blo-
ckiert. Beim Steckdosenturm der Firma
Bestek sind solche Platzprobleme ausge-
schlossen: Auf der Grundflache von 12 x
12 Zentimetern bietet das Zubehdr acht
Steckdosen und sechs USB-Ladeports, zu-
dem Uberspannungsschutz. Die zwei
Stockwerke mit je vier Ports kénnen mit
einem Knopf ein- und ausgeschaltet wer-
den (wobei uns Einzelschaltung der acht
Ports noch lieber ware). Das Gerat kostet
bei Amazon aktuell etwa 44 Euro (https;//
tinyurl.com/37c475uf). m

Quelle: amazon.de

Bestek-Steckdosenturm: Hier kommen sich auch
groBe Netzadapter von Platinen oder Access Points
nicht in die Quere.
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Einstellungen sichern
und wiederherstellen

Nach einer Linux-Installation oder auf einem andern PC muss man nicht alles umstandlich
neu konfigurieren. Die bisherigen Einstellungen lassen sich Ubertragen. Das funktioniert
far viele Programme auch beim Wechsel von Windows zu Linux.

Die meisten Open-Source-Anwendungen
legen ihre Einstellungen in einfachen Text-
dateien ab. Sie konnen die Dateien daher
einfach kopieren und die gleiche Konfigura-
tion auf einen anderen Rechner ubertragen.
AuBerdem kann man die Dateien bei Bedarf
auch in einem Texteditor &ffnen, die Konfi-
guration einsehen und bearbeiten. Wenn
auf allen PCs das gleiche Betriebssystem
lauft oder die gleiche Version einer Linux-
Distribution neu installiert wird, kann man
es sich einfach machen. Ein Backup des
Home-Verzeichnisses genlgt. Die Wieder-
herstellung kann jedoch unerwiinschte Fol-
gen haben, wenn eine andere Desktopum-
gebung zum Einsatz kommt. Wenn méglich
und ausreichend, sollten Sie daher besser
gezielt nur die Konfigurationen der einzel-
nen Anwendungen sichern. Das gilt auch fur
die Ubertragung von Einstellungen auf ein
anderes Betriebssystem, beispielsweise von
Windows auf Linux und umgekehrt.

Eine Grundregel: Verwenden Sie neuere
Konfigurationsdateien nicht zusammen mit
einer dlteren Version der Software. Darauf
sind die Programme nicht vorbereitet, was
zu Fehlern oder Abstiirzen fihren kann.
Altere Konfigurationsdateien sollten hinge-
gen keine Probleme bereiten, weil Pro-
gramme diese Situation auch bei einem
reguldren Upgrade beriicksichtigen.

Home-Verzeichnis sichern

Fur den Umzug aller Einstellungen erstellen
Sie ein Backup des Home-Verzeichnisses
und stellen es auf einem anderen PC oder
nach einer Linux-Neuinstallation wieder her.
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4 Downloads =
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- L .cache ? Objekte Ordner Do 25 Aug 2022 20:38:24 CEST
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i B -cinnamon 2 Objekte Ordner Do 25 Aug 2022 20:38:42 CEST
erate
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e @ local 10bjekt Ordner Do 25 Aug 2022 20:38:17 CEST
R
| DN =) [<a] »Schreibtisch« ausgewahlt (enthalt 0 Objekte), Freier Speicherplatz 385,7 GB

Home-Verzeichnis: Im eigenen Verzeichnis sind nicht nur Benutzerdateien gespeichert, sondern auch alle Ein-
stellungen fiir die Programme und die Desktopoberflache.

Backup erstellen: Melden Sie sich bei der
Desktopoberflache ab, wechseln Sie mit
der Tastenkombination Strg-Alt-F1 zu einer
virtuellen Konsole (siehe Kasten ,Virtuelle
Konsolen nutzen”) und loggen Sie sich ein.
Zwingend erforderlich ist das nicht, es ge-
wahrleistet aber, dass alle Dateien sicher
im Backup landen - auch solche, die even-
tuell gerade gedffnet und gesperrt sind. Fir
ein einfaches Backup verwenden Sie diese
Befehlszeile:

tar cvpf [/Backup-Ordner] /home. tar

$HOME

Die Option ,,c” sorgt dafiir, dass tar ein neu-
es Archiv erstellt, ,v* aktiviert ausfihrliche
Meldungen und durch ,p” bleiben die Zu-
griffsrechte erhalten. ,f* steht fur ,File", der
nachfolgende Dateiname gibt das Zielver-
zeichnis an. Zuletzt folgt mit ,$HOME" das
Verzeichnis, das gesichert werden soll. Die

Shell ersetzt die Variable durch den Pfad zu
IThrem Home-Verzeichnis. Das tar-Archiv
wird nicht komprimiert, was die Verarbei-
tung beschleunigt, jedoch gréRere Dateien
erzeugt. Den Platzhalter ,[/Backup-Ord-
ner]” ersetzen Sie durch den Zielordner.
Das Dateisystem spielt keine Rolle. tar-Ar-
chive lassen sich problemlos auch auf
NTFS- oder ExFAT-Partitionen sichern.
Wenn mehrere Benutzerkonten vorhanden
sind, konnen Sie alle Home-Verzeichnisse
zusammen sichern. Stellen Sie dem tar-
Kommando ein ,sudo” voran und verwen-
den Sie statt ,$HOME" den Pfad ,/home”
als Quellverzeichnis.

ArchivgroBe reduzieren: Dazu schlieRen
Sie unnotige oder anderweitig gesicherte
Ordner vom Backup aus und aktivieren die
Komprimierung (Beispiel):

tar --exclude=.cache
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--exclude=Downloads -cvpzf [/
Backup-Ordner] /home. tar.gz $HOME
J—exclude=[Ordner]” bauen Sie so haufig
wie notig ein. Den Ordner ,,.cache” kdnnen
Sie immer ausschlieBen, andere Ordner
wie ,Downloads”, die eventuell viele Datei-
en enthalten, sichern Sie bei Bedarf ge-
trennt. Die zusatzliche Option ,z" weist tar
an, das Archiv mit Gzip zu komprimieren.
Das driickt sich auch im Dateinamen aus,

dem Sie ein ,.gz" anhangen.
Sicherung wiederherstellen: Auf einem
anderen PC mit einer frischen Installation
oder nach der Linux-Neuinstallation rich-
ten Sie Benutzerkonten mit den gleichen
Bezeichnungen ein wie auf dem System,
von dem das Backup stammt. Melden Sie
sich bei der grafischen Oberflache ab,
wechseln Sie mit Strg-Alt-F1 zur virtuellen
Textkonsole und melden Sie sich an. Mit
den Befehlen
sudo mv /home /home.bak
cd/
sudo tar xvf [/Backup-Ordner] /home.
tar
stellen Sie das oder die Home-Verzeichnis-
se aus dem Backup wieder her. Die erste
Zeile benennt den bisherigen Ordner
»~/home" um. Sollten sich darin bereits neue
Dateien befinden, kopieren Sie diese spater
in das neue Home-Verzeichnis. Beachten
Sie, dass tar Ordner mit relativen Pfadan-
gaben sichert. Deshalb missen Sie mit
,cd /" in das Wurzelverzeichnis wechseln.

Mozilla Firefox

Firefox speichert alle Benutzereinstellun-
gen und Daten im Ordner ,.mozilla" im
Home-Verzeichnis des Benutzers. Alle Ord-
ner, die mit einem Punkt beginnen, sind
versteckt und im Dateimanager nicht sicht-
bar. Um das zu andern, gehen Ubuntu-
Nutzer im Dateimanager Nautilus auf das
Hamburger-Menu (drei horizontale Striche)
und setzen ein Hakchen hinter ,Verborgene
Dateien anzeigen”. Unter Linux Mint gehen
Sie im Dateimanager Nemo auf ,Ansicht -
Verborgene Dateien anzeigen”.

Firefox verwendet Profilordner unterhalb
von ,.mozilla/firefox”. Mit welchem Profil
Firefox startet, ist in der Datei ,.mozilla/
firefox/profiles.ini” festgelegt. Informatio-
nen zum Speicherort des Profilordners
(,Wurzelordner"”) liefert der Browser (iber
die URL ,about:profiles”in der Adresszeile.
Per Klick auf ,,Ordner &ffnen” lassen Sie
sich den Ordner im Dateimanager anzei-
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te@teub20:~$ tar cvpt /media/te/0AD2-77DF/home.tar $HOME

tar: Entferne filhrende ./" von Elementnamen
/home/te/
/home/te/mintupgrade-2022-88-25T190050 . log
/home/te/.bashrc.801

/home/te/Musik/

/home/te/.xsession-errors
/home/te/Dokumente/
/home/te/Dokumente/LoremIpsum.odt
/home/te/.ssh/

/home/te/. ssh/known_hosts
/home/te/.xsession-errors.old
/home/te/Bilder/

/home/te/Bilder/Urlaub/
/home/te/Bilder/Urlaub/Japan-2016-126.JPG
/home/te/Bilder/Urlaub/Japan-2016-33.JPG
/home/te/Bilder/Urlaub/Japan-2016-28.JPG

Backup mit tar: Das Home-Verzeichnis sichert man am besten auf einem USB-Laufwerk in einer virtuellen Kon-
sole. Dann besteht keine Gefahr, dass Dateien aktuell gesperrt sind.

gen. Hinter , Lokaler Ordner” steht der Spei-
cherort fiir den Dateicache, den Sie fiir ein
Backup nicht beruicksichtigen mussen.

Firefox ist bei neueren Ubuntu-Versionen
als Snap-Paket installiert und der Profilord-
ner ist im Home-Verzeichnis unterhalb von
~snap/firefox/common/.mozilla/firefox” zu
finden. Firefox unter Windows verwendet
das Verzeichnis ,AppData\Roaming\Mozilla\
Firefox\Profiles\" im Ordner des Benutzers.
Einstellungen speichert Firefox teilweise in
Textdateien mit der Dateinamenserweite-
rung ,.json”, aber auch in Sqlite-Datenban-
ken. Der Inhalt der Datenbanken lasst sich
Uber ein Tool wie DB Browser for Sqlite
betrachten (Paket: ,sqlitebrowser”). Wer
sich Uber die Funktion der einzelnen Datei-

en informieren will, geht auf https;//méu.
de/MOZP.

Backup erstellen: Vor einem Backup been-
den Sie den Browser. Sonst sind einige Da-
teien gesperrt und das Backup ware unvoll-
standig. Wenn Sie das Profil auf einen an-
deren Linux-PC Ubertragen wollen, kénnen
Sie den Ordner ,,.mozilla“ komplett sichern.
Verwenden Sie daflirim Dateimanager den
Kontextmenupunkt ,Komprimieren”. Wer
die Kommandozeile bevorzugt, verwendet
tar im Terminal, entsprechend wie im vor-
herigen Abschnitt fir das Home-Verzeich-
nis beschrieben.

Es genlgt allerdings auch, nur das eigentli-
che Profil zu sichern, beispielsweise ,,.mo-
zilla/firefox/66sglt82.default-release”. Beim

Linux-Systeme fiir Desktopnutzer starten standardméaflig eine grafische Oberflache.
Bei Servern wird darauf meist verzichtet, weil sich das System unabhéngig vom
Standort Giber SSH fernwarten Idsst. Sind Monitor und Tastatur angeschlossen, zeigt
der Bildschirm eine virtuelle Konsole, iber die sich Nutzer beim System anmelden
konnen. In der Konsole startet eine Linux-Shell, in der sich wie in einem Terminal-
fenster der grafischen Oberflache arbeiten lasst.

Virtuelle Konsolen gibt es auch bei Desktopsystemen. Von der grafischen Oberfla-
che aus gelangt man bei Debian, Ubuntu und Linux Mint mit den Tastenkombinati-
on Strg-Alt-F1 bis Strg-Alt-F6 zu den Konsolen eins bis sechs. In jeder kann man sich
unabhangig voneinander anmelden. Von einer virtuellen Konsole aus genligt Alt-F1
bis Alt-F6 zum Wechsel in eine andere Konsole. Alt-F7 aktiviert wieder die siebte
Konsole, in der die grafische Oberflache lauft.

USB-Laufwerke werden in virtuellen Konsolen ohne vorherige Anmeldung bei der
grafischen Oberflache nicht automatisch eingebunden. Soll eine USB-Festplatte Ziel
flir ein Backup des Home-Verzeichnisses sein, ermitteln Sie zuerst den Geratepfad:
1sblk -p

Lautet das Ergebnis beispielsweise ,/dev/sdb2", verwenden Sie diese Befehlszeile:
udisksctl mount -b /dev/sdb2

Bestatigen Sie den Befehl mit Ihrem Passwort. Das Laufwerk wird wie gewohnt un-
terhalb von ,/media/[User]” eingebunden.
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Datei Bearbeiten Ansicht Gehenzu Lesezeichen Hilfe
L= > e /homefte/.mozilla/firefox
" (55(: Name ¥ | GréBe
MVideos [ 04vdsqO5.default-release 44 Objekte Ordner
W vorlagen
8 .cache Crash Reports
[ cinnamon |:|'77
@8 config
i .onupg B kowz0§
} @B hardinfo 3
Pendin
» @ .icons D n Dateiname:
@ linuxmint installs
L Seus rofiles
i mozilla p 1 ot
Bl extensions i firefox
i !
[ 04vdsq05.d P Erweiterte Einstellungen
b [ Crash Repor
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@@ kowz091g.di
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»csmqeyxs.default« ausgewahlk (enthalt 48 Objekte), Freier Speicherplatz: 386,8 GB

Firefox-Profil: Im Dateimanager lasst sich der Profilordner bequem archivieren. Der Browser darf dabei nicht

laufen, weil sonst nicht alle Dateien erfasst werden.

Firefox - Choose User Profile

Firefox stores information about your settings, preferences,
and other user items in your user profile.

default-release
Create Profile.. _default

Profil wiederherstellen: Uber den ,Choose Profile Wizard*
kénnen Sie den Ordner des zuvor gesicherten Profils wéh-
len, den Firefox dann standardmagig verwendet.

Rename Profile...
Completing the Create Profile Wizard
Delete Profile

Enter new profile name:

sepp

Choose Folder...

Click Finish to create this new profile.

Umzug von Windows auf Linux oder umge-
kehrt ist das sogar empfehlenswert, weil
Windows das Unterverzeichnis ,Profiles”
verwendet und Linux nicht. Stellt man den
kompletten ,.mozilla“-Ordner wieder her,
muss man sonst die Pfade umstandlich in
der Datei ,profiles.ini” anpassen.

Dateien wiederherstellen: Alleinige Linux-
Nutzer benennen ein eventuell schon vor-
handenes Verzeichnis ,.mozilla” um und
entpacken die vollstéandige Sicherung in das
Home-Verzeichnis.

Enthalt das Backup nur den Profilordner,
kopiert man diesen in den Ordner ,,.mozil-
la/firefox"”, beziehungsweise bei Windows
nach ,AppData\Roaming\Mozilla\Firefox\
Profiles”. Windows-Nutzer bend&tigen zum
Entpacken von tar-Archiven die kostenlose
Software 7-Zip (www.7-zip.org). Starten Sie
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Create Profile Wizard

If you create several profiles you can tell them apart by the profile names. You may
use the name provided here or use one of your own.

Your user settings, preferences and other user-related data will be stored in:

fhome/te/. mozilla/fireFfox/kowz091g.default

cancel Back Finish

dann den Browser im Terminal oder unter
Windows nach Win-R so:

firefox -p

Es zeigt sich das Fenster ,Firefox - Benut-
zerprofil wahlen” (oder ,,Choose User Pro-
file"), in dem Sie auf ,Create Profile” kli-
cken. Bei einigen Firefox-Versionen er-
scheint das Fenster auch mit deutschspra-
chigen Beschriftungen. Klicken Sie auf
.Next”, tippen Sie eine aussagekraftige
Bezeichnung fir das Profil ein und klicken
Sie auf ,Choose Folder”. Wahlen Sie den
Ordner, in den Sie das Profilverzeichnis
entpackt haben. Sollten Sie den Ordner
nicht sehen, wahlen Sie im Kontextmendi
.Verborgene Dateien anzeigen”. Zum Ab-
schluss klicken Sie auf ,Finish” und dann
auf ,Start Firefox".

Bitte beachten Sie, dass der Profilumzug
nur funktioniert, wenn die gleiche oder
eine hohere Firefox-Version installiert ist
wie zuvor. Andernfalls akzeptiert ein alterer
Browser das neuere Profil nicht und Sie
mussen Firefox aktualisieren.
Besonderheiten beim Snap-Paket: Entpa-
cken Sie bei der Wiederherstellung den
Profilordner nach ,snap/firefox/common/.
mozilla/firefox”. Er lasst sich Gber die Pro-
filauswahl (, firefox -p") einbinden wie zuvor
beschrieben. Der Umzug klappt auch zwi-
schen Snap- und DEB-Paket-Installationen
und umgekehrt. Lediglich die Spracherwei-
terungen aktiviert Firefox nicht. Um das zu
andern, rufen Sie https://addons.mozilla.
org/de/firefox/language-tools auf, klicken
auf ,Deutsch (DE) Language Pack” und
dann auf ,,Enable”.

Google Chrome

Google Chrome nutzt unter Linux den Ord-
ner ,.config/google-chrome” und unter
Windows ,AppData\Local\Google\Chrome\

@ Profile Internals Debug Page X +

&€ =3 C & Chrome ome://profile-internals

Profiles

Profil 1

Profile Path

Local Profile Name
Signin State

Signin Required
Gaia Name

Gaia Id

User Name

Profil 1

talse

/home/te/.config/google-chrome/Default

Not signed in

=]
)e

Wo liegt das Chrome-Profil? Die interne URL ,,chrome://profile-internals” zeigt die vorhandenen Profile und

den Speicherort unter ,,.config/google-chrome®.
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User Data" als Datenspeicher. Darin ist die
allgemeine Browserkonfiguration abgelegt,
das Standard-Benutzerprofil liegt im Unter-
verzeichnis ,Default”. Weitere Profile wie
.Guest Profile” oder zusatzlich selbst er-
stellte Profile sind hier ebenfalls zu finden.
Profilbezeichnungen und Speicherorte
kann der Browser auch tiber die URL ,chro-
me://profile-internals” anzeigen.

Chrome speichert auch die Cachedaten im
Benutzerprofil. Wer das Backup klein hal-
ten mochte, sollte den Cache vorher 16-
schen. Dazu gehen Sie rechts oben im
Dreipunkt-Meni auf ,Weitere Tools » Brow-
serdaten l6schen”. Setzen Sie ein Hakchen
vor ,Bilder und Daten im Cache”, und Kli-
cken Sie auf ,,Daten I6schen”.

Beenden Sie Google Chrome und erstellen
Sie ein Backuparchiv, beispielsweise im Li-
nux-Dateimanager lber den Kontextmenu-
punkt ,Komprimieren®”. Zur Wiederherstel-
lung entpacken Sie das Archiv in den Kon-
figurationsordner.

Thunderbird

Das E-Mail-Programm legt seine Einstel-
lungen im Home-Verzeichnis ab, unter Li-
nux im Ordner ,.thunderbird”. Die Win-
dows-Version verwendet ,AppData\Roa-
ming\Thunderbird”. Die Struktur ist ahn-
lich wie bei Firefox, Details zu den Dateien
und Ordnern erfahren Sie Uber https://
mé6u.de/THUP. Vor einem Backup schlieBen
Sie das Programm und folgen der Anlei-
tung fir Firefox. Es genlgt, den aktiven
Profilordner zu sichern.

Fir die Wiederherstellung kopieren Sie den
Inhalt des Backuparchivs in IThrem Home-
Verzeichnis nach ,.thunderbird” bezie-
hungsweise unter Windows nach ,App-
Data\Roaming\Thunderbird”. Starten Sie
dann Thunderbird so:

thunderbird -p

Klicken Sie auf ,Next”, tippen Sie eine Be-
zeichnung fiir das Profil ein und klicken auf
.Choose Folder”. Wahlen Sie den Ordner, in
den Sie das Profilverzeichnis entpackt ha-
ben. Zum Abschluss klicken Sie auf ,,Finish”
und dann auf ,Start Thunderbird”.

Libre Office

Libre Office speichert die Benutzerkonfigu-
ration seit Version 4.0 im Ordner ,,.config/
libreoffice/4/user”, unter Windows in , App-
Data\Roaming\LibreOffice\d4\user”. Mehre-
re Profile sind nicht vorgesehen. Es lassen
sich jedoch bei Bedarf altere und neuere

6/2022 LINUXWELT

user =]
Datei Bearbeiten Ansicht Gehenzu Lesezeichen Hilfe
€ 3 i [homefte/.config/libreoffice/d fuser a oJ Q HERE
i libreoffice Name ¥ GroRe Dateityp Anderungsdatum
- : [ autocorr 0 Objekte Ordner Mo 04 Jul 2022 02:44:38 CES]
jﬁ Sarallil [ autotext 10bjekt Ordner Mo 04 Jul 2022 02:44:34 CES
@7.4-parallel| * [ basic 3 Objekte  Ordner Mo 04 Jul 2022 02:44:34 CES|
r_'_"n_:c [ config 3 Objekte Ordner Mo 04 Jul 2022 02:44:39 CES|
@ menus [ soffice.cfg 10bjekt Ordner Mo 04 Jul 2022 02:44:39 CES|
v ey 8 modules 3 Objekte Ordner Mo 15 Aug 2022 19:39:34 CE!
;23?: @ BasicDE 5 Objekte Ordner Mo 15 Aug 2022 19:39:34 CE!
Watsct @ StartModule 5 Objekte Ordner Sa 13 Aug 2022 17:30:37 CES|
8 sqlitebrowser D
@ xed Il images 1 Objekt Ordner Mo 04 Jul 2022 02:44:39 CES
@@ menubar 0 Objekte Ordner Mo 04 Jul 2022 02:44:39 CES
[ popupmenu 0 Objekte Ordner Mo 04 Jul 2022 02:44:39 CES|
[ statusbar 0 Objekte Ordner Mo 04 Jul 2022 02:44:39 CES
i Jicwamint [ toolbar 0 Objekte Ordner Mo 04 Jul 2022 02:44:39 CES
E E a »swriter« ausgewahlt (enthalt 5 Objekte), Freier Speicherplatz: 386,8 GB

Libre-Office-Konfiguration: Das Biiropaket speichert alle Einstellungen sowie Textbausteine und Worterbiicher

im Ordner ,..config/libreoffice/4/user*.

Versionen des Programms nebeneinander

mit unterschiedlichen Profilen nutzen (siehe

dazu auch den Artikel ab 58). Im Benutzer-

profil speichert Libre Office im Ordner ,con-

fig" die Einstellungen fir Symbolleisten und

Mendileisten. ,,autotext” nimmt Textbaustei-

ne auf, die Sie Uber , Extras -» Autotext” de-

finiert haben, und in ,wordbook” liegen

benutzerdefinierte Worterbiicher. Informa-

tionen zu den weiteren Ordnern kénnen Sie

Uiber https://m6u.de/LOPR abrufen.

Vor einem Backup beenden Sie alle Office-

Programme und sichern das Benutzerprofil

beispielsweise mit (zwei Zeilen)

cd ~

tar cvpf [/Backup-Ordner] /LO.tar
.config/libreoffice/4/user

Fir die spatere Wiederherstellung verwen-

den Sie dann diese Befehle:

cd ~

tar xvf [/Backup-Ordner] /LO. tar

Da tar die Pfade relativ speichert, missen

Sie immer zuerst mit ,,cd ~" in Ihr Home-

Verzeichnis wechseln, damit die Dateien im

richtigen Ordner landen.

Filezilla

Der FTP- und SFTP-Client Filezilla verwen-
det unter Linux den Konfigurationsordner
»-config/filezilla” und unter Windows
L~AppData\Roaming\FileZilla“. Hier liegen
nur wenige Dateien, beispielsweise ,filezil-
la.xml” fir die Basiskonfiguration und die
wichtige Datei ,sitemanager.xml”. Dort
sind die Einstellungen fur alle FTP-Server
gespeichert, die Sie Uber ,Datei » Server-
manager” erstellt haben. Sichern Sie den
kompletten Ordner in einem Backuparchiv
und stellen Sie dieses auf dem Zielrechner
wieder her.

Auch bei Filezilla sollte die Programmver-
sion, von der das Backup stammt, mit der
auf dem Zielrechner identisch sein. War
diese neuer, weist Filezilla bei Verwendung
von ,Datei » Servermanager” auf mogli-
chen Datenverlust hin. In diesem Fall kli-
cken Sie auf ,Ja” und prufen die Einstellun-
gen. Nach einem Klick auf ,,OK" speichert
Filezilla die Datei ,sitemanager.xml” mit
der dlteren Versionsnummer und warnt
nicht erneut.

Filezilla-version erstellt.

o

Datenverlust Fihren.
Mdachten Sie fortfahren?

Nein

Neuere FileZilla-Version erkannt

Die Datei '/home/te/.config/filezilla/sitemanagerxml’ wurde von einer neueren

Das Laden von Dateien, die von neueren Versionen erstellt wurden kann zu

Ja

Filezilla-Profilumzug: Wenn das Profil von einer neueren Version stammt, erhalten Sie eine Warnung. Der Import
klappt trotzdem, die komplette Dateniibernahme ist aber nicht garantiert.
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Praxis / Snaps & Flatpaks

Tipps zu Snaps und
Flatpaks

Kompilieren war gestern:
App-Container vereinfachen
unter Linux die Installation
neuer Programme, die nicht
in den Paketquellen liegen.
Zwei Formate buhlen dabei
um die Gunst der Anwender:
Flatpaks und Snaps.

VON DAVID WOLSKI

Zwischen den App-Formaten Snap von Ca-
nonical fir Ubuntu und dem allgemeiner
gehaltenen Flatpak der Gnome Foundation
ist eine Rivalitat entstanden. Beide wollen
die Softwareinstallation unter Linux fir An-
wender erleichtern und Entwicklern einen
einfacheren Weg bieten, Programme in uni-
versellen Containern auszuliefern. Diese
Container setzen auf einer Runtime auf, die
in einer Linux-Distribution als Vorausset-
zung vorhanden sein muss, dirfen aber
anders als herkdémmliche Linux-Pakete ihre
eigenen Bibliotheken mitbringen. Jeder
App-Container ist von anderen Apps sowie
vom Kernsystem abgeschottet und instal-
liert sich in sein eigenes Verzeichnis, damit
keine Konflikte entstehen.

Zwei Formate mit einem Ziel

Der Vorteil ist also die Verfugbarkeit von
Programmen oder Programmversionen,
die nicht im Kanon einer Linux-Distributio-
nen erscheinen. Verlangt eine Software
neuere oder nicht vorhandene Bibliothe-
ken, so ist damit die Installation in Linux
dennoch méglich, weil Flatpaks oder Snaps
auch diese individuellen Komponenten ent-
halten. Es muss auch nicht zwingend Open
Source sein, weil Entwickler diese App-For-

926

mate selbst verdffentlichen und nicht tiber
eine Linux-Distribution. Anwender missen
daher Einzelteile wie Bibliotheken und Bi-
ndrdateien nicht selbst zusammensuchen,
sondern holen sich den kompletten Contai-
ner vom Hersteller oder von einem mode-
rierten App Store. Es gibt dabei selbstver-
standlich Uberschneidungen an Bibliothe-
ken und deshalb eine grundlegende App-
Infrastruktur bei Snaps und Flatpaks: Bei-
spielsweise miissen GTK oder Gnome-Bib-
liotheken nicht immer in jedem Container
neu mitgeliefert werden, sonst wéren diese

Apps noch groBer (und langsamer). Statt-
dessen gibt es Uber die Snap- oder Flatpak-
Runtime auch Ubergreifende Basispakete.
Es handelt sich bei beiden App-Formaten
um Open-Source-Technologien, die Linux-
Distributionen erganzen kdnnen und nach-
ristbar sind. Die Snap-Runtime ist auch in
Debian, Fedora, Arch Linux und anderen
Systemen installierbar - desgleichen auch
Flatpak. Auch die Koexistenz auf demsel-
ben System ist véllig in Ordnung - in Ubun-
tu Mate 22.04 sind beide Laufzeitumgebun-
gen sogar schon vorinstalliert. Ein komplet-

B install kdenlive an Linux % | +

- & © & hitps/snaperaftiofkdenlive tr ® =

CANBMICAL

> snapcra

Snapcraft.io: Die Web-
seite ist wie ein App
Store aufgebaut und
bietet eine durchsuch-
bare Ubersicht zu
Snaps, ferner auch An-
leitungen zur Installation
der Snap-Runtime.

» kdenlive

KNF @ « Phatnand Viden

Ubuntu 16.04 or later?

View In Desktop store

ke sure snap support is enabled in you

Install using the command line

5 sudo snap Unstall kdenlive

Install latest/stable of kdenlive

latest/stable 22 0RO ~
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ter Ersatz fir die bewahrten Paketsysteme
sind diese Container nicht und alle Distri-
butionen verwenden auch weiterhin ihr
natives Paketformat. Wahrend Ubuntu fir
Snaps vorbereitet ist und einige dieser Con-
tainer bereits mitliefert, bevorzugen alle
anderen Linux-Distributionen Flatpak. In
diesem Beitrag geht es aber nicht um eine
Gegenuberstellung, sondern um Installati-
on und Verwaltung dieser App-Formate.

Snapcraft.io: Snaps finden

Ubuntu macht es ab Ausgabe 22.04 dem
eigenen Snap-Format nicht leicht, seine
Vorteile auszuspielen. Ausgerechnet der
Browser Firefox ist nicht mehr als natives
Paket installiert, sondern als Snap. Der
Browser ist dabei schlicht ein unguinstiger
Kandidat fur die Vorziige von Snap-Pake-
ten. Denn einer der Vorteile ist eben Ver-
flgbarkeit von Programmen als Snap, die
nicht als DEB-Paket vorliegen - oder nurin
alten Versionen. Gelungene Beispiele fir
die Paketierung als Snap sind Skype, Spo-
tify fur Linux oder der umfangreiche Vi-
deoeditor Kdenlive mit seinen vielen spe-
ziellen Bibliotheken. In der Kommandozei-
le kann der Befehl

snap search [Begriff]

verflighbare Snap-Pakete zu dem angegeben
Suchbegriff auflisten. Das geht aber auch
noch einfacher: Um das Angebot von Snaps
kennenzulernen, lohnt sich ein Besuch der
Website https://snapcraft.io. Neben einer
Vorstellung von populdren Snaps auf der
Einstiegsseite gibt es links oben eine Such-
funktion fir Programmnamen und Stich-
worter. Zu jedem Programm zeigt die be-
treffende Seite unter ,Install” eine kurze
Befehlszeile oder aber eine Verknipfung,
um das Programm in Ubuntu tber das Soft-
warecenter zu 6ffnen.

Alle installierten Snaps auflisten

Ubuntu 22.04 und dessen offizielle Varian-
ten liefern neben dem erwdhnten Firefox
einige vorinstallierte Snaps bereits mit. In
einem Terminalfenster zeigt der Befehl
snap list --all

die vorhandenen Snap-Pakete und deren
Versionen an. Die Snap-Runtime behalt
namlich bis zu drei Versionen einer so ins-
tallierten Programms auf dem System, um
bei Bedarf den Schritt zuriick zu einer alte-
ren Version zu ermdglichen. Dies verscharft
die allgemein unangenehme Eigenschaft
von Containern: Sie bendtigen sehr viel
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Name

gtk -common

jammy@jellyfish:~$ snap list

-themes

--all
Version

0.1-79-ga83e9%0c

Revision

bare 1.8 5
core2@ 20220826 1623
core2@ 20220318 1405
firefox 99.08.1-1 17232
firefox 104.08.2-1 1810
gnome-3-38-2004 0+git.17f9014a 99
gnome-3-38-2004 8+git.891e5bc 115

1534

Jammy@jellyfish: ~

gtk-common- themes 0.1-81-g442e511 1535
snap-store 41.3-63-gbd822db 592
snap-store 41.3-59-gf884f48 575
snapd 2.56.2 16292
snapd 2.54.4 15177
snapd-desktop-integration 6.1 14
snapd-desktop-integration ©.1 10

jammy@jellyfish:~$ I

Q = - a X
Tracking Herausgeber Hinweise
latest/stable canonicalv  base
latest/stable canonicalv base
latest/stable canonicalv  base,deaktiviert
latest/stable/. mozillav deaktiviert
latest/stable/.. mozillav -
latest/stable/.. canonicalv deaktiviert
latest/stable/.. canonicalv¥ -
latest/stable/.. canonicalv deaktiviert
latest/stable/.. canonicalv -
latest/stable/.. canonicalv -
latest/stable/.. canonicalv deaktiviert
latest/stable canonicalv  snapd
latest/stable canonicalv  snapd,deaktiviert
latest/stable/.. canonicalv -
latest/stable/.. canonicalv deaktiviert

Was ist installiert? Eine Auflistung aller Snaps gelingt nur in der Kommandozeile. Zur Berechnung des Platzbe-
darfs ist ein Blick ins Verzeichnis ,,/var/lib/snapd/snaps® nétig.

Platz auf dem Datentrager, der auf kleinen
SSD- und NVME-Laufwerken schon mal
zum Problem wird.

Das Kommando

du -h /var/lib/snapd/snaps/*

listet alle Snap-Verzeichnisse mit ihrem je-
weiligen Platzbedarf auf und

du -sh /var/lib/snapd/snaps

zeigt, auf wie viel Platz sich das insgesamt
aufaddiert.

Snaps: Manuell aktualisieren

Snaps sind als Containerformat von der
Ublichen Paketverwaltung mit apt komplett
entkoppelt. Sie verlangen zur Installation

sowie zur Aktualisierung eine andere Vor-
gehensweise. Uber ein gewdhnliches
Systemupdate werden diese alternativen
Programmpakete namlich nicht aktuali-
siert. Stattdessen verfiigt das Snap-Rah-
menwerk Uber eine separate Updatefunk-
tion, die alle installierten Snaps taglich au-
tomatisch aktualisieren will. Auf Rechnern,
die nicht dauernd eingeschaltet sind, bei-
spielsweise auf Notebooks, wird das auto-
matische Update nicht immer zuverlassig
ausgefuhrt. Mit dem Befehl

sudo snap refresh

kdnnen Sie die Aktualisierung aller Snaps
jederzeit manuell ausfihren.

Auch wenn sich Ubuntu auf das eigene Snap-Format festgelegt hat, so ist ein Nach-
riisten von Flatpaks auch hier leicht méglich. Einem Mix aus Snaps und Flatpaks
steht nichts entgegen, denn die unabhangig voneinander entwickelten App-Contai-
ner kommen sich nicht in Quere. Ein eventuelles Limit, wie viele Snaps und Flatpaks
auf einem System sinnvoll sind, ist aber deren Platzbedarf. Denn der ist bei beiden
Formaten erheblich - einige dieser Apps belegen schnell etliche Gigabyte Platten-
platz. In Ubuntu und Debian liegen die Flatpak-Voraussetzungen in den Standard-

Paketquellen. Das Kommando
sudo apt install flatpak

holt das Flatpak-Verwaltungstool ab, um anschlieRend fiir die Installation von Apps

eine Flatpak-Quelle einzurichten.

Umgekehrt ist es in Debian, Fedora oder Manjaro kein Problem, Snapd als Runtime
far Snap-Pakete auf das System zu holen. Das Paket ,,snapd” findet sich in den
Standardquellen und ist in Debian beispielsweise mit

sudo apt install snapd

schnell nachgerustet. Das trifft auch fur die Ubuntu-Varianten Kubuntu und Lubun-
tu zu, bei welchen Snapd auch erst mal fehlt. Eine Ausnahme ist Linux Mint, auf
welchem die Installation von Snapd durch eine Regel des Paketmanagers apt blo-
ckiert ist. Wer unter Linux Mint Snaps mochte, muss erst mit dem Befehl

sudo mv /etc/apt/preferences.d/nosnap.pref ~/nosnap.backup

die Blockadedatei verschieben. Der genannte Befehl verschiebt die Konfigurations-

datei dazu in das Home-Verzeichnis.
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[+ jammy@jellyfish: ~

corez2® (Revision 1405) entfernt
firefox (Revision 1232) entfernt

snap-store (Revision 575) entfernt
snapd (Revision 15177) entfernt

jammy@jellyfish:~5 ENEIVEEEESSEEEEY NN T

gnome-3-38-20804 (Revision 99) entfernt
gtk-common-themes (Revision 1534) entfernt

snapd-desktop-integration (Revision 18) entfernt

Snaps aussortieren: Ein
l&nger genutztes Ubun-
tu-System behalt auch
die letzten zwei &lteren
Versionen von installier-
ten Snaps. Dieser Be-
fehl entfernt diese Versi-
onen.

"disabled\|d
remove " $1 " --

Populai

CATEGORIES E
All

Audio & video
Developer Tools
Education

Games

Graphics & Phetography

jammy@jellyfish:~S
s Graphics & Photography- < | + x Zentrale fiir Flatpaks:
‘ , _ Flathub ist nur eine von
i c QO & htips:/iflathub.orgfappsicategory/Graphics 7 8 = .
vielen Flatpak-Quellen.
Gnome Foundation ent-
steht unter https://
DISCOVER Graphics & Photography flathub.org aber das
Editor's Chole 163 results umfangreichste Reposi-
tory.

Snaps: Alte Versionen entfernen
Laufen alle installierten Snaps unproble-
matisch, ist es nicht nétig, die alteren Ver-
sionen zu behalten. Archivierte, aber inak-
tive Snaps sind in der tabellarischen Uber-
sicht von ,snap list --all” in der letzten
Spalte ,,Notes” mit dem Begriff , disabled”
beziehungsweise ,deaktiviert” versehen.
Eine gezielte Deinstallation eines dieser
Snaps gelingt mit diesem Kommando:
sudo snap remove [Name] --revision
[Revision]
Den korrekten ,Namen” erfahren Sie in
der gleichnamigen Spalte ,,Name" des list-
Befehls und den Wert von ,Revision” aus
der gleichnamigen Spalte ,Revision”. Um
beispielsweise das Snap ,gnome-calcula-
tor”in der Revision 260 zu entfernen, dient
dieser Befehl:
sudo snap remove gnome-calculator
--revision 260
Diese Aktion ist in der Befehlszeile per ver-
knupften Kommandos auch automatisier-
bar. Die Zeile
snap list --all | grep
"disabled\|deaktiviert" | awk
'{system("sudo snap remove " $1 "

--revision " $3 ")}
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deinstalliert alle archivierten und inaktiven
Snaps in einem Durchgang.

Flatpaks: Ein Programm
installieren

Die Idee hinter Flatpaks geht auf Red Hat
und die Gnome Foundation zurtick und
vorgestellt wurden diese App-Container
erstmals 2016 in Fedora 24 und Gnome
3.22. Dieses zweite verbreitete Container-
format Flatpak hat aktuell ein hoheres Mo-
mentum als Snap, ist offener, bendtigt al-
lerdings noch mehr Plattenplatz als Snap.
Unter anderem favorisiert Linux Mint Flat-
pak als Containerformat und in Ubuntu
Mate ist es ebenfalls von Haus aus nutzbar.
Flatpaks sind also weder an eine Distribu-
tion gebunden noch an die Desktopumge-
bung Gnome.

Im Gegensatz zu Snaps (zentraler Canoni-
cal-Snapstore snapcraft.io) sind Flatpaks
nicht zentralisiert. Linux-Distributionen wie
auch Softwareentwickler verdffentlichen
eigene Flatpaks auf verschiedenen Reposi-
torys und liefern Installationsanleitungen
aufihren eigenen Web- oder Github-Seiten.
Aktuell ist die Site https://flathub.org die
eindeutig wichtigste Anlaufstelle fur die Su-

che nach Flatpaks. Rund 1700 Eintrage fin-
den sich dort mit Beschreibung. Das
Wachstum ist konstant und die Site soll mit
Hilfe der Gnome Foundation zu einem App
Store fir Linux wachsen. Die Seite bietet
eine Suchfunktion, eine Liste an neu vorge-
stellten Flatpaks sowie Programmkategori-
en zum Durchstébern. Die Unterseite zu
einem Programm liefert Versionsangaben
und ganz unten die Kommandozeilen zur
Einrichtung in der Shell.
In Linux-Distributionen ist in der Regel we-
nig mehr vorinstalliert als das Verwaltungs-
tool flatpak fir die Kommandozeile. Um
etwas installieren zu kdnnen, ist zuerst die
Einbindung einer externen Quelle notig.
Das Kommando
flatpak remotes
listet die vorhandenen Paketquellen auf.
Um das empfehlenswerte und gut gefiillte
Repository Flathub aufzunehmen, dient
dieser Befehl:
sudo flatpak remote-add flathub
https://flathub.org/repo/
flathub. flatpakrepo
Danach kann die Abfrage
flatpak search [Begriff]
nach Programmen suchen. Wichtig ist in
dieser Auflistung die ,Application ID", an-
hand derer sich ein Programm mit
flatpak install [Application ID]
installieren ldsst. Dies funktioniert ohne
vorangestelltes ,sudo”, denn um die Rech-
teverwaltung im Dateisystem kiimmert sich
flatpak selbst. Das Programm steht deshalb
nicht nur dem aktuell angemeldeten Konto
zur Verfligung.

Flatline: Flatpaks uber den
Browser

Auf flathub.org bietet jede Seite zu einem
Programm auch gleich die Schaltflache
LInstall”, die aber nicht viel mehr tut, als
eine Datei mit der Endung ,.flatpakref”
herunterzuladen. Diese dient zundchst zur
Weiterverarbeitung im Terminal mit die-
sem Befehl:

flatpak install --from [Dateil] .

flatpakref

Der Sprung ins Terminal zur Flatpak-Instal-
lation ist aber nicht unbedingt nétig, denn
es gibt fir Flathub eine Browsererweite-
rung fur Firefox, um die Einrichtung von
Flatpaks zu vereinfachen: Das Add-on Flat-
line steht im Erweiterungsverzeichnis Mo-
zillas unter https;//addons.mozilla.org/de/
firefox/addon/flatline-flatpak bereit. Damit

LINUXWELT 6/2022


http://snapcraft.io
https://flathub.org/
https://flathub.org/
https://addons.mozilla.org/de/firefox/addon/flatline-flatpak
https://addons.mozilla.org/de/firefox/addon/flatline-flatpak
https://flathub.org/
https://flathub.org/

sich nach einem Klick auf , Install” zu einem
Programm auf Flathub etwas tut, muss
dazu auch das Repository https://flathub.
org/repo/flathub.flatpakrepo hinzugefugt
sein wie vorher gezeigt. Der Install-Button
bietet dann an, die Installationsprozedur
Uber den grafischen Paketmanager (etwa
Gnome Software oder Discover) zu 6ffnen,
und der Exkurs in die Kommandozeile kann
daher entfallen. Ein Dialog bietet auBer-
dem an, diese Verknlipfung immer auf die-
se bequeme Weise zu 6ffnen.

Inventur: Verwaltung in der Shell

Genau wie bei Snaps so fallt auch die Ver-
waltung von Flatpaks nicht an den nativen
Paketmanager der Distribution. In Gnome-
Software sowie in Discover (KDE) ist es aber
moglich, Flatpaks auf grafischem Weg wie-
der zu deinstallieren. Eine Filterfunktion,
die nur Flatpaks zeigt, fehlt allerdings, da-
her muss die Auflistung der Flatpaks und
ihrer Runtimes weiterhin in der Komman-
dozeile erfolgen. Die Eingabe

flatpak list

zeigt die schon installierten Flatpaks an.
Geht es um die Einschatzung des Platzbe-
darfs aller Flatpaks, dann hilft dieses Kom-
mando

flatpak list --columns=ref,size
weiter, das eine tabellarische Liste der
Apps und ihrer jeweiligen GroRe ausgibt.
Uber den Befehl

flatpak uninstall [Name]

ist ein Flatpak im Terminal ohne lange Su-
che auch wieder deinstalliert, wobei hier
keine genaue Angabe der Applikations-ID
notwendig ist - der Name reicht aus. Auch
hier ist kein ,sudo” notig.

Flatseal: Berechtigungen von
Flatpaks

Die Ziele von Flatpak sind recht hoch ge-
steckt: Als abgeschottete Programme, die
Cgroups und Namespaces des Linux-Ker-
nels zur Prozessorisolierung nutzen, sollen
Flatpak-Apps auf dem Desktop in einer si-
cheren Sandbox mit Rechteverwaltung lau-
fen. Anwender kdnnen bestimmen, welche
Ressourcen ein Flatpak nutzen darf. Zur
Anzeige und Verwaltung der Berechtigun-
gen installierter Flatpaks gibt es das grafi-
sche Tool Flatseal, das seinerseits als Flat-
pak vorliegt. Um das Tool zu installieren, ist
es am einfachsten, wieder Flathub als Quel-
le zu nutzen. Flatseal findet sich dort unter
https://flathub.org/apps/details/com.github.
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Flatline: Diese Browser-

*# Flatline - Holen Sie sich % | +

erweiterung fiir Mozilla ¢ T B = nipsiiadd

ed (@ Fedora Docs [ FedoraMagazine [OF

ist eine Installationshilfe
fiir Flathub und kann di-

"4'3 Firefox 0
rekt die grafischen Werk- i
zeuge Gnome Software
oder Discover aufrufen.

Flatline

Flathub or apps.gnome.

von Cleo Menezes Jr.

A Dieses Add-on vird von Mozilla nicht aktiv auf seine Sicherheit lberwacht
dass Sie ihm vertrauen, bevar Sie es installiersn

from your favarite
licking Install from

s mozilla.org/de/iref

Zu Firefox hinzufigen

[daver@fedora ~]35 il

Referenz Installierte GréRe
com.gexperts.Tilix/xB86_64/stable 45,8 MB
com.github.tchx84.Flatseal/x86_64/stable 2,7 MB
com.spotify.Client/x86_64/stable 2,0 MB
net.sourceforge.liferea/x86_64/stable 25,1 MB
org.fedoraproject.Platform/x86_64/f35 2,0 GB
org.freedesktop.Platform/x86_64/21.08 562,9 MB
org.freedesktop.Platform.GL.default/x86_64/21.08 381,6 MB
org.freedesktop.Platform.openh264/x86_64/2.0 778,2 kB
org.gnome.Epiphany/x86_64/stable 16,7 MB
org.gnome.Platform/x86_64/42 754,8 MB
[daver@fedora ~]%

Flatpaks und der Umfang auf dem Datentrager: Eine Auflistung der Flatpak-Apps mit GréSenangabe ist auch

bei diesem Format nur in der Kommandozeile méoglich.

tchx84.Flatseal, ist aber auch im Terminal
mittels

flatpak install flathub com.github.

tchx84.Flatseal

zu installieren. Nach einem Aufruf zeigt
das Tool links alle installierten Flatpaks an,
rechts jeweils deren Berechtigungen. Die
meisten Apps liefern eine Standardkonfi-
guration mit allen nétigen Rechten, um

korrekt zu funktionieren. Eine Berechti-
gung, die gelegentlich Anpassungen ver-
langt, ist der Zugriff auf Verzeichnisse au-
Berhalb von Home.

Diese Rechte sind in Flatseal in der Katego-
rie ,Filesystem” untergebracht und das
Ordnersymbol unter ,Andere Dateien”
kann hier weitere Pfade hinzufugen, auf die
der aktuelle Benutzer selbst Zugriff hat.

1l

Q Anwendungen Details anzeigen

Alle Anwendungen
labal
o Filesystem

Liste ger fur g

#  Flatseal
"/ com.github.tchxB4.Flatseal

GNOME Web

org.gnome.Epiphany

Liferea
netsourcefargelifersa

e Anwendung verfiigbaren

Alle Systemdateien

filesystem=host

Alle Systembibliotheken, ausfiihrbaren Dateien sowie statische Da...
filesystem=host-

Alle Systemkonfigurationzn

filesystem=host-etc

Alle Benutzerdateien

I. Tilix filesystem=home
| | com.gerperts.Tilix
Andere Dateien
z.B. ~/Spielerro, xdg-pictures, etc &
€ /home/daver/Musil A *
€ xdg-picturesrro x

Spotify Zurlicksetzen x

Wer darf was? Flatseal kann die Flatpak-Zugriffsrechte anpassen. Das ist beispielsweise niitzlich, wenn Pro-
gramme den Zugriff auf Ordner jenseits des Home-Verzeichnisses verlangen.
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Konsolen-Know-how

Die Konsolentipps zeigen Aktionen im Dateisystem, um einfacher Dateien zu finden und
um komprimierte Sicherungskopien anzulegen. Mit dem Programm Nala gibt es einen

fortgeschrittenen Paketmanager fur Debian, Ubuntu und Linux Mint.

Dateisystem: Finden mit fd

Der Standardbefehl find in der
Befehlszeile zum Auffinden
von Dateien ist machtig, die
Syntax aber fiir interaktive
Nutzung nicht intuitiv und da-
her besser fiir Scripts und ver-
kniipfte Befehle geeignet.
Einfacher ist das Rust-Pro-
gramm fd fiir unkomplizierte
Dateisuche.

In die Standard-Paketquellen
von Ubuntu, Debian, Fedora
und Arch Linux ist das Pro-
gramm unter dem Namen ,fd-
find” eingezogen und damit

einfach installierbar. In Debian/
Ubuntu genlgt dieser Befehl:
sudo apt install fd-£find
Lange einlesen in die Doku-
mentation muss man sich
nicht. Wichtig zu wissen ist nur
die Unterscheidung, dass das
installierte Programm in Debi-
an/Ubuntu mit ,fdfind” aufge-
rufen werden will, in anderen
Linux-Distributionen hingegen
mit ,fd".

Die sonstige Syntax ist jedoch
dieselbe und

fdfind [Suchbegriff]

daver@mentos: ~

daver@mentos:~$ fdfind supply

daver@ment&s: @ idfind nginx.c
nginx. conf

daver@mentos:-$ ||

006 002 Supply Chain Security.pdf
onf /etc

Flotter finden: Mit dem Programm fdfind (beziehungsweise fd) ist ein Aufspiiren
von Dateien und Ordnern bequemer als mit dem traditionellen Standardtool find.

listet alle Dateien und Ordner
ausgehend vom aktuellen Ver-
zeichnis auf. Soll in einem ande-
ren Pfad gesucht werden, so
wird dieser einfach dem Such-
begriff mit

Ubuntu/Debian: Nala als Paketmanager

Das letzte groBe Update hat
der Paketmanager apt mit
dem Sprung auf Version 1.0im
Jahr 2014 erfahren. Seitdem
gibt es einen Fortschrittsbal-
ken und ,,apt-get” ist fiir Ins-
tallation nicht mehr nétig. Das
sind kleine Verbesserungen.
Noch mehr Komfort bietet die
neuere Alternative Nala zur
Paketverwaltung in der Kom-
mandozeile.

Nala ist kein Front-End fiir apt,
sondern ein eigenstandiges
Programm, das dem fortge-
schrittenen Paketmanager DNF
von Fedora nachempfunden ist.
Die Ausgabe bei der Suche nach
Paketen und deren Eigenschaf-
ten ist weit ausfihrlicher als bei
apt. So werden auch einzelne
PaketgroRen aufgeschlisselt, es
gibt einen Installationsverlauf
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mit Undo-Funktion und die Un-
terstiitzung von mehreren Mir-
rorrervern gleichzeitig. Nala
kann dazu auch die Geschwin-
digkeit verfugbarer Server er-
mitteln.
Die Installation gelingt in Ubun-
tu/Debian/Mint Uber ein eige-
nes Repository. Dessen Aufnah-
me erledigt das Kommando
echo "deb
[arch=amd64,arm64, armhf]
http://deb.volian.org/
volian/scarnmin"| sudo
tee /etc/apt/sources.
list.d/volian-archive-
scar-unstable.list
und den zugehdrigen Schlussel
der Paketsignaturen holt dieser
Befehl ab:
wget -qO - https://deb.
volian.org/volian/scar.

key | sudo tee /etc/apt/

trusted.gpg.d/volian-

archive-scar-unstable.
gpg
Ein fehleranfdlliges Abtippen
dieser komplexen Kommandos
ist nicht nétig: Diese Befehlszei-
len finden sich fir bequemes
Kopieren und Einfligen auch in
der Onlinedokumentation zu
Nala unter https://gitlab.com/
volian/nala/-/wikis/Installation.
Zur Installation in den unter-

fdfind [Suchbegriff]
[Pfad]

angehangt. Um Dateien mit ei-

ner bestimmten Dateiendung

zu finden, hilft der angehangte

Parameter ,-e [Endung]”. -dw

stitzten Distributionen stehen
dann zwei Pakete bereit: Fur
Ubuntu 22.04, Linux Mint 21 so-
wie Debian Sid heil3t das zu ins-
tallierende Paket einfach ,,nala”.
Fir Debian 11 sowie Ubuntu
21.04 nennt sich das Paket ,na-
la-legacy”, das dann mit
sudo apt update
sudo apt install nala-
legacy
zu installieren ist.

daver@mentos: ~

GEVEIGUEDRGERR s Udo nala search midnight

[sudo] Passwort fir daver

mc [Ubuntu/jammy universe]

L Midnight Commander -

mc-data
L Midnight Commander -

daver@mentos:

a powerful file manager

[Ubuntu/jammy universe]
a powerful file manager

-- data files

$ sud nala install mc

Ersatz fiir apt: Die Suche nach Paketen ist mit Nala intuitiver als mit apt-cache
search oder apt search. Der alternative Paketmanager Nala orientiert sich an DNF

von Fedora.
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Die Grundbefehle wie

sudo nala update

sudo nala upgrade

folgen der Syntax von apt, je-
doch ist die tabellarische Auflis-
tung der aktualisierbaren Pake-
te mit GroRBen und Versions-
nummern detaillierter.

Die Suche in den Repositorys
mittels

sudo nala <Suchbegriff>

ist intuitiver, denn Nala reagiert
auf Paketnamen und auf deren
Beschreibungstexte. Einen Ex-
traservice hat der Entwickler

Dateiverwaltung:

Spiegelserver auswahlen: Unter den
bekannten Mirroradressen von allge-
meinen Paketquellen kann Nala die
Reaktionszeiten ermitteln und erlaubt
dann die Auswahl von Servern.

des Paketmanagers Nala eben-
falls noch mitgegeben: Uber
sudo nala fetch

kann der Paketmanager die Ge-
schwindigkeit der Spiegelserver
testen und eine Liste zusam-

menstellen. -dw

() moosach — Konsole

GNU nano 5.4
01 ~/.bash_aliases
. ~f.bash_aliases

bz2bak pbzip2

fl Wo ist

K Hilfe Speichern

B Beenden

ngqe

gil Datel offnegll Ersetzen

"$1".bz2

B Ausschneidegll Ausfihren
fll Einflgen g Ausrichten

Eine Funktion als Abkiirzung; Hier ist in der Datei ,~/.bashrc” der Befehl bz2bak
als Funktion festgelegt. Funktionen verarbeiten im Gegensatz zu Alias-Definitionen

auch Variablen.

Bei umfangreichen Dateien
wie Bilddateien oder Image-
dateien von virtuellen Maschi-
nen kann es immer wieder
mal nétig sein, zwischendurch
eine platzsparende Sicher-
heitskopie anzulegen.

Die schnellste und performan-
teste Methode dazu fihrt auf
die Kommandozeile: Bendtigt
wird lediglich ein Packpro-
gramm, das Datenstrome verar-
beitet und mehrere Threads auf
die vorhandenen CPU-Kerne
aufteilen kann.

Ein guter Kandidat dafur ist das
Programm pb2zip, das her-
kémmliche ,bz2"-Archive er-
stellt und in den Standard-Pa-
ketquellen aller Linux-Systeme
vorhanden ist. In Debian/Ubun-
tu ist es mit

sudo apt install pbzip2

zu installieren.
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Um dann von einer Datei eine
platzsparende Sicherheitskopie
mit der Endung ,bzip2" anzule-
gen, dient dieses Kommando:
pbzip2 [datei.img] datei.
img.bz2
Im Unterschied zu ahnlichen
Befehlen bleibt die Originalda-
tei hier erhalten und wird nicht
weggepackt.
Wer dieses Kommando haufiger
bendtigt, kann sich in der Bash-
Shell eine Abkiirzung als Funkti-
on bauen. Dazu kommt in die
Datei ,.bashrc” im Home-Ver-
zeichnis ans Ende folgende zu-
satzliche Zeile:
function bz2bak () {
pbzip2 -v < "$1" > "$1n.
bz2 ; }
Nach einer erneuten Anmel-
dung beziehungsweise einem
erneuten Aufruf der Shell er-
stellt nun

Praxis / Konsolentipps

daver@mentos: ~

daver@mentos : - El
[sude] Passwort fir daver:
Fetching Ubuntu mirrors..
— Fastest Mirrors

Mirror
http://mirror.deace.id/ubuntu/

Index

1
2 http://ubuntu.mirror. cambrium.nl/ubuntu/ 28 ns
3 http://mirror.network32.net/ubuntu/ 44 ns
4 http://1linux.darkpenguin.net/distros/ubuntu-archive; 48 ns
5 https: //mirror.alwyzon.net/ubuntu/ 48 ms |
6 http://archive.ubuntu.csg.uzh. ch/ubuntu/ 58 ns
7 http://mirror.ansiohosting.net/archive.ubuntu.com/ 54 ms |
8 http://ftp.hosteurope.de/mirror/archive.ubuntu. com/ 55 ms |
9 http://ftp.stw-bonn.de/ubuntu/ 56 ms
10 https://mirror.netcologne.de/ubuntu/ 59 ms ‘
11 http://ftp.litnet.lt/ubuntu/ 60 ms |
12 http://glano.com.dist.unige. Lt /ubuntu/ 60 ns
13 http://nirror.serverloft.eu/ubuntu/ubuntu/ 60 ns
14 http://mirror. cloudhosting. lv/ubuntu/ 62 ms ‘
15 https://mirror.nl.leaseweb.net/ubuntu/ 62 ns
16 http://ubuntu.mirror.true.nl/ubuntuy 63 ms

Score is how many millisecends it takes to download the Release file

Spiegel, die Sie durch Leerzeichen getrennt halten mochten (1..16): [

Komprimierte Kopie

bz2bak Datei.img
umstandslos eine komprimierte

Sicherungskopie flr die angege-
bene Datei. -dw

Dateien: Nach Datum

zusammenfugen

Wahrend Textdateien mit Do-
kumentationen meist in der
Reihenfolge der Dateinamen
zusammengefiigt werden sol-
len, wenn diese Kapitelnum-
mern entsprechen, sind bei
Logdateien die Zeitstempel
der Dateien ausschlaggebend.
Mit einer sortierten Dateiliste
gelingt beides.

Sortieren und Zusammenkopie-
ren ist in der Shell einfach: Sol-
len einfach alle Textdateien in
einem Verzeichnis nach jener
Abfolge in einer einzigen Datei
zusammengefasst werden, die
den Dateinamen entspricht (so
wie sie der Befehl ,Is -I" sor-

tiert), dann genlgt diese einfa-
che Kommando:
cat *.txt > neu.txt
Bei Protokoll- und Logdateien
ist eine Namenssortierung hin-
gegen ungunstig, denn hier ist
die Erstellungszeit der Dateien
ausschlaggebend fiir die kor-
rekte chronologische Sortie-
rung. Folgender Befehl
cat $(1s -tr *.log)

> neu. txt
Gbernimmt die Ausgabe von ,Is
-tr *.log", die alle Dateien mit der
Endung ,.log" aufsteigend nach
Erstellungszeit auflistet, und
schreibt sie dann in dieser Abfol-
ge in die Ausgabedatei. -dw

insgesamt 36

-rw-r--r-- 1 daver daver
-rw-r--r-- 1 daver daver
-rw-r--r-- 1 daver daver
-rw-r--r-- 1 daver daver
-rw-r--r-- 1 daver daver
-rw-r--r-- 1 daver daver
-rw-r--r-- 1 daver daver
-rw-r--r-- 1 daver daver
-rw-r--r-- 1 daver daver
[daver@thinker logs]$ [

[daver@thinker logs]$ 1s -ltr

log_5155663.1log
log_4331320.1log
log_3103696.10g
log_9369019.log
log_2052516.10g
log_0175441.109g
log_8405914.10g
log_1086827.10g
_3561180. log
eu

Sortieren und zusammenfiigen: Dieser Befehl sortiert die Dateien nach Erstellda-
tum und kopiert sie in dieser chronologischen Reihenfolge in eine Sammeldatei.
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Gebandigte Gerate

In den Hardwaretipps geht es mit Techniken zum automatischen Herunterfahren um das
Thema Stromsparen. Fur AMD-Ryzen-CPUs gibt es einen Tipp zur Systemstabilitat und fur
virtuelle Maschinen einen fur héhere Bildschirmauflosung.

Strom sparen: Bei Inaktivitat abschalten

Bei heimischen Linux-Servern,
die nicht permanent, sondern
in den Ublichen Geschéftszei-
ten bendtigt werden, emp-
fiehlt sich ein Abschalten bei
langerer Inaktivitat. Es gibt
mehrere Wege, ein Linux-Sys-
tem bei Inaktivitat abzuschal-
ten und nicht nur in den Ruhe-
zustand zu versetzen.

Was Inaktivitat bedeutet, ist von
der Rolle eines Linux-Systems
abhangig. Wir stellen hier zwei
unterschiedliche Lésungen fur
moderne Desktops und Linux-
Server im LAN vor.
Desktopsystem: Unter den
Umgebungen Gnome und KDE
Plasma kann der Systemd-
Dienst Logind das System nach
einem vordefinierten Zeitraum
ohne Aktionen automatisch he-
runterfahren. Die Konfiguration
dazu findet sich in der Datei
J/etc/systemd/logind.conf”, de-
ren Bearbeitung root-Recht ver-
langt. Per Standard sind alle

Optionen mit ,#" auskommen-
tiert. Um ein System beispiels-
weise nach 30 Minuten Leerlauf
abzuschalten, sind nur diese
beiden Zeilen nétig:
IdleAction=poweroff
IdleActionSec=30min

Aktiv sind die Einstellungen noch
nicht sofort, sondern erst nach
dem ndchsten System-Neustart.
Server: Ohne Gnome oder KDE
kann Logind nicht erkennen, ob
User oder dessen Prozesse aktiv
sind. Fur diese Linux-Systeme
bietet sich eine andere Losung
mittels einem nachgeristeten
Systemd-Dienst an. Autopo-
weroff (https://github.com/dera
gon/autopoweroff/releases) liegt
als DEB-Paket fiir Debian, Ubun-
tu sowie Derivate vor, ferner als
RPM-Paket fir Fedora und
Open Suse. Der Dienst beob-
achtet nicht nur Benutzeraktivi-
tat, sondern auf Wunsch auch
die CPU-Auslastung. AuBerdem
koénnen fir Dateiserver Hostna-

IdleAction=poweroff
IdleActionSec=30min
#R Size=10

Directory

£ I

IPC=

Get Help
Exit

¥ Write Out@l Where Is @
i Read Filegll Replace QI Paste Texj

. -: sudo nano — Konsole ~

Cut Text @] Justify
Ta Spell

Nichts los hier? Mit Systemd und dem Dienst Logind ist es mdglich, ein Linux mit
Gnome oder KDE nach Inaktivitat herunterzufahren (hier nach 30 Minuten).

102

Configuration

- Autopoweroff S

Action

No action period & timeouts Dependant host:
Start hour: ‘B il | | ¢ Hinzufiigen
End hours 2 -+ | | # Bearneiren |

= Entfernen |
Idle time: ‘30 :

Boot delay: ‘ 10

corefritz.box

thinkerfritz.box

) Poweroff
Sleep
Hibernate

other (insert command)

‘ echo-n mem >/sys/powerse

About

+| Speichern o Zuru[kseuen_ @ Beenden

Autopoweroff mit der Hilfsanwendung konfigurieren: Dieses Tool kann mehr als
Systemd und macht das Herunterfahren von mehreren Bedingungen abhéangig.

men angegeben werden, die auf
einen Ping antworten sollen.
Die Idee dahinter ist, dass Auto-
poweroff einen Server noch
nicht ausschaltet, wenn noch
bestimmte Arbeitsrechner im
LAN eingeschaltet sind. Zudem
gibt es eine Zeitschaltung, ab
wann ein Server automatisch
heruntergefahren werden darf.
Die Installation des DEB-Pakets
erfolgt mit
sudo apt install
./autopoweroff 4.1.1
all.deb
samt den Python-Abhdangigkei-
ten und der Befehl

sudo systemctl enable
--now autopoweroff
startet dann den zugehdrigen
Systemd-Dienst.
Die Konfiguration erfolgt Gber
die Datei ,/etc/autopower-
off/autopoweroff.conf”, deren
Syntax unter https://github.
com/deragon/autopoweroff er-
lautert ist.
Zusatzlich gibt es aber auch
eine (englischsprachige) Ober-
flaiche zur Konfiguration als
L,autopoweroff-gui_4.1.1_all.
deb” und ,autopow-
eroff-4.1.1-1.noarch.rpm” fur
Desktop-Linux. -dw

Bildschirm: Zu geringe Auflosung

In virtuellen Maschinen, aber
auch auf exotischer Hardware
passiert es immer wieder,
dass ein Linux-Gastsystem
nur sehr geringe Auflésungen
wie 1024 x 768 erkennt.

Welche Auflésungen fur ein
Gastsystem bereitstehen, ist ei-
nerseits vom ausgewahlten
Grafiktreiber, andererseits vom
zugewiesenen Video-RAM ab-
hangig. Fir angenehme Auflo-

LINUXWELT 6/2022


https://github.com/deragon/autopoweroff/releases
https://github.com/deragon/autopoweroff/releases
https://github.com/deragon/autopoweroff
https://github.com/deragon/autopoweroff

sungen bis 1920 x 1080 Pixel
(1080p) sind 16 MB an zugewie-
senem RAM genug. Allerdings
kann ein Linux-Gast auch dann
die maximal verfiighbare Auflo-
sung in VMs nicht immer auto-
matisch ermitteln und bleibt
dann bei der typischen Vesa-
Auflésung von 1024 x 768.
Zuerst empfiehlt sich eine Uber-
prifung im System, wie viel Vi-
deo-RAM zugewiesen bezie-
hungsweise erkannt wurde.
Diese erledigt in einem Termi-
nalfenster dieses Kommando:
glxinfo | egrep -i

'device |memory"’
Die Zeile ,Video memory"” gibt
den Videospeicher in KB aus.
Gibt es genug Video-RAM, so
sollte die grafische Oberflache
mit Xorg und nicht mit Wayland
gestartet werden. In einem Ter-
minalfenster zeigt die Eingabe
xrandr die aktuelle, ferner die
verfiigbaren Auflésungen an.
Gibt es dort die Option 1920 x
1080 in der angezeigten Liste,
so wechselt der Befehl
xrandr -s 1920x1080
zu diesem Modus. Wird die ge-
winschte Auflésung nicht auf-
gelistet, so kann es immer noch
helfen, einen Eintrag tiber Mo-
deline-Parameter selbst hinzu-
zufligen, welcher nach dem Ve-
sa-Standard mit den meisten
Monitoren und Grafikkarten
kompatibel ist. Diese Parameter
berechnet das Kommandozei-
lentool cvt passend zur angege-
benen Auflésung:
cvt 1920 1080

Dieses Kommando liefert nunin
der zweiten Zeile, die mit ,,Mo-
deline” beginnt, diese Angaben:
Modeline
"1920x1080 60.00" 173.00
1920 2048 2248 2576 1080
1083 1088 1120 -hsync
+vsync
Nun hilft wieder das Werkzeug
xrandr, um aus diesen Informa-
tionen einen Grafikmodus zu
bauen. Relevant ist dabei nur
der Teil hinter ,Modeline”. Es
sind dazu zwei Befehle nétig:
Zuerst definiert
xrandr --newmode
"1920x1080 60.00" 173.00
1920 2048 2248 2576 1080
1083 1088 1120 -hsync
+vsync
diesen neuen Modus unter dem
Namen ,1920x1080_60.00" und
die Eingabe von
xrandr --addmode
Virtual-1
"1920x1080 60.00"
weist der aktiven Bildschirmaus-
gabe dann namens ,Virtual-1”
diese neue Option zu. Die Be-
zeichnung ist hier nur ein Bei-
spiel. Die tatsachliche Bezeich-
nung wird von xrandr oben in
der zweiten Zeile angezeigt.
Danach kann die Eingabe von
xrandr -s
"1920x1080 60.00"
den neuen Modus aktivieren.
Um die Einstellungen perma-
nent zu Ubernehmen, eignet
sich die Datei ,.profile” im
Home-Verzeichnis, um dort am
Ende alle drei xrandr-Befehle
einzutragen.

GNU nano 4.8

173.00 1920 2048 2248 2576 16886 1083 1088 118

| ] ~: nano — Konsole v oA X

POLDL T --newmode|
xrandrfG-CEITETE Virtual-1 1920x1086_66.00

ff Get Help Write Out Where Is @ Cut Text Bl Justify B Cur Pos
B Exit Read File Replace fll Paste Textg] To Spell gl Go To Line

Auflésungen definieren: Linux-Systeme in virtuellen Maschinen bieten haufig nicht
die gewiinschte Auflosung. Erganzungen in der Datei ,..profile“ kdnnen individuelle
Aufldsungen dauerhaft festlegen.
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AMD Ryzen: Ruhezustand verliert

NVMEs

'l

nel-Parameter ,jommu=pt“, sonst fehlen PCI-E-Gerate nach dem Ruhezustand.

Das Zusammenspiel von
Hauptplatinen und Laptops
mit AMD Ryzen und Linux ist
weiterhin von etlichen Bugs
getriibt, deren Lésung der Her-
steller AMD weiter und weiter
verschieben muss. Ein beson-
ders heftiger Bug in der Firm-
ware von AMD wirft NVME-
Laufwerke nach dem Standby
einfach aus dem PCI-E-Bus.
Bei Laptops und Hauptplatinen,
die nach der Rickkehr aus dem
Ruhezustand die NVME-Daten-
trager nicht mehr finden und
damit komplett absturzen, hilft
dieser Kernel-Parameter:
iommu=pt

Diese Bootoption wird dem Ker-
nel Uber den Bootloader Grub
mitgegeben und steht fir ,I/0
Memory Management Unit
Passthrough”. Sie verhindert,
dass der Kernel den PCI-Ex-
press-Geraten, zu welchen auch
NVME-Laufwerke gehoren, eine
virtuelle Speicheradresse zu-
weist. Diese Erganzung I6st das
spezifische Problem mit NVMEs
und AMD-Prozessoren nach un-
seren Tests und den Erkenntnis-
sen der Linux-Kernel-Mailinglis-
te (https://bit.ly/3cguET7y).

Der Parameter kann interaktiv
beim Booten von Linux-Syste-
men angegeben werden. Dazu
unterbricht man mit Taste E den

Bootvorgang und ruft dann im

Bootloader Grub den markier-

ten Eintrag in einem simplen

Editor auf. Zusatzliche Kernel-

Parameter kommen hier ans

Ende jener Zeile, die mit ,linux”

beginnt. Die Taste F10 bootet

das System dann mit diesem

Parameter.

Dauerhaft kann man den Para-

meter in die Datei ,/etc/default/

grub” eintragen, die man auf

der Kommandozeile mit

sudoedit /etc/default/
grub

offnet. Dort kommt der Para-

meter in die Zeile ,GRUB_CMD-

LINE_LINUX_DEFAULT” (Bei-

spiel):

GRUB_CMDLINE LINUX
DEFAULT="quiet splash
iommu=pt"

Damit die Anderung wirksam

ist, muss in Debian/Ubuntu an-

schlieBend die Grub-Konfigura-
tion mit dem Befehl

sudo update-grub

aktualisiert werden. In Fedora,

RHEL und Abkémmlingen lautet

dieser Befehl

sudo grub2-mkconfig -o /
boot/grub2/grub.cfg

und Manjaro/Arch Linux verlan-

gen

sudo grub-mkconfig -o /
boot/grub/grub.cfg

zur Grub-Aktualisierung.  dw
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Softwaretipps

Das oft von Apple-Nutzern weitergegebene, aber mit Patenten belastete Bildformat HEIC
von Apple kann mittlerweile auch Linux 6ffnen und konvertieren. Zudem ist das Paketma-
nagement von Arch Linux ein weiteres Thema der Softwaretipps.

Bildformate: HEIF und HEIC offnen

Das neuere Bildformat HEIC
(High Efficiency Image File
Format) ist mittlerweile hau-
figer anzutreffen, denn iPho-
nes bevorzugen diesen Datei-
typ bei Fotos. Die Unterstiit-
zung fiir HEIF und das ver-
wandte Apple-Format HEIC
ist noch nicht in allen Linux-
Distributionen optimal - aber
mit Hilfsprogrammen ist zu-
mindest eine Konvertierung
maglich.
Ganz unabhangig vom verwen-
deten Desktop konnen Bildbe-
arbeitungen den Dateityp HEIF
offnen - und zwar schon seit
Version 2.10.22, die vor zwei
Jahren erschien. In Fedora ist
das HEIC-Format aus patent-
rechtlichen Grinden in Gimp
zundchst nicht verfiigbar - denn
diese Distribution geht mit Li-
zenzfragen sehr strikt um. Fedo-
ra verlangt erst noch das Paket
»gimp-heif-plugin” aus dem se-
paraten Repository RPM Fusion
(https://rpomfusion.org), dessen
Einbindung in Fedora flr
Codecs und Player auf Desktop-
systemen sowieso immer emp-
fehlenswert ist.
Debian/Ubuntu: Diese Systeme
kénnen in ihren aktuellen Aus-
gaben HEIC und HEIF nicht nur
in Gimp 6ffnen, sondern dank
einer nachristbaren Bibliothek
auch im Gnome-Bildbetrachter.
Dazu ist Uber den Befehl
sudo apt install heif-gdk-
pixbuf
lediglich die Installation dieser
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Gnome kann in
Ubuntu 22.04 und
Debian Sid schon
mit den HEIC/HEIF-
Bildformaten um-
gehen. Es fehlt nur
eine GTK-Biblio-
thek aus den Stan-
dard-Paketquellen.

Bibliothek aus den Standard-
Paketquellen nétig. Danach
klappt die Bildvorschau im Da-
teimanager Nautilus und die
Ansicht im Bildbetrachter.

In KDE Plasma sind diese Fahig-
keiten nicht ganz so einfach
nachgeristet, denn erst mit
Ubuntu 22.04 beziehungsweise
Debian Sid kann KDE mit HEIC/
HEIF umgehen. Dazu ist die In-
stallation des Pakets ,kimage-
format-plugins” notig.
HEIF/HEIC konvertieren: Wer
keines der Linux-Systeme ein-
setzt, fur die es bereits eine Lo-
sung gibt, muss andere Wege
zur Umwandlung in ein ge-
brauchlicheres Bildformat su-
chen. Fir das freie Format HEIF
gibt es Imagemagick, das in je-

Bilder

der Linux-Distribution verflig-
bar ist und in Debian/Ubuntu
beispielsweise mit
sudo apt install
imagemagick
zu installieren ist. Eine Konver-
tierung nach PNG oder ein an-
deres Bildformat nimmt dann
der Befehl
convert bild.heif bild.
png
vor. Leider verbieten es die Son-
derwege von Apple den Ent-
wicklern von Imagemagick, das
HEIC-Format ebenfalls aufzu-
nehmen, und deshalb ist fur
diese Bilder nochmal ein weite-
res Kommandozeilentool notig:
Auf der Github-Seite https;//git
hub.com/monostream/tifig gibt
es mit ,tifig-static-0.2.2.tar.gz"

eine bereits vorkompilierte Bi-

nary zum Download.

Nach dem Herunterladen und

Entpacken mittels

tar xzvf tifig-static-
0.2.2.tar.gz

chmod +x tifig

kann dann der Aufruf

./tifig -v -pbild.heic
bild.png

die angegebene HEIC-Bilddatei

in das PNG-Format konvertie-

ren. Auch die Angabe JPG ist als

Zielformat moglich.

tifig 0.2.2: Konvertierung fir
Apple-HEIC-Dateien fiir die
Kommandozeile, fertige Binary
unter https://github.com/
monostream/tifig/releases

(3,3 MB) -dw
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Nitter: Alternatives Twitter-Front-End

Panik, Bots und Shitstorms:
Twitter scheint vorerst seine
besten Zeiten hinter sich zu
haben, nachdem mit Jack
Dorsey einer Griinder von
Bord ist und eine Ubernahme
durch Elon Musk platzte. Wer
dennoch Accounts auf Twitter
folgen und mitlesen will,
kann das ohne Anmeldung
iiber das alternative Front-
End Nitter tun.

Bei Nitter (https://github.com/
zedeus/nitter) handelt es sich
um einen Application-Proxyser-
ver, welcher den Twitter-Inhalt
Uber die Twitter-API abgreift
und ohne Tracking, ohne Ja-
vascripts und ohne Log-in-Pop-
ups anonym ausliefert. Es ist
nicht noétig, Nitter dafur selbst
auf einem Server einzurichten -
diesen Service erledigt schon

der Entwickler des Front-Ends
auf seinem eigenen Server
https://nitter.net, der in Deutsch-
land gehostet ist. Eine Liste un-
ter https://github.com/zedeus/
nitter/wiki/Instances zeigt weite-
re Nitter-Instanzen rund um
den Globus an. Um einen Twit-
ter-Feed damit aufzurufen,
muss lediglich ,twitter.com”
gegen die alternative Adresse
JNitter.net” ersetzt werden. Da-
fir gibt es auch Browser-
erweiterungen fir Chrome/
Chromium und Firefox, welche
diese Ersetzung automatisch
erledigen. Welche Nitter-Ins-
tanz dazu dienen soll, ist Gber
die Erweiterung konfigurierbar.

Nitter Redirect 1.1.5: Browser-
erweiterung zum automati-
schen Umleiten von Links zu

Upscayl: Bilder vergrofiern mit Kl

Mit Upscayl muss die Vergro-
Berung von Bitmap-Bildern
nicht immer verlustreich sein,
obwohl einzelne Pixel nicht
einfach skalierbar sind. Mit
kiinstlicher Intelligenz (KI)
geht etwas mehr und dem
Programm Upscayl gelingen
damit gute Ergebnisse.

Mit Upscayl ist moglich, auch
verpixelte Fotos im JPG-Format
mit Rauschen und starken Arte-
fakten zu verbessern. Der im
Hintergrund verwendete Algo-
rithmus ist Real-ESRGAN
(https://github.com/xinntao/Re-
al-ESRGAN), der sehr gut fur Fo-
tos geeignet ist.

E Upscayl VoA X

U_pscayl

General Photo v
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Bereinigt, geschérft und Artefakte entfernt: Upscayl nutzt mit dem Algorithmus
Real-ESRGAN eine KI-Methode, um pixelige Bilddateien zu verbessern.
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DEF CON (@defcon)| Hungar X 4

& nitter.hu/defcon

F .
AUGUST N4

. Nitter Instance

Toggle Redirects

b |

b;ul

. w{“'

-

LAS VEGAS

Tweets & Replies Media

DEFCON.ORG

Search

ta the deft and dlever

Feeds lesen ohne Twitter.com: Wem die offizielle Webseite zu lahm, zu liberfrach-
tet, zu wenig anonym ist, kann Twitter via https://nitter.net Giber einen Applika-

tions-Proxy aufrufen.

Twitter.com auf Nitter. Installa-
tion in Firefox unter https.//ad
dons.mozilla.org/de/firefox/ad-

Upscayl ist unter Linux sehr ein-
fach in Form eines Appimages
eingerichtet. Es gibt hinsichtlich
der moglichen DateigréRRe des
Ausgangsmaterials keine Be-
grenzungen, und die (englisch-
sprachige) Oberflache st
selbsterkldrend. Fur das fertig
berechnete Bild gibt es einen
beeindruckenden Vorher-Nach-
her-Vergleich mittels eines
Schiebereglers.

Die Hardwareanforderungen
sind allerdings nicht ganz ohne:
Upscayl ist zwar nicht wie ande-
re Tools dieser Art an eine Nvi-
dia-Grafikkarte und die Schnitt-
stelle Cuda gebunden, verlangt
aber nach einem Grafikchip
oder einer modernen GPU wie
dem AMD Zen 2 mit Unterstut-
zung von Vulkan Compute, das
hier als API fur die Berechnun-
gen eingesetzt wird. Ob Vulkan
prinzipiell funktioniert, zeigt
der Aufruf des kleinen Demos
Vvkcube”, welches in allen Li-

dony/nitter-redirect und fir Chro-
me/Chromium unter https://
tinyurl.com/s5a479v4. -dw

nux-Distributionen Uber das
Paket ,vulkan-tools” bereitge-
stellt wird.

Upscayl liegt unter https://git
hub.com/upscayl/upscayl/relea
ses als Appimage zum Down-
load vor und wird nach dem
Herunterladen mit

chmod +x [Dateiname]
ausfiihrbar gemacht. Der Aufruf
./Upscayl-1.2.0.AppImage
startet das Programm. Links
nimmt das Auswahlfeld , Select
Image” die gewiinschte Bildda-
tei an und ,Select upscaling
type” bietet zwei leicht unter-
schiedliche Algorithmen zur
FotovergroRerung (,General
Photo”) oder fiir Linienzeich-
nungen.

Upscayl 1.2: zur qualitativen
Verbesserung verpixelter Gra-
fikdateien, Open Source, eng-
lischsprachig, Download unter
https://github.com/upscayl/

upscayl (193 MB). -dw
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Browser: Dunkle Gewander fur alle

e Dark Mode - Chrome Web 51 X

c 0

Frequently Asked Questions

Neu laden

# mybrowseraddon.com/dark-mode.html?v...

€ Dark Mode - MyBrowserAdc: X 4+

<% 0% 40

Speichern unter.

Drucken...

Streamen...

An meine Gerdte senden

& QR-Code fir diese Seite erstellen

Auf Deutsch ubersetzen

& Exclude from dark mode

In Schwarz: Die Browserweiterung Dark Mode invertiert die Schrift der meisten
Webseiten in einem ansehnlichen Stil, der in schlechten Lichtverhaltnisse augen-

freundlicher ist.

Abends und bei schlechten
Lichtverhdltnissen ist es meist
angenehmer, am Bildschirm
in einem dunklen Modus be-
ziehungsweise mit invertier-
ten Farbschemata zu arbei-
ten. Auch Webbrowser wie
Firefox unterstiitzen mittler-
weile einen dunklen Modus.
Einige Webseiten folgen die-
sen Einstellungen sogar, aber
bei weitem nicht alle. Ein
Browser-Add-on hilft nach.
Die Erweiterung mit dem
schlichten Namen ,,Dark Mode"
liegt fir Firefox sowie Chrome/
Chromium vor und kann belie-
bige Webseiten mit modifizier-
tem CSS im Browser in ein
dunkles Gewand kleiden.

Dazu legt die Erweiterung ei-
nen Schalter in der Symbolleis-

te ab, um den Modus bei Be-
darf fir alle Seiten zu aktivie-
ren. Das dunkle Farbschema
wird aber nicht auf samtlichen
Websites funktionieren und gut
aussehen.

Fur diese Ausnahmen gibt es
per Rechtsklick in das Browser-
fenster mit dem Punkt , Exclude
from dark mode” die Moglich-
keit, die aktuelle Seite vom akti-
vierten dunklen Modus auszu-
nehmen.

Dark Mode 0.4.5: Add-on fir
Firefox (https;//addons.mozilla.
org/de/firefox/addon/dark-mo
de-webextension) und Chrome/
Chromium (https://tinyurl.
com/3m4uv4js), um einen
dunklen Modus fir jede Websi-
te zu aktivieren. -dw

Signal-Desktop: Minimierter Start

Mit Signal-Desktop steht fiir
Linux ein Client fiir den siche-
ren Messengerdienst Signal
bereit. Viele Anwender bené-
tigen den Messenger auf dem
Desktop erst einmal dezent
im Hintergrund: Was der Li-
nux-Version von Signal in ih-
ren Einstellungen zu fehlen
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scheint, ist eine Option fiir
den minimierten Start.

Es geht dennoch, namlich tGber
einen Startparameter, der dem
Programmaufruf direkt ange-
hangt wird.

Der Parameter ,--start-in-tray
startet Signal-Desktop mini-
miert. Auf den diversen Linux-

1

Desktops muss nun der Starter
des Programms mit diesem Zu-
satz erganzt werden. Generell
haben Starter die Endung
..desktop” und systemweite
Starter liegen im Ordner ,/usr/
share/applications”. Der Datei-
name des Starters fur Signal
lautet hier beispielsweise ,sig-
nal-desktop.desktop”.

Es ist aber nicht notwendig, mit
einem Texteditor diese Datei
direkt zu verandern. Viel einfa-
cher erledigt das ein Menuedi-
tor, den viele Desktopumge-
bungen bereits mitbringen. In
KDE Plasma genuigt beispiels-
weise ein Rechtsklick auf das
Symbol des Anwendungsme-
nis, um dann mit,,Menueintra-
ge bearbeiten” den MenUeditor
aufzurufen. Auch Mate hat mit
Mozo ein entsprechendes Pro-
gramm an Bord. Etwas schwie-
riger gestaltet sich die Ergan-

zung eines neuen Meniipunks
unter Gnome. Hier ist es erst
mal noétig, den Menueditor Ala-
carte nachzuinstallieren, was
unter Debian/Ubuntu mit dem
Befehl
sudo apt-get install
alacarte
schnell erledigt ist. Das Pro-
gramm findet sich dann in Gno-
me Uber die , Aktivitaten”.
Die Vorgehensweise ist dann in
allen Menueditoren dhnlich: In
der Kategorie ,Internet” findet
sich der Eintrag zu Signal und
nach einem Klick darauf sind
dessen Eigenschaften anderbar.
Fir den Startparameter aus-
schlaggebend ist das Feld ,Be-
fehl” beziehungsweise ,Com-
mand”. Hier kommt mit
signal-desktop -- %u
--start-in-tray
der zusatzliche Parameter an
das Ende des Kommandos. -dw

Datei Bearbeiten Einstellungen Hilfe

. Terminalprogramme

% Avahi SSH-Server-Browser

1 Avahi VNC-Server-Browser

@ Chromium Snapshot (Web-Browser)
@ Firefox (Webbrowser)

B Remote-Viewer

{3 signal

= Weitere Programme

7 KDE-Men(-Editor ALK

E Speichern D NeuesElement .. = Neues Unterment .. = Neue Unterteilung /"~ Nach oben >
Allgemein Erweitert

3 @ Entwicklung Name: Signal a

> @ Grafik @
Beschreibung:

~ @ Internet

Kommentar:

Befehl

Startrlickmeldung aktivieren

Nur in einer Plasma-Sitzung anzeigen

Signal - Sicherer Messengar

gl desiiop s —starin o SRR TN

Der Programmeintrag von Signal-Desktop in KDE: Der Parameter ,--start-in-tray’

“

im Feld ,Befehl” startet das Programmfenster des Messengers minimiert.

Libre Office: Standardfonts

vorgeben

Welche Schriftarten die Libre-
Office-Programme Writer und
Calc in der Voreinstellung
nutzen, ist nicht zuletzt von
der verwendeten Linux-Dis-
tribution abhangig. Nicht im-
mer sind die Standardfonts
behaglich. Beim regelmaRi-
gen Austausch von Dokumen-

ten mit Anwendern von Mi-
crosoft Office ist es generell
von Vorteil, Microsoft Arial in
Libre Office als Standard-
schrift einzurichten.

Die Vorgehensweise in Writer
und Calc zur Definition der je-
weiligen Standardschriftart un-
terscheidet sich.
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Writer: Hier ist es einfach,
denn unter ,Extras -» Optionen
> LibreOffice Writer » Grund-
schriftarten (westlich)” findet
sich eine Tabelle mit den Stan-
dardschriften fiir verschiedene
Elemente und deren GréRe in
neuen Dokumenten. Die Ein-
stellungen hier wirken sich
auch auf die Standard-Doku-
mentvorlage aus.

Calc: Hier ist eine manuelle Mo-
difikation der verwendeten
Standard-Dokumentvorlage
notwendig, um die Schriftart fur
neue Tabellen zu dndern. Das
ist aber nicht schwer. Zuerst er-
stellt man Uber ,Datei » Neu”
ein neues Tabellendokument

Dokumente mit B
der gewilinschten > Libreoffice

. > Laden/s) h
Schrittart erstel- ACenpe e

> Spracheinstellungen

len: Im Libre Of- « LibreOffice Writer
. . . Allgemein
fice Writer gibt es Ansicht

Formatierungshilfen
Raster

dazu diesen Ein-
stellungsdialog.
Calc verlangt eine
gednderte Doku-
mentvorlage.

Drucken
Tabelle
Anderungen
Vergleich
Kompatibilitat

l Grundschriftarten (westlich)

Automatische Beschriftung

Optionen - LibreQffice Writer - Grundschriftarten (westlich) v oA X

Grundschriftarten (Westlich)
Schrift

Standard: Liberation Serif]

€059

Cantarell

DO50000L

Hack

losevka Nerd Font
Tosevka Nerd Font Mono

Uberschrift:
Liste:
Beschriftung:

Index: Liberation Mono

Liberation Sans

Liberation Serif
Nimbus Mono PS
Nimbus Roman
Nimbus Sans

Grofe
~12pt v
14pt v
12Zpt v
1opt
12pt v

Standard

und markiert dann alle Zellen
mit der Tastenkombination
Strg-A. Welche Standardschrift-
art in Zukunft aktiv sein soll,
gibt dann das Feld der Schriftar-
ten vor. Danach geht es auf den
Menupunkt,Datei » Dokument-

Arch Linux/Manjaro: Yay und das

sudo-Passwort

Unter Arch Linux und Varian-
ten steckt im Paketmanager
yay, der Pakete aus AUR-Quel-
len kompiliert, eine kleine Fal-
le. Yay verweigert den Aufruf
per vorangestelltem ,,sudo” -
aus gutem Grund: Denn her-
untergeladene Build-Scripts
kénnten dem System gefahr-
lich werden. Der Paketmana-
ger verlangt spéiter aber das
sudo-Passwort, um nach un-
bestimmter Zeit des Kompilie-
rens die fertigen Pakete zu
installieren.

Die Passwortabfrage lauft in ei-
nen Time-out, wenn man nach
langerer Zeit das Konsolenfens-
ter nicht vor Augen hat. Ver-

Terminal - daver@en

passt man diesen, war das
eventuell lange Kompilieren
erst mal umsonst. Eine Lésung
liefert yay aber inzwischen
selbst mit: Wird der Paketmana-
ger mit dem angehéngten Para-
meter ,--sudoloop” ausgefihrt,
dann erfolgt die Passworteinga-
be gleich zu Beginn und nicht
mehr nach einer unbestimmten
Kompilierzeit:

yay -S [Paket] --sudoloop
Ein Nachteil sollte aber nicht
unterschlagen werden: Solange
yay so lauft, handelt es sich um
eine gedffnete sudo-Sitzung.
Der Rechner sollte also wah-
renddessen nicht unbeaufsich-

tigt sein. -dw

vorlagen » Als Dokumentvorla-
ge speichern”, der einen neuen
Dialog o6ffnet. Dort kommt in
das oberste Feld ein beliebiger
Name, etwa ,Calc” und in der
Liste darunter wahlt man als
Kategorie ,Meine Dokument-

vorlagen” und setzt ganz unten
einen Haken vor die Option
»~Dokumentvorlage als Standard
setzen". Wichtig ist es zu beach-
ten, dass diese Vorlage auch
Zoomfaktor und ZellgréBen
mitspeichert. -dw

Libre Office Calc: Blatthamen

auslesen

Tabellendokumente mit meh-
reren Blattern sind oft in Ka-
tegorien oder nach Monaten
aufgeteilt. Mit einer Formel
ist esin Libre Office Calc mog-
lich, den Blattnamen des ge-
o6ffneten Dokuments auszule-
sen und beispielsweise als
Uberschrift zu verwenden.
Der Schlussel zum Blattnamen
in Tabellendokumenten liegt in
dieser Funktion:

=ZELLE ("Filename")

Der Bezug ,Filename” schreibt
nicht nur den Dateipfad in eine

Blattnamen. Durch Zeichenket-
tenverarbeitung lasst sich der
Blattname aus dieser Informa-
tion isolieren:
=RECHTS (ZELLE ("Filename"

) ; LANGE (ZELLE

("Filename") ) -FINDEN

("$"; ZELLE ("Filename")))
Diese Formel, im Funktionsfeld
in Calc in einer Zeile eingege-
ben, liefert dort ausschlieRlich
den Blattnamen zurtick. Die ak-
tuelle Datei muss dazu aber erst
einmal gespeichert sein, denn
sonst bleibt der Bezug ,Filena-

[daver@endivie ~]$ yay -S wmsystray
Priife auf mogliche Konflikte...
Priife auf mégliche interne Kenflikte...
[Aur:l] wmsystray-0.1.1-
1 wmsystray
Pakete fir neuen Build?
[N] Keine [A]lle [Ab]brechen [I]nstalliert [No]nicht installiert
oder (15 283,01 -3
AL
davergendivie ~]$%

tray --sudoloop

Zelle, sondern zusatzlich den me" leer. -dw
-] IP-Adressen-Domains_2022.0ds - Libre0ffice Calc VoA X
Datei Bearbeiten Ansicht  Einfigen Format  Formatvorlagen Tabelle Daten Exras  Fenster  Hilfe
H-B-B-DGR XDA-4 L9 ¥ Pl
Arial 10pt FKU-I.-B.:
A4 v f. T+ = =RECHTS|ZELLE("Filename";L ANGE(ZELLE["Filename"|}FINDEN("$"ZELLE["Filename")) | ¥ | =
B | c p 7B
1 [Server-Migration 2022 i
2 |angabe zur nétigen Anderung der IP-Adressen (A-Recards) im DNS fir die Domains =
3 2]
a 0]
5 IP-Adresse alt IP-Adresse neu -
5 60.238.84.14 83.2 2 f
7 |weww.example cor 89.238.84.14 (CNAME)
ER
B [Pu6 AAkA-Records
Tabelle1von2  PageStyle Tabellel  Deutsch (Dsterreich) I B Mittehwert ; Summe: 0 - ——o0———+ 100%

Nie wieder Time-outs: Der Arch-Paketmanager yay zur Kompilierung von Software-
paketen kann das sudo-Passwort gleich zu Beginn abfragen. Dafiir sorgt der Para-
meter ,--sudoloop”.
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Per Formel den Blattnamen ermitteln: Um Tabellenblatter automatisch mit konsis-
tenten Uberschriften zu versehen, filtert diese Formel den Blattnamen aus dem
kompletten Dateipfad.
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Komfortable Desktops

In den Desktoptipps bekommt Gnome einen Sessionmanager und KDE Plasma zeigt sich
farbenfroh — mit dynamischen Farbakzenten. Der RDP-Server von Ghome ab Version 42

verwandelt ein Tablet mit Android oder iOS in einen zweiten Monitor.

KDE Plasma: Automatische Farbakzente

Waéhrend das KDE-Team schon
an Version 5.26 der Desktop-
umgebung arbeitet, ist KDE
Plasma 5.25 in allen aktuellen
Linux-Distributionen ange-
kommen. Eine sehenswerte,
charmante Neuerung sind
Farbakzente fir Meniiele-
mente des Desktops, die dy-
namisch aus den Farben des
Hintergrundbilds berechnet
werden.

Diese neue Option ist in den
KDE-Einstellungen unter ,Er-
scheinungsbild » Farben - Ak-
zentfarbe verwenden” unterge-
bracht. Die derzeit noch eng-
lischsprachige Einstellung

Farbenfrohes KDE: [

Ist diese neue Ein- | < Erscheinungsild
stellung (ab KDE B2 Giobales Design
Plasma 5.25) ak- L] rmencunge-si
tiviert, dann gene- p—
riert der Desktop = Fensterdekoration
sein Farbschema @ schitorten

Symbole

automatisch aus
den Farben des
Bildschirmhinter-

M schrifterten-Verwaltung

A Starthildschirm

Farben — Systemeinstellungen

Akzentfarbe verwenden:

Fenstertitel

Fenstertext

Henvorgehobener Text

Breeza Dunkel

Won aktuellern Farbschema

® From currentwiallpaper

T Alle Schemata

Fenstertitel
Fenstertaxt Knopf

Normaler Text Verknupfung bes

Henvorgehobener Text

Breeze Hell

grunds.

»From current wallpaper” gene-
riert aus den dominanten Far-
ben des Hintergrundbilds die
Farben der Menlelemente. Wer
es noch etwas verspielter will:
Der Farbwechsel funktioniert

KDE Plasma: Tags im Dateimanager

Der Dateimanager Dolphin
kann Dateien und Ordner mit
~Stichwértern” (Tags) verse-
hen und so beispielsweise Da-
teien in unterschiedlichen
Verzeichnissen unter einem
Thema zusammenfassen. Im
Hintergrund kiimmert sich die
KDE-Suchmaschine Baloo um
die Zuordnung von Tags und
die passende Darstellung von
Dateien sowie Ordnern.

In Dolphin missen Stichwérter
erst erstellt werden. Ein Rechts-
klick auf Dateien oder Order
zeigt dafur den Punkt ,Stich-
worter zuweisen » Neu erstel-
len” an. Alle neu hinzugefiigten
Tags tauchen dann ebenfalls in
diesem Kontextmeni auf, um
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auch, wenn als Hintergrund
eine Diashow eingerichtet ist,
wie sie mit einem Rechtsklick
auf den Desktop mit , Arbeitsfla-
che und Hintergrundbild ein-
richten - Hintergrundbild -

Hintergrundbild-Typ" zur Verfu-
gung steht.

Mit jedem neuen Bild dndern
sich dann auch die Farben der
Desktopelemente in einem wei-
chen Ubergang. -dw

Stichwérter in Dolphin: Um |53
die Funktion, Dateien und ¢
Ordner mit gemeinsamen
Stichwortern (Tags) zusam-
menzufassen, kimmert

Suchen nach

- . = Dok t
sich im Hintergrund der S A—— 102
i [l Bilder distributionen.odt
Suchdienst Baloo. )
Gerite
root

Stichwérter

W pPDF
W KDE

A E——

P2 Zuletzt verwendete Orte

% Alle Stichwarter

> KDE

402_Plasma
Wayland.odt

i

402_aufmacher_
wayland.jpg

402_sddm.png

ETei\en Q =

w

402_latenzen.png  402_logo_kde.png

606_Tipps
Software.odt

7 Dateien (443 7 KiB)

VergroRerung:

sie im Dateimanager einem Ob-
jekt anzuheften.

Um nur jene Objekte mit einem
bestimmten Stichwort im
Hauptfenster anzuzeigen, dient
die Seitenleiste links, die unter-
halb von ,Stichworter” ganz

unten alle vergebenen Tags
auflistet.

Damit diese Zuweisung und
Auflistung funktioniert, muss
die KDE-Komponente Baloo im
Hintergrund laufen. Dies ist
zwar von Haus aus der Fall, aber

viele Anwender schalten diese
Suchmaschine ab, um System-
ressourcen zu sparen. Im KDE-
Men fuhrt der Eintrag ,Datei-
suche” zu Baloo. Anhand eines
Schalters lasst sich Suche akti-
vieren oder deaktivieren. -dw
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Praxis / Desktoptipps

Mauszeiger: Bei Bedarf verbergen

Es gibt Situationen, in wel-
chen der Mauszeiger auf dem
Desktop stort - etwa beim
Streaming im Browser, bei
Spielen oder wahrend einer
Prasentation. Unter Xorg und
in Gnome mit Wayland helfen
unterschiedliche Tricks, um
den Mauszeiger zu verste-
cken.
Auf allen Desktops, die noch
Xorg verwenden (also weiterhin
die Mehrzahl der Linux-Distribu-
tionen), gibt es das malige-
schneiderte Tool unclutter-xfi-
xes, das in den Standard-Paket-
quellen der meisten Distributio-
nen bereitliegt. Es arbeitet mit
einem Time-out, der den Maus-
zeiger nach einer Weile der In-
aktivitdt automatisch ausblen-
det. Sobald Maus, Touchpad
oder Touchscreen wieder in Ak-
tion treten, erscheint auch der
Mauszeiger wieder auf dem
Desktop. Das Programm ist ein
Terminaltool, kann mit Aufruf-
parametern den Time-out an-
passen und lduft auf Wunsch
gleich nach dem Start des Desk-
tops im Hintergrund. Die Instal-
lation ist in Debian, Ubuntu und
dessen Varianten mit
sudo apt install
unclutter-xfixes
schnell erledigt.
Es richtet sich dabei selbst als
Autostartprogramm unter Xorg
ein - Giber die Xsession-Konfigu-
ration unter ,/etc/X11/
Xsession.d”. In den Voreinstel-
lungen lasst es den Mauszeiger
nach einer Sekunde Inaktivitat
verschwinden. Dieser Wert ist
sehr kurz gewahlt, kann aber in
der Konfigurationsdatei ,/etc/
default/unclutter” einfach gean-
dert werden: In der Zeile ,EXT-
RA_OPTS=" muss nur der die
Zahl hinter ,-idle” von 1" etwa
auf 5" erhdht werden, damit
der Time-out beispielsweise
funf Sekunden betragt. Soll
JXclutter” nicht automatisch ge-
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/fetc/default/unclutter - configuration file for unclutter

Set this option to 'true' if you want to start unclutter
automagically after X has been started for a user.

Otherwise,

Options passed to unclutter, see 'man unclutter' for details.

set it to
START_UNCLUTTER="true"

Linux Lite Terminal -

false'.

EXTRA_OPTS="-idle -root™

1

Konfiguration von Unclutter: Ist der Time-out zu kurz, so ist der Wert in der Datei ,,/etc/default/unclutter” einstellbar. Auch

der Autostart Iasst sich hier abschalten.

startet werden, so dndert man
in der Datei die Definition
+START_UNCLUTTER=" von
Jtrue” auf ,false”. Anderungen
in der Konfigurationsdatei sind
stets nach einer erneuten An-
meldung gltig.

In Gnome mit Wayland ist un-
clutter-xfixes wirkungslos, denn
es funktioniert nur mit dem Dis-
playserver Xorg.

Um auf diesem Desktop den
Mauszeiger verschwinden zu
lassen, ist ein trickreiches Vor-
gehen gefragt - Uber einen
transparenten Mauscursor.
Zum Abschalten und wieder
Einschalten per eigens definier-
ter Tastenkombination dient
dann ein Wechsel des Cursor-
Themes, das in Gnome erfreuli-
cherweise sofort erfolgt.

Ein vorbereitetes Cursor-Theme
mit unsichtbarem Mauszeiger
liegt auf https://github.com/
gysi/ubuntu-invis-cursor-theme

zum Download als ZIP-Datei.
Aus dem Archiv muss das Ver-
zeichnis ,inviscursor-theme”
samtInhaltin den neu angeleg-
ten Ordner ,~/.icons” im Home-
Verzeichnis kopiert werden. Es
ist dann im aktuellen Benutzer-
account verfliighar und zum
Umschalten kann eine eigene
Tastenkombination dienen. In
den Gnome-Einstellungen off-
net dazu das Untermeni , Tas-
tatur » Tastenkombinationen
anzeigen und anpassen - Eige-
ne Tastenkirzel” die konfigu-
rierbare Liste selbst festgelegter
Kombinationen. Nach einem
Klick auf das Plus-Symbol legt
man hier einen Eintrag mit dem
Namen ,Mauszeiger verste-
cken” an. In das Feld ,, Befehl”
kommt diese Zeile:

gsettings set org.gnome.

desktop.interface
cursor-theme

'inviscursor-theme'

Der Befehl aktiviert das Cursor-
Theme mit unsichtbarem Maus-
zeiger. Als Hotkey kommt im
Prinzip jede Tastenkombination
in Frage, die noch nicht belegt
und leicht zu merken ist - etwa
Windows-V.
Zurick im Menl kommt dann
eine zweite Tastenkombination
hinzu, welche etwa den Namen
.Mauszeiger anzeigen” erhalt,
und folgende Zeile als Gset-
tings-Befehl:
gsettings reset org.

gnome .desktop.interface

cursor-theme
Als Hotkey auf der Tastatur bie-
tet sich daflr beispielsweise
Windows-R an (fiir ,,Reset"”). Da-
nach kann also Windows-V den
Mauszeiger unter Gnome mit
Wayland verstecken und Win-
dows-R zeigt ihn wieder an. Es
ist dazu anschlieBend nétig, die
Maus etwas zu bewegen, bis sie
wieder sichtbar wird. -dw

Mauszeiger in Gno-
me mit Wayland
verstecken: Ein
Cursor-Theme mit
einem transparen-
ten Mauszeiger
hilft, dass perTas-
tenkombination
ein- und ausge-
schaltet wird.

Name

Befehl

Tastenkombination

Eigene Tastenkombination Festlegen X

Mauszeiger verstecken

Super + V

gsettings set org.gnome.desktop.interface cursor-theme 'ipwiscursor-tt

&
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Gnome: Sitzung speichern und wiederherstellen

Einige Desktops wie KDE Plas-
ma und XFCE bieten eine Sit-
zungsverwaltung, die beim
Start des Desktops gleich die
benétigten Programme star-
ten kann. Bei Gnome war die-
se Sitzungsverwaltung mit
dem Wechsel von Gnome 2
auf Version 3 unter den Tisch
gefallen. Mit Hilfe einer Erwei-
terung geht es auch im aktu-
ellen Gnome wieder recht
komfortabel.

Der bescheiden gewdhlte Name
der Erweiterung ,Another Win-
dow Session Manager* tauscht -
denn diese Sitzungsverwaltung
unterstitzt Gnome (ab Version
40) Xorg und Wayland. Zum Au-
tostart einer gesicherten Sessi-
on bedient sich die Erweiterung
eines Tricks: Die Programme

werden alle in einer ,.desktop-
Datei gesichert, die im Ublichen
Autostart-Verzeichnis hinterlegt
wird. Es gibt zudem eine Wie-
derherstellung des letzten Sta-
tus von Programmfenstern. Ein
zuvor minimiertes Fenster wird
also auch wieder in diesem Zu-
stand reaktiviert.

Die Einrichtung der Erweiterung
erfolgt in Linux-Distributionen
wie Fedora, Manjaro, Arch Linux
und anderen Uber die Webseite
https://extensions.gnome.org/
extension/4709 in Firefox mit
einem Klick auf den angezeigten
Schalter. In Ubuntu 22.04 ist
dieser Weg in Firefox nicht
mehr gangbar, da der Browser
als Snap keinen Zugriff auf den
Ordner der Gnome-Erweiterun-
gen hat. Hier hilft aber der neue

Gnome: Tablet als Zweitmonitor

Wer mit Apple-Geriten arbei-
tet, weiB deren Screensha-
ring-Methoden zu schétzen.
Mit Sidecar ist es mit Mac-0S
maoglich, ein iPad oder iPhone
iber WLAN per Streaming als
sekundaren Bildschirm zu ver-
wenden. Dies ist besonders
unterwegs niitzlich, wenn der
Platz auf einem Laptop-Moni-
tor beispielsweise fiir den Ab-
gleich von Dokumenten nicht
reichen will. Mit Gnome 42 ist
ein ahnlicher Aufbau mog-
lich - Uber das eingebaute
RDP-Protokoll.

Eines Vorweg: Der RDP-Server
unter Gnome will immer noch
nicht mit allen RDP-Clients spre-
chen, denn der Schlisselaus-
tausch ist nicht mit allen Clients
kompatibel. Es fehlen fir Gno-
me die Schllssel einer angese-
henen Zertifikatsstelle (CA).
Windows 10/11 wollen deshalb
nicht tber den Windows-eige-
nen RDP-Client mit Gnome
sprechen. Client-Apps fur An-

110

droid und iOS dagegen schon,
diese sind flexibler und verlan-
gen keine von Microsoft aner-
kannten Zertifikate auf dem
Server. So funktioniert der Ein-
satz eines Tablets als sekundar-
er Bildschirm:
1. Auf Android und iOS haben
sich fur die Verbindungsaufnah-
me die Remote-Desktop-Clients
https://play.google.com/store/
apps/details?id=com.microsoft.
rdc.androidx beziehungsweise
https://apps.apple.com/us/app/
remote-desktop-mobile/
id714464092 fur iOS (ab Versi-
on 14) bewahrt. Beide stammen
zwar von Microsoft, haben mit
Gnome aber kein Problem.
2. Auf dem Linux-Rechner
muss Gnome unter Wayland
gestartet sein.
Dann lasst sich in Gnome (ein-
malig) mit dem Kommando
gsettings set org.gnome.
desktop.remote-desktop.
rdp screen-share-mode
extend

’6‘ Close openwindows
(&) save openwindows
7 suchbegriffeingeben Filter: A
o~
Recently Closed Session ( Please save this sessionbefore usingit) 1 (&) (@) (#) A 1
standard 2022 09-10 18:02:08 | I@I‘@I@ | pelete

Gnome erinnert sich: Die laufenden Programme kann diese Gnome-Erweiterung
zu einer Sitzung zusammenfassen und beim nachsten Start wiederherstellen.

Gnome Extension Manager wei-

ter, der mit

sudo apt install gnome-
shell-extension-manager

installiert ist.

Bei einer Suche nach ,Another

Window Session” unter ,Brow-

se” ist der gesuchte Kandidat

schnell gefunden und instal-

liert. Im oberen Panel zeigt sich

dann ein neues Symbol zur
Session-Verwaltung. Die aktuell
laufenden Programme werden
von ,Save open windows"” zu
einer Sitzung mit einem frei
wahlbaren Namen zusammen-
gefasst. In der Liste dieser gesi-
cherten Sitzung richtet ein Klick
auf ,A" diese Programme als
Autostart ein. -dw

Elnstellungen

T WLAN

€ nNetzwerk

4 Mobiles Netzwerk

Bluetooth
3 Hintergrund
I Darstellung
Bens chrichtigungen
0 Suchen
= mMultitasking
Primarer ildschirm
# Programme Eothakiobene 1 e
£ Datenschutz
& online-Konten
Ausrichtung
© Freigabe
Aullgsung

1 Klang

%) Energie Bildwiederholrate

&l Anzeigegerite Fraktionelle Skalierung
1 Maus und Tastfeld

Eingebaute Anzeige

Nachtmodus S & &

Anzelgegerste

& Einzelner Bildschirm

r realen Anordnung,

1 Eingebaute Anzeige

MetaVendor
Querfarmat ~
1260 = 788 (2)

60,00 Hz

Zweiter Monitor: Gnome beherrscht ab Version 42 eine RDP-Verbindung, die mit
RDP-Clients auf Android- und i0S-Mobilgeraten funktioniert, um diese als zweiten

Bildschirm einzubinden.

in einem Terminalfenster die
Mdglichkeit zur Erweiterung des
Bildschirms per RDP einschal-
ten. Diese Option ist standard-
maRig noch deaktiviert.

3. Auf dem Gnome-Desktop (ab
Version 42) geht es dann in die
Einstellungen und dort auf
.Freigabe”, wo ein Klick auf

»Bildschirmfreigabe” das Konfi-
gurationsmen( fir den enthal-
tenen RDP-Server prasentiert.
Ganz unten im Abschnitt , Legi-
timierung” missen ein Name
zur Anmeldung und ein Pass-
wort eingetragen werden. Ein
SchlieBen des Dialog speichert
die Einstellungen.
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4. Nun geht es daran, sich auf
dem Tablet mit Gnome zu ver-
binden. In der installierten
RDP-App geht es dazu auf die
Kategorie ,,PCs” und das Plus-
zeichen mit ,PC hinzufliigen”,
woraufhin im oberen Feld die
IP-Adresse (oder der Hostna-
me) abgefragt wird.

Darunter geht man auf ,Benut-
zerkonto -» Benutzerkonto hin-
zufligen” und gibt die Anmelde-
daten fir den Gnome-RPD-Ser-
ver an. Bei der ersten Verbin-
dungsaufnahme wird sich der
Microsoft-RDP-Client zwar be-
schweren, dass es kein sicher
signiertes Zertifikat gibt, aber
diese Meldung ignorieren Sie
einfach und fahren mit der Ver-
bindung fort.

5. Zurlick zu Gnome: In den Ein-
stellungen geht es nach der Ver-
bindung des Clients weiter zu
den Einstellungen im Punkt
+Anzeigegerate”. Dort taucht
nun das Display als zweiter Bild-
schirm auf. Durch Verschieben
der Monitore im Einstellungsdi-
alog kann das Tablet nun auf
einer beliebigen Seite platziert
werden. Was in Ubuntu 22.04
noch nicht klappt, ist auf diese
Weise das Spiegeln des Bild-
schirms - aktuell funktioniert
nur die Erweiterung als zweites
Ausgabegerat. Die Verbindungs-
geschwindigkeit im WLAN ist
schnell genug fiir normale Pro-
grammfenster. Streaming von
Filmen ist nicht moglich, diese
ruckeln zu sehr. -dw

XFCE: Minimale Taskleiste als

Dock

Ein Linux-System mit XFCE-
Desktop, wie etwa Linux Lite
6.0 (auf Heft-DVD), macht
auch auf alteren Rechnern ei-
nen schlanken, dabei elegan-
ten FuB. Auf diesen Rechnern
ist meistens auch der verfiig-
bare Platz auf dem Bildschirm

eher knapp. Eine Erweiterung
fiir das Panel von XFCE redu-
ziert die Taskleiste im Stil des
Gnome-Docks auf Programm-
symbole, die nicht nur laufen-
de Programme anzeigen, son-
dern auch als Favoritenstarter
dienen.

Symbole statt
Schaltflachen:
Die Docklike
Taskbar richtet
im XFCE-Panel
eine Taskleiste
im Stil von Win-
dows ein - inklu-

Praxis / Desktoptipps

Ans Doek angeheftet

Starter bearbeiten
Neues Dokument

Wiederherstellen

O Immer im Vardergrund
O Immer auf der sichtharen Arbeitsfidche

@® Nur auf dieser Arbeitsfldche

sive einer Funkti-
on zum Anheften

Auf Arbeitsflache links verschieben

Auf Arbeitsflache rechts verschisben

Auf Arbeitsflache darlber verschieben

von Favoriten.

Auf Arbeitsfidche darunter verschieben

Auf andere Arbeitsflache verschieben

Schlielen

Die Panel-Erganzung docklike-
plugin ist in Xubuntu noch
nicht in den dessen Paketquel-
len vertreten.
Dank einem PPA ist die Einrich-
tung in Xubuntu 22.04 aber
nicht kompliziert. Zur ersten
Aufnahme des Repositorys die-
nen die Befehle
sudo add-apt-repository
ppa:xubuntu-dev/extras
sudo apt update
im Terminal. Die Installation er-
ledigt dann dieses Kommando:
sudo apt install xfce4-
docklike-plugin
Jetzt muss das neue Plug-in
noch in das XFCE-Panel aufge-
nommen werden, was Uber ei-
nen Rechtsklick darauf und den

Lubuntu: Neues LXQT nachinstallieren

Der schlanke Qt-Desktop LXQT
ist noch vergleichsweise jung
und dessen Entwickler kamen
erst seit gut einem Jahr richtig
in die Gdnge. Die Fortschritte
kénnen sich nun sehen lassen.
Lubuntu 22.04 arbeitet noch
mit LXQT 1.0. Aktuell ist nun
Version 1.1, welche viele opti-
sche Verbesserungen bietet.

Die Lubuntu-Entwickler haben
sich erfreulicherweise die Miihe
gemacht, LXQT 1.1 fur Lubuntu
in der LTS-Ausgabe 22.04 nach-
zuliefern. Es ist also nicht notig,
allein deshalb demnachst zu
Lubuntu 22.10 zu wechseln. Die
aufgefrischten Pakete liegen
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aber nichtin den Standardquel-

len, sondern in einem separa-

ten Backports-Repository, das

erst noch aufgenommen wer-

den muss. Das erledigen diese

beiden Kommandos

sudo add-apt-repository
ppa:lubuntu-dev/
backports

sudo apt update

im Terminal. Danach aktuali-

siert die Eingabe von

sudo apt dist-upgrade

alle LXQT-Komponenten mit ei-

nem Umfang von lediglich

35 MB, und nach einem Neu-

start steht der Desktop in der

aktuellen Version bereit.  -dw

Punkt ,Leiste » Leisteneinstel-
lungen » Objekte” gelingt. Das
Pluszeichen fiigt ,Docklike
Taskbar” hinzu und die Pfeile
bringen die alternative Taskleis-
te an die gewlnschte Position.
Die anderen Starter und her-
kommliche Taskleiste (unter
XFCE , Fensterkndpfe” genannt),
kdnnen dann entfernt werden.
Ein Klick auf die Programmsym-
bole wechselt zwischen den lau-
fenden Fenstern. Mit einem
Rechtsklick darf man laufende
Programme im Stil von Win-
dows mit anheften.

Eine XFCE-Leiste mit diesem
Plug-in gefallt auch im senk-
rechten Modus an den Bild-
schirmseiten sehr gut. -dw

';r’)“ LXQt

Version: 1.1.0

Ober | Autoren | Dank

Fortgeschrittene, leicht

Ubersetzungen | Technische Informationen

und schnelle basierend |

auf gr-Technologien.

LXQL wiire ohne das Razor-gl-Projekt und seine vielen Mitwirkenden nicht maglich

gewesen.

Urheberrecht: © 2010-2022 LXQt team

rsion 2.1 or later and partly under the

% SchlieBen

LXQT 1.1: Ubuntu-LTS-Versionen bleiben {iblicherweise lange bei dlteren Paketver-
sionen. Lubuntu 22.04 macht fiir den modernisierten Desktop LXQT 1.1 eine Aus-

nahme und liefert ihn per PPA nach.
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Haben Sie Fragen zum Heft oder mochten Sie uns lhre
Meinung dazu mitteilen? Schreiben Sie bitte an linux@
itmedia.de oder per Post an Redaktion LinuxWelt, IT Media,
Gotthardstr. 42, 80686 Munchen. Von den vielen Zuschrif-
ten kdnnen wir nur eine Auswahl veroffentlichen. Sinnwah-

rende Kurzungen behalten wir uns vor.

Heft-DVD und Uefi-Boot
Ich habe mir einen PC mit Windows 10 gekauft
und wollte Linux Mint von der Heft-DVD paral-
lel installieren. Die gestartete DVD l&uft auto-
matisch im Bios-Modus an (so die Info am
Startbildschirm) und beim Versuch der Linux-
Installation wird Windows nicht erkannt. Kén-
nen Sie mir einen Tipp flr die Installation von
Linux geben?

Werner M., per Mail
Der Uefi-GPT/Bios-MBR-Arger wird uns
noch langer verfolgen. Es ist ja mittlerwei-
le fast muRig zu wiederholen, dass Multi-
boot-Installationen im selben Modus erfol-
gen missen und im Fehlerfalle destruktiv
sind. Sie haben also richtig reagiert, nicht
zu installieren.
Die Situation ware einfacher, wenn die Op-
tionen der Rechnerfirmware halbwegs
standardisiert waren. Dann ware auf Gera-
ten mit Windows zu empfehlen, Optionen
wie , Legacy”-Boot oder ,,CSM” (Compatibi-
lity Support Module) grundsatzlich abzu-
schalten und somit nur noch Uefi-GPT-
Start zu erlauben. Leider verwenden die
Firmwarehersteller unterschiedliche Be-
zeichnungen und auf dlteren Rechnern
sucht man eventuell ganz vergeblich. Wenn
es Ihnen auf Ihrem Rechner gelingt, einen
.Legacy-CSM” zu deaktivieren, wird die Li-
nuxWelt-DVD automatisch im Uefi-Modus
starten. Manuell ist dies auch Uber das

Firmware-Bootmenu zu erzwingen, wo die
DVD mit und ohne ,Uefi” aufgefihrt ist.
Wie man an das Bootmenu kommt, ist lei-
der nicht standardisiert (F12?), wird aber
eventuell unmittelbar nach PC-Start unten
am Bildschirm angezeigt.

SSH-Anmeldung mit Schlissel

Um mir die Kennworteingabe bei der SSH-An-
meldung am Heimserver zu sparen, habe ich
nach Anleitung der LinuxWelt mit ssh-keygen
eine Schllisseldatei angelegt und mit ssh-copy-
id zum Server kopiert. Ich werde nun bei der
Anmeldung aber weiterhin nach einem Kenn-
wort befragt. Was habe ich falsch gemacht?
Jens M., per Mail
Der Befehl ,ssh-keygen” fragt als Erstes
nach der Datei, in der er den Schliussel
schreiben soll, was man der Einfachheit
halber bei der Vorgabe ,~/.ssh/id_rsa" be-
lasst. Danach kommt die Abfrage einer
~passphrase”. Vermutlich haben Sie hier Ihr
Anmeldekennwort eingetragen. Das ist
aber kontraproduktiv, wenn Sie Anmeldung
ohne Kennwort erreichen wollen. Hierfir
sollten Sie die Abfrage einfach mit Eingabe-
taste lUbergehen.
Der Fehler lasst sich aber auch nachtraglich
korrigieren. Nach
ssh-keygen -p
vergeben Sie die ,,passphrase” einfach neu -
diesmal leer mit purer Eingabetaste.

Terminal = m] X

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Terminal Hilfe

MB

Di, 30.08.2022
ssh-keygen -p

1w on limiz2l

Key has comment 'lw@limi2l’

Enter same passphrase again:

free=6032
Enter file in which the key is (/home/lw/.ssh/id_rsa):
Enter new passphrase (empty for no passphrase):

Your identification has been saved with the new passphrase.

CPU=0% [2] ~

Die SSH-Schlisseldatei soll in der Regel die Kennworteingabe ersparen. Falls versehentlich eine ,,Passphrase*” verge-

ben wurde, ist diese mit ,ssh-keygen -p“ leicht zu Ischen.
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Linux-News online

Aktuelle News rund um das Thema
Linux lesen Sie unter www.pcwelt.de/
computer-technik/betriebssystem-
softwarel/linux.

Kontakt zur Redaktion

Wir freuen uns uber jede Mail! Bei
Fragen zum Heft LinuxWelt wenden
Sie sich am besten an linux@it-media.
de. Bitte beachten Sie, dass wir kei-
nen Support fir spezielle Hardware
oder die Linux-Systeme auf der Heft-
DVD leisten kénnen.

LinuxWelt-Kundenservice fiir
Einzelheft-Kaufer

Haben Sie eine Ausgabe von
LinuxWelt verpasst? Hier kdnnen Sie
einzelne Hefte nachbestellen:
DataM-Services GmbH

Postfach 916, 97091 Wirzburg
Tel.: 0931/4170-177

Fax: 0931/4170-497

(Mo bis Fr, 8 bis 17 Uhr)

E-Mail:
idg-techmedia@datam-services.de

LinuxWelt-Kundenservice fiir Abonnen-
ten: Fragen zum bestehenden Abon-
nement / Premium-Abonnement,
zum Umtausch defekter Datentrager,
zur Anderung persénlicher Daten
(Anschrift, E-Mail-Adresse, Zahlungs-
weise, Bankverbindung) bitte an
Zenit Pressevertrieb GmbH
LinuxWelt-Kundenservice

Postfach 810580, 70522 Stuttgart
Tel: 0711/7252-233

(Mo bis Fr, 8 bis 18 Uhr)

Fax: 0711/7252-333

E-Mail: linuxwelt@zenit-presse.de
Digitalabo in der App
https://www.idgshop.de/linuxwelt/
linuxwelt-magazin-abo/linuxwelt-
in-pcwelt-plus-digital
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Vorschau

LinuxWelt 1/2023 erscheint
am 25. November 2022

Aus Aktualitatsgriinden kdnnen sich Themen dndern.

Linux-Probleme systematisch losen

Hardware-, System- und Desktop-Pannen: Die Artikelsammlung bringt
Losungen fur verbreitete, aber nicht triviale Probleme bei Linux-Syste-
men. Bootloader-Pannen oder vergessene root-Kennwérter sind ebenso
im Portfolio wie geldschte Daten, streikende Desktopoberflachen oder
Zugriffsprobleme aufgrund fehlerhafter Dateirechte. Netzwerkprobleme
kommen ebenfalls zu Wort, soweit sie im engeren Zusammenhang mit
Samba-Freigaben und SSH-Servern stehen. Bei der Hardware geht es
um gravierende Probleme wie streikende Soundkarten, Bluetooth- und

Netzwerkadapter.

Apache fur Einsteiger

Ihr erster Webserver? Apache lauft als Basis fiir zahlreiche Inter-
net- oder Intranetdienste wie Wordpress, Nextcloud, Mediawiki,
Fotogalerien oder Webkalender. Der Praxisworkshop erklart die
Voraussetzungen, die Arbeitsweise und die Konfigurationszusam-

e

Sichem Wiederherstellen

Backups: Besser
und einfacher

Datensicherung ist einfach: Wichtige Benutzerdaten missen
mindestens zweimal, besser dreimal vorliegen. Der Ausfall von
Hardware, Datentrager oder System ist schmerzhaft genug, wird
aber ohne Backup schlicht zur Existenzfrage. Dabei bedeutet
Datensicherung nicht mehr als schlichtes Kopieren und ist ei-
gentlich einfach: Man braucht nur freie Kapazitaten, einen klaren
Plan, was in welcher Frequenz gesichert werden muss, und na-
turlich das passende Kopierwerkzeug.
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menhénge dieses meistverbreiteten Webservers. Das Ziel ist
grundlegendes Know-how, das auch Anfanger in die Lage versetzt,
konkrete Anleitungen fir CMS-Installationen zu verstehen und
umzusetzen sowie auf Problemsituationen souveran zu reagieren.

Linux und Windows

Netzdialog - Multiboot - Virtualisierung: Im Prinzip unter-
halten sich Linux und Windows bestens und kénnen sich er-
ganzen. Ohne Know-how des Administrators tun sie das aller-
dings nichtimmer. Die LinuxWelt zeigt, wo die Fallstricke beim
Datenaustausch liber Dateisysteme und Netzwerkfreigaben
liegen, wie Linux Windows (und umgekehrt) fernsteuert und
wie Multiboot auf einem Rechner konfliktfrei funktioniert.
Nicht zuletzt geht es um Virtualisierungslésungen, die beim
noch nicht akuten, aber unaufhaltsam nahenden Supportende
von Windows 10 zunehmend in den Fokus riicken.
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Reparieren statt Neuinstallieren
Nutze die Autorepair-Funktion der WebFAl

Dein TUXEDO bootet nicht mehr? Kein Problem!
Einfach USB-Stick rein, Gerat starten, Autorepair auswahlen und
dein TUXEDO lauft wieder, ohne dass Daten geldscht wurden.
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100% Jahre Lifetime Gefertigt in Deutscher Support
Linux Garantie Support Deutschland ~ Datenschutz vor Ort
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