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Editorial [ |

Adware: Das Gute
iIm Schlechten

Oft steckt im Schlechten auch das Gute. So war es etwa Anfang
des Jahres, als viele Nutzer von Ubuntu unangenehm Uberrascht
wurden. Wer den Befehl apt upgrade im Terminal zur Aktualisie-
rung der installierten Software eingab, dem wurde ebenfalls im
Terminal Werbung fir den kostenpflichtigen Dienst ,,Ubuntu Pro”
angezeigt. Dieser verspricht unter anderem eine ldngere und
bessere Versorgung mit Sicherheitsupdates. Nicht nur wir finden
diese Werbung nervig, auch viele andere Linux-Nutzer regten
sich Uber solche Adware im System auf.

Das Gute: Nun wissen deutlich mehr Nutzer, dass das Ubuntu-
Repository aus mehreren Quellen besteht, die eben nicht alle
gleich gut gepflegt sind. Die bekannten fiinf Jahre Sicherheits-
updates fuir ein Ubuntu LTS beziehen sich namlich nur auf das
Repository ,main”. Fir die deutlich groRere Softwaresammlung
unter ,universe” hatte Canonical immer nur ein ,best effort” bei
der Updateversorgung versprochen. Das ist keine ganz unwichtige
Information fur Nutzer von Software aus der Quelle ,universe”.

Arne Arnold
Redakteur
aarnold@it-media.de

Nach der Kritik an der Adware hat Canonical verraten, dass sich
die Werbung mit sudo pro config set apt_news=false abschalten
lasst, wie wir ja bereits in der letzten Ausgabe berichteten.

e Aruold

MINI-ABO LINUXWELT:
EIN HALBES JAHR GEBALLTES LINUX-KNOW-HOW!

Herzlichst, Ihr
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Wenn Ihnen die LinuxWelt
gefallt, kdnnen Sie sich das
Heft fiir sechs Monate per
Mini-Abo einfach ins Haus
schicken lassen. Sie sparen
damit satte 34,6 Prozent und
erhalten zudem eine Geld-
pramie im Wert von 10 Euro.
Gratis-Versand: Mit dem
Mini-Abo der LinuxWelt be-
kommen Sie drei Ausgaben
der LinuxWelt ohne Versand-
kosten direkt nach Hause ge-

liefert. In der Regel treffen
sie noch vor dem offiziellen
Verkaufsstart bei Ihnen ein.
Digitaler Zugriff: Als Ergan-
zung zum Mini-Abo der ge-
druckten Hefte bekommen
Sie Ihre Ausgaben auch digi-
tal auf Ihr Mobilgerat.

34,6 Prozent sparen plus
Geldprdamie: Mit dem
Mini-Abo zahlen Sie nur
17,50 statt 26,75 Euro. Und
zusatzlich erhalten Sie eine

Geldpramie im Wert von

10 Euro!

Alle Infos: Das Mini-Abo
kénnen Sie ganz einfach
Uber www.pcwelt.de/linuxwelt
bestellen. Nach drei Ausga-
ben verlangert sich das Abo
automatisch um ein Jahr
(sechs Ausgaben LinuxWelt
flr zurzeit 53,50 Euro).
Wenn Sie kein Abo mochten,
kuindigen Sie einfach vor Er-
halt der dritten Ausgabe.
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Kein Linux-Mainstream, aber solide Alternativen: Ubuntu Unity erhalt den Status einer ,offiziellen”

Ubuntu-Edition und diirfte Gnome-Kritikern entgegenkommen. Endeavour-0S steht bei Distrowatch seit
Monaten in den Top 3, Watt-OS und Livesystem Slax sind Spezialisten, aber in in ihrer Sparte erste Wahl.

Ubuntu Unity 22.04
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Fir altere Hardware: Die Debian-basierte Distribu-
tion Watt-OS kombiniert den sehr schlanken LXDE-
Desktop mit einigen Komponenten von XFCE.
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Der Rustdesk-Fernzugriff hat seine
Vorteile, aber auch Eigenheiten

Wireguard mit/ohne Fritzbox
VPN: Im neuen Fritz-0S geniigen
wenige Klicks, andernfalls ist eine
Wireguard-Installation erforderlich
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Ubuntu: Ofter mal was
Neues - oder Altes

Auf Ubuntu an sich ist Verlass. Was aber Canonical mit Ubuntu und seinen Derivaten im
Einzelnen so treibt, ist einigermafen willkurlich und sprunghaft: Die Features kommen,
gehen und kommen auch gern mal wieder zuruck. Nicht argern, nur wundern!
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Canonical macht mit uns Desktopnutzern,
was es will. Eigenentwicklungen wie Up-
start (Init-Daemon) oder Mir (Displayser-
ver) kommen und verschwinden wieder - in
diesen Fallen recht gerduschlos und ohne
grolRe Nebenwirkungen. Die Willkur bei an-
deren Projekten ist irritierender: Beim
Dateisystem ZFS schien es so, als wolle
Canonical dieses zukunftsweisende Projekt
nachhaltig anschieben. Jetzt wird diese In-
stallationsoption wieder entfernt, weil fir
das maRgebliche Verwaltungstool keine
Entwicklerressourcen freibleiben. Die Li-
nuxWelt hatte das liberdimensionierte ZFS

< ftlw O schreibtisch
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10 Objekte, freier speicherplatz: 20,2 GB o

Intel

am Desktop nie empfohlen, wenngleich der
Funktionsumfang beeindruckend ist (siehe
dazu auch ab Seite 22 in diesem Heft).

Der Displayserver Wayland ist auch so eine
Dauerbaustelle, die Ubuntu (Gnome) be-
harrlich férdert. Die Wayland-Defizite bei
Remotewartung und etlichen Tools beste-
hen aber weiterhin, und wir empfehlen die
Ruickkehr zu , Xorg"” am Anmeldebildschirm.
Der zwangsverordnete Einsatz von Snap-
Containern (Firefox! Chromium!) erhélt
jetzt noch eine Steigerung, indem Canonical
allen offiziellen Ubuntus (Kubuntu, Xubuntu
et cetera) den Einbau der konkurrierenden
Flatpaks schlicht untersagt. Naturlich kann
der Nutzer dies durch manuelle Installation
unterlaufen, aber Canonicals Eingriff in die

Softwarestrategie der Ubuntu-Derivate hat
seinen Beigeschmack. Der Heftartikel ab
Seite 52 streift dieses Thema zumindest am
Rande, insofern er eine Methode erklart,
Firefox statt als Snap einfach manuell an
beliebiger Stelle zu installieren.

Im Artikel ab Seite 38 Uber Netinstaller hat-
ten wir das Mini.iso von Ubuntu gerne da-
beigehabt: Das wurde aber 2018 von Cano-
nical eingestellt. Ja, schade, aber nein und
schon: Bald kommt der Netinstaller wieder,
vermutlich ab 23.10 im Herbst.

Ein weiteres Comeback gibt es mit dem ehe-
mals als Universal-GUI fur alle Gerate kon-
zipierten Unity-Desktop. Canonical selbst
hatte sich von diesem Grol3projekt verab-
schiedet. Jetzt ist die Community-Weiterent-
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wicklung von Unity als offizielle Ubuntu-
Unity-Edition geadelt und somit zuriick im
ersten Kreis der Ubuntus (siehe Artikel ab
Seite 10). ,Offiziell” bedeutet (gegeniber
Derivaten wie Linux Mint), dass die System-
basis identisch ist mit Canonicals Hauptedi-
tion, dass es sofort nach Erscheinen einer
neuen Ubuntu-Version zur Verfligung steht
und dessen Secure-Boot-Signatur erhalt.
Ein Strategiewechsel bei Ubuntu Pro gibt
jetzt auch Privatanwendern die Moglich-
keit, auf maximal finf Rechnern ein Ubun-
tu-System satte zehn Jahre lang mit dem
gleichen Betriebssystem zu nutzen. Dazu
ist nur eine kostenlose Anmeldung auf
https://ubuntu.com/pro erforderlich. Klingt
verlockend? Wir wollen nicht abraten. Aber
wie realistisch ist es, dass Sie ein Desktop-
system so lange ohne Upgrades oder Neu-
Installation nutzen werden? Und wie nach-
haltig sind Canonicals Versprechen?

Themenspecials im aktuellen Heft

Die Schwerpunkte dieser LinuxWelt lauten
JFruhjahrsputz” und ,Setup-Alternativen”.
Wir zeigen alle Optionen, um auf Datentra-
gern signifikant Platz zu schaffen - nicht
nur durch Deinstallieren und Léschen, son-
dern mehr noch durch intelligente Aufga-
benverteilung. Und bei der Linux-Installati-
on gibt es wenig bekannte Varianten, die
ohne Partitionierung, ohne Benutzereinga-
ben, ohne Kontenvergabe oder ohne vor-
gegebenen Zwangs-Desktop auskommen.

Die Heft-DVD

Die Heft-DVD bietet mit Ubuntu Unity und
Endeavour-OS zwei ausgewachsene Desk-
topdistributionen, das schlanke Watt-OS fiir
altere Hardware und das Livesystem Slax in
einer angepassten LinuxWelt-Edition mit
Browserauswahl und Gparted. Unter ,,Extras
und Tools" gibt es Nothelfer wie Super Grub
Disk. Als DVD-Inhalte finden auRerdem das
aktualisierte PDF ,LinuxWelt Digital XXL
3/23"und unentbehrliche System- und Ima-
gingtools fur Linux und Windows.

Die Benutzung der DVD ist einfach: Inhal-
te wie das XXL-Handbuch oder die enthalte-
ne Software erreichen Sie mit jedem System
nach Einlegen der DVD im Dateimanager.
Um hingegen Livesysteme, Installer oder
ein Boottool wie Super Grub zu starten,
mussen Sie den Rechner mit der DVD neu
booten. StandardmaRig geschieht dies bei
eingelegter DVD automatisch. Falls nicht,
rufen Sie beim Start per Tastendruck (leider
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Drei Desktops unter-
schiedlicher Pragung
und ein schnelles Live-
system: Bemerkenswert
ist die Riickkehr des
Unity-Desktops in einer
offiziellen Ubuntu-Vari-
ante.

1t-Edition (6d Hit)

BIOS

LINUX
@OWELT

nicht standardisiert: F2, F8, F12, Esc?) das
Bios-Bootmenu auf und wahlen hier manu-
ell das DVD-Laufwerk.

Bei der Nutzung eines Livesystems bleiben
Ihre Festplatte und das dort installierte Sys-
tem unberihrt. Das andert sich erst, wenn
Sie aus einem Livesystem den dort enthal-
tenen Installer starten. Falls Sie eine Dual-
boot-Installation neben einem bereits be-
stehenden System planen, missen Sie Klar-
heit haben, in welchem Modus (Bios/Uefi)

jenes installiert ist, und dann im selben
Modus installieren. Die Heft-DVD be-
herrscht den Bios- wie Uefi-Modus.

Heft-DVD und Extra-DVD zum Download:
Die Heft-DVD und die Extra-DVD stehen un-
ter https://github.com/LinuxWelt/LinuxWelt
als Download bereit - als Bittorrent und als
HTTP-Download. Die Extra-DVD enthalt un-
ter anderem das LinuxWelt-Rettungssystem
9.3 und mit GRML 2022.11 ein weiteres Re-
paratursystem fir Fortgeschrittene.

Distributionen

10 Ubuntu Unity 22.04.2 (64 Bit)
Neue offizielle Ubuntu-Edition
mit dem Comeback des ausge-
musterten Unity-Desktops

11 Watt-0S R12 (64 Bit)
Extraschlankes Debian-basiertes
System mit einem LXDE/XFCE-
Mix fir altere Hardware

12 Endeavour-0S 22.12 (64 Bit)

] Komfortables Desktop-Arch mit
Online/Offline-Installer und als
stets aktuelles Rolling Release

12 Slax 15 LinuxWelt-Edition (64 Bit)
Livesystem in erweiterter Linux-
Welt-Edition mit Gparted, Firefox
und Chromium

Bootfihige Extras: Supergrub, Mem-
test, Shred-OS, Hardware Detection
Tool, Netboot.xyz u. m.

LinuxWelt Digital XXL (PDF)

347 Seiten technische Grundlagen-
artikel und Distributionsratgeber
Software & Tools: 7-Zip, Unetbootin,
USB Imager, Putty, Tixati, Scripts u. m.
Extra: Erweiterungen, Makros und
Dokumentation fur Libre Office



4 x Linux

Ubuntu Unity 22.04.2
£ Endeavour-0S 22.12

Software und Scripts

Viermal Linux

Desktopsysteme abseits der bekannten Oberflachen sind
diesmal Thema der Systeme auf Heft-DVD. Zudem gibt es ein
umfangreiches Paket zu Libre Office mit exklusiven Handbuchern

zu Makros und Erweiterungen.

Ubuntu Unity 22.04.2 (64 Bit)
Diese Ubuntu-Ausgabe bringt ein @
Wiedersehen mit Unity. Diese von
Canonical entwickelte Oberflache wurde seit
Ubuntu 18.04 von Gnome ersetzt. Seitdem
kiimmern sich unabhéngige Entwickler um
die Modernisierung von Unity. Das installier-
bare Livesystem erlaubt erst mal einen Blick
auf den Desktop und liegt auch als original-
getreue ISO-Datei auf DVD vor. Updates fiir
dieses Ubuntu wird es bis 2027 geben.
Passend zum Installer-Special in ‘
dieser Ausgabe (ab Seite 40) lie- “
fert diese Arch-Variante im bootfahigen Live-
system einen besonders flexiblen Installer,
der wahlweise offline oder als Netinstaller ar-
beitet. Im zweiten Fall gibt es viele Desktop-
umgebungen zur Auswahl. Anders als Manjaro
richtet Endeavour-0S ein pures Arch-System
mit Kernel 6.2 ein. Endeavour ist auch als
ISO-Datei auf DVD.
liche Laptops eignet sich Watt-0S, @
das sich nun nach einer Entwick-
lungspause von sechs Jahren zuriickmeldet.
Die Betriebssystembasis ist Debian 11, das
hier mit dem extraschlanken LXDE als Desk-
top ausgestattet ist, der aber viel Feinschliff

und Komponenten von XFCE erhalten hat.
Watt-0S liegt auch als ISO-Datei auf DVD.

Endeavour-0S 22.12 (64 Bit)

Watt-0S R12 (64 Bit)
Fiir dltere Rechner und schwach-

© Slax 15.0.1 LinuxWelt-Edition (64 Bit)
Dieses Livesystem ist ein echter

Winzling und in der vorliegenden Va-

riante aus den Paketen von Slack-

ware 15 gebaut. Das Livesystem

liegt in einer angepassten LinuxWelt-Edition
auf Heft-DVD (auch als ISO-Datei). Die Editi-
on wurde durch den Firefox ESR, den Chromi-
um-Browser sowie den Partitionierer Gparted
erweitert.

Extras & Tools

© Netboot.xyz 2.0.67 (64/32 Bit)

Dieses bootfahige Tool ist selbst keine Linux-
Distribution, sondern ein Bootprogramm, das
eine grofse Auswahl von Linux-Systemen per
Menii anbietet, von Github in den Arbeitsspei-
cher herunterladt und startet. Netboot.xyz ba-
siert auf iPXE und arbeitet auf regularer PC-

Hardware mit Ethernet-Verbindung ins Internet.

© Shred-0S 2021.08.2

Das winzige Livesystem startet ein Meni im
Textmodus, um Daten auf magnetischen Da-
tentragern endgiiltig zu tGberschreiben. Auch
Wiederherstellungstools kénnen dann nichts
mehr rekonstruieren. Auf Flashspeichern,
SSDs und USB-Sticks ist das Tool wirkungs-
los, denn die Controllerbausteine dieser Da-

tentrager erlauben kein sequenzielles, voll-
sténdiges Uberschreiben. Auf magnetischen
Datentragern ist Shred-0S sehr zuverlassig.
Es startet im Uefi- sowie Bios-Modus.

Super Grub Disk 2.04
Im Uefi und Bios-Modus: Das startfahige Tool
Super Grub Disk 2 liefert eine Boothilfe fiir
Linux-Systeme, bei welchen der Bootloader
vom Typ Grub 2 nicht mehr intakt ist oder von
Windows {iberschrieben wurde. Im Multiboot-
meni der DVD wird das Tool unter ,Extras
und Tools* bei einem Boot im Bios- wie im
Uefi-Modus angezeigt und liegt als ISO-Datei
im Ordner ,Extras*.

© Hardware Detection Tool 0.5.2

Nur fiir den Bios-Modus: Einen Uberblick zur
kompletten Hardware eines Systems bietet
das startfahige Hardware Detection Tool,
auch wenn noch kein Betriebssystem instal-
liert ist. In einem englischsprachigen Menii
zeigt HDT Kategorien wie PCI, RAM, Prozessor
und Bios an.

© Memtest 86+ 6.0

Das Testprogramm fiir den Arbeitsspeicher
hat nach vielen Jahren ein Update auf Versi-
on 6.0 bekommen, unterstiitzt aktuelle Typen
von RAM und bootet nun sowohl im Bios-Mo-
dus als auch unter Uefi. Es beginnt sofort
nach dem Start mit den Tests, die jederzeit
zur Auswahl weiterer Optionen unterbrochen
werden konnen.

© Plop Bootmanager 6

Nur im Bios-Modus: Der Plop Bootmanager
ist ein Boothelfer mit einem eigenen Treiber
fiir USB-Geréte und CD/DVD-ROM-Laufwerke.
So kann dieser Bootmanager von diesen
Laufwerken booten, auch wenn das Bios des
PCs dies nicht nativ unterstitzt.

Software auf DVD

Erweiterungen und Makros
Makros zur Automatisierung oder
zum Nachriisten mafigeschneiderter
Funktionen sind ein Merkmal von Li-
bre Office. In dieser Ausgabe sind auf DVD be-
gleitend zum Artikel im Heft (ab Seite 56) ins-
gesamt 24 Erweiterungen, Makros und Vorla-
gen fiir die tagliche Arbeit zusammengetragen.

Libre Office: Entwickler-Dokumentation
Der Einstieg in die Makroprogram-
mierung von Libre Office ist man-
gels Dokumentation und Beispie- )<}
len schwieriger als bei Microsoft =
Office. Auf Heft-DVD liegen deshalb die wich-
tigsten Handbiicher zur Makroprogrammie-
rung in Libre Office und Open Office. Unter an-
derem ist das Buch ,0penOffice.org Makros
erklart” auf DVD, das uns der Autor Andrew Pi-
tonyak exklusiv fiir diese Ausgabe berlief.

Infrarecorder 0.53
Das bewéhrte Brennprogramm fiir ISO-Da-
teien steht unter einer Open-Source-Lizenz
und hilft Windows-Anwendern, Linux-Image-
Dateien der Heft-DVD oder aus dem Internet
auf einen DVD-Rohling zu brennen. Der In-
frarecorder 0.53 fiir Windows (alle Versionen)
liegt mit Installer und alternativ als portable
Version vor.

USB Imager 1.0.8
Das Tool USB Imager dient zur bootféhigen
Ubertragung von Imagedateien auf einen
USB-Stick oder eine Speicherkarte. Das
Open-Source-Tool fiir Linux, Windows und
Mac-0S bietet eine deutschsprachige Ober-
flache und ersetzt in unserer Toolsammlung
den friiheren Win 32 Disk Imager.

Tixati 3.16.1 R
Die Heft-DVD liegt als ISO-Datei fiir die Uber-
tragung auf USB-Sticks oder zum Brennen
auf Dual-Layer-DVDs jetzt auch als Download
vor. Die Links dazu und Bittorrent-Downloads
sind auf https://github.com/LinuxWelt auf
Github untergebracht. Tixati ist ein Bittorrent-
Client fiir Windows (englischsprachige Free-
ware ohne Adware).

Unetbootin 7.02
Das niitzliche USB-Tool mit grafischer Ober-
flache transferiert mit wenigen Klicks die
1SO-Images von Ubuntu und seinen Ab-
kémmlingen wie Linux Mint bequem auf
USB-Stick oder Speicherkarten und macht
diese mit einem eigenen Bootmend startfa-
hig. Hinzu kommt eine wichtige Option fiir
persistenten Speicher. Auf DVD finden sich
32-Bit- und 64-Bit-Ausgaben fiir Linux, Win-
dows und Mac-0S.

Putty 0.78
Putty ist der klassische Terminalclient fiir den
SSH-Zugriff auf Linux-Server unter Windows.
Putty liegt als portables Tool vor, das unter al-
len Windows-Versionen ohne Installation
l&uft. Das Open-Source-Programm ist eng-
lischsprachig.

Kitty 0.76.1.3
Kitty ist eine Abspaltung von Putty und eben-
falls ein Terminalclient fiir SSH, allerdings mit
einigen erganzten Funktionen und bequemen
Features wie direkte Kennwortiibergabe. Ge-
nau wie Putty wird es einfach Gber seine EXE-
Datei gestartet.

7-Zip 22.01
Kann einpacken: Das Open-Source-Pro-
gramm 7-Zip ist eine leistungsfahige Alterna-
tive zu den Packern Winzip und Winrar,
kommt aber auch mit gangigen Formaten wie
TAR, GZIP, XZ, ZIP, CAB, RAR, ARJ und anderen
zurecht. Es liegt fiir Windows in 64 Bit und
32 Bit auf DVD.

@ Watt-0S R12
d## Slax 15.0.1
LinuxWelt-Edition

25 PLUS: Libre Office
== Mega-Makro-Paket

deb-firefox.sh
Das iiberarbeitete Shell-Script fiir die Kom-
mandozeile (Bash) dient dazu, auf einem
Ubuntu 22.04 LTS / Ubuntu 22.10 / Ubuntu
23.04 den vorinstallierten Browser Firefox als
Snap zu entfernen und stattdessen das DEB-
Paket aus dem PPA der Mozilla Foundation
nachzuriisten.

deb-chromium.sh
Der Chromium-Browser liegt fiir Ubuntu
22.04 LTS noch als herkdmmliches DEB-Pa-
ket vor und kann aus einem PPA installiert
werden. Das iiberarbeitete Shell-Script richtet
diese Paketquelle ein und entfernt einen in-
stallierten Chromium-Browser. Es funktioniert
nur unter Ubuntu 22.04 und dessen offizi-
ellen Varianten.

Wahl-0-Mat Distributionen

Uberarbeiteter Fragebogen und Informations-
system zur Wahl der passenden Linux-Distri-
bution auf der HTML-Oberflache der DVD: Der
interaktive Fragebogen braucht keine Online-
verbindung und ist komplett in Javascript und
Jquery realisiert.

LinuxWelt XXL
Digital 3/23:
Gesammeltes Linux-

Wissen

Diese Wissenssammlung enthélt zeitlose
Grundlagen und bekommt stets neue In-
halte aus der jeweils letzten LinuxWelt
hinzu. Das aufgefrischte E-Book im PDF-
Format mit 347 Seiten hat als Neuzugéan-
ge ein Special zur Virtualisierung unter Li-
nux (mit Virtualbox) und einen Beitrag zu
Problemlésungen fiir Ubuntu 22.04 LTS.

Die Vorstellung der Systeme auf DVD
und des zusétzlichen DVD-Image zum
Download (4,7 GB) beginnt ab Seite 10.
Zusétzliche Anleitungen und Hinweise zu
den Distributionen der Heft-DVD liefert
die dortige Ubersicht, die Sie iiber die
Datei ,index.html“ mit jedem beliebigen
Browser 6ffnen kdnnen.

Infotainment
Datentréger
enthiilt nur Lehr-

oder Infoprogramme

© Startfahiges Livesystem auf DVD
Livesystem plus ISO-Datei auf DVD
Programm auf DVD
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Leserbefragung

Sagen Sie uns lhre Meinung
- und gewinnen Sie!

Wir mochten Linux-Hefte machen, die ganz Ihren Bedurfnissen und Interessen
entsprechen. Dabei kdnnen Sie uns helfen! Fullen Sie einfach unseren Fragebogen im

Internet aus. Das Beantworten der Fragen dauert nur rund zehn Minuten.

Unter allen Teilnehmern verlosen wir 3 Exemplare des Buches

»Hardware & Security“ aus dem Rheinwerk Verlag.

Hardware & Security

Werkzeuge, Pentesting, Pravention

Autor: Tobias Scheible
Verlag:
ISBN: 978-3-8362-7902-4

Rheinwerk Computing, 548 Seiten, 2022, gebunden, € 59,90

Manipulierte USB-Sticks, unscheinbare Keylogger, falsche Access-Points -
die Gefahren fiir Ihre IT-Infrastruktur beschranken sich nicht auf Attacken von Viren und Trojanern.
Dieses Handbuch zeigt Ihnen, wie Sie Ihre Rechnersysteme und Netzwerke umfassend vor Hardware-Angriffen schitzen.

* Praxiswissen fiir Sicherheitsbeauftrage, Pentester und Red Teams
* Risiken kennen, Awareness herstellen, Infrastruktur absichern
* USB, Netzwerke, SDR, Bluetooth, RFID, Keylogger, Spionage-Gadgets

SO FUNKTIONIERT'S:

Auf https://bit.ly/
lin0323 gelangen Sie
direkt zu unserer Leser-
befragung und nehmen

automatisch an der Ver-

losung teil. Von der Ver-
losung ausgenommen
sind Mitarbeiter des
Verlags und deren An-
gehorige. Der Rechts-
weg ist ausgeschlossen.
Einsendeschluss fiir
das Gewinnspiel in
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LinuxWelt 3/2023 ist
der 23.5.2023.
Datenschutz: Wenn Sie
gewinnen, schicken wir
Ihnen den Preis per
Post zu. Deshalb fragen
wir Sie auch nach Ihrer
Adresse.
Datenschutzerkla-
rung: Alle auf unserer
Webseite erhobenen
Daten werden entspre-
chend den Vorschriften

des Bundesdaten-
schutzgesetzes (BDSG)
und des Informations-
und Telekommunikati-
onsdienstegesetzes
(IuTDG) behandelt. Eine
Weitergabe der Daten
an Dritte ohne aus-
driickliche Einwilligung
des Betroffenen erfolgt
nicht. Weitere Infos
finden Sie unter www.
pcwelt.de/datenschutz
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Jeder Teilnehmer
bekommt als
Dankeschon das Heft
Digital Life

Schritt fiir Schritt
Fritzbox" 01/2023

Sie finden den Link
zum Download des
Hefts am Ende der
Leserbefragung.

PLUS:
Gratisheft
fur alle

Teilnehmer
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Ubuntu Unity 22.04.2

Wiedersehen mit dem
Unity-Desktop, der hier als
modernisierte Arbeitsflache
auflebt: Diese Ubuntu-Aus-
gabe (in 64 Bit auf DVD) ist
aus der experimentellen
Phase heraus und wurde

Zell: & Datumseinste
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~- Q |
B B b

Bilder Dokumente

"7+ Mein Rechner
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D schreibtisch
3 Dokumente
Tl musik

Downloads Musik

sogar in den Kreis der
offiziellen Ubuntu-Editionen
aufgenommen.

Unterbau ist das zweite Point Release von
Ubuntu 22.04 LTS mit einem aktualisierten
Kernel 5.19 und aufgefrischten Hardware-
treibern. Die Besonderheit dieser Ubuntu-
Edition ist aber der Desktop: In Ubuntu
Unity ist wieder Unity erhalten, ein ur-
spriinglich von Canonical entwickelter
Desktop, der ab Ubuntu 18.04 durch Gno-
me ersetzt wurde. Mit Unity ging es danach
aber weiter, denn eine Gruppe von unab-
hangigen Entwicklern kiimmerte sich um
die nachsten Versionen der Oberflache, die
hier in Version 7.6 vorliegt. Das Ziel ist, Uni-
ty fit fir neue Gnome-Komponenten und
das Toolkit GTK4 der modernen Gnome-
Programme zu machen.

Anpassungsfahiges Unity

Ubuntu Unity will jene Anwender anspre-
chen, die den Wechsel auf Gnome bis heu-
te bedauerten, nachdem Unity nach Jahren
an Feinschliff endlich ein gelungener Desk-
top fur Linux war. Im Vergleich zu einem
aktuellen Gnome zeigt sich Unity zwar nicht
weniger speicherhungrig, ist aber auch auf
alteren Rechnern reaktionsfreudig. Der An-
wendungsstarter hat ein zeitgemaRes Aus-
sehen erhalten und die einst bertchtigt
langsame Dateisuche ist entscharft. Anders
als ein Gnome 3 ist die Oberflache sehr
anpassungsfahig. Dabei hilft das vorinstal-
lierte Tool unity-tweak-tool, das Unity in
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Kann sich sehen lassen: Das neue Unity 7.6, an welchem eine engagierte Entwicklergemeinde weiterhin feilt,
wirkt im Vergleich zu Gnome auf der gleichen Hardware angenehm flott.

Sachen Optik und beim Funktionsangebot
von Menlelementen bis ins Detail konfigu-
rieren kann. Das Favoritendock standard-
maRig auf der linken Seite kann auch als
horizontale Leiste an den unteren Rand
verschoben werden. Die schon immer ei-
genwillige Platzierung der Fensterknopfe
links oben in den Titelleisten lasst sich
ebenfalls umstellen.

Firefox und Chrome als DEB

Unter der Oberflache handelt es sich bei
Ubuntu Unity 22.04.2 um ein reguldres
Ubuntu, das der gewohnte Ubiquity-Instal-
ler bequem auf einem Datentrager einrich-
ten kann. Bei der Auswahl vorinstallierter
Software unterscheidet sich Ubuntu Unity
von der Gnome-Ausgabe und gibt schlan-
keren Alternativen den Vortritt, die teilwei-
se von Ubuntu Mate stammen: Der PDF-
Betrachter ist Atril von Mate, das auch den
Grafikbetrachter sowie den Texteditor Plu-
ma stellt. Als Dateimanager dient der funk-
tionsreichere Nemo von Linux Mint. Libre
Office 7.3 ist als Biiro-Suite vorhanden und
VLC 3.0 dient als Player. Die grafische Pa-
ketverwaltung (Gnome-Software) kann das
einmal installierte System mit den weite-
ren bendtigten Programmen aus den
Ubuntu-Paketquellen erganzen. Neben der
Snap-Runtime ist das System auch mit den

Installationswerkzeugen fir Flatpaks aus-
gestattet. Wie in allen offiziellen Ubuntu-
Ausgaben ist der Standardbrowser Firefox
als Snap-Paket vorinstalliert. Wer diesen
Browser, oder wahlweise auch Chromium,
nicht als speicherhungriges und zah star-
tendes Snap-Paket haben mdchte, findet
auf Heft-DVD im Verzeichnis ,Software” die
beiden Bash-Scripts ,deb-firefox.sh” und
,deb-chromium.sh” der LinuxWelt-Redak-
tion. Diese Scripts, jeweils mit sudo bash
[Scriptname] aufzurufen, installieren den
entsprechenden Browser als DEB-Paket
aus einem PPA und entfernen die Snap-
Pakete dieser Browser.

Mehr Infos zu Ubuntu Unity
Website: https://ubuntuunity.org
Dokumentation: https://wiki.ubuntu.com

Dash-Ubersichtsseite: Die Suche nach Anwendungen
und Dateien wurde im {iberarbeiteten Unity 7.6 be-
schleunigt.
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Watt-0OS R12

Watt-OS ist ein Debian-System, dem jenseits der offiziellen Debian-Varianten charmante
und Uberzeugende Modifikationen auf dem Desktop gelungen sind. Watt-OS R12 (64 Bit)

eignet sich fur alte Notebooks mit CPUs ab Intel Core 2 Duo.

VON DAVID WOLSKI

Zwar ist Debian 12 ,Bookworm” schon in
die Zielgerade eingebogen, doch haben die
Macher von Watt-OS nochmal eine neue
Ausgabe ihrer Debian-Interpretation her-
ausgegeben, die auf Debian 11 basiert. Es
handelt sich hier aber um kein typisches
Debian, denn schon der Installer weicht
vom ublichen Debian-Standard ab. Diese
Distribution, die in unregelmaRigen Ab-
standen schon seit 2009 vorgelegt wird,
ldsst sich als Livesystem starten und direkt
daraus installieren.

Als Installationsprogramm dient das be-
kannte und komfortable Calamares.

Paketquellen halten Watt-0S
relevant

Anders als Debian 11 enthalt Watt-OS R12
standardmaBig die Umgebung fur Flatpak-
Pakete und auBerdem von Haus aus die
Quellen der Debian-Backports mit optiona-
len Updates fir Programme und System-
komponenten. Die Distribution beschrankt
sich nicht auf streng lizenzierte Open-Sour-
ce-Software, denn mit den Repositorys
»Contrib” und ,Non-Free” gibt es auch
Firmware und Software aus dritter Quelle,
die Debian 11 zunachst fehlen. Mit einem
eigenen Repository erganzen die Entwickler
von Watt-OS die Distribution.

Als grafischer Paketmanager ist Synaptic
vorhanden - kein unwichtiges Detail, denn
der Umfang der vorinstallierten Software
ist iberschaubar. Vorhanden sind lediglich
Firefox ESR als Browser, Mousepad 0.5.2 als
Texteditor, VLC 3.0.17 als Mediaplayer und
als Dateimanager Pcmanfm. Es handelt sich
um eine schlanke Linux-Distribution flr
fortgeschrittene Anwender, die das System
lieber auf eigene Faust mit der benétigten
Software ausstatten. Watt-OS mit seinem
sehr leichtgewichtigen LXDE-Desktop eig-

3/2023 LINUXWELT

Blick aufs Watt: Die Kombination des schlanken LXDE-Desktops mit der Energieverwaltung von XFCE macht
dieses Debian zu einem geeigneten System fiir dltere Hardware.

net sich ideal fur nicht mehr taufrische
Notebooks.

In unseren Tests konnte Watt-OS R12 ei-
nem Rechner aus der Schublade mit 4 GB
Speicher und Core-Duo-Prozessor von 2010
ein zweites Leben einhauchen - als be-
scheidene, aber solide Bliiromaschine.

Stromsparen: Es geht noch mehr

Mit dem gewahlten Namen ,Watt OS" wirbt
diese Distribution augenscheinlich damit,
besonders stromsparend zu sein. Dies
stimmt im Hinblick auf den sorgfaltig vor-
konfigurierten LXDE-Desktop, der durch
Komponenten von XFCE 4.16 aufgewertet
wird, unter anderem durch die XFCE-Ener-
gieverwaltung.
Bei Kernel und Diensten sind noch mehr
Optimierungen moglich: Das installierte
System nutzt zundchst den Debian-Kernel,
Version 5.9. Ein neuerer Linux-Kernel ist
aber Uber die Backports verfigbar und
Uber die Kommandozeile mit
sudo apt search -t bullseye-
backports linux-image-amdé64

nachzuristen. Der Schritt auf Kernel 6.0 ist
zu empfehlen, denn ein neuerer Kernel ver-
spricht auch immer besseres Verhalten auf
Laptops mit nachgebesserten Stromspar-
funktionen.

Diese Option bleibt aber den Anwendern
Uberlassen. Auch fehlt Watt-OS ein Kon-
trolldienst wie TLP, der Peripherie sowie
interne Gerate in kirzeren Arbeitspausen
abschaltet und somit langere Akkulaufzei-
ten verspricht. TLP ist als Systemd-Dienst
mit dem Befehl

sudo apt install tlp

bei Bedarf nachinstalliert. Die Standard-
konfiguration erwartet dann noch manuel-
le Justierung, abhéngig von der verfligbha-
ren Hardware. Eine deutschsprachige Do-
kumentation mit Beispielen zur TLP-Konfi-
guration liefert https://thinkwiki.de/TLP_
Einstellungen.

Mehr Infos zu Watt-0S
Website: www.planetwatt.com
Dokumentation:
https://wiki.debian.org/de
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Endeavour-0S 22.12 (64 Bit)

Passend zum Special Uiber alternative Ins-
taller und angepasste Linux-Setups ist eine
neue Ausgabe des Arch-Systems Endea-
vour-0S auf DVD. Hier kimmert sich in ei-
nem Livesystem mit XFCE-Desktop der von
Kubuntu und Manjaro bekannte Installer
Calamares um die Einrichtung. Dabei bietet
Endeavour-OS im Falle einer Internetver-
bindung auch eine Onlineinstallation (Net-
installer) mit einer grandiosen Auswahl an
Desktopumgebungen. Neben dem Haupt-
desktop XFCE 4.18 sind Gnome, KDE Plas-
ma, Mate, Cinnamon, Budgie, LXQT, LXDE
sowie der Windowmanager i3 vertreten.

Die Desktops sind alle sehr aktuell, denn
das Paketformat von Arch erlaubt es den
Entwicklern, fertige Pakete ohne groRen
Aufwand aus dem Quellcode der Program-
me zu erzeugen. Entsprechend frisch sind
auch die anderen Komponenten: Der Ker-

nel ist schon bei Versi-
on 6.2 angelangt und
Libre Office liegt in
Version 7.5.1 zur Ins-
tallation in den Quel-
len. Als Rolling Re-
lease lasst sich die
Distribution allein
Uber den Paketmana-
ger aktuell halten und
bleibt, einmal instal-
liert, Gber Jahre ohne
Neuinstallation frisch.
Dabei kommt es bei
langen Laufzeiten
aber durchaus zu Situationen, wo Konfigu-
rationsdateien nach Versionsspriingen von
Programmen eine manuelle Anpassung
oder ein Loschen bendtigen.

Damit ist ein Arch Linux selbst als ent-
scharftes Endeavour-Derivat nicht das ge-
eignete Desktopsystem flr Linux-Einstei-
ger. Dennoch gilt Endeavour-OS mittlerwei-

INSTALL

8 Installing Endeavouros to disk

¥ Start the Installer [ change display rasalution

“ tnstall community editions * Partition manager

rOS ARM Image Trstaller

® uUpdate Mirrars (Endeavour0s)

© Softwara Newn @ Changelog

le zu den bekanntesten und beliebtesten
Arch-Varianten, denn hier wird ein pures
Arch Linux eingerichtet und nicht etwa eine
abgewandelte Version wie bei Manjaro.

Mehr Infos zu Endeavour-0S
Website: https://endeavouros.com
Dokumentation: https;//wiki.archlinux.org

Slax 15.0.1 LinuxWelt-Edition

Slax ist ein minimales, aber hibsches Live-
system. In der Grundausstattung ist aller-
dings nur sehr wenig Software an Bord,
sogar ein Browser fehlt. Doch Slax ist erwei-
terbar: Wir haben deshalb die Ausgabe auf
Heft-DVD mit Firefox ESR 102.8 inklusive
Sprachpaketen als vorinstallierten Browser
ausgestattet. AuBerdem gibt es Pcmanfm
als grafischen Dateimanager und den Mid-
night Commander im Terminal. Nach dem
Start prasentiert das aktuelle Slax 15.0.1
(64 Bit) einen schlichten, aber ansehnlichen
Desktop in englischer Sprache. Allerdings
ist bereits ein deutsches Tastaturlayout ak-
tiv, das sich bei Bedarf mit einem Rechts-
klick auf den Desktophintergrund im ange-
zeigten Menu ,Keyboard Layout” wieder
andern lasst. Ein Klick auf das Starter-Sym-
bol rechts unten blendet die verfliigharen
Programme ein, inklusive des Net Manager

12

zum Aufbau einer
WLAN-Verbindung.
Dabei handelt es sich
nicht um den ubli-
chen Network-Mana-
ger von Gnome,
denn dieser ware mit
seinen Abhangigkei-
ten zu umfangreich.
Stattdessen kim-
mert sich das Py-
thon-Programm
Wicd um die Netz-
werkverbindungen.
Eine Ethernet-Verbindung wird automa-
tisch aufgebaut, fur die Teilnahme an ei-
nem WLAN sind die typischen Einstellungs-
schritte wie die Auswahl der Verschlisse-
lung und das WLAN-Kennwort nétig. Uber
das Multibootmenu der DVD gibt es auRRer-
dem die Option, das Slax-System mit dem
Partitionierer Gparted zu booten. In die-
sem Fall werden die vorhandenen Daten-

tréger nicht automatisch eingehdngt, um
die uneingeschrankte Bearbeitung mit
Gparted zu ermdglichen.

Mehr Infos zu Slax
Website: www.slax.org
Dokumentation:
www.slax.org/introduction.php
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Das Download-Image 3/23

Eine weitere Multiboot-DVD liegt nicht dem Heft bei, sondern liegt als Download vor.
Dieses zusatzliche Image stellt vier weitere Livesysteme bereit, unter anderem auch eine

deutlich erweiterte Ausgabe des LinuxWelt-Rettungssystems.

VON DAVID WOLSKI

Linux-Systeme und Distributionen werden
immer umfangreicher: Zwei bis drei Giga-
byte fur eine Ubuntu-Variante sind heute
Ublich. Fir Livesysteme, die auf der Heft-
DVD keinen Platz mehr finden, gibt es da-
her wieder ein zusatzliches Image mit
Multibootmenii zum Download. Das Image
(ISO-Datei mit 4,5 GB, Download unter
https;//github.com/LinuxWelt) ist fir DVD-R
und USB-Sticks geeignet und bootet im
Bios- wie Uefi-Modus. Zur Ubertragung auf
einen Stick oder Speicherkarte eignet sich
das Tool USB Imager 1.08 (auf Heft-DVD,
Download aller Versionen unter https://
gitlab.com/bztsrc/usbimager). Das Open-
Source-Tool mit deutschsprachiger gibt es
fur Linux, Windows und Mac-0S.

Diese Systeme sind dabei

Bei der Zusammenstellung des Extra-Ima-
ges geht es diesmal um Livesysteme, die
Helfer in der Not sein kdénnen, wenn ein
installiertes Windows oder Linux nicht
mehr booten will.
LinuxWelt-Rettungssystem 9.3: Ein wirk-
lich signifikantes Update hat das Notfall-
system aus der LinuxWelt-Redaktion erhal-
ten. Das Tool Qphotorec erganzt jetzt das
Wiederherstellungswerkzeug Photorec als
grafisches Front-End. Der Virenscanner
Clam AV hat ebenfalls eine GUI erhalten,
die auch die Aktualisierung von Virendefi-
nitionsdateien mit wenigen Klicks erlaubt.
Technische Basis des Systems sind Porteus
und Arch Linux, wobei sich die Fortschritte
zeigen, die zu dieser Ausgabe in die Multi-
boot-Umgebung eingeflossen sind: Im Un-
terverzeichnis ,Image-Dateien” des ISO-
Images findet sich die Datei ,lw_rettungs-
system_93.iso”, die jetzt auch mit Ventoy
kompatibel ist. Ventoy ist die einfachste
Methode, das Rettungssystem auf USB-
Stick zu bringen.
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€) UnuxwelvREADMEmdatm- X

6 lines (4 sloc) 520 Bytes

Zephix 6.8 (64 Bit)

4M Linux 42.0 (64 Bit)

GRML 2022.11 (64 Bit)

LinuxKHelt Rettungssustem 9.3 (64 Bit)

Extras und Tools

Hinweis: Die Extra-DVYD wurde
im UEFI-Modus gestartet.

& C {t & githubcomilinuxWelt/LinuaWelt/blob/main/torrents/LinuxNel_2023-3-Fxiras/README. md
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@WELT

Downloads per Browser Bittorrent: Auf unserer Github-Seite https://github.com/LinuxWelt finden Sie das
aktuelle Extra-Image und die DVD-Abbilder friiherer Ausgaben.

GRML 2022.11: Das Livesystem fuir Notfal-
le und fur Betriebssystembastler basiert
auf Debian Testing, wobei der frische Ker-
nel 6.0 gute Hardwarekompatibilitat garan-
tiert. Das Multibootmeni bietet einen
Kommandozeilenmodus mit einem kleinen
Konfigurationsmenu fir Tastatur und Netz-
werk. Aber es gibt auch einen schlichten
grafischen Modus, der fur mitgelieferte
Software wie Gparted und Firefox erforder-
lich ist. GRML ist ein Notfallsystem fiir Fort-
geschrittene mit einem signifikanten Un-
terschied zu unserem eigenen Rettungs-
system: Im laufenden System kann apt get
install im Terminal beliebige Programme
aus den Paketquellen von Debian Testing
temporar fir die Dauer der Sitzung nach-
installieren.

4M Linux 42.0: Als Grundlage dient in die-
sem Livesystem Tinycore Linux, das hier
um etliche Anwendungen erganzt wurde,
um ein universelles Livesystem im Stil von
Knoppix bereitzustellen. 4M Linux ist aller-

dings komplett in Englisch. Beim Start gibt
es in einem automatisch gestarteten Ter-
minalfenster die Moglichkeit, das Tastatur-
layout auf Deutsch zu wechseln. Das Live-
system gibt es schon einige Jahre, aber erst
seit wenigen Versionen haben die 4M-Ent-
wickler stérende Unstimmigkeiten bei der
Bedienung beseitigt.

Zephix 6.0: Den Machern dieses Livesys-
tems auf Debian-Basis geht es darum, eine
minimalistische Alternative zu Knoppix
bereitzustellen. Es startet eine englisch-
sprachige LXDE-Oberflache, die aber mit
deutschem Tastaturlayout arbeitet. Zephix
ist kein schlisselfertiges Live- und Ret-
tungssystem, denn es enthalt nur wenig
Software.

Der Paketmanager Synaptic installiert die
gewlinschten Pakete tempordr zur Lauf-
zeit nach. Die Anmeldung des Standard-
User ,tux” erwartet nach dem Start als
Passwort ,tux” und der root-Account hat
das Passwort ,toor”. m
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Der textbasierte Ubuntu-Installer fir flot-
te Minimalinstallationen mit einem Paket-
download Uber das Netzwerk soll eine
Neuauflage erhalten. Diese Installations-
methode, die anhand eines winzigen,
bootfahigen ISO-Images von nur 60 MB
Umfang gestartet wurde, war seit Ubuntu
20.04 nicht mehr verfugbar. Nun gibt es
wieder Interesse, vor allem fiir die Instal-
lation von Cloudinstanzen. Der Entwickler
des neuen Ubuntu-Installers Subiquity ist
zuversichtlich, dass es mit Ubuntu 23.10
wieder Mini-ISOs mit einem Umfang von
120 bis 150 MB geben wird.

Im Sommer soll Debian 12 ,,Bookwork"” er-
scheinen. Die Entwickler haben sich auf
Softwareversionen geeinigt und die Paket-
quellen in die Stabilisierungsphase Freeze
Uberfihrt. In dieser Zeit diirfen keine von-
einander abhangigen Paketgruppen mehr
auf neue Versionen aktualisiert werden,
die stérende Veranderungen nach sich
ziehen. Es geht ab jetzt um Bugfixing. De-
bian wird Gnome 43 und KDE Plasma 5.27
mitliefern, ferner XFCE 4.18, LXQT 1.2 und
Mate 1.24. Der Kernel hat Version 5.19
und fur den Servereinsatz sind PHP 8.2,
Python 3.10 und Samba 4.17 dabei.

Punktlich zur Beta von Ubuntu 23.04 ist
das neue Installer-Front-End fertig gewor-
den, das im Hintergrund Subiquity nutzt
und darauf eine Flutter-Oberflache setzt.
Dem Installer fehlen die Active-Directory-
Anbindung sowie das Dateisystem ZFS,
beides fiir Desktopnutzer eher irrelevant.
Nachdem die Ubuntu-Komponente Zsys
zur Installation auf ZFS aktuell nicht wei-
tergepflegt wird, ist eine Riickkehr von ZFS
in den neuen Installer unwahrscheinlich.
Wahrend ZFS unter Free BSD und im pro-
fessionellen Storagebereich enorme Popu-
laritat genieBt, haftete ZFS unter Ubuntu
stets ein experimentelles Flair an.

Alle News von David Wolski
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Vorschau auf Kernel 6.3

Kaum ist Version 6.2 des Linux-Kernels veroffentlicht,
geht die Entwicklung nahtlos bei Kernel 6.3 weiter. Die
Dateisysteme Ext4 und BTRFS machen weitere Fort-
schritte und es gibt erste Hardwaretreiber in Rust.

Nach dem Ublichen Zeitplan soll der kom-
mende Kernel 6.3 Anfang oder Mitte Mai
fertig werden. Bereits aufgenommen ist
ein Filter, der Stérungen (Rauschen) bei
der Beobachtung von Hardwareinterrupts
herausfiltert. Der Filter erlaubt genauere
Analysen von RAM, CPU und angeschlos-
senen Geraten, beispielsweise zur Fehler-
suche und Optimierung von Prozessen.
Die Prozessorarchitektur RISC-V bekommt
schnelle, haufig bendtigte Funktionen zur
Stringverarbeitung, die eine signifikante
Leistungssteigerung versprechen. Schnel-
lere I/0-Operationen beschleunigen das
Dateisystem Ext4, das in vielen Distributi-
onen als Quasistandard gilt: Mehrere Pro-
zesse dirfen sich jetzt auf schon reservier-
ten Ext4-Bereichen bestehende Sperren
teilen und mussen nicht mehr einzelne

anmelden. Von F Mot apartio creis
Suse, einem der | === " ring ot
wichtigsten Fr- i
sprecher fir das
Dateisystem s i

BTRFS, kamen Patches, die bestimmte
Schreibaktionen um den Faktor zehn be-
schleunigen. Auch die Arbeit an der Zuver-
lassigkeit des internen Raid-5/6 von BTRFS
geht weiter, ein Merkmal, das bislang we-
gen Datenverlusts bei Stromausféllen
noch im Giftschrank steht. Naturlich gibt
es auch wieder Neues zu Rust, das offiziell
als weitere Programmiersprache im Kernel
angekommen ist. Als erster echter Treiber
wird gerade VGEM in Rust geschrieben,
das sich um gemeinsame Puffer fir Soft-
warerendering ohne Hardwarebeschleuni-
gung bei der Grafikausgabe kimmert.

Nextcloud hat einen illustren Kunden mit Millionen an Nutzerkonten hinzugewon-
nen: Die Magenta Cloud der Telekom ist offiziell auf Nextcloud umgestiegen und hat alle
Konten auf diese freie Cloud-Speicherplattform von einer externen Cloud bei Strato
migriert. Der Umstieg war seit 2021 im Gange und war Anfang Marz in diesem Jahr ab-
geschlossen. Nicht nur Nextcloud hat damit seine Nutzerbasis, wenn auch Uber einen
Dienstleister, enorm vergroRert - auch Collabora steht damit im Rampenlicht. Denn

Anwender der Magenta Cloud erhalten jetzt mit Nextcloud Office Zugriff auf Collabora
Online, eine Libre-Office-Abspaltung die im Stil von Office 356, die im Browser lauft.

Zehn Jahre Steam fir Linux 1@

Vor zehn Jahren begann mit der Veréffentlichung der Spieleplattform Steam eine
neue Ara auf dem freien Betriebssystem. Mittlerweile beschéftigt Valve Dutzende von
Linux-Entwicklern furr die Verbesserung von Grafiktreibern und arbeitet aktuell an der
Grafikausgabe Uber HDR (High Dynamic Range) unter Linux. Wahrend sich die ersten
Ausgaben von Steam-OS auf Basis von Debian nicht durchsetzen konnten und der
Anteil von Linux-Gamern auf Steam bei etwa ein bis zwei Prozent stagnierte, ist das
Steam Deck mit Steam-OS 3 zu einem Erfolg geworden. Die Spielekonsole wurde bereits
Uber eine Million Mal verkauft. Aktuell wartet die Linux-Community auf ein Installati-
onsimage von Steam-OS 3.x fiir gewéhnliche PC-Hardware.
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Im Sommer wird Thunderbird 20 Jahre alt. Die Entwickler haben
zu diesem Jubildum einen groRen Umbau des Mailprogramms ange-
kiindigt, der sich tGber die ndchsten drei Jahre erstrecken soll. Ziel ist
eine Erneuerung der Codebasis, die nach Ansicht der Entwickler auf

zu vielen veralteten Mozilla-Technologien aufsetzt. Den Anfang macht
dabei schon Thunderbird 115 ,Supernova” voraussichtlich im Juli
2023. Hier soll eine Giberarbeitete Ordneransicht neue Nutzer tber-
zeugen, ohne die bestehende Gemeinde vor den Kopf zu stolRen.

Canonical: Bitte keine Flatpaks

Als Entwicklerfirma, die hinter Ubuntu steht, hat Canonical
auch den Ubuntu-Varianten Kubuntu, Xubuntu, Lubuntu, Ubun-
tu Mate und allen anderen die Vorgabe gemacht, das Flatpak-
Rahmenwerk nicht mehr mit auszuliefern. Auch die grafischen
Softwaremanager wie Gnome Software oder Plasma Discover dir-
fen keine Plug-ins zur Installation von Flatpaks mehr haben. Das
hauseigene Snap-Format ist damit fir Canonical die einzige akzep-
tierte Methode, App-Container zu installieren. Es ist ungew6hnlich,
dass sich das Management von Ubuntu in die Paketierung der

Wieder Liicken bei Clam AV

Ein Virenscanner als Einfallstor: Clam AV war nach den
Erkenntnissen seiner Entwickler wieder flr zwei Angriffe .
durch manipulierte gescannte Dateien verwundbar. =
Schon vor funf Jahren war der Open-Source-Virenscanner fiir Denial-
of-Service-Angriffe verwundbar. Eine der neuen Licken beschreiben
die Macher des Scanners als kritisch und empfehlen Anwendern
dringend das Update auf mindestens Clam AV 1.0.1. Die Lucke |6st
einen SpeicherlUberlauf Uber HFS-Dateidesktriptoren aus, die dann
das Ausfuhren von untergeschobenem Code erlauben.

Google Smartspeaker gehackt

Smartspeaker als Wanze: Einem Sicherheitsforscher ist es
gelungen, Uber De-Engineering der Google Home App eine

Licke in der Cloud-API zur Anmeldung dieser Smarthome-Gerate zu
finden. Diese erlaubt es, die Verbindung zu Smartspeakern auf ein
anderes Google-Konto umzuleiten und das Gerat dann als Mikrofon
zu verwenden. Google wurde bereits 2021 von der Liicke unterrichtet
und stufte diese als Uberaus kritisch ein. Der Entdecker, Matt Kunze,
hat von Google eine Pramie von 100 000 US-Dollar fir seinen Bugre-
port erhalten und darf inzwischen mit allen Details an die Offentlich-
keit (https://downrightnifty.me), nachdem von dieser Liicke keine
Gefahr mehr ausgeht.

TPM 2: Codeschmuggel moglich
Sicherheitsexperten der Firma Quarkslab haben
ausgerechnet in der TPM-2-Spezifikation fur Sicher-
heitschips Schwachstellen gefunden, welche die Chips angreifbar
machen. Betroffen ist die noch aktuelle Spezifikation von 2019, wel-
che von der Trusted Computing Group (TCG) stammt. Angreifer auf
TPM-Chips brauchen dabei den vollen (root-)Zugriff auf dem System.
Die Schwachstellen haben die Kennungen CVE-2023-1017 und CVE-
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kleineren Ubuntu-Varianten einmischt. Zuletzt war
dies der Fall, als das damalige Init-System Upstart,
ebenfalls eine Eigenentwicklung, statt Systemd auf allen Ubuntu-
Ausgaben Einzug erhalten sollte. Allerdings ist es in Ubuntu & Co.
aber weiterhin méglich, manuell die Runtime und Pakete von Flat-
pak zu installieren. Wahrenddessen haben sich die Ghome Found-
ation und KDE verbtindet, Flatpaks auf beiden Desktopumgebungen
einen hoheren Stellenwert zu geben. Der Konkurrenzkampf der
App-Container geht damit in eine neue Runde.

2023-1018 und sollen durch Firmwareupdates behoben werden. Ein
Nebeneffekt ist, dass dabei TPM-Chips zurlickgesetzt werden und
einige Systeme mit individuellen Secure-Boot-Signaturen zunachst
nicht mehr korrekt booten. Auch ein Windows mit Bitlocker wird beim
Start nach einem Wiederherstellungsschliissel verlangen.

Lastpass-Hack: Firmenkunden betroffen

Zum bereits bekannten Hack bei der Passwortverwaltung

Lastpass hat der Clouddienst nun weitere Informationen
veréffentlicht. Bei dem Angriff wurden auch die verschllsselten Kun-
dentresore mit deren Passwortern ausgelesen. So konnten die
Angreifer beim ersten Einbruch die Serverzugangsdaten eines Mitar-
beiters erbeuten, die aber in verschllusselter Form vorlagen. An das
verwendete Masterpasswort gelangten die Hacker Uber die Kompro-
mittierung des privaten Rechners eines Lastpass-Entwicklers uber
eine Software mit Keylogger. Besonders aufpassen sollen nun Fir-
menkunden von Lastpass, die den ,Federated Login“ nutzen, der fur
Anmeldungen zwei Faktoren verlangt (K1 und K2). Denn die Einbre-
cher konnten den Faktor K2 unverschllsselt stehlen. Fir weitere
Kompromittierung musste nur noch K1 gestohlen werden, wobei die-
ser Faktor bei Firmenkunden fiir alle Lastpass-Nutzer dieses Kontos
gleich ist. Sicherheitsexperten empfehlen Firmenkunden eine kom-
plett neue Vergabe beider Faktoren.

AMD: Bugs in Epyc und Ryzen ‘l

AMD hat 31 Sicherheitsliicken in den hauseigenen AM D
Server- und Desktopprozessoren aufgespurt und teil-

weise schon behoben. Der Grofteil entfallt auf die Serverprozesso-
ren der Epyc-Reihe von AMD. Drei der Liicken sind als kritisch klassi-
fiziert, denn sie erlauben das Einschmuggeln von Code Uber das
Bios. Fur alle Liicken hat der Prozessorhersteller ein Uefi-Update frei-
gegeben, das aber jetzt erst von den OEMs ausgeliefert wird.
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LXQT 1.2

Elementary 0OS 7

Mit einem verkleinerten Team geht es
bei Elementary OS weiter: Die Linux-
Distribution basiert jetzt auf Ubuntu
22.04 LTS und bietet den eigenen
Desktop Pantheon, der an Mac-0S
erinnert. Ein App Store liefert die Ubli-
chen freien Linux-Programme und Flat-
paks, aber auch eigene Tools sowie
spendenfinanzierte Software (https://
elementary.io).

Libre Elec 11.0

Gerade mal genug Linux fur das
Mediacenter Kodi: Die Minidistribution
Libre Elec liefert Kodi 20, aber wenig
mehr. Auf dem Raspberry Pi 4 schafft
das System jetzt ohne Probleme die
4K-Auflosung. Es gibt auch flr altere
PCs wieder neue Images, die speziell
Nvidia-Grafikkarten zur hardwarebe-
schleunigten Ausgabe von Videos
unterstutzen. Von Version 10 ist ein
manuelles Update ohne Neuinstalla-
tion moglich (https://libreelec.tv).

Ffmpeg 6.0

Diese essenzielle Codecsammlung ist
in vielen anderen Programmen und
Konvertern enthalten, um Videos dar-
zustellen oder zu konvertieren. Das
neue Ffmpeg zeichnet eine tiefgrei-
fende Anderung aus, die nun jede ein-
zelne Komponente bei Transcodierun-
gen in einem eigenen Thread ausfuhrt
und moderne CPUs effizienter nutzt.
Zudem gibt es Unterstitzung fir neu-
ere Video- und Bildformate wie
Wavarc und Radiance HDR (http://
ffmpeg.org).

Free BSD 13.2

Ein Jahr nach der letzten Ausgabe hat
Free BSD das lang erwartete Wire-
guard-Kernel-Modul erhalten. Die
Speicherverwaltung des Kernels nutzt
jetzt ASLR, um die Adressierung des
Speichers zufallig aufzubauen und
damit Sicherheitsliicken zu entschar-
fen. Auch die interne Virtualisierungs-
technik ,Bhyve“ hat Verbesserungen
erhalten. (www.freebsd.org).

SSDFS: Neues NVME- Datelsystem
Ein neues Dateisystem wartet auf seine Aufnahme in
den Linux-Kernel, das fiir NVME-Laufwerke maf3geschnei- ﬂ
dert ist. SSDFS ist vier Jahre in der Entwicklung und soll die
Zugriffslatenzen auf NVMEs verkirzen und die Lebenserwar- B o
tung der Speicherzellen verlangern, indem Daten vom Hostsystem ideal verteilt werden.
Méglich ist das mit neueren NVMEs mit ,Zoned Namespaces”, die seit 2020 standardi-
siert sind. Der Entwickler will zudem die interne Garbage Collection der NVME-Control-
ler beim Umsortieren der Daten iberfllssig machen, somit Schreibaktionen reduzieren
und eine hohere Lebenserwartung erzielen. Den Code des neuen Dateisystems hat der
Entwickler nun den Kernel-Entwicklern zur Beurteilung iibergeben. Im Mittel dauert es
aber bis zu zehn Jahren, bis ein Linux-Dateisystem hdchste Stabilitat erreicht.

o .
AMD: Pluton fur Linux
Mit Microsofts Planen, Laptops iiber die Initiative ,,Secured Core PC” und den zu-
satzlichen Chip Pluton in eine Secure-Boot-Festung zu verwandeln, kamen Sorgen auf,
Linux kénnte Opfer dieser Initiative werden. Denn die Firmware des Lenovo Thinkpad
z13 verweigert bei aktiviertem Pluton-Chip den Start von Linux-Distributionen. Nun
hat der Linux-Entwickler Matthew Garrett Entwarnung gegeben: Pluton sei vorerst
keine Gefahr fur freie Software und Linux, denn die neue Technologie sei bei den ge-
testeten Laptops mit Pluton-Chip nicht per Standard aktiviert. Zudem hat AMD damit
begonnen, Code zur Nutzung von Pluton als TPM-2-Chip an die Linux-Kernel-Entwick-
ler zu Gbermitteln. Der Code erlaubt die Interaktion zwischen Kernel und Pluton. Damit
ist absehbar, dass zumindest die groRBen Linux-Distributionen auch mit Pluton arbeiten
werden (so wie auch mit dem herkdmmlichen Secure Boot).

Mit dem offenen Standard Audio LE bekommt Bluetooth die Fahigkeit, mehrere
Ausgabegerate gleichzeitig anzusteuern. Mehrraum-Lautsprecher brauchen damit kei-
ne Spezialsoftware des Herstellers mehr. Durch die Arbeit von Collabora hat der Sound-
server Pipewire fir Linux auf einer hardwarenahen Ebene mit Version 0.3.59 noch
letztes Jahr erstmals Unterstiitzung fir Audio LE erhalten. Unter diesem Label ist eine
Reihe von Bluetooth-Audiogeraten der ndchsten Generation zusammengefasst. Diese
nutzen den Low Complexity Communication Codec (LC3) und kdnnen ein digitales
Audiosignal mit Bitraten zwischen 345 kbps und 160 kbps ohne merklichen Qualitats-
verlust Ubertragen. Auch die Ansteuerung von besonders stromsparenden In-Ear-
Kopfhorern und von Horgeraten ist dann mit Pipewire und LC3-Codecs mdoglich.

Smartphones: Open Android
Installer

Viele einst teure Smartphones wie die Google-Pixel-Serie lieBen sich mit gut ge-
pflegten Custom-ROMs wie Lineage-OS viel langer sicher betreiben. Weniger ver-
sierte Nutzer trauen sich aber kaum an die miihsamen Hacks, die ein Aufspielen von
Custom-ROMs verlangen. Der Open Android Installer (https://openandroidinstaller.org/
download.html) will das dndern: Die Open-Source-Software fir Linux, Windows und
Mac-0S und erleichtert die Installation von Lineage-OS, e/OS und Pixel Experience er-
heblich. Unterstiitzung finden aktuell 45 Smartphone-Modelle von Google, Oneplus,
Samsung, Motorola und Sony. Geférdert wird der vielversprechende Custom-ROM-
Installer vom Bundesministerium fiir Bildung und Forschung.
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Uber den Zusatzservice ,,Ubuntu Pro” bietet Canonical bei LTS-Ausgaben auch
ausgewahlte Updates fir Pakete aus dem Universe-Repository an. Zwar soll Ubuntu
Pro hauptsachlich zahlende Businesskunden ansprechen, jedoch gibt es seit Oktober
2022 auch fiir private Ubuntu-Anwender ein kostenloses Pro-Konto, das fiir fiinf Systeme
gultig ist. Bislang umfasste Ubuntu Pro den Livepatch des Kernels fiir Sicherheitsupdates
ohne Reboot, ferner Aktualisierungen bis zu zehn Jahren fir das Main-Repository von
Ubuntu LTS. Als weiteren Anreiz hat Canonical in diesen Zeitraum auch das ,Universe”-
Repository aufgenommen. In diesen Paketquellen befindet sich beispielsweise Python,
Perl, Rust, Go sowie die Tools Ansible und Puppet (https://ubuntu.com/pro).

Systemd: Verzahnung mit TPM

p|
Lennart Poettering, inzwischen bei Microsoft angestellt, will Linux-Sys- ( )
teme mit neuen Erganzungen fiir Systemd mittels TPM-Chips weiter ab- ™
sichern. Systemd kann in der kommenden Version die Integritat einer Linux-Distribu-
tion anhand verschiedener Merkmale verifizieren und im TPM-Chip hinterlegte Ge-
heimnisse abrufen. In Zukunft soll Systemd einen umfassenden kryptografischen
Fingerabdruck des Systems samt Software bereitstellen. Als Anwendungsbeispiel nennt
Poettering eine Methode, um anhand des TPM (Trusted Platform Module) aus der
Ferne zu Uberprifen, ob dort ein unverandertes Systemimage beziehungsweise eine
signierte Softwareumgebung lauft. Von Vorteil sind solche Checks auch auf Cloudsys-
temen. Praktikabel ist dies aber nur fiir imagebasierte Linux-Systeme mit einem un-
verdnderbaren, signierten Betriebssystemkern. Dazu zdhlen etwa die Linux-Distribu-
tionen Fedora Silverblue, Kiniote, Endless OS sowie einige Cloudimages.

Mageia 9

Diese Distribution legt trotz kleiner
Anwendergemeinde rund alle zwei
Jahre eine neue Hauptversion vor.
Relevant ist Mageia hauptsachlich in
der frankophonen Welt sowie in Brasi-
lien. Mit dem verwendeten RPM-
Paketsystem gibt es einige Ahnlichkei-
ten zu Fedora Linux. Die primaren
Desktops im neuen Mageia sind KDE
Plasma 5.26 und Gnome 43. Die Ker-
nel-Version steht nun bei 6.2 (www.
mageia.org/de).

Tuxedo-0S 2

Das Augsburger Systemhaus verof-
fentlicht rund ein halbes Jahr nach der
Vorstellung des hauseigenen Tuxedo-
OS die zweite Version. Die Distribution
eignet sich nicht nur fur Tuxedo-Com-
puter. Sie ist ein Mix aus Kubuntu und
KDE Neon mit Plasma 5.27 als Desk-
top. Eigene Repositorys liefern frische
Kernel und Mesa-Bibliotheken fir
beste Grafikperformance (https://
os.tuxedocomputers.com).

Gnome 44 erschienen

Piinktlich nach sechs Monaten hat die Gnome
Foundation eine iiberarbeitete Version des Li-
nux-Desktops veroéffentlicht. Trotz Versions-
sprung uUberwiegen hier Fehlerbehebungen und
Feinabstimmungen. Der Texteditor Gedit ist in neuer Version ent-
halten, nachdem dessen Entwicklung zuletzt stillstand. Der interne
Gnome-Webbrowser hat eine Portierung auf das Toolkit GTK4 er-
fahren, womit nun das altere GTK3 nahezu komplett verdrangt ist.
Der Dateimanager kann Miniaturvorschauen bekannter Dateitypen
anzeigen. Auf der Oberflache wurde das Schnellzugriffsment auf
Bluetooth und erkannte Bluetooth-Gerate ausgedehnt. Der Win-
dowmanager kann unter Wayland die Ausgabe von Fenstern und
Bedienelementen in kleineren Schritten skalieren. Diese Funktion

war bisher experimentell, bot keine prazise Skalierung und fiihrte
in einigen Programmen zu Darstellungsproblemen. Gnome 44 wird
der Standarddesktop im kommenden Fedora Linux 38 und mit
Anpassungen auch in Ubuntu 23.04.

Android fur RISC-V

Nicht nur Linux-Entwickler sind im RISC-V-Fieber, um Kernel,
Toolchain und Programme auf die freie Prozessorarchitektur
zu Ubertragen. Auch Google ist fleiRig dabei, Android auf RISC-V zu
portieren, wie Androids Chefentwickler bekannt gab. Auch wenn
Linux nicht identisch mit Android ist, so wird auch der Linux-Kernel
von dieser Arbeit profitieren, denn Verbesserungen von Google an
Android gehen immer wieder auch in den Linux-Zweig ein.

Fiir sein In-Car-Infotainment setzte BMW bislang auf einen
eigenen Linux-Kernel. Ab BMW-0S9 erhdlt das System einen
Android-Kernel, also kein pures Linux mehr. Motiv sind schlicht
die vielen verfiigharen Apps, denn die Kooperationspartner BMWs
kénnen so eine Menge vorhandener Android-Apps auf BMW-0S9
portieren. Zum Einsatz kommt aber die Open-Source-Version von
Android, keine von Google lizenzierte Version. Auf Hardwareebe-
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ne bleibt der Automobilhersteller weiterhin bei
seinem eigenen Linux-System, auf welches Android
dann aufgesetzt wird. Gleichzeitig haben Canonical und der Auto-
motive-Ausrister Elektrobit das Ubuntu-basierte Entwicklungssys-
tem EB Corbos Linux angekindigt, das die Softwareentwicklung
fur In-Car-Systeme vereinfachen soll und den strengen Sicher-
heitsauflagen der Automotive-Branche genugt.
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Windows-Software
und Wine 8

Mit dem Erscheinen von Wine 8 ist der Windows-Nachbau fur Linux wieder ein Stuck
gereift und ermaoglicht weitere Windows-Programme. In den meisten Fallen sind aber
Nacharbeiten nétig, um Windows-Programme einzurichten.

Wine ist kein Emulator wie Qemu oder eine
Virtualisierungsumgebung wie Virtualbox,
sondern eine Laufzeitumgebung, welche
die Windows-API unter Linux nachbilden
will. Diese API-Abbildung ist zwar nicht voll-
standig, aber umfassend genug, damit vie-
le Windows-Programme auf dem Linux-
Desktop laufen.

Begonnen hatte Wine als Hobbyprojekt
schon vor 30 Jahren zur Zeit von Windows
3.1 mit seiner 16-Bit-API. Nach einem ein-
fachen ,Hello World“-Programm gelang es
schnell, Solitar zum Laufen zu bringen. Mit
Windows 95 musste Wine die neue 32-Bit-
API unterstitzen und zeigte schon bald
beeindruckende Teilerfolge, sodass Corel
von 1999 bis 2000 in die Weiterentwick-
lung von Wine investierte, um es fir das
damals populdre Wordperfect zu verwen-
den. Zwischenzeitlich zerfiel die Weiter-
entwicklung in kommerzielle Zweige, was
viele Open-Source-Entwickler vergraulte
und die Fortschritte behinderte. Wieder-
belebt wurde Wine 2006 von Google, denn
Wine diente damals fur die Linux-Version
von Picasa als Kompatibilitdtsschicht.
Google sparte sich damit eine komplette
Portierung von Picasa auf Linux.

Heute ist die Spieleszene und vor allem
Valve Software mit der Wine-basierten
Kompatibilitatsschicht Proton (https://git
hub.com/ValveSoftware/Proton) die trei-
bende Kraft hinter Wine. Denn Microsofts
Buropaket MS Office steht nicht mehr im
Fokus, nachdem mit Office 365 eine Cloud-
variante im Browser lauft - auch unter
Linux. Fur Spiele gilt das nicht - und des-
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halb geht die Entwicklung von Wine un-
verdrossen weiter.

Fortschritte von Wine 8

Die jetzt vorliegende Version 8 von Wine
markiert einen Meilenstein in der Entwick-
lung und unterstitzt wieder mehr aktuelle
Programme und Spiele. Moglich macht dies
der Umbau der Wine-Module in das Format
der ,Portable Executables”, das einige Spie-
le voraussetzen. Zudem kann Wine jetzt
32-Bit-Programme in seiner 64-Bit-Umge-
bung ausfihren, ohne dazu auf dem Host-
system alle verlangten Bibliotheken auch
nochmal in 32 Bit installieren zu missen.
Bis Wine 8 in Linux-Distributionen wie
Ubuntu angekommen ist, wird es noch dau-
ern. Und zum Erscheinungsdatum der
ndchsten Ubuntu-Ausgabe wird es auch

schon wieder eine neuere Wine-Version mit
vielen Fehlerbehebungen geben. Diese gibt
es sehr haufig, da die Wine-Entwickler die
Windows-API per Hand nachbauen und kei-
nen Einblick in den Quellcode aktueller
Windows-Systeme haben.

Der Beitrag zeigt deshalb die Einrichtung
einer aktuellen Wine-Ausgabe in Ubuntu
22.04/23.04 und die ersten Schritte zur
Konfiguration dieser Umgebung fiir Win-
dows-Programme. Wine simuliert heute
alle Windows-Versionen von XP bis 11, wo-
bei die Nachbildung von Windows 10/11
noch nicht in allen Details gereift ist.

Appdb: Funktioniert ein Windows-
Programm?

Einfache Anwendungen laufen nach einer
Installation mit wenig Vorbereitung sofort
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Nicht taufrisch, aber mit Wine 8 zuftieden: Altere Windows-Programme laufen unter Wine meist besser als ganz
neue Versionen. Installationsanleitungen helfen bei der Wine-Konfiguration.

und problemlos, komplexe Programme be-
nétigen oft noch etwas manuelle Konfigu-
ration. Flr schwierige Kandidaten wie bei-
spielsweise Adobe Photoshop, das in der
Version CS6 auch gut unter Linux mit Wine
8 lauft, gibt es Alternativen und Installati-
onshilfen. Denn auch wenn die Fortschritte
der Wine-Entwickler erstaunlich sind, so
gibt es in der Praxis immer noch etliche
Programme, die Ausnahmeregeln bei den
genutzten Bibliotheken verlangen.

Ob ein Windows-Programm in Wine lauft,
muss nicht empirisch durch Ausprobieren
ermittelt werden. Es lohnt sich vor der Ins-
tallation und der Beschaftigung mit Wine

Ein auf Wine basierendes Hilfsprogramm, an welchem auch
mafdgebliche Wine-Entwickler arbeiten, ist das kommerzielle
Crossover von Codeweavers. Dabei handelt es sich nicht einfach
um eine Abspaltung des originalen Wine-Quellcodes, sondern
um eine Erweiterung. Diese liegt immer nah am aktuellen Wine,
hat aber zur verbesserten Kompatibilitat fir Windows-Program-
me einige Bibliotheken mehr an Bord. Crossover ist auf typi-
sche Biiroanwendungen wie Microsoft Office spezialisiert. Es
bietet eine grafische Oberflache fir Installation und Verwaltung
von Windows-Programmen. Crossover ist nicht Open Source,
sondern ein kommerziell vertriebenes Programm, das ab

immer ein Blick in die durchsuchbare An-
wendungsdatenbank http://appdb.winehg.
org. Sie zeigt, wie gut oder schlecht es um
die Unterstltzung flr bestimmte Program-
me steht. Anwendungen erhalten je nach
ermittelten Funktionen, die experimentier-
freudige Wine-Anwender der Webseite
melden, einen Status nach den Kategorien
Platin, Gold, Silber, Bronze oder Garbage
(Mall). Alle Anwendungen, die unterhalb
des Gold-Status eingeordnet sind, laufen
Ublicherweise erst nach einigen Klimmzu-
gen oder unter Wine-Alternativen wie
Crossover. Viele Eintrdge zeigen nach ei-
nem Klick auf ,Show" eine Minianleitung

mit (englischsprachigen) Installationshin-
weisen, die auch mal anspruchsvoll ausfal-
len kann. Wichtig ist immer auch die ange-
gebene Versionsnummer von Wine, denn
viele Programme laufen erst ab neueren
Versionen wie 7 oder 8.

Ubuntu: Das neueste Wine
installieren

Wine liegt ausgerechnet in Ubuntu (und
Linux Mint) nur in einer veralteten Version
in den Standard-Paketquellen. Wir wollen
uns hier mit nicht weniger als dem neues-
ten Wine zufriedengeben, direkt von den
Entwicklern. Der erste Schritt dorthin ist die
Aufnahme von 32-Bit-Paketquellen, denn
Wine 8 verlangt zur besten Kompatibilitat
immer noch eine ganze Latte an Bibliothe-
ken fiir diese Architektur:
sudo dpkg --add-architecture i386
Ein Verzeichnis fur die Signaturen der Wine-
Pakete erstellt der Befehl
sudo mkdir -p /etc/apt/keyrings
und
sudo wget -0 /etc/apt/keyrings/
winehg-archive.key https://dl.
winehq.org/wine-builds/winehq.
key
ladt den Schlisselbund zur Verifizierung
der Pakete herunter. Die Aufnahme der
Paketquellen in Ubuntu erfolgt unter An-
gabe des Codenamens der Ubuntu-Versi-
on, ,jammy” fir Ubuntu 22.04 LTS und
auch fir Linux Mint:

notigten Truetype-Schriften. Welche Programme speziell mit
Crossover wirklich funktionieren, zeigt die Suche unter www.
codeweavers.com/compatibility. Die Entwickler weisen darauf
hin, dass Crossover 22.x noch auf Wine 7.7 basiert (auf Wine 8
erst Crossover 23, das Ende 2023 erscheinen soll).

Run thousands of Windows

CrossOver™  PortJump™  ExecMode™

74 Euro zu haben ist. Eine 14 Tage lauffahige Evaluationsversion
ermoglicht einen kostenlosen Test (nach Registrierung mit Mail-
adresse auf www.codeweavers.com/products/crossover-linux). Fur
die verschiedenen Linux-Distributionen liefert Codeweavers je-
weils ein passendes Bindrpaket als RPM und DEB. Nach der ein-
fachen Installation Gber den Paketmanager Gbernimmt eine
grafische Oberflache die weitere Einrichtung, etwa fir die be-

3/2023 LINUXWELT

programs on Mac, Linux &
ChromeOS

Sl Microsoft Officel

Blick in die Programmdatenbank von Crossover: Was in Wine nicht befriedigend
funktioniert, lauft eventuell in diesem erweiterten, aber kommerziellen Wine-
Ableger.
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Dieses Programm ist freie Software; Sie
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GNU Lesser General Public License, wie
won der Free Software Foundation
verbffentlicht. weiterverteilen und/oder
modifizieren; entweder gemaE Version
2.1 der Lizenz oder (nach Ihrer Option)
jeder spiteren Version.
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oK Abbrechen

Frisch abgefiilltes Wine: Fiir Ubuntu stehen die neu-
esten Wine-Jahrgange wie hier die Version 8.1 {iber
https://wiki.winehg.org/Ubuntu in eigenen Paket-
quellen bereit.

Anwenden

sudo wget -NP /etc/apt/sources.
list.d/ https://dl.winehq.org/
wine-builds/ubuntu/dists/jammy/
winehg-jammy.source

Ubuntu 23.04 (ab April 2023) verlangt statt-

dessen nach der Angabe ,lunar” statt ,jam-

my". AnschlieBend installieren die beiden

Kommandos

sudo apt update

sudo apt install --install-
recommends winehg-stable

die jeweils neueste stabile Wine-Version.

Wine-Umgebung konfigurieren

Nach der Installation von Wine ist der erste
Schritt der Start des Konfigurationspro-
gramms winecfg. Das Programm legt eine
Umgebung fiir Wine im versteckten Ordner
».wine” im Home-Verzeichnis an. Dort legt
es eine Abbildung der Windows-Registry in
Form von Textdateien an sowie im Unter-
verzeichnis ,~/.wine/drive_c" die Anwen-
dungsdateien zukunftig installierter Pro-
gramme. Zudem Uberpruft winecfg die
Laufzeitumgebung auf Vollstandigkeit und
bietet beispielsweise an, die .NET-Runtime
Wine-Mono zu installieren, was in einem
Dialog bestatigt werden muss.

Die erste Standardkonfiguration erstellt
winecfg so selbstdandig und zeigt dann den
weiteren Einstellungsdialog im Stil von
Windows an. Hier stehen die wichtigsten
Optionen zum Feintuning bereit - etwa um
die Darstellung anzupassen, ein Audioge-
rat fur die Soundausgabe auszuwahlen
oder originale Windows-Bibliotheken hin-
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zuzufugen. Ein wichtiger Punkt ist die Zu-
ordnung von virtuellen Laufwerksbuchsta-
ben zu Verzeichnissen, die unter ,Lauf-
werk"” erfolgt. Dieser Punkt kann dann no-
tig sein, wenn ein Windows-Programm zur
Installation oder zum Start nach einer
eingelegten Setup-CD fragt.

Winetricks: Wichtige
Einstellungen

Das Werkzeug winecfg bildet aber nur ei-
nen kleinen Teil der Einstellungen ab und
viele Optionen lassen sich nur direktin den
Konfigurationsdateien von Wine bearbei-
ten. Ein handliches Script namens ,wi-
netricks” nimmt Anwendern tber einfache,
grafische Menis haufig benétige Aufgaben
und Anpassungen ab. Das Script ist distri-
butionsiibergreifend, verlangt aber nach
den Paketen ,zenity” und ,cabextract”, wel-
che in Ubuntu/Mint mit
sudo apt install zenity cabextract
nachgerustet werden.
Sie installieren das Script am besten in sei-
ner aktuellen Version direkt vom Server der
Entwickler. In der Shell geben Sie dazu
wget http://winetricks.org/
winetricks
an, um die Script-Datei ,winetricks" ins ak-
tuelle Verzeichnis herunterzuladen, wo Sie
es dann mittels
sh winetricks
starten.
Nach der Frage, ob Aktionen zur statisti-
schen Auswertung an die Wine-Entwickler
gesendet werden sollen, stehen die wichti-
gen Optionen Uber den Punkt ,Standard
Winepréfix auswahlen” bereit. Das folgen-

de Men( erlaubt die Installation von haufig
benétigten DLLs und Schriftarten, so wie es
die Installationsleitungen der Appdb-Da-
tenbank jeweils darlegen. Zur Abkurzung
lasst sich ,winetricks” aber auch mit Kom-
mandozeilenparametern starten.

Tipps: Die meisten Windows-Programme
verlangen nach den Standardschriftarten,
welche unter ,Schriftart installieren - core-
fonts” zur Installation bereitstehen. Zudem
sind Uber ,Wine Einstellungen andern” wei-
tere Wine-Parameter editierbar. Es emp-
fiehlt sich, hier ,fontsmooth=gray” zu akti-
vieren, weil dies die Darstellung von Schrif-
ten in Windows-Programmen deutlich
verbessert.

Eigene Umgebungen fur
Programme

Windows-Programme, die viele eigene Bib-
liotheken und Einstellungen brauchen, kon-
nen damit wiederum anderen funktionie-
renden Anwendungen in Wine gefahrlich
werden. Wine bietet daher die Mdglichkeit
mehrerer unabhangiger Umgebungen mit
eigenen Verzeichnissen an (,Préfix”). Um
eine neue Wine-Umgebung zu erstellen,
beispielsweise als ,,.wine-test”, dientim Ter-
minalfenster dieser Aufruf:

env WINEPREFIX=~/.wine-test

winecfg

Das Verzeichnis ,~/.wine-test” wird dabei
automatisch erstellt und mit einer Stan-
dardkonfiguration ausgestattet. Damit die-
se alternative Umgebung auch bei der wei-
teren Konfiguration mit winecfg oder ,,wi-
netricks” zur Verwendung kommt, muss es
beim Aufruf der Tools angegeben werden:

welche Paket(e) mdchten Sie installieren?

fakejapanese

winetricks - Aktueller Prefix ist "/home/daver/.wine" o

Paket Name Heri
consolas MS Consolas console font Micri
constantia MS Constantia Font Micri
corbel MS Corbel font Micr
corefonts M5 Arial, Courier, Times fonts Micr
courier MS Courier fonkts Miicr
droid Droid fonts Asce
eufonts Updated fonts For Romanian and Bulgarian Micri
fakechinese Creates aliases for Chinese Fonts using Source Han Sans fonts  Adol

Creates aliases for Japanese fonts using Source Han Sans fonts Adol
fakejapanese_ipamona Creates aliases for Japanese fonts using IPAMona fonts

fakejapanese_vlgothic Creates aliases for Japanese Meiryo fonts using VLGothic fonkts Proje

Junli

Abbrechen Ok

Ohne die ,corefonts” geht wenig: Einige Anpassungen im grafischen Konfigurationstool winecfg sind fiir Win-
dows-Programme in Wine essenziell. Auch Original-DLLs sind hier installierbar.
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DLL-Oberschreibungen

DLLs (Dynamic Link Libraries) kbnnen einzeln eingestellt werden,
entweder Builtin (gestellt durch Wine) oder Native (von Windows
oder durch die Anwendung gestellt).

Neue Uberschreibung fir:

Bestehende

*gdiplus (Native)

*mever100 (Native, Builtin’
*nsmao Native, Builtin)
*mevcra0 (Native, Builtin)

*msxami3 (Native)

Bearbeiten...

Entfernen

[ ok ][ Abbrechen

Ersetzt einzelne Windows-Bibliotheken: Einige Pro-
gramme erfordern iiber winecfg den Austausch der
mitgelieferten Wine-Bibliotheken mit originalen Win-
dows-DLLs.

env WINEPREFIX=~/.wine-test sh
winetricks
Auch zum Ausfihren von Setupprogram-
men oder von Windows-Anwendungen ist
das Prafix wichtig:
env WINEPREFIX=~/.wine-test wine /
media/cdrom/setup.exe
Bei automatisch angelegten Programm-
startern fir eine installierte Anwendung
erganzt Wine das passende Préfix als Start-
parameter automatisch.
Ein Préfix dient auch dazu, getrennte Um-
gebungen fiir 32 Bit unter 64-Bit-Systemen
anzulegen. Winecfg erstellt namlich stan-
dardmaRig eine 64-Bit-Umgebung fiir Wine,
unter der einige 32-Bit-Programme nicht
laufen - auch nichtim neuesten Wine 8. Um
gezielt eine 32-Bit-Umgebung im Ordner
,~/.wine32" flr altere Windows-Software
anzulegen, dient folgendes Kommando:
WINEPREFIX=~/.wine32
WINEARCH='win32' winecfg
Ebenso muss Winetricks mit der Angabe
des Prafixes gestartet werden, um hier
Schriften oder DLLs zu installieren bezie-
hungsweise Optionen festzulegen:
WINEPREFIX=~/.wine32
WINEARCH='win32' winecfg
Tipps: Es empfiehlt sich zum Experimentie-
ren immer, Programme in ihre eigenen Wi-
ne-Préfixe zu installieren, um andere Win-
dows-Anwendungen nicht zu beeintrachti-
gen. Wenn ein Programm partout nicht
funktionieren will, so I6scht man einfach das
Verzeichnis mit dem jeweiligen Prafix vom
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Installationshilfe:
Playonlinux ist ein grafi-
sches Front-End fiir Wi-
ne, um ausgewahlte
Windows-Anwendungen
mit den passenden Ein-
stellungen in ein Prafix
zu installieren.

O

Willkommen bei dem PlayOnLinux
Installations-Assistenten.

Dieser Assistent wird Ihnen bei der Installatien helfen
Adobe InDesign €56 auf Ihrem Computer.

Dieses Programm wurde erstellt von: Adobe Systems Inc.
(httpy/fwww.adobe.com)

Dieses Installationsprogramm wird unterstitzt von:
RoninDusette

Adobe InDesign €56 wird installiert in:
/home/daver/.PlayOnLinux//wineprefix/IndesignCs6

PlayOnLinux is nok responsible For anything that might
happen as a result of using these scripts.

Klicken Sie auf Weiter um die Installation zu starten

PlayOnLinux

Weiter Abbrechen

Datentrager. Ein Verzeichnis kann auch als
Ganzes gesichert oder auf einen anderen
Linux-Rechner mit Wine Ubertragen wer-
den, denn das Wine-Prafix enthdlt immer
alle Einstellungen und Dateien.

Leihgaben: Originale DLLs
nachriisten

Wine darf aus lizenzrechtlichen Griinden
keine Windows-Komponenten ausliefern.
Einige Windows-Programme haben aber
spezielle Anspriiche, denen die API auch
bei Wine 8 nicht genligt. Sie verlangen nach
originalen Bibliotheken von Windows.

Eine Reihe von Bibliotheken bietet ,wi-
netricks” Uber das Untermeni ,Windows-
DLL installieren” und ladt dazu in den meis-
ten Fallen ein Updatepaket von den Mi-
crosoft-Servern herunter. Verlangt ein
Programm eine sehr spezielle DLL, dann
kann man die Bibliothek auch aus einem
bestehenden Windows-System in das Wine-
Verzeichnis ,~/.wine/drive_c/windows/sys-
tem32” kopieren. Danach geht es in die
Konfiguration von winecfg, um dort unter
.Bibliotheken » Neue Uberschreibung fiir"
die gewiinschte Bibliothek auszuwahlen.

Der Punkt ,Festlegen” erstellt eine neue
Regel, die Sie dann mit ,Bearbeiten” an-
dern kénnen. Die Einstellung ,Native” nutzt
die vorhandene, originale Windows-DLL im
Unterordner ,system32” anstatt der einge-
bauten Bibliothek von Wine 8. Das Script
Jwinetricks” erstellt diese Regeln bei der
Installation von DLLs selbstandig.

Playonlinux: Installationshilfe

Eine weitere Mdglichkeit, eine Auswahl be-
sonders populdrer Windows-Programme in
Wine einzurichten, bietet das Front-End
Playonlinux. Es liefert Installationshilfen,
um auch schwierige Kandidaten mit vielen
Anpassungen zum Laufen zu Uberreden.
Die nétigen Wine-Einstellungen tibernimmt
Playonlinux selbstandig und installiert ein-
zelne Anwendungen in ihre eigenen Wine-
Umgebungen (Préfix). Leider liegt die Ent-
wicklung von Playonlinux schon eine Weile
brach. Nur in Ubuntu und Linux Mint ist es
noch in den Standardquellen enthalten und
Uber das Softwarecenter oder Gber die Be-
fehlszeile mit

sudo apt install playonlinux

zu installieren.

Scheitern Wine oder Crossover an Windows-Programmen, die fiir die eigene Arbeit
enorm wichtig sind, dann bietet sich immer noch eine virtuelle Maschine an. Ein dort
installiertes Windows hat zwar nur Zugriff auf emulierte Hardware, aber der Perfor-
manceverlust fallt auf modernen Rechnern kaum auf. Die einfachste Lésung zur Vir-
tualisierung unter Linux ist Oracle Virtualbox (www.virtualbox.org/wiki/Downloads).
Um nicht dauernd mit einem zusatzlichen Fenster zu hantieren, in welchem ein vir-
tualisiertes Windows lauft, kann unter Linux der ,Seamless” Modus genutzt werden.
Dieser blendet einzelne Programmfenster aus der VM auf dem Linux-Desktop ein.
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Dateisysteme und
Werkzeuge

Bei einer Linux-Installation werden fur das kunftige System mehrere Standarddatei-
systeme angeboten. Wir stellen Ihnen die beiden wichtigsten ausfuhrlich vor, geben Tipps
und zeigen die Vor- und Nachteile.

Bei der Installation setzen Ubuntu und Li-
nux Mint auf das bewdhrte Dateisystem
Ext4, alternativ wird auch ZFS angeboten.
Wer mochte, kann jedoch auch ein anderes
Linux-Dateisystem manuell einrichten.
Weitere Dateisysteme stehen fir Wechsel-
datentrager bereit, etwa wenn es um den
Datenaustausch mit anderen Betriebssys-
temen geht. In diesem Artikel erfahren Sie,
welche Funktionen die Dateisysteme bie-
ten und was man bei der Auswahl beach-
ten sollte. Mechanische Festplatten, SSDs
und externe USB-Laufwerke werden unter
Linux im Wesentlichen gleich behandelt.
Wenn wir in diesem Artikel von Festplatten
sprechen, gilt das auch fiur alle anderen
Laufwerkstypen.

Partitionen und
Partitionsschemata

Eine Partition ist ein zusammenhangender
Speicherbereich auf einer Festplatte. Es
gibtin der Regel mehrere davon, beispiels-
weise fir unterschiedliche Betriebssyste-
me oder um das System und das Home-
Verzeichnis auf getrennten Partitionen zu
speichern.

Auf der Festplatte sind Informationen zu
den Partitionen, etwa Anfang und Ende, in
einer Partitionstabelle gespeichert. Zwei
Typen von Partitionstabellen sind verbrei-
tet. Die dltere Version wird unter Linux als
MS-DOS- oder MBR-Partitionsschema be-
zeichnet. Man sollte es nicht mehr verwen-
den, denn es unterstutzt nur Laufwerke mit
bis zu zwei TB. Das neuere GPT-Partitions-
schema kennt diese Begrenzung nicht und
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Dateisystemunterstitzung x
btrfs o o ° ° 9 o ° o o o btrfs-progs / btrfs-tools
exfat ° e e ° ° o ° ° exfatprogs
ext2 ° o o ° ° ° ° ° e?fsprogs
excs © 00 O © © O O © o
et - ® © ©& & © oosna
fars [ %] (%] (] (] [%] Q @ rarstools
fat16 ° ° ° ° ° ° o o dosFstools, mtools
fat32 ° ° ° ° ° ° ° ° dosfstools, mtools
hfs 0 e ° ° ° 0 0 0 hFsutils
hfs+ o O ° ° ° [x] Q @ hfsprogs
jfs o © Q <) [} [} [} Q ifsutis
linux-swap o o e o ° [%] 9 9 util-linux

Legende
Dieses Diagramm stellt die auf Dateisysteme unterstiitzten Operationen %Mﬁﬂ‘ifh wenn ausgehangt und eingehdngt
dar. ) . ) ) L 8 Mur méglichwenn eingehdngt
Nicht alle Operationen sind auf allen Dateisystemen verfiigbar. Teilweise L .
liegt dies in der Natur der Dateisysteme und an Beschrinkungen der Nur méglichwenn ausgehangt
erforderlichen Software. ° Nicht verfiigbar
Erneut nach unterstiitzten Vorgangen suchen Schlieien

Zahlreiche Dateisysteme: Gparted zeigt liber ,Ansicht - Dateisystemunterstiitzung“, was mit welchem Datei-
system maglich ist. Unter ,Erforderliche Software” stehen die zugehdrigen Paketnamen.

kann Datentrager bis zu einer GréRe von
acht Zebibyte (8 * 2 hoch 70 Byte) verwal-
ten. Festplatten dieser Grol3e gibt es zwar
(noch) nicht, GPT ist aber zusammen mit
Uefi etwa fur eine parallele Windows-Ins-
tallation erforderlich.

Bei der Linux-Installation missen Sie sich
Uber das Partitionsschema keine Gedanken
machen. Bei der Neuinstallation auf einer
leeren Festplatte wird nicht nach dem Par-
titionstyp gefragt und bei aktuellen Distri-
butionen immer GPT verwendet. Erfolgt die
Installation neben Windows auf einer eige-
nen Partition, bleibt das bisherige Partiti-
onsschema erhalten (MBR oder GPT).

Partitionsschema andern

In Gparted (Installation Uber das gleichna-
mige Paket) wahlen Sie rechts oben das
Laufwerk aus. Uber ,Ansicht -» Gerateinfor-
mationen” blenden Sie die Eigenschaften

des Laufwerks ein. Hier erfahren Sie, wel-
ches Partitionsschema das Laufwerk ver-
wendet. Uber ,Gerdt -» Partitionstabelle
erstellen” |asst sich ein anderes Partitions-
schema angeben, beispielsweise ,msdos”
oder ,gpt". Aber Vorsicht: Sobald Sie eine
neue Partitionstabelle erstellen, gehen alle
Daten verloren.

AnschlieBend gehen Sie im Kontextmend
auf ,Neu”. Sie konnen die GroRRe der Parti-
tion festlegen und ein Dateisystem wahlen,
beispielsweise ,ext4". Nach einem Klick auf
»Hinzufigen” kontrollieren Sie die korrekte
Auswahl der Festplatte und klicken in der
Symbolleiste auf das Hakchen (,Alle Vor-
gange ausfihren”). Die neue Partition wird
erstellt und formatiert.

Partitionsschema ohne Datenverlust an-
dern: Das hier beschriebene Verfahren gilt
als unsicher, weshalb hier ein vorheriges
Backup angeraten ist. Verwenden Sie es
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aullerdem nur bei Festplatten mit reinen
Datenpartitionen. Wenn ein Betriebssys-
tem auf dem Laufwerk installiert ist, muss-
ten Sie auch die passenden Partitionen fir
Uefi erstellen und die zugehdrigen Bootloa-
der einrichten. In diesem Fall ist es einfa-
cher, die Daten zu sichern und das Be-
triebssystem neu zu installieren.

Die Konvertierung von MBR nach GPT kann
Uber die Befehlszeile

sudo sgdisk -g /dev/sd[X]

erfolgen. In die andere Richtung geht es mit
sudo sgdisk -m /dev/sd [X]

Dabei ist es jedoch nicht méglich, bei MBR
mehr als vier Partitionen zu konvertieren.
Ersetzen Sie den Platzhalter ,[X]" jeweils
durch die Kennung des Laufwerks. Das Tool
sgdisk sollte standardmaRig vorhanden
sein. Wenn nicht, installieren Sie das gleich-
namige Paket. Den Typ der Partitionstabel-
len, die Laufwerksbezeichnungen und eine
Liste mit Partitionen gibt

sudo parted -1

aus.

Ext4: Das klassische, robuste
Dateisystem

Ext4 (,Extended Filesystem” Version 4) ist
das Standarddateisystem bei Ubuntu und
Linux Mint. Das ist eine gute Wahl, denn
Ext4 ist seit langem bewahrt, bietet eine
gute Leistung und hohe Sicherheit auf allen
Laufwerkstypen, daneben aber keine be-
sonderen Funktionen. Die Sicherheit bezie-
hungsweise Datenintegritat wird durch
Journaling gewahrleistet. Wenn eine Datei
beispielsweise neu erstellt oder geandert
wird, speichert Ext4 Metadaten wie Datei-
typ und Dateigrél3e sowie die Datenbldcke
zusammengefasst in einer Transaktion im
Journal. StandardmaRig werden die Daten
innerhalb von funf Sekunden auf das Lauf-
werk geschrieben. Sollte eine Transaktion
nicht abgeschlossen werden kénnen, etwa
bei einem Stromausfall, gehen die noch
nicht gespeicherten Daten verloren. Dank
Journal ldsst sich dann aber feststellen, wel-
che Datenbldcke betroffen sind, Prifung
und Reparatur des Dateisystems kénnen
daher sehr schnell erfolgen.
Konfiguration des Dateisystems: Wie das
Dateisystem konfiguriert ist, lasst sich fur
eine in das Dateisystem eingehangte Parti-
tion im Terminal beispielsweise mit

cat /proc/fs/ext4/sda2/options
herausfinden. Ersetzen Sie ,sda2"” durch die
gewiinschte Ext4-Partition. Die Zeile
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Jdev/nvmeOn1 - GParted = @ X
GParted Bearbeiten Ansicht Gerdt Partition Hilfe

® - B

& /dev/nvmeOn1 (379.76 GiB) ~

e AR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEIEAEEEEEE NS EEEEEEEIIIESEEEIESEASEIEEEESEIIEEESEEzEass

/dev/nvmeonip1
379.76 GiB

R

Gerdteinformation system Bez r 3en N
Modell: ORCL-VBOX-NVME-VER 1 e N e ext4 data 379.76GiB  1.94GiB  377.82Gif
Seriennummer:

GroRe: 379.76 GiB
Pfad: Jdev/nvme0n1

partitions! Partitionstabelle auf /dev/nvmeOn1 erstellen x

KopFe: _ =

Sektoren/ o ACHTUNG: Das LOSCHT ALLE DATEN auf der GESAMTEN FESTPLATTE /dev/nvmeOn1
Zylinder:

Sektoren |

Sektorgrd Neuen Partitionstabellentyp auswahlen: gpt  ~

Abbrechen Anwenden

0 ausstehende Vorgdnge

Partitionsschema: Uber Gparted lasst sich eine neue Partitionstabelle - ,msdos* oder ,gpt - erstellen. Dabei
werden alle Partitionen auf dem Laufwerk geléscht.

.data=ordered” in der Ausgabe steht flir  schrieben werden. Auf einer zweiten Fest-

aktives Journaling nach dem oben beschrie-
benen Verfahren.

Das Tool tune2fs (Paket: ,,e2fsprogs”, in der
Regel standardmaRig installiert) liefert aus-
fuhrliche Informationen zum Dateisystem,
auch wenn das Laufwerk nicht eingehangt
ist. Der Befehl

sudo tune2fs -1 /dev/sda2

zeigt hinter ,Filesystem features” eine Liste
mit Attributen fir das Dateisystem. Die An-
gabe ,has_journal” steht fir das aktivierte
Journaling.

Journaling deaktivieren: Journaling redu-
ziert Datenlibertagungsrate etwas, weil
mehr Daten als eigentlich erforderlich ge-

platte, auf der nur gelegentlich Schreibvor-
gange ausgefuhrt werden, etwa fur Back-
ups, kann man das Journaling auf Kosten
der Datensicherheit abschalten und damit
Geschwindigkeit gewinnen. Dafiir verwen-
den Sie die folgenden zwei Befehlszeilen:
sudo umount /dev/sdcl
sudo tune2fs -0 Ahas_j ournal /dev/
sdcl
Ersetzen Sie ,,sdc1” durch die Bezeichnung
der Festplatte und Partition. Die Option
,-0"(GroRbuchstabe) entfernt das nachfol-
gende Dateisystemattribut mit ,A“, ohne
diese Angabe oder mit einem ,+" vor der
Option wird das Attribut hinzugefigt.

Fedora und Open Suse verwenden standardmafig das Dateisystem BTRFS. Es bietet
ahnliche Funktionen wie ZFS, beispielsweise Komprimierung und Snapshots, bend-
tigt jedoch weniger RAM und scheint daher fiir Desktopsysteme geeigneter. Ubuntu
und Linux Mint lassen sich auf einer BTRFS-Partition einrichten, indem man im
Fenster ,Installationsart” die Option ,Etwas Anderes” wahlt und die EFI- und BTRFS-
Partitionen manuell erstellt.

Ein weiterer Kandidat ist das Dateisystem XFS, auf dem sich Ubuntu mit der glei-
chen Methode installieren lasst. In der Vergangenheit wurde dem Journaling-Datei-
system eine besonders gute Leistung vor allem beim Umgang mit besonders gro-
Ben Dateien attestiert. Inzwischen dirften auch die anderen Dateisysteme in die-
sem Bereich nicht schlechter abschneiden.

USB-Sticks sind oft mit dem Dateisystem EXFAT formatiert. Der passende Treiber
gehort seit Kernel 5.7 zum Lieferumfang und Ubuntu und Linux Mint unterstiitzen
ExFAT-Laufwerke ohne weitere Hilfsmittel. Wer mit Gparted Partitionen mit EXFAT
formatieren méchte, muss unter Ubuntu das Paket ,exfatprogs” installieren. Bei Li-
nux Mint ist es bereits vorhanden.
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Installation

Installationsart

© Festplatte l6schen und Linux Mint installieren

Erweiterte Funktionen ... Keine ausgewahlt

Etwas Anderes

Sie konnen selbst Partitionen anlegen, deren Grol

Auf diesem Rechner befinden sich momentan keine erkannten Betriebssysteme, Wie mochten Sie vorgehen?

Achtung: Das wird alle lhre Anwendungen, Dokumente, Fotos, Musik und alle anderen Dateien von allen Betriebssystemen Ischen.

r mehrere Partitionen fir

r Linwx Mint auswahlen,

Beenden Zurlick Jetzt installieren

Standardinstallation: Wer Linux Mint oder Ubuntu auf einer leeren Festplatte einrichtet, muss nicht viel einstel-
len. Die Systeme verwenden eine GPT-Partition und das Dateisystem Ext4.

Dateisystemoptionen: a
Das Tool tune2fs zeigt
die Einstellungen des
Ext4-Dateisystems an.
Lhas_journal“ist Stan-
dard und erscheint,
wenn die Journaling-
Funktion aktiv ist.

Filesystem volume name:
Last mounted on:
Filesystem UUID:
Filesystem magic number:
Filesystem revision #:
Filesystem features:

xtra_isize metadata csum
Filesystem flags:
Default mount options:
Filesystem state:

Errors behavior:
Filesystem 0S5 type:
Inode count:

te@ub2204:~4% sudo tunezfs -1 /dev/sda2
tune2fs 1.46.5 (3@-Dec-2021)

leeds_recovery extent 64bit flex_bg sparse_super large_file huge_file dir_nlink e

te@ub2204: ~

<ngne>

/
18c57al14-4256-4126-beba-af58ab8b0388
@xEF53
1 (dynamic)
ext attr resize inode dir index filetype n

signed_directory hash
user xattr acl

clean

Continue

Linux

27860992

Starten Sie Linux neu und hangen Sie die
Partition in das Dateisystem ein. In der
Ausgabe von
cat /proc/fs/ext4/sdcl/options
fehlt jetzt die Angabe ,,data=ordered”.
Alternativ kann man auch den Journal-Mo-
dus bei der ausgehangten Partition andern:
sudo tune2fs -o +journal data_
writeback /dev/sdcl
Der Writeback-Modus beschleunigt
Schreibzugriffe etwas, das Journal sorgt
aber bei Bedarf fiir eine schnellere Priifung
des Dateisystems, auch wenn sich unvoll-
standig gespeicherte Datenblécke nicht
wiederherstellen lassen.
Weitere Einstellungen fiir Ext4: Aktuelle
Ubuntu-Systeme verlassen sich vollstandig
auf das Journaling und prifen das Datei-
system nur nach einem Absturz. Wer eine
regelmaBige Prufung wiinscht, aktiviert
diese mittels
sudo tune2fs -i 60 -c 100 /dev/sda2
Der Check wird mit diesen Optionen auto-
matisch alle 60 Tage (,-i 60“) oder nach
100 Neustarts (,-c 100”) durchgefiihrt - je
nachdem, welches Ereignis friiher eintritt.
Linux speichert bei Dateien und Ordnern
Datum und Uhrzeit der Erstellung, Ande-
rung und des letzten Zugriffs. Der letzte
Wert sorgt fir zahlreiche Schreibzugriffe,
was sich bei SSDs negativ auf die Lebens-
dauer auswirken kann. Er ist auRerdem
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entbehrlich, auBer man benétigt ihn fur
eine Suchfunktion. Um die Funktion abzu-
schalten, passen Sie die Ext4-Optionen in
der Datei ,/etc/fstab” an. Fir die unter ,/*
eingehadngte Partition sieht die Zeile dann
folgendermaBen aus:
UUID=[ID] / ext4 errors=remount-
ro,noatime,nodiratime 0 1
Ext4-Partitionen defragmentieren: Ext4
optimiert das Dateisystem automatisch,
eine manuelle Defragmentierung ist daher
kaum notig. Auf Festplatten (nicht auf SSDs)
mit etlichen groRen Dateien kann es den-
noch zu einer Fragmentierung kommen,
was sich mit
ed4defrag -c [Pfadl]
prifen lasst. Sollte das Tool eine Defrag-
mentierung empfehlen, starten Sie es ohne
die Option ,-c" erneut.

ZFS: Funktionsgeladen und
modern

Ubuntu und Linux Mint gehdren zu den we-
nigen Distributionen, die ZFS bei einer Neu-
installation anbieten. Die Option ist etwas
versteckt. Nach einem Klick auf , Erweiterte
Funktionen” im Fenster ,Installationsart”
kann man ,Festplatte [6schen und ZFS ver-
wenden” wdhlen. Ob man das Dateisystem
wirklich nutzen méchte, sollte man genau
abwagen. ZFS gehdrt wahrscheinlich zu den
Dateisystemen mit den meisten Funktio-

nen, vor allem fir den Profi-Einsatz. Auf
einem privat genutzten Desktop-PC er-
scheint es jedoch uberdimensioniert.

ZFS ist nicht nur ein Dateisystem, sondern
auch ein Volume-Manager. Festplatten las-
sen sich in einem Speicherpool zusammen-
fassen, der Pool lasst sich im laufenden
System vergroBern und neue Laufwerke
kann man per Hotplug einbinden. ZFS ver-
wendet ein Journal und Copy-on-Write. Ge-
anderte Blocke werden nicht iberschrie-
ben, sondern zunéachst in einem freien Be-
reich gespeichert. Der Vorgang wird entwe-
der vollstandig ausgeflihrt oder ignoriert.
Ein Stromausfall oder Systemabsturz kann
das Dateisystem daher nicht beschadigen.
Zuletzt unvollstandig gespeicherte Daten
kdnnen aber trotzdem verloren gehen.
Copy-on-Write sorgt auBerdem fiir Redun-
danz. Ist ein Block auf der Festplatte defekt,
kann ZFS die Daten aus der Kopie wieder-
herstellen. Das Dateisystem unterstitzt
Raid-Arrays mit unterschiedlichen Redun-
danzgraden, Komprimierung und
Snapshots, in denen sich der Inhalt des
Dateisystems speichern lasst. Ein Cache-
speicher im RAM sorgt fir die schnelle Aus-
lieferung der Daten. Fiir eine Festplatte mit
vier TB Kapazitat werden ungefahr vier GB
RAM belegt. Der Rechner sollte daher - je
nach GroéRe der Festplatten - mit viel
Hauptspeicher ausgestattet sein. ZFS-Pools
sollten nicht zu mehr als 80 Prozent gefullt
werden, weil sie sonst langsamer arbeiten.
Ist das Dateisystem komplett belegt, lassen
sich keine Dateien mehr |6schen, weil kein
Platz mehr fiir Copy-on-Write verfiigbar ist.
Nach der Installation von Ubuntu auf ei-
nem ZFS-Dateisystem sind auf den ersten
Blick keine Besonderheiten zu erkennen.
Die Komplexitat offenbart sich erst, wenn
man sich im Terminal mit

mount | grep "type zfs"

oder

zfs list

die eingehangten ZFS-Dateisysteme an-
sieht. Angezeigt wird der Speicherpool
,bpool”, in dem die Dateien der Bootumge-
bung (,/boot") liegen. In ,rpool” sind die
restlichen Verzeichnisse untergebracht.
,rpool/USERDATA/[Username_ID]" bei-
spielsweise ist unter ,,/home/[Usename]”
eingebunden.

Hinweis: Einige Tools kommen mit ZFS
noch nicht zurecht. Das Backuptool Time-
shift (Standard bei Linux Mint) kann bisher
keine ZFS-Partitionen sichern.
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ZFS als Raid nutzen: Wer zusatzliche Fest-

platten als Datenspeicher verwenden

mochte, kann dafiir ZFS verwenden, auch

wenn das System nicht auf einer ZFS-Parti-

tion installiert ist.

Installieren Sie die ndtigen Tools mit

sudo apt install zfsutils-linux

In unserem Beispiel gehen wir davon aus,

dass zwei identische Festplatten als ,,/dev/

sdb”und ,/dev/sdc” bereitstehen. Diese zwei

Befehlszeilen erstellen den ZFS-Pool ,zdata"

aus beiden Festplatte (,mirror“/Raid-1) und

aktivieren die Iz4-Komprimierung:

zpool create zdatamirror /dev/sdb /
dev/sdc

zfs set compression=1z4 zdata

Die Komprimierung spart nicht nur Platz

auf dem Laufwerk, sondern beschleunigt

auch den Datentransfer, weil weniger Da-

ten von der Festplatte gelesen werden

mussen. Dadurch steigt allerdings die CPU-

Belastung, was aber auf aktuellen PCs

kaum ins Gewicht fallt.

Fur eine Ubersichtliche Verwaltung erstel-

len wir im Pool ein weiteres Dateisystem:

zfs create zdata/mydata

Die Dateisysteme werden automatisch un-

ter ,/zdata” und ,/zdata/mydata” einge-

hangt, Eintrage in der Datei ,/etc/fstab”

sind nicht erforderlich. Andern Sie die Zu-

griffsrechte mit

sudo chmod 777 /zdata/mydata

Dadurch erhalten Nutzer ohne administra-

tive Schreibrechte im Ordner.

Die Befehlszeile

sudo zfs snapshot zdata/
mydata@20.03.2023

erstellt einen Schnappschuss des Dateisys-

tems. Welche Schnappschiisse vorhanden

sind, lasst sich mit

zfs 1list -t snapshot

ermitteln.

sudo zfs rollback zdata/
mydata@20.03.2023

setzt das Dateisystem auf den zuvor gesi-

cherten Schnappschuss zurtick. Alle danach

erstellen Dateien gehen dabei verloren.

Hinweis: Raid und Snapshots erhéhen die

Datensicherheit, sind aber kein Ersatz fir

reguldre Backups.

NTFS: Zugriff auf das Windows-
Dateisystem

Ubuntu 22.04 und Linux Mint 21 verwen-
den weiter NTFS-3G flir NTFS-Partitionen,
obwohl der Kernel ab Version 5.15 das
neue Modul NTFS3 fir die Unterstiitzung
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Alternatives Dateisys-
tem: Nach einem Klick
auf ,Erweiterte Funktio-
nen“ kann man bei Linux
Mint und Ubuntu das
Dateisystem ZFS fiir das
Installationslaufwerk
festlegen.

Erweiterte Funktionen ...

Etwas Anderes

Auf diesem Rechner befinden sich momentan keine erkannten Betriebssysteme. Wie méchten Sie vorgehen?

© Festplatte [6schen und Linux Mint installieren

Achtung: Das wird alle Ihre Anwendungen, Dokumente, Fotos, Musik und alle anderen Dateien von allen Betriebssystemen lschen,

Keine ausgewahlt

sie kannen selbst Partitionen anlegen, et

Erweiterte Funktionen (%]
Keine
LVM bei der neuen Linux Mint-Installation verwenden
© Festplatte laschen und ZFS verwenden

Die neue Linux Mint-Installation zur Sicherheit verschliisseln
Im nachsten Schritt wahlen Sie einen Sicherheitsschlussel aus.

Cancel OK

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Terminal Hilfe

te@.M4:~% mount | grep “"type zfs"

acl)

acl)

1)

s (rw,relatime,xattr,posixacl)

te@LM4: ~ -

rpool/R0O0OT/ubuntu 12ptfz on / type zfs (rw,relatime,xattr,posixacl)
rpool/USERDATA/root_o0zt156 on /root type zfs (rw,relatime,xattr,posixacl)
rpool/R0O0T/ubuntu 12ptfz/var/log on /var/log type zfs (rw,relatime,xattr,posixacl)
rpool/RO0T/ubuntu_12ptfz/var/www on /var/www type zfs (rw,relatime,xattr,posixacl)
rpool/USERDATA/te 0zt156 on /home/te type zfs (rw,relatime,xattr,posixacl)
rpool/RO0T/ubuntu 12ptfz/var/spool on /var/spool type zfs (rw,relatime,xattr,posix

rpool/RO0T/ubuntu 12ptfz/usr/local on /usr/local type zfs (rw,relatime,xattr,posix

rpool/RO0OT/ubuntu 12ptfz/var/lib on /var/lib type zfs (rw,relatime,xattr,posixacl)
rpool/RO0T/ubuntu 12ptfz/var/snap on /var/snap type zfs (rw,relatime,xattr,posixac

rpool/R0O0T/ubuntu 12ptfz/srv on /srv type zfs (rw,relatime,xattr,posixacl)
rpool/R0O0T/ubuntu_12ptfz/var/lib/NetworkManager on /var/lib/NetworkManager type zf

Komplexe Mountpunkte: Im ZFS-Pool erstellen Ubuntu und Linux Mint eigene Dateisysteme fiir viele Ordner
und bindet sie automatisch etwa unter ,/root“ und ,,/usr/local” ein.

des Dateisystems mitbringt. Es mag sein,
dass die Entwickler dem recht neuen Ker-
nel-Modul noch skeptisch gegeniberste-
hen. In der Praxis bietet NTFS3 oft eine
leicht verbesserte Schreibleistung, jedoch
nicht immer. Man kann aber auch einen
Fehler in der Ubuntu/Mint-Konfiguration
vermuten. Denn das System versucht, das
Dateisystem mit NTFS3 einzubinden, was
aber aufgrund eines falschen Parameters
fehlschlagt.

Wer den neuen Treiber verwenden mochte,
muss zwei Anpassungen vornehmen. La-
den Sie Uber https;//m6u.de/BMUK die Da-

tei , 75-ntfs3.rules” herunter, die Sie (als
root) in den Ordner ,/etc/udev/rules.d”
kopieren. Die Datei ,mount_options.conf”
kopieren Sie nach ,/etc/udisks2“” und da-
nach starten Sie Linux neu.

Binden Sie die NTFS-Partition iber den Da-
teimanager ein. Die Kontrolle mit ,,mount”
zeigt jetzt als Dateisystemtyp ,ntfs3" an. Bei
NTFS-3G wird hingegen als Typ ,fuseblk”
ausgegeben. Sollte die Leistung des neuen
Treibers nicht Ihren Erwartungen entspre-
chen, I6schen Sie die hinzugefiigten Datei-
en. Nach einem Neustart verwendet das
System dann wieder NTFS-3G.

Datei Bearbeiten Ansicht Gehen zu

= Maln Rachner

Lesezeic!
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Verbesserter NTFS-Trei-
ber: Damit Ubuntu und
Linux Mint den neuen
Treiber nutzt, missen Sie
die Konfiguration anpas-
sen. Dass derTreiber ver-
wendet wird, erkennen
Sie an ,type ntfs3*.

te@LM4: ~ - = 7
ei Besrbeiten Ansicht Suchen Terminal Hilfe I
xed,errors=remount-ro}
ev/sdal on /boot/grub type vfat (rw,relatime, fmask=0@
2,dmask=0022, codepage=437, iocharset=1s08859-1, shartnam
ixed,errors=remount-ro) V4
mpfs on /runfuser/1608 type tmpfs (rw,nosuid,nodev,rel
time,size=812444k,nr_inodes=283111,mode=700,uid=1000,q

1600, inode64)

[n] vfsd-fuse on /run/user/1000/gvfs type fuse.gvfsd-fuse ‘
S oW (rw,nosuid, nodev, relatime,user id=10€0,group id=1000) ‘

/dev/sdb3 on /media/te/98088FFO0BBFCEAG (rw,

nosuid,nodev, relatime,uid=1000,9id=1000, 1ocharset=utfg, ©

iscard,noacsrules,uhelper=udisks2)

4:~%

Windows

15 Objekte, freier Speicherplatr 3637 G8
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Pipewire problemlos

Nach Fedora und Arch Linux hat auch Ubuntu seit Version 22.10 von Pulse Audio
zum neueren, vielversprechenden Soundserver Pipewire gewechselt. Der Beitrag zeigt
Problemlosungen und nutzliche Extras rund um Pipewire.

Wie schon der Wechsel zu Pulse Audio auf
einigen Linux-Distributionen zeigte, gelingt
der Umbau zu einem neuen Soundserver
nicht ohne Knirschen und Stocken. Zwar ist
Pipewire weitgehend kompatibel zu Pulse
Audio und |8st einige langjahrige Probleme
wie lange Latenzen und fehlende Unter-
stitzung zu modernen Bluetooth-Codecs.
Doch ist die hardwarenahe Konfiguration
eine neue Fehlerquelle. Pipewire istin gro-
RBen Distributionen ein Neuzugang, in
Ubuntu erst seit Version 22.10 Standard,
Debian wird in der kommenden Ausgabe
12 ,Bookworm” wechseln. Der Beitrag pra-
sentiert haufiger auftretende Herausforde-
rungen mit Pipewire und deren Losungen,
nicht nur fir Ubuntu 22.10/23.04. Viele
Losungswege sind auf die anderen Linux-
Systeme Ubertragbar.

Grundlagen: Mixer installieren

Pipewire arbeitet dank der Kompatibilitat
zu Pulse Audio weiterhin mit Mixer-Applets
verbreiteter Desktops. Darlber hinaus hat
jede Distribution auch noch die spezielle-
ren Tools in den Standard-Paketquellen, die
fur Feineinstellungen essenziell sind. An-
fangliche Probleme bei der Klangausgabe
sind oft schon damit gel6st, das richtige
Gerat zur Ausgabe auszuwahlen. In Ubuntu
installiert das Kommando

sudo apt install pavucontrol

alle Tools zur Kontrolle von Pulse Audio.
Das Programm Pavucontrol liefert beim
Aufruf eine Ubersicht aller aktuellen Audio-
quellen mit einzelner Lautstarkeregelung
und Masterlautstarke. Auf den Registerkar-
ten ,Ausgabegerate” und ,Eingabegerate”
sind die jeweiligen erkannten Gerdte aus-
wahlbar, auch Bluetooth. Auf ,Konfigurati-
on” muss zudem ein passendes Profil ein-
gestellt sein, beispielsweise ,,Analog Stereo
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Duplex”. Dieses Feld darf nicht auf ,aus”
stehen, sonst bleibt alles stumm.

Kein Sound: Systematische
Fehlersuche

Bleibt das System mit Pulse Audio nach der
ersten Kontrolle in Pavucontrol dennoch
stumm, so ist systematisches Vorgehen ge-
fragt. Ein Blick auf den Systemd-Prozess
von Pipewire, aber auch auf die hardware-
nahe Schnittstelle ,,ALSA" (Advanced Linux
Sound Architecture) des Linux-Kernels ge-
hort zu den nachsten Schritten.

1. Hardware: Selten féllt ein interner
Soundchip aus, aber Anschlisse und phy-
sikalische Schalter kénnen durchaus be-
schadigt werden, an Laptops wie auf Main-
boards. Bei externer USB-Audiohardware
kann ein Treiber fehlen. Der Start eines
anderen Linux-Systems als Livesystem
ohne Pipewire, beispielsweise ein Linux
Mint 21.x oder Ubuntu 22.04, kann diese
Fehlerquelle ausschlieen. Fiir einige exo-
tische Soundchips von Laptops haben Li-
nux-Systeme bis heute keine funktionie-

rende hardwarenahe Konfiguration, ob-
wohl es dafiir Treiber gabe. Pipewire gibt
Uber diese Situation keine Auskunft, wohl
aber diese Abfrage:

cat /proc/asound/cards

Sollte der Aufruf mit dem Hinweis ,no
soundcards found” abbrechen, so ist kein
Soundchip bereit zur Ausgabe. Pipewire ist
dann nicht die Fehlerquelle.

2. ALSA: Gibt es nach einer Neuinstallation
oder einem umfangreichen Update eines
Linux-Systems gar keinen Sound, so sollte
eine Kontrolle der grundlegenden ALSA-
Einstellungen erfolgen: Der Terminalbefehl
alsamixer

zeigt alle Pegel von Input- und Output-
schnittstellen an, auf die Pipewire aufsetzt.
Wichtig ist zuerst auch die Auswahl der
richtigen Hardwareschnittstelle mit der
Taste F6. Die Taste M andert die Stumm-
schaltung, die Pfeiltasten stellen den Pegel
ein und wechseln zwischen den Reglern. Ist
hier eine Ausgabe auf stumm gestellt, etwa
»Master”, dann wird auch Pipewire keinen
Sound ausgeben.
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3. Systemd: Sollte in Ubuntu 22.10/23.04
der Start der Pulse-Audio-Dienste fehl-
schlagen, weil die Konfiguration ungltig
ist, so informieren die beiden Befehle
systemctl status --user pipewire.
service
systemctl status --user pipewire-
pulse.service
dariiber, ob einer der beiden Dienste nicht
gestartet wurde oder auf Fehler stieR. In
der Ausgabe finden sich jeweils weiterfiih-
rende Informationen, was den Start ver-
hindert hat.

Bluetooth: Codecs liberprifen

Wenn ein Bluetooth-Gerat keine Hi-Fi-Qua-
litat ausgibt oder stumm bleibt, dann ist
ein Blick auf die eingestellten Bluetooth-
Codecs ndtig. Eine automatische Erken-
nung des passenden Codecs klappt nam-
lich nicht immer. In beiden Fallen hilft das
schon anfangs installierte Pavucontrol
weiter.

Schlechte Qualitét: In Pavucontrol geht es
zur Registerkarte ,,Konfiguration” und dort
unten auf den Eintrag des Bluetooth-Ge-
rats, das hier mit seinem Namen aufgelistet
ist. Als Profil sollte fur Hi-Fi-Qualitatimmer
,A2DP" ausgewahlt sein und nicht ,HFP/
HSP”. Daneben stehen die unterstiitzten
Audiocodecs des Gerats zur Auswahl.
Kein Sound: Pipewire unterstitzt mit dem
standardmaRig ausgewahlten ,SBC" auch
das bessere ,SBC XQ" mit hoheren Bitra-
ten. Mit neueren Headsets steht haufig
auch der bidirektionale Codec ,aptX" zur
Auswahl. Ist ein Audiocodec ausgewahlt,
den das verbundene Gerat nicht unter-
stitzt, dann sollte man immer zuerst in
der Codecauswahl in Pavucontrol zu ,,SBC"
zurlckkehren.

Storungen: Knacken und Stottern

Sollte die Klangausgabe auf Laptops mit
Intel-CPU immer mit einem lauten Knacken
starten, so liegt das an Stromsparfunktio-
nen, die den Soundchip in Ruhephasen
deaktiviert haben. Eine neuerliche Ansteu-
erung fihrt dann bei einigen Chips zu Stor-
gerduschen, die bei Pipewire wegen dessen
geringer Latenz horbar sind, bei Pulse Au-
dio aber nicht auffielen.

Eine Modifikation des Kernel-Treibers fiir
Intel-Soundchips schafft Abhilfe, indem der
Soundchip nicht mehr abgeschaltet wird.
Dazu muss die Datei ,/etc/modprobe.d/
audio_disable_powersave.conf” mit einem
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~ ! alsamixer — Konsole

AlsaMixer v1.2.8

Gerat: HDA Intel PCH
Chip: Realtek ALC3232
Ansicht: F3:[Wledergabe] F4: Aufnahme
Element: Master [dB-Anderung: -20,25]
|
|
[ MM MM MM
41 100<>100

0<>0 100<>100 0<>0 0<>0
" Riieadphonffieadphon " PCH

F1: Hilfe

F2: System-Informationen
F5: Alle F6: Soundkarte auswahlen

Esc: Beenden

1 L0513

B[

18<>18

Alle Audioquellen: Das Terminaltool alsamixer zeigt nach der Auswahl eines Soundchips mit der Taste F6 den
Zugriff auf Kanéle, die im grafischen Mixer nicht schaltbar sind.

[® Internes Audio

Profil: | Aus

[# Internes Audio

Profil: = Analog Stereo Duplex

{1 sound Blaster JAM V2

Profil: | High Fidelity Wiedergabe (A2DP-Ziel)

@ Tonmesser anzeigen

i

SBC XQ 552kbps
SBC XQ 453kbps
SBC

SBC XQ 512kbps

aptx

~ | Codec: | aptXHD .I

Der richtige Codec: Pipewire unterstiitzt deutlich mehr Bluetooth-Codecs als Pulse Audio. In Pavucontrol bietet
dieses Auswabhlfeld alle Codecs an. Der Codec muss zum Gerat passen.

Texteditor wie Nano angelegt werden:
sudo nano /etc/modprobe.d/audio_
disable powersave.conf
Diese Datei erhdlt eine einzige Zeile
options snd hda intel power save=0
als Inhalt und nach einem Neustart ist der
Intel-Soundchip auf dem Linux-System
von aggressiven Stromsparfunktionen
ausgenommen.
Auf Systemen mit bescheidener Prozes-
sorleistung, etwa Core-Duo-Prozessoren
oder Intel-Atom, kann es schon beim Ab-
spielen von Videos zu Stottern in der Klan-
gausgabe kommen. Auch hier ist die kurze
Latenz von Pipewire der Ausléser, denn
die CPU liefert den berechneten Audio-
stream nicht gleichmaRig genug. In die-
sem Fall kann der Befehl
pw-metadata -n settings 0 clock.
force-quantum 2048

die Latenz von Pipewire erhdhen. Ist der
Wert ,,2048" nicht ausreichend, so waren
die nachsten Schritte ,,4096" und ,,8192". Ist
das Stottern mit einem dieser Werte ge-
stoppt, so kann dieser in einer Konfigurati-
onsdatei im Benutzerverzeichnis perma-
nent festgelegt werden. Dazu legt man mit
einem beliebigen Texteditor die Datei ,~/.
config/pipewire/pipewire.conf.d/stottern.
conf” an, die folgenden Inhalt bekommt:
context.properties = {
default.clock. force-quantum = 2048
default.clock.quantum = 2048
default.clock.min-quantum = 2048
}
Es handelt sich um benutzerspezifische Ein-
stellungen. Zum Neustart von Pipewire ist
deshalb nur der Befehl
systemctl restart --user pipewire
notig, ohne ,,sudo” oder root-Recht.
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Mehr Platz auf
Datentragern

Der Heftschwerpunkt ,Fruhjahrsputz” beginnt mit der meist wichtigsten Aufraumaktion —
dem Platzgewinn auf Datentragern. Unnotiges zu entsorgen, schafft Platz und Ordnung
und ist vor allem auf SSDs und SD-Karten mit eingeschrankter Kapazitat unverzichtbar.

VON HERMANN APFELBOCK

Wer Linux-Systeme auf knapp bemessenen
SSDs sowie Platinenrechner auf kleinen
Micro-SD-Karten betreibt, hat selten Platz
zu verschenken und sollte die Daten von
Betriebssystem und Programmen gut orga-
nisieren. Aufrdumarbeiten lohnen sich al-
lemal, bei kleineren Datentragern wie etwa
SD-Karten auch ofter. Welche Mdglichkei-
ten gibt es? Insgesamt sind es diese drei
Optionen: erstens Loschen, zweitens Ver-
kleinern durch Komprimieren/Konvertie-
ren, drittens Auslagern und Delegieren auf
andere Datentrager, Netzwerkserver oder
Cloud. In diesem ersten Beitrag geht es
ausschlieBlich ums Loschen.

Software deinstallieren

Was ist an Software installiert - und viel-
leicht inzwischen unnétig? Ein Uberblick
ist unter Linux nicht ganz einfach, weil ver-
schiedene Installationsquellen verschie-
dene Tools erfordern. Wem am Desktop
ein grober Uberblick geniigt, kann sich an
das grafische Softwarecenter halten. Die
Anwendungsverwaltung von Linux Mint
zeigt Uber das kleine Balkenmeni die Op-
tion ,Installierte Anwendungen zeigen”
und in den meisten Ubuntu-Varianten bie-
tet Gnome-Software das Register ,Instal-
liert”. In den dort angezeigten Katalogen
kénnen Sie Uberflissige Software per
Mausklick entfernen.

Die Mint-Zentrale bertcksichtigt auch Flat-
pak-Pakete, die Ubuntu-Zentrale Snaps.
Viele kleinere Pakete, insbesondere Termi-
naltools, werden von grafischen Software-
zentralen aber ignoriert.
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Anwendungsverwaltung

Zusatzliche Programme werden entfernt

Bitte beachten Sie das unten stehende Anderungsprotokoll.
130,1 MB Speicherplatz wird Freigegeben.

EJlibminizip1
Bllibatsmultimedias
Elibczimuli media5-plugins
Qlib:timul:-"—\ediagsttunsi
QlibL:Smuli-"\edia:u-dge;ﬁ
i) libsmizldbl

Abbrechen Fortfahren

Die Softwarezentralen unter Ubuntu/Mint bieten eine Option, um installierte Programme aufzulisten und bei

Bedarf per Mausklick zu deinstallieren.

Wer es detaillierter haben will, muss diffe-

renzieren: Alle mit apt installierte Pakete

zeigt folgender Befehl:

apt list --installed

Interessant ist oft auch die Anzeige aller

Software, die vom Systembenutzer manuell

nachinstalliert wurde:

apt list --installed | grep -v
"automatisch"

Das Kommando zum Deinstallieren lautet

dann so:

sudo apt remove [Name]

Nach apt-Deinstallationen sollte am Ende

solcher Aufraumarbeiten immer

sudo apt autoremove

folgen. Das beseitigt nach der Software-

Reinigung alle abhangigen und nicht mehr

bendtigten Pakete - und erst das sorgt

meistens flr signifikanten Platzgewinn. Die
Liste der zu I6schenden Pakete wird dabei
zur vorherigen Kontrolle angezeigt. Falls
diese unubersichtlich groR ausfallt, bre-
chen Sie die Aktion besser ab, da offenbar
grol3e Systemteile betroffen sind.
Installierte Snaps und Flatpaks zeigen diese
Befehle

snap list

flatpak list

und die Kommandos zum Deinstallieren
lauten dann so:

sudo snap remove [Name]

sudo flatpak uninstall [Name]

Als ,Name" ist jeweils anzugeben, was vor-
her mit dem , list“-Befehl ermittelt wurde.
Wer Platz sparen will oder muss, meidet
aber Snaps und (mehr noch) Flatpaks bes-
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Terminal

[installiert]

[installiert]

Software-Inventur: Alle mit apt (Debian/Ubuntu/Mint) installierten Programme zeigt dieser Befehl. Mit dem
Paketnamen (vorne, griin) kann Uberfliissiges deinstalliert werden.

ser ganz und ersetzt sie durch klassische
Standardpakete, selbst wenn diese nur eine
altere Version einer Software anbieten.

Benutzerdaten manuell I6schen

Wenn schnell viel Kapazitat freigel6scht
werden soll, gibt es einschldgige Kandida-
ten, die viel bis sehr viel Platz fordern, ins-
besondere Imagesicherungen von Daten-
tragern (*.img), virtuelle Festplatten von
VMs (*.vdi, *.vmdk), ISO-Images (*.iso) so-
wie Filmdateien (*.mkyv, *.avi, *.vob, *.divx
u. a.). Bei Platznot lohnt sich eine Durch-
sicht, welche dieser Platzfresser inzwischen
obsolet oder veraltet sind.

Die meisten entbehrlichen Dateien lassen
sich einfach mit dem Dateimanager entsor-
gen. Nur bei virtuellen Maschinen erfolgt
das Léschen besser in der jeweiligen Soft-
ware wie etwa Virtualbox. Dabei ist es wich-
tig, die Option ,Alle Dateien l6schen” zu
wahlen, weil andernfalls die Datei der vir-
tuellen Festplatten nicht geldscht wird.

Ncdu: Wer das Dateisystem durchforsten
will, wo sich Léschen sonst noch lohnen
konnte, nutzt das Terminaltool ncdu, das
die Platzfresser mit GréRBenangaben an-
zeigt. Das Terminalprogramm sortiert die
Verzeichnisse standardmaRig nach der
enthaltenen Datenmenge, wechselt wie
ein Dateimanager zwischen den Verzeich-
nissen und kann selbst aktiv 16schen. Die
einzig wichtige Bedienregel ist die Auswahl

des Startverzeichnisses. Ist ncdu ndmlich
einmal gestartet, wird es in keine héhere
Verzeichnisebene wechseln. Wer das kom-
plette Dateisystem durchforsten will, muss
das Tool mittels

ncdu /

starten. Ncdu sortiert automatisch nach
OrdnergroRBen. Das Tastenkommando ,,d”
(,delete”) ist der Loschbefehl fur markierte
Dateiobjekte.

Konfigurationsdateien: Die Durchsicht des
Home-Ordners bei eingeblendeten versteck-
ten Dateiobjekten (Strg-H) liefert oft Konfi-
gurationsdateien langst gel6schter Soft-
ware. Ob hier Léschaktionen nur hygienisch
wirken oder wirklich Platz schaffen, hangt
vom gel6schten Programm ab. Relativ ergie-
big ist das Loschen Uberflissiger Bild- und
Multimediadaten (etwa nach Deinstallation
von Kodi, Shotwell) und der Indizes von
Suchprogrammen (Tracker, Recoll, Baloo).

Datei  Maschine  Hilfe
b
8 wetcame

=] winio

@ susgeschaltst

R 5X-Fln:bﬂx
B ausgeschaltet

Unnotige virtuelle Ma- e
. . . @ susgeschalrel
schine 18schen: Um mit iz
dieser Aktion wirklich ot

Platz zu gewinnen, muss
vor allem die Datei mit
der virtuellen Festplatte
geloscht werden.

B Mint.21.1.xfce
@ ausgeschalzet

DATENTRAGERBELEGUNG ANALYSIEREN

Ob Aufraumen notig ist, zeigt eine Analyse der Partitionen.
Unter Ubuntu und Linux Mint finden Sie das Tool Baobab als
.Festplattenbelegungsanalyse” oder ,Festplattenbelegung
analysieren” im Hauptmen. Es liefert nach dem Start eine

im Kreisdiagramm.

Ubersicht der Datentréger. Hier sind sofort Gesamtkapazitét
und der aktuelle Fullstand ersichtlich. Nach Klick auf den Pfeil
ganz rechts startet Baobab eine Ordneranalyse, die es als

Kreisdiagramm visualisiert. Die groRen Ordner fallen durch
grolRe Segmente sofort ins Auge. Bei Mouseover auf das Seg-
ment zeigt Baobab den Ordnernamen, bei Rechtsklick die Op-
tion, den Ordner zu &ffnen, beim normalen Linksklick startet
das Tool eine neue Analyse auf der Ebene des angeklickten
Ordner. Mit etwas Gewdhnung an die Bedieneigenheiten ist
Baobab ein hiibsches wie nitzliches Info-Instrument (dhnlich

Filelight unter KDE).

Wer es trockener mag, erhdlt im Terminal eine schnelle Ge-

samtlibersicht mit folgendem Befehl:
df -h
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du | sort -h

2] Gemeinsame Of
Keine
@ Beschreibung

Festplattenbelegung: Das Tool
Baobab visualisiert den Platten-
platz von Ordnern durch Segmente

Wer dann genauer wissen
will, wo der meiste Platz
verbraucht wird, greift zum
Terminalwerkzeug du:

a4 Ll il 3
. [T
Neu Hinzufligen  Andern Starten

@ Massenspeicher

DE
IDE-Gerat 0: [Optisches Laufwerk] leer
ATA

Mint.21.1.mate vdi (normal, 25,00 GB}

i audio

HostTrgiber: Standard
Controller; ICH Af™

= A VirtualBox - Frage L
B Notrwerk

Adapter1: Intel PR{ 0 Sie sind im Beariff, die Folgenden virtuellen Maschinen aus
e der VM-Liste zu entfernen;

& usa
USB-Controller: OH
Geratefiltar o

Mint.z1.1.mate

mbchten Sie die entsprechenden Dateier
Fe alls ja, wi
nwiderrufiich gel
jerz VM gebunde

5

yay,

N
\
1]

\

Dies ergibt eine aufsteigend sortierte Liste mit den umfang-
reichsten Verzeichnissen am Ende. Statt der bytegenauen Auf-

stellung kann du -h |sort -h die Werte als MB, GB und TB abkdir-

zen. Der Befehl beriicksichtigt samtliche Unterordner und soll-

te in dem Verzeichnis gestartet werden, wo Sie den Platzbedarf

messen wollen.
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Benutzerdaten systematisch
I6schen
Um Dateien anhand eines Namensmusters
oder einer Extension rekursiv zu I6schen,
ist find das beste Werkzeug mit seinem ei-
genen Loschschalter ,-delete™:
find ~ -type f -iname "*.pdf" -delete
Dies [6scht im gesamten Home-Verzeichnis
(~) alle PDF-Dateien. Das Loschen von Ord-
nern bestimmten Namens erfordert einen
Umweg:
find ~ -type d -iname "ORI" -exec rm
-r {}\;
Das Beispiel nimmt an, dass es im Home-
Verzeichnis Backupordner ,ORI” gibt, die
allesamt geloscht werden dirfen.
Rsync-Sduberung: Wer Benutzerarchive
groBeren Umfangs regelmaRig sichert, ar-
gert sich Uber Uberflissige Daten doppelt,
denn zur Platzverschwendung kommt noch
der erhohte Zeitaufwand. Um den Aufwand
zu minimieren, sollte die Datenquelle regel-
maRig auf obsolete Daten gepriift und aus-
gemistet werden. Den Rest kann dann
Rsync mit Schalter ,--delete” erledigen:
Dieser I6scht dann auch im Backupziel die
mittlerweile Gberflissigen Daten (Beispiel).
rsync -auvP --delete /srv/Data/ /
media/sepp/Data
Alles, was in der Datenquelle nicht mehr
existiert, wird auch im Backupziel geldscht.
Das erste - nach den Schalteroptionen -
angegebene Verzeichnis ist der Quellord-
ner. Beachten Sie unbedingt den abschlie-
RBenden Slash (/).
Der ,--delete”-Schalter ist ideal, wenn sich
nur der Datenbestand der Quelle dndert
und das Ziel nur als Backup dient. Erfah-
rungsgemaB sind die Rollen von Quelle und
Ziel aber nichtimmer eindeutig: Wenn eine
USB-Festplatte (oder ein Samba/SFTP-Ser-
ver), die als Backupziel dient, gelegentlich
auch neue und wichtige Daten von anderer
Stelle als von der eigentlichen ,Quelle” er-
halt, dann wird rsync --delete zur Massen-
vernichtungswaffe. Testen Sie daher um-
fangreiche Sicherungen mit dem zusatzli-
chen Schalter ,,--dry-run™:

Dateidubletten loschen: rdfind

Spezialtools zur Dublettensuche kdnnen
weit mehr als nur gleichnamige Dateien
entlarven. Sie erkennen identische Dateien
unabhdngig vom Namen anhand von Da-
teigroBen und Prifsummen. Rdfind (Red-
undant Data Find) ist das wohl zuverlassigs-
te Linux-Werkzeug zur Beseitigung identi-
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Terminal

t Suchen Terminal Hilfe
rdfind 2 f
Now scanning w/Data/MOF"
Now have 11856 files in total.

Removed @ files due to nonunique device and inode.

Total size is 42832937406 bytes or 39 GiB

Removed 4889 files due to unique sizes from list.

found 11856 files.

7767 files left.

Now eliminating candidates based on first bytes: removed 2889 files from list. 4878 files left.

Now eliminating candidates based on last bytes:

Now eliminating candidates based on shal checksum:

moved 8 files from list
removed 14 files from list. 4856 files left.

4870 files left.

It seems like you have 4856 files that are not unique

Totally, 8 GiB can be reduced.

Now making results file results.txt

Dublettenfahnder rdfind: Das Bild zeigt einen Analyselauf ohne Léschaktion. Die Ergebnisse werden standard-

magRig die Textdatei ,results.txt“ geschrieben.

scher Dateien und in allen Standard-Paket-
quellen zu finden. Der erste Analyseschritt
ist die GréRBenanalyse. Alle Dateien mit
nicht eindeutiger GrolRe erfahren dann im
zweiten Schritt eine Bindranalyse der Kopf-
und Enddaten und alle Dateien, die danach
immer noch zweideutig sind, erhalten im
letzten Schritt eine Checksummenprifung.
Ein Analyselauf ohne Aktion sieht so aus:
rdfind -minsize 500000 /home/sepp
Der hier genutzte Schalter ,-minsize” ist
nitzlich, weil Sie damit eine DateigréRe
vorgeben kénnen, ab der sich das Aufrdu-
men lohnt. Kleinere Dateien werden dann
ignoriert. Das Ergebnis mit allen gefunde-
nen Dubletten schreibt rdfind in die Datei
Jresults.txt” im aktuellen Verzeichnis. De-
ren Analyse ist sehr miihsam, aber es gibt
mehrere Méglichkeiten, das Tool automa-
tisch arbeiten zu lassen. Die radikalste Op-
tion ist das Loschen aller Dubletten:
rdfind -minsize 500000
-deleteduplicates true /home/sepp
Es geht aber auch sanfter:
rdfind -minsize 500000
-makesymlinks true /home/sepp
Hier werden Dubletten durch Softlinks er-
setzt. Automatisches Loschen ist aber nicht
ratsam, wo Redundanzen und Dateidublet-
ten zum Arbeitsworkflow gehdren.

Systemdateien I6schen

Apt-Cache: Die Paketverwaltung von Debi-
an/Ubuntu/Mint sammelt die herunterge-
ladenen Pakete bei Installation und Aktua-
lisierung unter ,/var/cache/apt/archives”.
Dieses Verzeichnis dient als Cache, wenn
ein Update abbricht oder eine Software
spater ein weiteres Mal installiert wird. Die-
sen grolRzugigen Cache leeren Sie mit
sudo apt clean

am besten regelmaRig.

Auch das Tool Bleachbit (siehe unten) bietet
eine entsprechende Option. Die MaRnah-
me kann mehrere GB freischaufeln.
Platzreserve fiir root: Das Standarddatei-
system Ext4 reserviert auf jeder Partition
einen Speicherbereich fir das Konto root.
Dieser Platz steht fiir Daten nicht zur Verfu-
gung. Das soll gewahrleisten, dass sich root
auch auf voller Systempartition anmelden
kann. StandardmaRig liegt der reservierte
Platz bei finf Prozent, da sind bei einer
500-GB-SSD immerhin 25 GB. Diese Reser-
ve kdnnen Sie gefahrlos verringern:

Sudo tune2fs -m 2 /dev/sdal

Dieser Befehl verringert die Anzahl der re-
servierten Blocke der Partition ,/dev/sda1”
auf zwei Prozent.

Systemprotokollierung verkleinern: Das
Systemprotokoll sammelt iber Monate und
Jahre Systemereignisse. Die aktuelle Gréi3e
dieser Aufzeichnung kann der Befehl

sudo journalctl --disk-usage
anzeigen. Bei Bedarf reduzieren Befehle wie
sudo journalctl --vacuum-size=100M
sudo journalctl --vacuum-time=30d
das Journal auf 100 MB oder kiirzen die Auf-
zeichnung auf 30 Tage, was auf Desktopsys-
temen jederzeit zu verantworten ist. Dabei
sind sofort ein bis zwei GB eingespart.

Alte Kernel léschen: Bei langer Nutzung
einer Distribution sammeln sich einige
Kernel-Versionen, die als Fallback fiir den
Notfall konserviert werden. Die brauchen
Platz auf dem Datentrager und erscheinen
auch als Ballast in den erweiterten Bootop-
tionen. Entgegen manchen Hinweisen
|6scht apt autoremove keine Kernel. Linux
Mint bietet das Loschen alter Kernel in der
JAktualisierungsverwaltung” unter ,An-
sicht » Linux-Kernel -» Alte Kernel entfer-
nen”) an. Sonderlich Gbersichtlich ist das
aber nicht. Es gibt aber mit Synaptic ein
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grafisches Standardwerkzeug, das auch alte
Kernel entsorgen kann. Synaptic zeigt unter
»Kernel und Module” und , linux-image" so-
wie ,linux-headers” alle installierten Versi-
onen. Der Klick auf Spalte ,,S” hilft, um ins-
tallierte Software nach oben zu sortieren.
Hier erhalten Sie dann beim Rechtsklick die
Option ,Zum vollstandigen Entfernen vor-
merken”. Nach Auswabhl aller zu entfernen-
den Version kann man mit ,,Bearbeiten -
Vorgemerkte Anderungen anwenden” den
Vorgang auslésen.

Achtung: Befragen Sie vorher unbedingt
den Befehl uname -r nach dem aktiven Ker-
nel. Alles, was diese Kernel-Version tragt,
dirfen Sie keinesfalls entfernen.

Bleachbit: Der Loschautomat

Bleachbit ist mit dem gleichnamigen Paket-
namen in den Standardquellen aller Desk-
topdistributionen verfiigbar. Die grolRen
Brocken wie Softwaredeinstallation und
Aussortieren Uberflissiger Benutzerdaten
kann es Ihnen natirlich nicht abnehmen,
aber sehr viel Kleinkram, der sich schnell
auf etliche Gigabyte addiert. Bleachbit
macht auch manchen Gang ins Terminal
Uberflussig, um in der Paketverwaltung auf-
zuraumen (apt autoremove/clean, journalctl
--vacuum-size). Das Tool ist auch der Grund,
warum in diesem Beitrag manche Léschak-
tion - etwa Browsercache (Strg-Umschalt-
Entf) oder Loschen des ,/tmp”-Ordners
Ubergangen wurde.

Das Programm erklart die einzelnen Losch-
optionen, zeigt in der ,Vorschau”-Option
den zu erwartenden Speichergewinn und
warnt vor eventuell riskanten Optionen.
Beim normalen Start als Benutzer finden
die meisten Léschaktionen im Home-Ver-
zeichnis statt (Browser, Mail, Office). Mit
root-Recht gestartet (,Bleachbit as root”),
kann Bleachbit unter anderem auch in der
Paketverwaltung l6schen, Journaldateien
und unnétige Lokalisierungen entfernen.
Bevor Sie Sprachlokalisierungen entfernen,
sollten Sie unter ,Einstellungen » Sprach-
auswahl” sicherstellen, dass ,,Deutsch” und
+Englisch” aktiviert bleiben. Das sollte aber
standardmaRig zutreffen.

Bei Bleachbit ist es wichtig zu wissen, dass
der Benutzermodus und der root-Modus
grundsatzlich andere Loschziele anbieten.
Der root-Modus ist also keineswegs die
Allzweckwaffe fir eine Gesamtreinigung.
Im Allgemeinen durfte ein gelegentlicher
Start ,,as root” ausreichen (etwa viertel-

3/2023 LINUXWELT

SPECIAL | — Fruhjahrsputz / Mehr Platz auf Datentragern

Kernel I6schen: Das
Standardtool Synaptic R R EEree
ist eines der wenigen ¢

grafischen Werkzeuge, i

die alte Kernel-Versio-
nen entfernen kdnnen.

Alle
Amateurfunk unlverse)
Autoren
Autoren (multiverse)
Bersiche
Status
Utsprung
Benutzerdefinierte Filter

Suchergebnise

Archirekeur

SynaplicPakelverwaltung

Hife

Y

R Q

Eigenschaften  Suche

Paket Installierte Version Neuest|

les-exira-5.15.0-60-generic

signed kernel image generic '
Bildschirmfoto herunteraden | Anderungsprott

Akemel imape for generic. This version of itis signet
Canonical’s signing key.

2ubuntu? 1mir 28721
& 45

Zum emeuten Installieren vormerken
ZumEntfernen vormerken
Zumvollstandigen Entfemen vormerken
Figenschaften

Empfehlungen zum Installieren vormerken

Vorschlige zum Installieren vormerken b

1283 Pakete angezeigt, 2351 installiert, 0 defekt, O werden installiert oder aktualisiert, 0 werden entfernt

jahrlich), insbesondere nachdem groRere
Brocken wie , Lokalisierungen” bereits be-
seitigt wurden. Der Start im Benutzerkon-
text lohnt sich hingegen haufiger, weil
Browser und Mail standig Cache- und Ver-
laufsdaten anhaufen.
Bleachbit kann aber viel mehr als angeklick-
te Optionen abzuarbeiten. Alle Detailfunkti-
onen sind auch als Terminalkommando
abrufbar und damit automatisierbar und
auch auf SSH-verwalteten Rechnern per
Fernzugriff zu tatigen. Der Befehl bleachbit -1
(oder bleachbit --list-cleaners) zeigt alle Losch-
module an - insgesamt inzwischen 226 (Ver-
sion 4.4.2). Jedes einzelne Modul kann mit
Schalter ,-c* oder ,--clean”
bleachbit --clean system.cache
gestartet werden. Wer sich vorher - wie an
der grafischen Oberflache - tiber den Um-
fang informieren will, kann dies mit ,-p”
oder ,--preview” tun:
bleachbit --preview system.
localizations
Bei Loschzielen mit diversen Unterabteilun-
gen (system, apt, firefox, chromium) funk-
tioniert auch der bekannte Stellvertreter
,*", um alle Untermodule abzurufen:
bleachbit --clean firefox.*
Damit erlaubt Bleachbit zielgenaue Losch-
aktionen, die sich als einfache Bash-Aliases

abkiirzen lassen. Samtliche zuletzt gewahl-
ten Einstellungen (also alle aktivierten
Klickboxen) der grafischen Oberflache las-
sen sich mit dem Befehl
bleachbit --clean --preset
erneut abrufen. Wer in dieser Weise per
Terminalaufruf auf ein Preset vertraut, soll-
te einmal eingestellte Klickoptionen in
Bleachbit nicht mehr willkirlich andern.
Wenn ein SSH-administrierter Server kei-
nen grafischen Desktop verwendet, kdnnen
Sie ein bewdhrtes Preset eines Desktop-
rechners Ubernehmen, indem Sie einfach
die Datei ,~/.config/bleachbit/bleachbit.ini”
an dieselbe Stelle kopieren. Fur Bleachbit
als root gilt analog die Datei ,,/root/.config/
bleachbit/bleachbit.ini”.
Nicht zuletzt kann das Ganze vollautoma-
tisch ablaufen, indem der gewiinschte Be-
fehl in die Crontab eingetragen wird - mit
.crontab -e” in die Benutzerkonfiguration,
mit ,,sudo crontab -e” fiir Bleachbit als root:
018 * * * /usr/bin/bleachbit
--clean firefox.*
Dies wirde téglich um 18:00 Uhr alle Firefox-
Daten l6schen (auch Cookies und Passwor-
ter). Ein differenziertes Preset mit allen mog-
lichen Aufraumaktionen kdnnte mit dem
Kommando bleachbit --clean --preset abgeru-
fen werden. m

& Q Vorschau @ Bereinigen

APT
autoclear
auteremove
clean

Pzketlistzn

Loschklassiker: Bleach- aash
bit informiert vorab iber
die Ldschmengen und
ist ideal zum periodi-
schen Aufraumen von
Browsercache, apt-
Cache, verwaisten Pake-
ten und temporéren Da-
teien.

Verlauf

Eniphany
DOMSGpeicher

Firefox
Absturzberichte
Adressverlzuf
Datenbank komprimieren
DOMSpeicher
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Auslagern, Delegieren
& Komprimieren

Loschen von Software und Daten hat seine Grenzen. Noch grofSere Einsparungen fur
volle Systemlaufwerke sind durch Auslagern, Delegieren und Komprimieren zu erreichen.
Dazu braucht man externe Ressourcen, aber die sind oft schon vorhanden.

VON HERMANN APFELBOCK

Wo Speicherplatz, RAM oder generell Hard-
wareressourcen knapp werden, lohnen
sich Strategien, um die Lasten zu verringern
oder zu verteilen. Ein PC oder Notebook
muss nicht jede Software und samtliche
Benutzerdateien verantworten. Vorausset-
zung fur jedes Auslagern oder Delegieren
sind Datentrager wie USB- oder SD-Medien,
Netzwerkserver, weitere Desktoprechner
im Netzwerk oder auch Cloudspeicher.
Méglichkeiten gibt es zuhauf, eine vorher
schwerbeschaftige Hardware - sei es Daten-
trager oder Rechner - splirbar zu entlasten.

Software auf externen
Datentragern

.Portable” Software, die sich Uberall able-
gen und von Uberall starten lasst, gibt es
unter Linux nur in Form von Appimages.
Dieses Containerformat benétigt keine Ins-
tallation und ist auch auf externen USB-
Medien lauffahig. Die Images werden ein-
fach auf den Datentrager der Wahl kopiert
und dort ausfiihrbar geschaltet (im Datei-
manager oder mit chmod +x). Einzige Bedin-
gung: Der Datentrdger muss mit einem
Dateisystem formatiert sein, das erweiterte
Dateiattribute vorsieht - also ein Linux-
Dateisystem wie Ext4 oder NTFS. Auf FAT ist
es nicht moglich, das Appimage ausfihrbar
zu schalten. Die grofRte Sammlung solcher
Appimages bietet www.appimagehub.com,
bei prominenter Software lohnt aber auch
die gezielte Suche nach ,[Name] appimage”.
Die obige Einschrankung auf Appimages fir
portable Programme gilt aber nicht aus-
nahmslos. In dieser LinuxWelt finden Sie ab
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Fiir prominente Software gehort ein portables Appimage zum Standard. Die Biirosuite Libre Office bietet den
Download unter www.libreoffice.org/download/appimage an.

Seite 52 eine Anleitung, wie sich der Brow-
ser Firefox ,portabel” einrichten lasst. Ana-
log gilt dies fir alle Mozilla-Programme,
etwa auch fiir den Mailclient Thunderbird.
Der an spaterer Stelle genannte Packer
Peazip ist ebenfalls portabel.

Linux-Software via Netzwerk

Im Heimnetz muss nicht jede Software auf
jeder Hardware laufen. Vielleicht genugt
ein einziger Mailclient fir zwei oder drei
PCs und bei kommerzieller Software sind
mehrfache Installationen schon aus Kos-
tengriinden ausgeschlossen. Fir die Nut-
zung entfernter Software genigt ein tber-
all aktivierter Open-SSH-Server. Wenn zum
Beispiel ein Virtualisierer nur auf einem
Rechner installiert ist, so startet

ssh -X ha@192.168.178.20 virtualbox
den SSH-Zugriff mit X-Forwarding und das
Kommando ,virtualbox” ladt auch gleich

das bendtigte Programm. Der groRe Vorteil
von SSH gegeniiber einem Remotedesktop
ist die Tatsache, dass der Serverrechner
lokal normal weitergenutzt werden kann.
Virtualbox ist zwar nur ein beliebiges Bei-
spiel, aber ein einschlagiges, weil es sich
um einen Kandidaten handelt, der mit Gi-
gabytes nicht spart und bei intensiver Nut-
zung auch Terabytes fir virtuelle Festplat-
ten bendtigt. Virtualisierung im Netzwerk
nur einem Rechner zu Uberlassen, bietet
sich daher an.

Auch Windows-Rechner kdnnen mitspielen,
also auf den Virtualisierer verzichten und
den eines Linux-Rechners mitbenutzen. Da-
fur sind aber zwei Zugaben nétig:

1. Zur Fensterdarstellung unter Windows
hilft Vcxsrv (Download https://sourceforge.
net/projects/vcxsrv), den Sie nach der Ins-
tallation mit ,Multiple windows” und
LStart no client” aufrufen. Mit dieser Ein-
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stellung l1adt Vcxsrv den X-Server und war-
tet auf Gaste.

2. Als SSH-Client-Programm verwenden Sie
unter Windows am besten Putty (www.putty.
org). Im Wesentlichen bendtigen Sie unter
.Host Name” nur die IP-Adresse des Ser-
vers und unter ,,Connection -» Data » X11"
die aktivierte X11-Option. Neben , X display
location” tragen Sie ,,localhost:0.0" ein.
Nach ,Open” dieser Session landen Sie zu-
ndchst im Terminal. Fir dort gestartete
grafische Programme wie

virtualbox & disown

Ubernimmt dann Vcxsrv die Darstellung der
Fenster.

Windows-Software via Netzwerk

Wenn Windows-Rechner tber das Netzwerk
Software anbieten sollen, dann gibt es nur
die groRe Lésung via Remotedesktop (Win-
Pause und dort ,Remotedesktop”), der den
kompletten Windows-Desktop Uber das
Netzwerk freigibt. Diese Funktion ist nur in
Windows Pro enthalten. Der Zugriff mit Li-
nux erfolgt tber Remmina. Remmina (,Be-
trachter entfernter Schreibtische”) ist oft
vorinstalliert und beherrscht neben Linux-
Protokollen auch Windows RDP. Falls Rem-
mina fehlt, hilft diese Nachinstallation:
sudo apt install remmina remmina-
plugin-rdp

Am Windows-Desktop kann allerdings nur
ein Benutzer arbeiten. Die Remoteanmel-
dung ist daher nur méglich, wenn das Win-
dows-System aktuell nicht benutzt wird.

Virtuelle Maschinen/Festplatten
auslagern

Virtuelle Maschinen erfordern sehr viel
Platz fir die virtuellen Festplatten. Stan-
dardmaRig wollen Virtualbox oder Vmware
diese VDI- oder VMDK-Dateien auf die Sys-
tempartition schreiben, aber das kdnnen
Sie gezielt umlenken. Am einfachsten geht
das, indem Sie eine neue VM wie gewohnt
einrichten, dann aber nicht starten, son-
dern nach Rechtsklick auf ,Settings” (Vm-
ware) oder ,Andern” (Virtualbox) gehen.
Dort konnen Sie unter ,Hard Disk” (Vmwa-
re) oder ,Massenspeicher » Controller.
SATA" (Virtualbox) die bisherige Definition
I6schen und eine neue Harddisk anlegen,
die jetzt auf einem externen Datentrager
liegt. Mit USB 3.x ist solcher Betrieb leis-
tungstechnisch mehr als zufriedenstellend.
Auch der nachtragliche Umzug virtueller
Festplatten auf andere Datentrdger ist kein
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Virtualisierung genuigt auf einer Hardware: Andere Rechner kénnen die virtuellen Maschinen per SSH starten -

mit etwas Nachhilfe auch Windows-Systeme.

Virtuelle Festplatte auf
. H ATmIm——

USB-Laufwerk: Intensiv- Dateipfad

nutzer von Virtualisie- /media/lwf2TB/Virtualbox/Lubu.22.04/Lubuntu.22 vdi a

rungssoftware gewinnen Ditaigroa

dadurch Hunderte von 30,3668

Gigabyte auf der Sys- oonn G

tempal’tltlon Dateityp der Festplatte Art der Speicherung

VDI (VirtualBox Disk Image)
VHD (Virtual Hard Disk)
VMDK (Virtual Machine Disk)

HDD (Parallels Hard Disk)

dynamisch alloziert

Feste GroRe

Problem. In Virtualbox klicken Sie einfach
mit rechter Maustaste auf die VM und wah-
len ,Verschieben"”. Virtualbox verschiebt
dabei den VM-Ordner inklusive Konfigura-
tionsdatei (,,.vbox") und virtueller Festplatte
(,.vdi”). Wenn Sie aus Platzgrinden alle
neuen VMs an anderer Stelle ablegen wol-
len, dann andern Sie mit ,Datei » Einstel-
lungen - Allgemein” den voreingestellten
Standardpfad fur die VMs.
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angeboten oder - wie
hier bei Vmware - nach
Abfrage akzeptiert.
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kssandbox

vmwarelog

wmware-0 log

Der Vmware Player ist ebenso unkompli-
ziert: Wenn Sie einen kompletten Ordner
einer VM einfach manuell verschieben und
dann die VMX-Starterdatei laden, miissen
Sie nur bestatigen, dass Sie den Speicherort
dieser VM gedndert haben.

Mehr Platz fiir Home-Dateien

StandardmaRig befinden sich alle Benut-
zerdateien im Ordner ,,/home” und damit

ezzichen  Hilfe
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UUID 52ebB85d7-30b1-4a81-a997-0b72F94eab9d

Home-Kapazitat miihelos erweitern: Ein per ,/etc/fstab“ eingebundener USB-Stick sorgt hier fiir neuen Platz

im Home-Verzeichnis.

in der Regel auf der Systempartition. Wenn
der Platz knapp wird, gibt es drei verschie-
dene Antworten:
1. Home-Daten auslagern: Die einfachste
Option ist schlichtes Verschieben der Be-
nutzerdateien auf ein externes Ziel, also auf
ein USB-Medium oder einen Netzwerkser-
ver. Dabei mussen Sie allerdings zwischen
echten Benutzerdateien (Medien, Doku-
mente et cetera) und Konfigurationsdatei-
en unterscheiden. Alles, was das Home-
Verzeichnis als versteckte Ordner (,,.config”,
».local”) oder versteckte Dateien anbietet,
muss an Ort und Stelle bleiben.
2. Home vergroBern: Wenn der Platz im
Home knapp wird, kdnnen Sie einen exter-
nen Datentrager einfach in das Home-Ver-
zeichnis mounten und damit dessen Kapa-
zitat erweitern. Dazu ist nicht mehr noétig
als ein USB-Laufwerk, das mit dem Stan-
darddateisystem formatiert sein sollte
(meist Ext4). Ferner legen Sie einen neuen
Ordner an unter ,/home/[Konto]” - etwa
mit dem Namen ,Filme" oder was sonst
inhaltlich passt. Ob der Datentrager diese
Inhalte bereits enthdlt oder nicht, spielt
keine Rolle. Dessen Daten ermitteln Sie mit
Isblk -f im Terminal und tragen dann nach
sudo nano /etc/fstab
die mit Isblk ermittelte UUID und das Datei-
system in die Dateitabelle ,fstab” ein, wo-
bei Sie als Mountpunkt den neuen Ordner
im ,/home" angeben (Beispiel):
UUID=92ad74db- [..] /home/sepp/Film
ext4 nofail,auto 0 0
Das war's dann schon. Mit

sudo mount -a
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kénnen Sie die Richtigkeit kontrollieren. Ist
alles in Ordnung, steht der Speicherplatz
des neuen Laufwerks kinftig dauerhaft un-
ter ,/home” zur Verfigung.
3. Home komplett auslagern: Das Home-
Verzeichnis lasst sich auch vollstandig auf
einen anderen Datentrager verlegen - hau-
fig wohl auf USB, aber fiir Notebooks mit
Kartenslot sind auch schnelle SD-Karten
eine gute Wahl. Ermitteln Sie zunachst mit
1sblk - £
die UUID des externen Laufwerks.
Dieses richten Sie dann mit dem Mount-
punkt ,/home” und dem Dateisystem der
Systempartition (meist Ext4) in der Datei
J/etc/fstab” ein:
UUID=[..] /home ext4 defaults 0

0
Danach schlieBen Sie alle Programme und
beenden im Terminal zwangsweise die gra-
fische Oberflache, indem Sie den Display-
manager beenden:
sudo systemctl stop gdm3
oder unter Linux Mint
sudo systemctl stop lightdm
Falls Ihr Linux einen anderen Displaymana-
ger benutzt, ist das in der Datei ,/etc/X11/
default-display-manager” herauszufinden.
Nach Strg-Alt-F2 melden Sie sich in der
Textkonsole an. Dort benennen Sie das bis-
herige ,Home" um, erstellen einen neuen
Home-Ordner, mounten das neue Lauf-
werk in diesen Mountpunkt (vorbereitet
durch den Eintrag in ,/etc/fstab”) und ko-
pieren alle Daten:
sudo mv /home /home.bak
sudo mkdir /home

sudo mount -a

sudo rsync -aXS /home.bak/ /home/
Nach sudo reboot nutzt das System den
neuen Datentrager fiir ,/home". Daten und
Softwarekonfiguration bleiben erhalten.
Den Ordner ,/home.bak” kénnen Sie da-
nach ldschen und damit Platz fir die Sys-
tempartition schaffen.

Benutzerdateien zusammenlegen/
komprimieren

Office-Dateien, PDFs, Horbucher, Bildarchi-
ve, Script-Sammlungen lassen sich zusam-
menlegen oder komprimiert archivieren.
Das verbessert die Ubersicht und macht
Backups schneller, weil statt Tausender
kleiner Dateien nur noch eine einzige groRe
Datei befragt werden muss, ob bereits eine
identische Backupversion vorliegt. AulBer-
dem spart es selbst dann Platz, wenn auf
Komprimierung verzichtet wird, denn viele
kleine Dateien verbrauchen mehr Platz als
notig (weil jeweils der letzte Block/Cluster
nur partiell genutzt wird).

Die Nachteile sind aber auch klar: Dateien,
die standig gesucht (Name), durchsucht
(Inhalt) oder weiterhin bearbeitet werden
mussen, eignen sich nicht zum Zusammen-
legen oder Komprimieren. Archivieren ist
nur fir komplett abgeschlossene Projekte
zu empfehlen.

ISO-Archivierung: Geht es nur um Ord-
nung, ist das ISO-Format ideal, denn ISO-
Abbilder sind mit jedem System unkompli-
ziert zu laden und (schreibgeschitzt) zu
benutzen. Leider haben Linux-Desktops
zum Angebot einer ISO-Archivierung keine
einheitliche Meinung: Wahrend etwa die
Dateimanager in Linux Mint oder Ubuntu
Budgie uUber das Kontextmenu ,Kompri-
mieren” (oder , Archiv erstellen”) das For-
mat ,..iso" anbieten, lassen andere Distribu-
tionen dies vermissen. Einheitlichkeit ist
nicht einmal beim selben Desktop gewahr-
leistet. Kurz: Falls Ihr Linux-Dateimanager
die Option bietet, sind keine Hilfsmittel
notig. Andernfalls verwenden Sie am bes-
ten Brasero, dort den Eintrag ,Daten-Pro-
jekt” und ziehen Ordner oder Dateien ein-
fach in das Brasero-Fenster. Mit ,,Brennen”,
einer Namensvergabe fiir die ISO-Datei
und ,Abbild erstellen” ist die Aktion erle-
digt. Die Originaldaten kdnnen danach ge-
I6scht werden.

Komprimierte Archive: Wie effizient Pa-
cker komprimieren, hangt hauptsachlich
vom Datenmaterial ab: Text-, Script-, PDF-
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und Office-Dateien lassen sich auf weniger
als die Halfte schrumpfen, wahrend sich
Audio-, Film- und Bildformate nicht nen-
nenswert verkleinern lassen, weil sie bereits
intern komprimiert sind. Damit Sie heute
gepackte Archive auch noch in fiinf Jahren
extrahieren konnen, sollten Sie exotische
Formate oder nur fiir eine Plattform vorlie-
gende Packer meiden. Mit Zip, Gzip (,tar.
gz")und 7-Zip (,7z") ist man auf der sicheren
Seite. Das unter Linux bevorzugte ,tar.gz"-
Format ist zwar unter Windows nicht Stan-
dard, kann aber dort mit dem 7-Zip ent-
packt werden (www.7-zip.de, auch auf Heft-
DVD). Umgekehrtist, 7z" (7-Zip) unter Linux
nicht Standard, aber Gber den Paketnamen
,p7zip-full” tberall nachristbar.

Desktopdistributionen bieten im Standard-
zubehor ,Archivmanager”, die alle Packer-
formate unter einer Oberflache versam-
meln. Die bekanntesten sind File-Roller
unter Gnome-affinen Desktops und Ark
unter KDE. Die Nutzung, hier am Beispiel
von File-Roller beschrieben, ist Giberall ahn-
lich: Uber ,Neues Archiv* legen Sie Pfad
und Namen des Archivs und dessen Packer-
format fest. Je nachdem, was auf dem Sys-
tem installiert ist, wird die Formatliste min-
destens zehn bis 15 Formate anbieten, in
jedem Fall ,tar.gz" und ,zip". Danach erhal-
ten Sie einen Dateimanager-ahnlichen Dia-
log, um Ordner auszuwahlen. Nach , Hinzu-

DER PACKER PEAZIP
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fligen" schreibt der Archivmanager das
Archiv. Die Originaldateien kénnen Sie
nach dem Einpacken léschen.

Beim Doppelklick auf typische Archivna-
men (*.tar.gz, *.zip, *.7z) ladt der Dateima-
nager automatisch den Archivmanager.
Dieser ermdglicht die Navigation im Archiv,
offnet einzelne Dateien oder kopiert sie per
Drag & Drop. Es ist also keineswegs notig,
immer die kompletten Daten auszupacken.
Verschliisselte Archive (Cloud!): Wenn Sie
zum Archivieren einen Archivmanager ver-
wenden, sehen Sie, dass der Dialog ,Neues
Archiv” (oder ,Komprimieren“) unter ,Er-
weiterte Einstellungen” bei einigen Packer-

formaten ein Passwort und damit eine Ver-
schlisselung anbietet. Diese Option ist
wichtig, falls Sie Benutzerdaten vom lokalen
Rechner auf einen Cloudspeicher auslagern
mochten. Unabhangig von Google, Mi-
crosoft, Dropbox bieten fast alle deutschen
Internetprovider wie Telekom, Vodafone,
1&1 einige Gigabyte und damit sind eine
Menge Benutzerdaten unterzubringen. Als
Packformat mit Verschliisselung empfehlen
wir 7z (7-Zip) - nicht zuletzt aufgrund seiner
Verbreitung und seiner plattformunabhan-
gigen Verfligbarkeit. Verwenden Sie als
Passwort besser jahrelang konstant dassel-
be, um sich nicht selbst auszusperren. m

Dieser Packer existiert zwar schon seit (iber 15 Jahren, erreicht
aber inzwischen einen gewissen Star-Status als Universalpacker.
Auf https://peazip.github.io gibt es neben Windows- und Mac-Va-
rianten DEB- und RPM-Pakete fiir Linux, weiter unterschieden

in Qt- und GTK-Varianten. Im Allgemeinen empfiehlt sich die
Qt-Version fir Qt-basierte Desktops (KDE, LXQT), die GTK-Vari-
ante flir alle anderen (Gnome, Cinnamon, Mate et cetera).
Peazip bietet knapp 20 Formate zum Einpacken und kann mehr
als 200 auspacken. Der entscheidende Vorteil ist aber ein an-
derer: Peazip bringt alles selbst mit und ist komplett unabhan-
gig von installierten Packermodulen. AuBerdem ist er unab-
hangig von Desktops und Dateimanagern, weil auch ein Datei-
manager in die Oberflache integriert ist. Diese ist wiederum
unter Linux, Windows wie Mac-OS praktisch identisch. Damit
ist Peazip das geeignete Tool, wenn Sie auf mehreren Plattfor-
men und verschiedenen Linux-Desktops eine unabhangige
Software nutzen wollen.

Fir gelegentliches Komprimieren scheint Peazip allerdings zu
komplex und uberladen. Die Grundfunktionalitdt beim Einpa-
cken erreichen Sie am einfachsten durch Markieren des Ob-
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jekts im Dateimanager, Klick auf ,Hinzufligen”, Auswahl des Pa-
ckerformats unten und ,OK". Das Entpacken geht am markier-
ten Objekt tber ,,Entpacken” und ,OK". Wenn in den Unterdia-
logen keine Anderung erfolgt, nimmt Peazip als Zielordner je-
weils den Ort des Quellobjekts. An Komfortoptionen fehlt es
nicht: Wirklich hiibsch ist die Méglichkeit, komplexe Passwor-
ter fur verschliisselte Archive zu hinterlegen, die dem Nutzer
die manuelle Eingabe ersparen (siehe Abbildung).

Datel Layoutr werkzeuge Optionen Hilfe
nepacken - +
e

& pustebtumerz

Passwort

X LBsche (Passwart, set

Schldsseldatei

fhoms/lw/Schraibtischy|

Musgabe

K abbrechen | | o 0K

ok |3 Avorachen -
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Aufgeraumte

Elektronik &

-

Bitte aufraumen, saugen, wischen! Hardwareprofis
empfehlen einmal jahrlich den Rundgang durch die

PC- und Unterhaltungselektronik. Neben Staub- und
Schmutzentsorgung lohnt sich auch Ordnungszubehor.

VON HERMANN APFELBOCK

Die folgenden Tipps und Produkte sind An-
regungen flr eine gut organisierte Infra-
struktur sowohl fur PC-Arbeitspldtze und
Platinenrechner als auch fur Unterhal-
tungselektronik. Fir manche Ratschldge gilt
periodisches Abarbeiten im Sinne von
JFrihjahrsputz’, andere MaBnahmen ge-
nugen einmal, um dauerhaft fir Ordnung
und Durchblick zu sorgen.

Kabelchaos rund um PC, Router
und TV

Wenn Router, PC, Receiver, TV, CD-Player,
Hi-Fi-Anlage, Telefon, Subwoofer beisam-
menstehen, dann ist Kabelsalat unver-
meidlich. Immerhin ldsst sich aber die
Zuordnung von Ende und Anfang der
Spaghetti-Kabel organisieren. Bei Kabel-
wust in beengten Verhaltnissen hinter
Schanken und Kasten ist es Uberaus hilf-
reich zu wissen, welcher Stromstecker in
der Steckerleiste zum Router, welcher zum
TV oder PC gehort.

Kabelmarker und Beschriftungen: Fir
Stromabnehmer genigt es oft, deren Ste-
cker mit einem Klebeetikett zu beschriften.
Professioneller sind Kabelmarker mit dem
zusatzlichen Vorteil, dass sie auch auf Ka-
beln anzubringen sind, die keine beklebba-
re Flache anbieten. Cablebugs sind solide
Plastikhiilsen, die sich auch auf Ethernet-
Kabel aufklemmen und beschriften lassen.
Fir 7 bis 10 Euro ist jeder Privathaushalt
ausreichend versorgt (50 Stiick, www.ama
zon.de/dp/BOSNWXQCV5). Noch einfacher
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sind Kabeletiketten, die Sie mit einem Mar-
ker beschriften kdnnen (750 Stiick fir circa
14 €, www.amazon.de/dp/BO7LGWLKSK).
Einzeln schaltbare Steckerleisten: Zu wis-
sen, welcher Stecker zu welchem Abneh-
mer gehort, ist die Hauptsache. Weiteren
Komfort bieten Steckerleisten mit einzeln
schaltbaren Ports. Dafiir kann man bei
Marken wie Brennenstuhl richtig Geld in-
vestieren, aber wenn es nur um die Schalt-
funktion geht, sind Steckerleisten mit sechs
schaltbaren Steckdosen ab etwa 12 Euro zu
haben. Das empfiehlt sich insbesondere
fur Platinenrechner, Router, Access Points,
die keinen Powerknopf haben oder
schlecht zuganglich sind.

Typische Steckerleisten haben oft das Pro-
blem, dass sich tGberdimensionierte Netz-
teile nicht nebeneinander anschliel3en las-
sen. Dann sind statt sechs oder acht An-
schlussports eventuell nur vier oder finf
nutzbar. Bei Steckdosentlirmen mit zwei
bis drei Etagen und acht bis zw6lf Anschlis-
sen und Preisen zwischen circa 25 bis
45 Euro sind solche Platzprobleme ausge-
schlossen. Solche Tirme haben aulRerdem
in der Regel drei bis sechs USB-Ladeports.
Der relativ teure Bestek 8 (44 Euro, www.
amazon.de/gp/product/BO72N2W4DG) bie-
tet acht Steckdosen und sechs USB-Ports
sowie Uberspannungsschutz.

Kabelchaos am und unterm
Schreibtisch

Am Schreibtisch brauchen neben PCs und
Notebooks etliche Peripheriegerdte Strom-
und Verbindungskabel. Die kaum vermeid-
baren Kabelknduel sind nicht schén und

Kabelmarker fiir Strom-,
Ethernet- oder USB-Kabel
sorgen fiir klare Zuordnung.

Steckerleisten mit einzeln
schaltbaren Ports sind fiir
Gerate ohne Powerknopf
eine grofe Hilfe.

= &
[
Q
Quelle: conrad.de
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Bei Steckdosentiirmen stehen sich auch grofie Netz-
adapter nicht im Weg. USB-Ladeports gehdren eben-
falls zum Standard.

erschweren das Saugen und Wischen. L6-
sungen gibt es zuhauf, sollten aber gut
Uberlegt sein: IT-Profis und Bastler wissen,
dass in der IT die perfekte Lésung von heu-
te vielleicht schon morgen gestrig ist. Wer
daher haufig Hardware-, Peripherie-, Sys-
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temkonstellationen andert, fahrt mit dem
unschénem, aber jederzeit zugdnglichen
Kabelwust vermutlich am pragmatischsten.
Fir Anwender mit konstanter Ausstattung
eignen sich folgende Lésungen:

Mit der Webrecherche nach Kabelschacht
(auch ,Kabelrinne”, ,Kabelkanal”, , Kabel-
wanne”) finden Sie zahlreiche flexible Pro-
dukte, die sich hangend unter der Tisch-
platte oder seitlich befestigen lassen. Je
nach Material geht es ab 20 auch Richtung
100 Euro. Bastler konnen aber auch Rohr-
reste verwenden, die als Kabelkanal mit
mehreren Offnungen fir die Kabel unter
den Schreibtisch kommen - verschraubt
oder nur geklebt. Das ist nicht schon, bleibt
aber auf der Unterseite des Tisches prak-
tisch unsichtbar.

Eher Richtung Kosmetik tendieren kleinere
Lésungen wie Kabelboxen. Solche Boxen
verstecken typischerweise ein, zwei Ste-
ckerleisten je mit sechs Ports, dazu das eine
oder andere Netzteil und naturlich Gber-
schissige Kabelldangen. Die Preise liegen
zwischen 10 bis 30 Euro (z. B. www.amazon.
de/dp/BO00OQEPZF6 fiir 15 Euro).
Kabelclips (auch ,Kabelhalter”) und ahnli-
che Lésungen eignen sich zur Kabelfuhrung
und als griffbereiter Standort fiir nicht stan-
dig genutzte USB- oder Kopfhorerkabel. Die
Clips werden in der Regel nur selbstkle-
bend am Schreibtisch befestigt und halten
dann drei bis sieben Kabel griffbereit an Ort
und Stelle. Die Preise fur ein Sortiment un-
terschiedlicher GroRRe liegen unter 10 Euro
(www.amazon.de/dp/BO8P2P8HM?2).
Kabelhiillen oder Kabelschlduche mit
ReiBverschluss kénnen mehrere Kabel
sauber zu einem Strang zusammenfassen.
Die einfachste Losung fir eine Verkabe-
lung, die sich selten dndert, ist ein Spiral-
band, in das Sie die einzelnen Kabel einfa-
deln. Solche Bander gibt es ab 6 Euro fir
zehn Meter (http;//amzn.to/1LWLxLs). Ele-
ganter sind Reillverschluss-Systeme wie
von Bluelounge (http://amzn.to/1140qON,
25 Euro), das mit einem Y-Stiick auch Ver-
zweigungen erlaubt.

Kabelchaos in der Schublade

Im IT-Haushalt sammeln sich Ethernet-,
Strom-, HDMI-, SATA-, USB-, Ladekabel aller
Art, die als Ersatzlager dienen. Daneben
lagern Lade- und Datenkabel obsoleter Ge-
rate, die man noch nicht entsorgen will.
Eine gewisse Ordnung in dieser Kabel-
sammlung, welche die Einzelteile separiert
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Unterm Schreibtisch
montiertes Kabelrohr:
Zur Befestigung an der
Unterseite der Arbeits-
platte dienen einfache
Holzschrauben.

Kabelboxen kdnnen ein, zwei Steckerleisten und klei-
nere Ladegeréate verrdumen.

und die Verknotung verhindert, ist mit mi-
nimalen Aufwand madglich: Dazu reichen
die typischen Kartonrdhren, die von K-
chenrollen tbrigbleiben. Wahrend univer-
selle Kabelsorten wie Ethernet oder HDMI
keine Beschriftung benétigen, ist solche fir
spezielle Daten- oder Ladekabel von alten
Einzelgeraten sehr zu empfehlen - etwa fiir
Audioplayer, Dockingstations oder Smart-
phones. Dann wissen Sie auch spater noch,
zu welchem Gerat die Kabel gehéren.

Staub und Schmutz beseitigen

Wenn sich beim Auskippen einer PC-Tasta-
tur eine kleine Zwischenmabhlzeit prasen-
tiert und Monitor oder Smartphone-Display
des Rauchers nach griindlichem Wischen
den Gelbstich verlieren, dann sind das
Putzaktionen, die Gber bloRe Hygiene deut-
lich hinausgehen. Die Hardware selbst wird
aber solche Verschmutzungen klaglos tber-
stehen. Nicht mehr nur ein Hygieneprob-
lem sind hingegen massiv verstaubte PCs
und Platinenrechner sowie verstopfte Luf-
tungsschlitze von Notebooks. Dann drehen
sich aktive Lufter verlangsamt oder gar

Griffbereit statt unterirdisch: Kabelclips arretieren
Datenkabel in Griffnéhe am Schreibtisch.

nicht mehr und der CPU droht Uberhit-
zung. Auch die Kihlrippen passiver Kiihl-
korper verlieren ihre Wirkung, wenn dicke
Staubschichten den Warmeaustausch
dampfen. Staub auf Motherboards und Pla-
tinen kann im Extremfall sogar Kontakte
Uberbricken und Kurzschliisse ausldsen.
Fir Platinenrechner empfiehlt sich aus ge-
nannten Grinden immer ein Gehduse, das
den GroRteil der Verschmutzung fernhalt.
Und einmal jahrlich sollte ein Staubsauger
in unterster Stufe Platinenrechner, Aus-
bau-PCs und Notebook-Liftungsschlitze
saubern.m

Kostenlose Ordnung: Die Kartonréhren von Kiichen-
rollen sortieren die Kabelvorrate ohne Kabelsalat.
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Schreddern:

Wer Datentrager entsorgen, verschenken
oder verkaufen will, sollte darauf achten,
dass keine sichtbaren oder wiederherstell-
bare Daten in fremde Hande geraten. Dabei
helfen gesunder Menschenverstand und
bei Bedarf spezialisierte Loschwerkzeuge.

VON HERMANN APFELBOCK

Dieser Artikel zeigt, wie Sie angemessenen
Datenschutz auf Laufwerken erzielen, die
entsorgt oder an andere weitergegeben
werden. Dabei gibt es aber pragmatische
Abstufungen: Denn die wenigsten Anwen-
der mussen eine professionelle forensische
Analyse ihrer alten Datentrager beflrchten.

1. Nichts vergessen! Alles
I6schen!

Das grol3te Datenleck und quasi eine Einla-
dung zum Spionieren sind Datentrager, die
der Vorbesitzer schlicht vergessen hat. Wer
einen Raspberry verschenkt oder verkauft,
ohne die SD-Karte zu entnehmen oder we-
nigstens zu l6schen, offenbart mit einiger
Wahrscheinlichkeit das ein oder andere
Zugangskennwort in Konfigurationsdateien
oder im Passwortspeicher des Browsers.
Auch SD-Karten in Notebook-Kartenlesern
sind leicht zu Ubersehen.

Loschen und Formatieren: Das Loschen
mit Dateimanagern oder mit Terminalbefeh-
len wie rm, ncdu, find ist bekanntlich kein
tatsachliches Léschen von Dateien, sondern
nur eine logische Freigabe des Speicherplat-
zes, den diese Dateien bislang beanspruch-
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ten. Die Dateiinhalte bleiben daher vorerst
auf dem Datentrager. Im laufenden Betrieb
werden sie dann nach und nach uberschrie-
ben, sobald neue Dateien den freigegebe-
nen Speicherplatz Gbernehmen. Auf einem
Datentrager, der nicht aktiv genutzt wird,
verbleiben die nur logisch geléschten Inhal-
te sogar dauerhaft. Dieses Datenschutzpro-
blem gilt nicht nur fur das Léschen mit Da-
teiwerkzeugen, sondern auch fir das For-
matieren: Auch Formatieren vernichtet kei-
ne Inhalte. Das Laufwerk wird nur neu orga-
nisiert und der komplette Platz fur das ge-
wahlte Dateisystem reserviert. Die friiheren
Inhalte verbleiben vorerst.

Trotzdem ist logisches Léschen und Forma-
tieren weit mehr als nichts. Wer jemals in
der Notlage war, versehentlich geléschte
Dateien mit Wiederherstellungswerkzeu-
gen wie Testdisk, Photorec, Extundelete,
Ddrescue, Safecopy retten zu mussen, wird
es bestatigen: Abgesehen von wenigen zeit-
nah geldschten Daten ist es duRerst mih-
sam und zeitaufwendig, aus Clusterinhal-
ten lesbare Fragmente oder gar vollstandi-
ge Dateien zu rekonstruieren. Wenn prinzi-
piell unsensible Datentrdger zum Wert-
stoffhof oder an technisch Unbedarfte ge-
hen, kann Loschen und Formatieren also
durchaus ausreichen.

2. Datentrager komplett
uberschreiben
Wenn Datentrager (oder Gerate inklusive
Datentrdger) an unbekannte Dritte verau-
Bert werden, ist Schreddern - also griindli-
ches Uberschreiben vor dem Léschen - zu
empfehlen. Fir Dateien und Ordner eignen
sich die Terminaltools shred oder wipe:
shred -uz [Ordnerpfad] /*.*
wipe -r [Ordnerpfad]l /
Wipe ist mit Standardeinstellungen sehr
grindlich und langsam, kann aber mit di-
versen Schaltern (am einfachsten ,-q" fur
»quick”) beschleunigt werden. Da es gilt,
gesamte Datentrager zu Uberschreiben,
gehen wir auf diese beiden Dateitools nicht
naher ein. Zu erwahnen ist hier aber auch
noch das Tool Bleachbit, das mit den Mend-
punkten ,Datei schreddern” und ,Ordner
schreddern” ebenfalls Uberschreiben plus
Léschen vorsieht.
Wer komplette Datentrager tiberschreiben
will, muss Geduld mitbringen. Dabei spielt
es keine Rolle, ob von den beiden nachfol-
genden Methoden die grafische oder dieje-
nige im Terminal gewahlt wird. Mit einigen
Stunden ist je nach Kapazitdt zu rechnen.
Daher sollten in der Energieverwaltung au-
tomatische Ruhezusténde voriibergehend
abgeschaltet werden. Am grafischen Desk-
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top ist es am einfachsten, das Laufwerks-
tool der Distribution zu verwenden, also
Gnome-Disks oder die KDE-Partitionsver-
waltung. Diese bieten ndmlich bei der For-
matierung eine Option ,Ldschen” an, die
alle vorhandenen Daten uberschreibt. Das
noétige Aushangen des Laufwerks erledigen
die Tools automatisch.
Ganz ahnlich arbeitet dd im Terminal. Es
eignet sich dort, wo kein Desktop benutzt
wird oder der Vorgang per SSH gestartet
wird. Voraussetzung ist zundchst, dass das
Laufwerk ausgehangt ist (Beispiel):
sudo umount /dev/sde?
Nach genauer Kontrolle, dass es sich um
das richtige Laufwerk handelt, kann dann
der Befehl
sudo dd if=/dev/urandom of=/dev/sde
bs=40M status=progress
abgeschickt werden. Fur die Zufallsbytes
sorgt der Input aus dem ,,urandom“-Pool.
Das Tempo lasst sich bei dd durch ,bs="
besser steuern als bei den grafischen Tools.
Mit der Beispielangabe ,40M" wird der Vor-
gang etwas beschleunigt.
Systemdatentréger? Den Datentrager mit
der Systempartition eines Linux-Systems
kdnnen Sie natirlich nicht mit diesem Sys-
tem im laufenden Betrieb shreddern, dazu
benétigen Sie in jedem Fall ein unabhangi-
ges Livesystem. Als Werkzeuge nutzen Sie
dort, wie oben beschrieben, die grafischen
Laufwerkstools oder dd. Da Sie aber sowie-
S0 zu einem Livesystem greifen mussen, ist
in diesem Fall das winzige, monofunktiona-
le Shred-0S (auf Heft-DVD) die einfachste
Methode: Das Tool benétigt nur zwei Aktio-
nen - die Auswahl des Datentragers und
Taste ,S” zum Start des Uberschreibens.

3. Spezialtools fur Flashspeicher
(SSD, NVME)

Auf SSD- und NVME-Medien gelten die ge-
nannten Lésch- und Schredderaktionen al-
lesamt als unzureichend. Inwieweit diese
Skepsis akademisch ist und hochprofessio-
nelle Datenforensik voraussetzt, sei dahin-
gestellt. Wer sichergehen will, bekommt
namlich auch solche Datentrager gesaubert.
SSD-Medien: Das zuverldssige Zuruicksetzen
jeder Speicherzelle erfordert hier den Be-
fehl ,,ATA Secure Erase” der Laufwerksfirm-
ware. Das oft standardmaRig installierte,
mindestens in den Standardquellen erhalt-
lich Terminaltool hdparm kann solches , ATA
Secure Erase” auslosen. Ob ein SSD-Lauf-
werk (im Beispiel ,/dev/sdb”) den Vorgang
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Laufwerke =

480 GB Disk :

Intenso SSD SATAI odell
. = ummer 73484112

1,0 TB Hard Disk Grofe 126 GB (125.829,120.5

TOSHIBA DTO1ACA100

128 GB Disk

SanDisk SDSSDP  Abbrechen

CD/DVD Drive

ATAPI iHAS120
" Drive

Generic STORAGE
I 126 GB Drive

Intensa Ultra Line|

Datentragername nix

Zum Beispie

Tvp

Intenso Ultra Line (0200)

=ine Dateiens

Interne Disk Fiir die ausschlieBliche Mutzung mit Linux-Systemen (Extd)

126 GB Drive
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G

12 bytes)

Datentr3ger formatieren Weiter

oder sSicherungsdatens

Grafische Partitionswerkzeuge (hier das Gnome-Laufwerkstool) mit Schredderfunktion: Diese Option erscheint

beim Formatieren eines Datentragers.

Shred0S v2021.08.Z_ 20 _xB86-64_0.32.014

I Options

Entropy: Linux Kernel

PRNG : Mi enne

| |[Methoc short

| |[Verify .ast Pass
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i Twister

Twipel

ATA (
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Runtime :
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Shred-0S ist ein minimales, monofunktionales Livesystem (auch auf Heft-DVD): Es I6scht und iiberschreibt

mechanische Festplatten.

Terminal

chen Terminal Hilfe

-removable media

Das Tool hdparm fragt
an, ob die Firmware ei-

SanDisk SDSSDP128G

rd revision code = 65534

nes SSD-Laufwerks das P

»Security Erase” unter-
stiitzt. Diese Fahigkeit
wird hier bestatigt mit
einer voraussichtlichen
Dauer von zwei Minuten.

supporte

sudo hdparm -I /dev/sdc

Uberhaupt unterstiitzt, kann dieser Befehl

sudo hdparm -I /dev/sdb

abfragen. Hier muss - ganz unten in der

Ausgabe - die Info ,SECURITY ERASE" er-

scheinen, aulBerdem muss das Laufwerk

»nhot frozen" oder ,nicht eingefroren” mel-

den. Trifft beides zu, kann sich hdparm mit

einem beliebigen Passwort Zutritt zur Lauf-

werksfirmware verschaffen

sudo hdparm --user-master u --secu-
rity-set-pass geheim /dev/sdb

und dann diesen Befehl absetzen:

sudo hdparm --user-master u
--security-erase geheim /dev/sdb

.Secure Erase” ist schneller als Software-

schreddern und benétigt nur Minuten.

ecurity count

enhanced erase

o ase
2min for SECURITY ERASE UNIT. 2min for ENHANCED SECURITY ERASE UNIT.

NVME-Medien: Hier funktioniert die be-
schriebene Methode mit hdparm in der
Regel nicht, weil NVME nicht das traditio-
nelle ATA-Protokoll verwenden, um mit der
Firmware zu kommunizieren. Es gibt aber
inzwischen ein Werkzeug, das mit NMVE-
Laufwerken spricht. Das Terminaltool nv-
me-cli ist Uber die Standardquellen zu be-
ziehen, unter Debian/Ubuntu so:

sudo apt install nvme-cli

Danach kénnen Sie mit dem Befehl nvme
list alle erkannten NVMe-Gerate auflisten
und der folgende Befehll

nvme format -sl1 /dev/nvmeOnl

I6scht dann den angegebenen NVME-Spei-
cher nachhaltig. m

39



SPECIAL Il — Setup-Alternativen / Ubuntu neben Windows einrichten

Ubuntu-Installation
mit Wubiuefi

Fur Linux ist standardmaRig eine eigene Partition auf der Festplatte notig. Wenn
Windows-Nutzer die bestehende Partitionierung nicht andern mochten, konnen sie die
Linux-Installation auch alternativ mit Hilfe von Wubiuefi durchfuhren.

VON THORSTEN EGGELING

Dieser und die folgenden Artikel in diesem
Special beschreiben eher ungewdhnliche
Linux-Installationsmethoden. Den Anfang
macht Wubiuefi, mit dem sich Ubuntu von
Windows aus installieren lasst. Linux bené-
tigt dabei keine eigene Partition oder Fest-
platte und wird in einer Containerdatei auf
der Windows-NTFS-Partition eingerichtet.
Das Verfahren ist flir Benutzer interessant,
die moglichst wenig an der Windows-Kon-
figuration andern und Linux vielleicht nur
gelegentlich verwenden wollen.

Die parallele Installation von Linux und
Windows auf einem PC stellt allerdings
auch sonst keine besondere Herausforde-
rung dar. Bei einer Standardinstallation
erkennt das Setuptool ein bereits installier-
tes Windows und bietet die Einrichtung von
Linux neben Windows an. Anleitungen da-
fur sind im E-Book dieser LinuxWelt auf der
Heft-DVD zu finden.

Wie Wubiuefi funktioniert

Mit Wubiuefi (https://github.com/hakuna-
m/wubiuefi) lasst sich Ubuntu mit einem
Setupprogramm von Windows 10/11 ein-
richten. Anders als der Name vermuten
|asst, eignet sich das Tool nicht nur fiir die
Installation auf Uefi-PCs, sondern auch fir
Systeme, die im herkdmmlichen Bios-Mo-
dus starten.

Wubiuefi ladt die ISO-Datei des Ubuntu-
Installationsmediums herunter und erstellt
die erforderlichen Dateien im Ordner
»C:\Ubuntu"”. Die bei Redaktionsschluss ak-
tuelle Version Wubi for Ubuntu 22.04.1
(rev. 345) richtet Ubuntu 22.04.01 ein. Sie
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Ubuntu-Installation vor-
bereiten: Wubiuefi rich-
tet die Linux-Umgebung
auf der Windows-NTFS-
Partition ein. Der Sys-
temstart erfolgt liber ei-
nen Uefi-Eintrag oder
den Windows-Bootma-
nager. =

®

(=) |C: (31868 fre)

Installationsarabe:

Desktooumasbuna:

|

Ubuntu

@ Ubuntu‘\nstallationspm-gramm o

Installationslaufwerk:

=3 &g T

Sie sind im Begriff, Ubuntu-22.04.1 zu installieren

Bitte wahlen Sie einen Benutzernamen und ein Passwort fiir
das neue Konto

Sprache:

German R

Benutzername:
&. ‘ te ‘

Passwort:

w ‘ LTI Y ‘

Barrierefreiheit Installation Abbrachen

haben dabei die Wahl zwischen allen offizi-
ellen Flavours, also Ubuntu mit Gnome,
Kubuntu (KDE), Xubuntu (XFCE), Lubuntu
(LXQT), Ubuntu Budgie sowie Ubuntu Mate.
Wubiuefi installiert Ubuntu in der Contain-
erdatei ,C:\ubuntu\disks\root.disk", die mit
dem Dateisystem Ext4 formatiert ist. Des-
halb ist keine eigene Systempartition erfor-
derlich. Linux kann das System standard-
maRig nicht aus Containerdateien starten.
Dafiir sind einige Anpassungen im Bootloa-
der und im Installationssystem durch Wu-
biuefi erforderlich. Deshalb mussen die
Entwickler das Tool eigens fiir jede Ubuntu-
Version Uberarbeiten.

Nachteile von Wubiuefi: Bei der Installati-
on muss man vorab eine fixe GroRe der
Containerdatei festlegen. Maximal sind
512 GB mdglich, minimal sechs GB. Die
Containerdatei auf einem NTFS-Laufwerk
reduziert die Systemleistung bei Festplat-
tenzugriffen. Das ist jedoch kaum zu be-

merken, vor allem, wenn die Datei auf einer
schnellen SSD liegt.

Besonderheiten bei PCs mit
Uefi-Firmware

Windows 10 oder 11 sind standardmaBig
im Uefi-Modus installiert. Ob das auch auf
Ihrem PC der Fall ist, lasst sich unter Win-
dows prufen. Driicken Sie die Tastenkom-
bination Win-R, tippen Sie msinfo32 ein und
bestatigen Sie mit ,, OK". Hinter ,BIOS-Mo-
dus” steht ,Vorgangerversion”, wenn keine
Uefi-Firmware verwendet wird. Andernfalls
lautet die Angabe ,UEFI". Hinter ,Sicherer
Startzustand” (Secure Boot) finden Sie dann
in der Regel den Eintrag , An”.

Vor der Linux-Installation Uiber Wubiuefi
mussen Sie ferner Secure Boot deaktivie-
ren, weil das Tool einen modifizierten Boot-
loader verwendet, dessen digitale Signatur
der Uefi-Firmware nicht bekannt ist. Spater
konnen Sie die Signatur des Entwicklers in
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die Firmware importieren und Secure Boot
wieder aktivieren.

Rufen Sie das Firmwaresetup kurz nach
dem Einschalten des PCs Uber eine Taste
wie Esc, Entf, F2, F8 oder F10 auf (nicht
standardisiert). Unter Windows 10 oder 11
gelangen Sie aber auch so in das Firm-
waresetup: Klicken Sie im Windows-Anmel-
debildschirm rechts unten die ,Ein/Aus"-
Schaltflache oder im laufenden System auf
die Schaltflache ,Ein/Aus” im Startmen.
Halten Sie dann die Umschalt-Taste ge-
drickt und klicken Sie im Menii der Schalt-
flache auf ,Neu starten”. Gehen Sie jetzt auf
.Problembehandlung - Erweiterte Optio-
nen » UEFI-Firmwareeinstellungen” und
klicken Sie auf ,Neu starten”. Die Einstel-
lungen fir Secure Boot finden Sie meist
unter einem Menu wie ,Bios Features”,
LSecurity”, ,Boot” oder dhnlich. Setzen Sie
die Option auf ,Disabled"”.

Linux mit Wubiuefi installieren

Laden Sie das Tool liber https;//github.com/
hakuna-m/wubiuefi/releases herunter und
starten Sie das Programm wubi22041r345.
exe (Stand Februar 2023). Wahlen Sie das
Ziellaufwerk unter ,Installationslaufwerk”
und geben Sie unter ,Installationsgrofe”
die gewlinschte GroRe der Containerdatei
an. Unter ,Desktopumgebung” wahlen Sie
die gewlinschte Ubuntu-Edition, beispiels-
weise ,,Ubuntu” fiir das Standard-Desktop-
system mit Gnome. Den Benutzernamen
Ubernimmt Wubiuefi von Windows, Sie
kdnnen aber auch einen anderen eintra-
gen. Legen Sie ein Passwort fest und klicken
Sie auf , Installation”. Das Tool ladt die ISO-
Datei herunter und richtet die Dateien fiir
Linux ein. Fur einen schnelleren Download
kdnnen Sie die ISO-Datei ,,ubuntu-22.04.1-
desktop-amdé4.iso” auch manuell von
https://ubuntu.com herunterladen und im
Verzeichnis von Wubiuefi ablegen.

Nach Abschluss der Ersteinrichtung starten
Sie Windows neu. Der PC sollte jetzt auto-
matisch den Uefi-Eintrag des Linux-Systems
starten. Wenn nicht, gehen Sie ins Firm-
waresetup und setzen ,Ubuntu” an die ers-
te Stelle in der Bootreihenfolge. Bei Rech-
nern mit herkdmmlichem Bios erfolgt die
Auswahl von ,,Ubuntu” tiber den Windows-
Bootmanager.

Beim ersten Start wird das Ubuntu-Livesys-
tem aufgerufen und die Installation einge-
leitet. Bei Ubuntu 22.04 erscheint das
Fenster ,Aktualisierungen und andere
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GIGABYTE"

Favorites

(F11) Tweaker

Settings

. ADVANCED MODE _#%

System Info. Save & Exit

* Standard

Secure Boot Enable

Firmwaresetup: Vor der Ubuntu-Installation schalten Sie Secure Boot ab. Spater importieren Sie die digitale

Signatur und kdnnen die Funktion wieder aktivieren.

Welche Anwendungen michten Sie am Anfang installieren?

© Normale |

stallation

Minimale Installation
Webbrowser und grun
Weitere Optionen

dlegende Dienstprogramme

Wihrend Ubuntu ir

Das spart Zeit nach der Installation.

nstallieren Sie Software von Drittanbietern fiir Graf

Dieses Programm unterliegt bestimmten Lizenzbedingungen, welche in se|

2 Bereite Ubuntu-Treiber vor ...

Aktualisierungen und andere Software

webbrowser, Dienstprogramme, Blroanwendungen, Spiele und Medienspieler.

stalliert wird Aktualisierungen herunterladen

k- und Wi-Fi-Harc

iner Dokumentztion mitgeliefert werden. Ein Teil davon

Installation x

ware und zusatzliche Medienformate

st proprietar.

Beenden

Vereinfachtes Setup: In der zweiten Phase der Installation startet das Ubuntu-Livesystem. Die Konfiguration
zeigt nur ein Fenster, das Weitere geschieht automatisch.

Software”, in dem man zwischen ,,Normale
Installation” und ,Minimale Installation”
(nur Webbrowser und einige Dienstpro-
gramme) wahlen kann. Setzen Sie ein Hak-
chen vor ,Installieren Sie Software von
Drittanbietern fir Grafik- und Wi-Fi-Hard-
ware und zusatzliche Medienformate”, wo-
durch Ubuntu beispielsweise Treiber fir
Nvidia-Grafikchips und WLAN-Adapter ein-
richtet. Nach einem Klick auf ,Weiter" lauft
der Rest automatisch ab. Danach erfolgt
ein Neustart.

Secure Boot wieder aktivieren

Aus der Dokumentation des Entwicklers
unter https://github.com/hakuna-m/wubi
uefi/wiki ist zu schlieBen, dass beim ersten
Start nach einer Installation bei aktivier-
tem Secure Boot automatisch die MOK-
Verwaltung (Machine Owner Keys) aufge-
rufen werden sollte. Dariiber ist es mog-
lich, den Signaturschliissel des Entwicklers
zu importieren und den Bootloader damit

als sicher einzustufen. Auf unseren Test-
rechnern hat das nicht funktioniert und wir
haben Secure Boot daher fir die Installati-
on deaktiviert.
Um den Schlissel nachtraglich zu importie-
ren, starten Sie Ubuntu und fithren Sie im
Terminal diesen Befehl aus:
sudo mokutil --import /boot/efi/
EFI/ubuntu/wubildr/hakunamatata
wubi.cer
Geben Sie ein Passwort ein, das keine Son-
derzeichen enthadlt, beispielsweise
»12345678". Danach starten Sie neu. Beim
Aufrufvon Ubuntu erscheint jetzt die MOK-
Verwaltung, die Sie Uber eine beliebige
Taste aktivieren. Gehen Sie auf ,Enroll
MOK®", ,,Continue” und ,Yes"”. Tippen Sie
das vorher vergebene Passwort ein, dann
bestatigen Sie mit der Eingabetaste und
gehen auf ,Reboot”. Danach rufen Sie das
Firmwaresetup auf und schalten Secure
Boot ein. Ubuntu startet jetzt auch mit ak-
tiviertem Secure Boot. m
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Ubuntu automatisch
installieren

Die Ubuntu-Installation lasst
sich automatisieren. Das
verringert den Aufwand fur
Nutzer, die regelmaRig ein
frisches System auf einem
PC oder in einer virtuellen
Maschine bendtigen.

VON THORSTEN EGGELING

Die Installation von Ubuntu ist zwar nicht
besonders aufwendig, erfordert aber den-
noch einige Benutzereingaben. Wer das
System haufiger neu installiert, etwa in ei-
ner virtuellen Maschine oder auf mehreren
Schulungs-PCs, kann die Installation kom-
plett oder teilweise automatisieren. Neben-
bei kann man das Livesystem gleich vorab
mit zusatzlichen Paketen und Updates aus-
statten, was die Arbeiten nach der Installa-
tion reduziert.

In diesem Artikel verwenden wir die Desk-
topausgabe von Ubuntu 22.04. Die Be-
schreibungen gelten sinngemal} fur alle
Ubuntu-Varianten, die das gleiche Setup-
tool verwenden, beispielsweise Xubuntu,
Ubuntu Mate oder Linux Mint, nicht jedoch
fur Kubuntu und Lubuntu, die einen ande-
ren Installer verwenden. Bei Ubuntu Server
kommt ebenfalls ein anderer Installer zum
Einsatz (siehe https://m6u.de/UBSAUT).
Service: Beispieldateien zu diesem Artikel
finden Sie Uber https:;//m6u.de/PREXA.

Grundlagen der automatischen
Installation

Die Ubuntu-Installation erfolgt von einem
Livesystem aus, in dem Sie standardmaRig
das Setuptool starten, Sprache, Zeitzone so-
wie Ziellaufwerk angeben und das erste Be-
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Select the original disk image to customize.

original Disk...
Filename = ubuntu-22.04.1-desktop-amd64.iso B v
Directory = /home/te/Downloads W
Volume D = Ubuntu 22.04.1LTS amd64 v
Release = Jammy Jellyfish v
Disk Name @

Release URL | http://www.ubuntu.com/getubuntu/release | +/

Custom Ubuntu ISO Creator

Custom Disk...
Version = 2023.02.17 v
Filename  ubuntu-22.04.1-2023.02.17-desktop-amd64.ii =

Directory = /home/te/Cubic-22.04 B v
Volume D  Ubuntu 22.04.12023.02.17 LTS v
Release = Custom Jammy Jellyfish v
Disk Name  Ubuntu 22.04.12023.02.17 LTS "Custom Jami =/
Release URL  http://www.ubuntu.com/getubuntu/release = +/
0S Release Update the release description. v

Individuelle Ubuntu-Installation: Mit Cubic bauen Sie Dateien in das ISO des Installationssystems ein, die eine
komplett oder teilweise automatische Einrichtung erméglichen.

nutzerkonto anlegen. Alle Fragen des Setup-
tools lassen sich tber eine Konfigurations-
datei vorbelegen, sodass keine Benutzerein-
gaben mehr nétig sind. Die Entwickler be-
zeichnen das Verfahren als ,,Preseed”.

Bei Ubuntu und den meisten Verwandten
kommt das Setuptool Ubiquity zum Einsatz,
das ein Front-End fiir den Debian-Installer
debconf ist. Deshalb erfolgt die Konfigura-
tion ahnlich wie bei Debian, wegen Ubiquity
gibt es jedoch Abweichungen. Ubuntu ins-
talliert beispielsweise immer die Desktop-
umgebung des jeweiligen Livesystems, etwa
Gnome, XFCE oder KDE. Bei Debian gibt es
dagegen ein universelles Livesystem und
man kann die gewlinschte Desktopumge-
bung bei der Installation wahlen. Die Ubun-
tu-Dokumentation (https://bit.ly/UBPRE)
fuhrt hier teilweise in die Irre, weil Debian-
Optionen erwahnt werden, die nicht mehr
funktionieren. Es ist beispielsweise nicht
maoglich, uber ,tasksel tasksel/first multise-

lect kubuntu-desktop” eine andere Desktop-
umgebung zu installieren, was in der Be-
schreibung von Ubiquity (https.//bit.ly/UB-
AUTOM) auch angemerkt wird.

Eine funktionierende und kommentierte
Preseed-Konfiguration und weitere Bei-
spieldateien fir Ubuntu 22.04 kénnen Sie
Uber https;//m6u.de/PREXA abrufen. In der
Datei ,auto-inst.seed” sind alle Zeilen aus-
kommentiert, iber die Ubuntu das Ziellauf-
werk automatisch wahlt und formatiert.
Diese Angaben missen Sie weiter manuell
eingeben. Die automatische Installation
unterstitzt nur die Einrichtung von Linux
alleine auf einem Laufwerk.

Angepasstes Livesystem mit
Cubic

Fur die automatische Installation mussen
die Dateien aus der Ubuntu-ISO-Datei
(https://ubuntu.com) extrahiert werden. An-
schlieBend baut man die eigenen Konfigu-
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rationsdateien ein und erstellt eine neue
ISO-Datei. Dabei unterstiitzt Sie das Tool
Cubic (https://github.com/PJ-Singh-001/
Cubic) mit einer grafischen Oberflache. In-
stallieren Sie Cubic im Terminal mit diesen
vier Befehlszeilen:
sudo apt-add-repository universe
sudo apt-add-repository ppa:cubic-
wizard/release
sudo apt update
sudo apt install --no-install-
recommends cubic
Schritt 1: Starten Sie das Tool und geben
Sie ein Arbeitsverzeichnis an, beispielswei-
se den Ordner ,Cubic” in Ihrem Home-
Verzeichnis. Nach einem Klick auf ,Next”
wahlen Sie hinter ,,Filename"” die ISO-Datei
des Ubuntu-Installationsmediums. Klicken
Sie auf , Next".
Schritt 2: Sie befinden sich jetzt in der vir-
tuellen Umgebung (,,chroot”), also im Datei-
system des Installationssystems. Mit
apt update && apt upgrade
bringen Sie das Livesystem auf den neusten
Stand. Sie kdnnen zusatzliche Pakete instal-
lieren, beispielsweise den Terminal-Datei-
manager Midnight Commander mit den
zwei Zeilen
apt-add-repository universe
apt install mc
Zusatzliche und aktualisierte Pakete vom
Livesystem werden auch in das installierte
System kopiert. Zum Abschluss starten Sie
apt autoremove
und
apt-get clean
Damit rdumen Sie das System auf und ent-
fernen unnétige Dateien.
Schritt 3: Mit einem Klick auf ,,Next" verlas-
sen Sie die chroot-Umgebung. Cubic zeigt
eine Liste mit Paketen, die im Livesystem
enthalten sind, bei der Installation jedoch
entfernt werden sollen. In der Regel kdn-
nen Sie die Einstellungen lGbernehmen
oder Sie entfernen die Hakchen vor Pake-
ten, die Sie behalten mochten. Setzen oder
entfernen Sie die Hakchen in den Spalten
»Typical” und/oder ,,Minimal“, je nachdem,
welche Installationsvariante Sie spater ver-
wenden. Klicken Sie auf ,Next".
Schritt 4: Diese Seite zeigt drei Bereiche fiir
die entscheidenden Anpassungen. Unter
.Kernel”wahlen Sie in der Regel die aktuel-
le Version. Gehen Sie auf ,Preseed”. In der
Baumansicht auf der linken Seite klicken
Sie auf ,preseed” und dann in der Symbol-
leiste auf das Icon ,Create a new file". Ge-
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Gack | A @ Kernel Preseed Boot = o Installation steuern: Die

Make changes to advanced options on the tabs above, or proceed with del

Update the preseed files used Lo automale installation.

Reference these files inthe disk boot configurations by prefixing them with /cdrom.
- Plpreseed
B auconstseed # Lokalisierung
ubuntu.seed -i debian-installer/locale string de DE.U

d
d-i localechooser fsupported-locales multise
d-i console-setup/ask_detect beolean

d-i console-setup/layoutcode string de

d-i keyboard-configuration/xkb-keymap sele
d-1 deblan-installer/language string de
d-1 deblan-installer/country string DE

£ Benutzerkonto

# Ersetrten Sie "user” und "geheim"

d-1 passwdfuser-fullname string user

d-i passwd/username string user

d-1 passwdfuser-password password gehelm

d passwd/user-password-agailn password gel
d-i passwd/auto-login boolean

d-i user-setup/allow-password-weak boolean

P

# UhrfZeitzonel

-1 clock-setupfutc-auto boolean
-1 clock-setup/utc boolean

-1 time/zone string Europe/Berlin

d
d
d
d-i clock-setup/ntp boolean

Optionen des Installati-
onsassistenten lassen
sich uiber eine Preseed-
Konfiguration vorbele-
gen und missen dann
nicht manuell eingege-
ben werden.

fault settings.

TF-
elect de DE.UTF-

ct de

helmn

{Back = A Kernel Preseed Boot

Make changes to advanced options on the tabs above, or proceed with def

Update the disk book configurations.

set menu_color_normal=white/black
set menu_color_highlight=black/light-gray

menuentry
set gfxpayload=keep
Tinux fcasper fvnlinuz boot=casper presee
inst.seed auto= priority=crirical quiet
noshell debian-installe
conflguratlon/layoutcode-de languagechoose
localechooser/supported-lacales=de_DE.UTF
initrd jcasper/initrd.qz

menuentry {

set gfxpayload=keep

linux  fcasper/vmlinuz boot-casper i
maybe-ublquity qulet splash ---

initrd fcasper/initrd.gz

1

Grub-Menii anpassen:
Fiir den Start der auto-
matischen Installation

Next) B & ¢

fault settings.

.11u-u|r1 inuz and initrd file names have been automatically updated to match the selected disk boot kernel erSte”en S|e e|nen e|ge‘
~ Elboot . )
« Blgrub set timeoute nen Eintrag. Uber die
P
loopback.cfg loadfont unlcode Standard-Meniipunkte

lasst sich das System
¢ auch wie gewohnt ins-
d/Tile=/cdron/preseed auto- tallieren.
t splash locale=de_DE noprompt
r/locale=de DE keyboard-

r/language-name=German
countrychooser fshortlist=0E

le=jcdrom/preseed/ubuntu. seed

ben Sie der Datei den Namen ,auto-inst.
seed”. Fiir eine minimale Konfiguration und
einen ersten Test gentigen die Zeilen aus
der Abbildung (alle Beispieldateien finden
Sie Uber https://m6u.de/PREXA). Damit
werden Sprache, Benutzerkonto sowie die
Zeitzone vorgegeben, mussen also bei der
Installation nicht eingegeben werden.
Schritt 5: Gehen Sie auf,,Boot” und klicken
Sie auf ,grub.cfg”. Wir erganzen hier den
Mendueintrag ,Auto-Installation mit Pre-
seed”, der die neue seed-Datei beruicksich-
tigt (siehe Abbildung). Die Option ,,automa-
tic-ubiquity” sorgt dafiir, dass der Setupas-
sistent Seiten Uberspringt, fir die Werte
bereits definiert sind. In die Datei ,loop-
back.cfg” wird der gleiche Inhalt eingetra-
gen. Sie wird verwendet, wenn die Instal-
lation nicht direkt von einer DVD oder ei-
nem USB-Stick erfolgt, sondern tber eine
per Grub eingebundene ISO-Datei. Klicken
Sie auf ,Next".

Schritt 6: Wahlen Sie die Komprimierungs-
methode. Fiir eine moglichst geringe GroRe
wahlen Sie ,xz" fur schnellere Komprimie-
rung eine der anderen Optionen. Danach

klicken Sie auf ,Generate”. Die angepasste
ISO-Datei liegt danach im Arbeitsverzeich-
nis. Per Klick auf ,Test” lasst sich das Live-
system in Qemu starten und testen, ob das
System bootet. Eine Installation ist jedoch
nicht méglich, weil Cubic keine virtuelle
Festplatte erstellt. In den Beispieldateien
finden Sie zwei Scripts, tber die sich Ubun-
tu testweise in Qemu installieren l&sst.

Konfiguration nachtraglich
bearbeiten

Wenn Sie Cubic erneut starten, geben Sie
das zuvor verwendete Arbeitsverzeichnis
an. Das Tool lddt dann die Voreinstellun-
gen. Figen Sie in ,auto-inst.seed” den rest-
lichen Inhalt aus unserer Beispieldatei ein.
AulRerdem kopieren Sie die Datei ,postins-
tall.sh”in den Ordner ,preseed”. Das Script
sorgt dafiir, dass ,Willkommen bei Ubuntu”
nach der Installation nicht erscheint und
ein zufalliger Hostname vergeben wird. Au-
Berdem werden die Pakete ,openssh-ser-
ver”und ,samba"” installiert. Fligen Sie nach
Wunsch weitere Pakete hinzu, die Sie auf
Ihrem System bendtigen. m
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OEM-Installationen
fur andere Personen

Ubuntu und Linux Mint bieten eine OEM-Installation, damit Hersteller Gerate mit
vorinstalliertem System ausliefern konnen. Die OEM-Option eignet sich auch, um
Kollegen, Freunden, Angehorigen ein vorkonfiguriertes Ubuntu anzubieten.

VON HERMANN APFELBOCK

Gewiss kann man einem Familienmitglied
ein vorkonfiguriertes System vorlegen, das
als primdres Benutzerkonto etwa dessen
Vornamen und ein vorgegebenes Kennwort
verwendet. Dann mag der Hinweis genu-
gen, dass dieses Kennwort in der Benutzer-
verwaltung oder im Terminal (passwd) mu-
helos zu &ndern ist. Klinisch sauber ist das
aber nicht: Wenn der Nutzer die Passwort-
anderung unterldsst, hat der Installateur
weiterhin vollen Zugriff. Ist der Nutzer mit
seinem Kontonamen unzufrieden, kann er
sich ein neues nur unter (mindestens vor-
laufigem) Verlust der benutzerspezifischen
Konfiguration einrichten.

Ubuntus OEM-Installation garantiert dem
Endbenutzer hingegen ein absolut selbst
verantwortetes System, das dennoch be-
reits nutzliche Anpassungen, zusatzliche
Software oder auch firmen- oder familien-
relevante Daten mitbringt. Das Installieren
im ,,OEM-Modus" ist technisch ganz clever
realisiert: Die grundlegende Einrichtung
geschieht mit einem tempordren Konto
»~oem"“, das nach Abschluss aller Anpassun-
gen Uber ein spezielles Tool (oem-config)
wieder entfernt wird. Der Endbenutzer er-

GNU GRUB

Try or Install Ubuntu
Ubuntu (safe graphics)

b W e

E FileZilla
Dateien tiber FTP,

1y 4) ‘ Do 16 Feb, 11:15

Mit Ausnahme des Wallpapers zeigt dieses Xubuntu eine unbearbeitete OEM-Vorgabe nach dem Erststart.
Neben Filezilla und weiteren Zugaben ist hier Chrome statt Firefox vorinstalliert. Der Ordner ,/data* liefert fir

den Endbenutzer Dateien und Konfigurationsimporte mit.

halt dann ein sauberes System und kann
selbstbestimmt sein Systemkonto anlegen.

1. Die OEM-Installation

Das Bootmendi aller aktuellen Ubuntu-Vari-
anten (Version 22.x) einschlieBlich Linux
Mint (Version 21) zeigt die Option ,OEM
install (for manufacturers)”. Auf alteren

version Z.06

DEM install (for manufacturers)

Test memory

Nicht nur fiir Hardwarehandler: Die OEM-Installation erméglicht eine ,,saubere” Systemeinrichtung fiir Mit-

arbeiter, Freunde und Bekannte.
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Ubuntus ist diese Option weniger promi-
nent und versteckt sich unter den ,Optio-
nen”, die mit Taste F4 aktiviert werden.
Danach unterscheidet sich der Ablauf zu-
nachst kaum von einer normalen Installa-
tion. Als allererste Abfrage erscheint aller-
dings eine Frage nach der Rechnerserie,
weil davon ausgegangen wird, dass auf eine
ganze Reihe gleichartiger PCs installiert
werden soll. Die beantworten Sie als Privat-
anwender mit einem beliebigen Stichwort
wie ,Familie”.

Hinweis: Bei der ,Installationsart”, also
dem entscheidenden Partitionierungs-
schritt, gibt es tatsachlich - wie bei einer
Standardinstallation - unter ,Erweiterte
Funktionen” den Punkt ,LVM" mit Partiti-
onsverschliisselung.
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Diese Option hat bei einer OEM-Installation
eigentlich nichts verloren, denn es wirde
bedeuten, dass der Installateur das Kenn-
wort fur die Verschliisselung vorgeben und
dann an den Endbenutzer weitergeben
musste. Luks-Partitionsverschliisselung wi-
derspricht damit der Zielsetzung eines sau-
beren, selbstbestimmten Systems und soll-
te daher vermieden werden (oder noch
besser: vom OEM-Setup erst gar nicht an-
geboten werden).

Ein wichtiger Unterschied zur Standardin-
stallation ergibt erst sich beim Anlegen des
Erstbenutzers (,Wer sind Sie?). Dieser ist
hier namlich unveranderbar als ,oem" vor-
gegeben. Ein Passwort fiir dieses temporar
gultige Konto muss aber dennoch vergeben
und gemerkt werden, weil Sie alle spateren
Anpassungen und Installationen mit die-
sem Konto erledigen, das sudo-berechtigt
ist. Das Kennwort ist auch nétig, um sich
nach einem eventuellen Screensaver-Start
wieder anmelden zu kénnen.

Nach absolvierter Basisinstallation startet
das Ubuntu ohne Anmeldung umstandslos
zum Desktop. Dort sehen Sie den zusatzli-
chen Link ,Prepare for shipping to end
user” (friiher deutsch lokalisiert als ,Vor-
bereitung zur Auslieferung”). Dahinter
steht das Tool oem-config-prepare. Damit
sollte man sich aber Zeit lassen. Vielmehr
ist jetzt die Gelegenheit, das System opti-
mal auszustatten.

2. Softwareausstattung und
Anpassungen

Da das tempordre ,0em“-Konto nicht Be-
stand hat, sind alle benutzerspezifischen
Anpassungen von Software oder Desktop-
einstellungen sinnlos. Sinnvoll sind nur
systemweite Aktionen wie Systemaktuali-
sierung, Software- und Treiberinstallatio-
nen oder die Netzwerkkonfiguration. Eine
naheliegende Optimierung fur Ubuntu
wadre etwa die Installation eines Chrome/
Chromium und die Deinstallation des
Firefox-Snaps. Weiteren Softwareinstallati-
onen oder Deinstallationen, die dem End-
benutzer entgegenkommen, steht nichtsim
Wege. Ebenso wdre die Installation des
SSH-Servers und dessen Vorkonfiguration
unter ,/etc/ssh” denkbar. Wenn Sie das
Bash-Terminal aufwerten mochten, kdnnen
Sie das im globalen Ordner ,/etc/skel” mit
sudo-Recht erledigen. Dessen ,.bashrc”
wird bekanntlich in den kinftigen Home-
Ordner des Endbenutzers tbernommen.
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Wer sind Sie?

Ihr Name:

Name Ihres Rechners: | oem|

Cin Passwort auswahlen:  po@e@@®

Passwort wiederholen: | o @@00@®

Bitte Benutzernamen auswahlen: (-]

Installieren (OEM-Modus, nur fiir Hersteller) —

Der Name, der bei der Kommunikation mit anderen Rechnern verwendet wird.

5 Schwaches Passwort

Active Directory verwenden

Weiter

Basisinstallation mit Konto ,0em*: Dies ist der wesentliche Unterschied zum normalen Setup. Das temporére

Benutzerprofil ,oem* ist unverdnderlich vorgegeben.

Alles erledigt? Dann
sorgt der ,Prepare“-Link
am Desktop dafiir, dass
beim Systemstart beim
Endbenutzer das ,0oem*“-
Konto geléscht und da-
nach ein persénliches
Konto eingerichtet wird.

Prepare for
shipping to end...

Nicht zuletzt kdnnen Sie dem kiinftigen
Nutzer Dokumente, Tabellen, Bildschirm-
hintergriinde, Lesezeichenexport flr den
Standardbrowser oder sonstige Konfigura-
tionsdateien bereitstellen. Dies muss mit
sudo-Recht geschehen, etwa in einem Ext-
raordner ,/Daten” im Wurzelverzeichnis,
auf das der spdtere Benutzer aufgrund
seiner Rolle als Systemadministrator prob-
lemlos Zugriff hat.

Dem Servicegedanken sind keine Grenzen
gesetzt, allerdings sollten Sie einrechnen,
dass viele solcher Daten einen kompeten-
ten Endbenutzer voraussetzen, der solchen
Service zu schatzen weiB. Nicht jeder ist in
der Lage, Browserlesezeichen, Thunder-
bird-Adressbiicher oder Filezilla-Serverda-
ten in seine Software zu importieren.

Falls nach einer umfangreichen Systemak-
tualisierung ein Neustart gefordert wird,
ohne dass das System bisher komplett ein-
gerichtet ist, ist das kein Problem. Das
Ubuntu/Mint startet so lange mit dem tem-
pordren ,,oem*“-Konto, bis Sie den besagten
Desktoplink ausldsen. Ist alles erledigt,
kann nun der Link ,,Prepare for shipping to
end user” (oem-config-prepare) geklickt

oem-config-prepare x

o oem-config will run the next time the system boots.

Ok

und dann der Rechner dem Endbenutzer
Ubergeben werden. Soll das angepasste
Ubuntu identisch an mehrere Benutzer
ausgeliefert werden, ist dann der geeignete
Zeitpunkt, mit einem unabhangigen Live-
system wie Rescuezilla (https://rescuezilla.
com) ein Festplattenimage anzulegen.

3. Das System beim Endbenutzer

Wenn der Endbenutzer das System zum
ersten Mal startet, l6scht das Tool oem-
config unter der Haube zunachst das Kon-
to ,0em". Dies geschieht erst hier und ist
technisch auch nicht anders realisierbar.
Fur den Endbenutzer sichtbar ist eine Art
Restinstallation. Er wird noch einmal nach
Systemsprache, Tastaturlayout und Zeitzo-
ne befragt, da es sich dabei um Benutzer-
einstellungen handelt. Wichtig ist dann der
letzte Dialog ,Wer sind Sie?”, um das Sys-
temkonto festzulegen. Dabei handelt es
sich um das sudo-berechtigte Erstbenut-
zerkonto. Das Ubuntu liegt dann so vor,
wie es der OEM-Installateur konfiguriert
hat - mit angepasster Software, eventuel-
len Serverdiensten, Dokumenten und Kon-
figurationsimporten. m
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Installer a la carte

Im letzten Beitrag zu alternativen Installationsmethoden mussen wir das populare
Ubuntu/Mint-Gleis verlassen, weil diese keine Netinstaller (mehr) anbieten. Es verbleiben
aber genugend renommierte Distributionen, die sich fur den Desktopbetrieb eignen.

VON HERMANN APFELBOCK

Die meisten Desktopdistributionen lassen
bei der Installation kaum mehr Auswahl zu
als ein Windows oder Mac-0S. Die typische
Linux-Installation basiert auf einem dicken
ISO-Image mit mittlerweile 2 bis 3 GB (auch
mehr), das dann einen vordefinierten Desk-
top und eine kleine bis mittelgrofRe Soft-
wareausstattung mitbringt. Bei der Software
gibt es eventuell einfache Filter wie etwa die
»minimale” Installation bei Ubuntu. Sehr viel
mebhr als eine reduzierte Software geben die
meisten Installationen nicht her - wenn
Uberhaupt. Wer einen anderen Desktop will,
muss von vornherein ein anderes ISO-Image
laden. Aber es geht auch anders.

Die Alternative: Netinstaller

Netinstaller (Onlineinstaller) umfassen oft
nur wenige hundert MB flr den Installer
selbst und beziehen dann alles Gewiinsch-
te aus dem Internet. Ethernet-Verbindung
istin der Regel Pflicht. Unterm Strich ist der
Downloadumfang wahrscheinlich iden-
tisch, ob man nun erst ein groRes ISO ladt,
das alles mitbringt, oder ein kleines, das die
Software bei der Installation abholt. Die
Onlineinstallation hat mehrere Vorteile:

1. Der Benutzer kann mit einfachen Klick-
boxen interaktiv entscheiden, welchen
Desktop, welche Software und Serverdiens-
te er haben will. Dabei zeigen die Netinstal-
ler groBe Unterschiede beim Entschei-
dungsspielraum.

2. Mit ein und demselben Netinstaller kén-
nen Sie ein System auf mehrere Rechner
mit unterschiedlichen Desktops einrichten.
3. Die meisten Netinstaller (Endeavour,
Debian, Parrot, Fedora) konnen fiir ein
Zielsystem mehrere Desktops ohne Kon-
flikte installieren.

Die Kandidaten werden aber leider rarer,
seit der Manjaro Architect brachliegt und
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Donate Coniribute Team Partners

Architect Edition
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Parrot0S with nathing pre-
installed. Install any software
and DF with this edition.

Download des ,Architect“-Installers von Parrot-0S: Netinstaller bieten gegeniiber den klassischen ISO-Images

weit mehr Wahlfreiheit bei Oberflachen und Software.

auch Ubuntu seit Version 18.04 kein mini.
iso mehr anbietet. Der unter https.//ubun
tu.com/download/server erreichbare Ubun-
tu-Server-Installer installiert keine Desk-
tops mehr und hat nur eine Auswahl hin-
sichtlich des SSH-Servers sowie einiger
Servertools und Serverdienste. Eine Hand-
voll populdrer Distributionen mit brauch-
barem bis sehr komfortablem Netinstaller
verbleibt aber weiterhin.

Empfehlenswerte Netinstaller

Open Suse Leap hat unter https://get.open
suse.org/leap/15.4/ auch ein ,Network
Image” im Angebot (170 MB). Dieser Instal-
ler halt immerhin drei bekannte Desktops
zur Auswahl bereit - Gnome, KDE, XFCE,
ferner einen omindsen , Allgemeinen Desk-
top”, der sich als der extrem spartanische
Icewm entpuppt. Die Wahl eines Desktops
ist ausschlieRlich - es kann nur eine Ober-
flache installiert werden. Eine weitergehen-
de Paketauswabhl flir Software gibt es nicht
Endeavour-0S, das aktuell komfortabelste
Arch Linux, liefert unter https://endeavour
os.com/ nur das typische ISO-Image (2 GB)

als Live- und Installationsmedium. Bei der
Installation erscheint aber gleich zu Be-
ginn die Abfrage der Installationsmetho-
de -, Online” oder , Offline”. , Offline"” be-
deutet die klassische Installation der Pa-
kete aus dem ISO-Image (mit XFCE als
Standarddesktop).

Mit der Option ,,Online” erhalten Sie eine
stattliche Auswahl (neun Stlck) mit allen
bekannten Linux-Desktops und eine kleine
Auswahl zusatzlicher Software. Die erste
Option ,Desktop-Base” sollte immer ge-
wahlt werden, wenn man die typische Soft-
ware-Grundausstattung erhalten will.
Debians Netinstaller unter https://www.
debian.org/distrib/netinst (400 MB) startet
am Ende des interaktiven Setupteils das
bekannte Tool Tasksel. In diesem Fenster
LSoftwareauswahl” kénnen Sie vorbereitete
Paketgruppen wahlen. Hier stehen die sie-
ben prominentesten Desktops zur Wabhl,
wobei Sie konfliktfrei auch mehrere Desk-
tops installieren kénnen. Wer mehrere
Desktops anfordert, erhalt eine zusatzliche
Abfrage zum gewtiinschten Displaymanager
(Anmeldebildschirm).
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Als weitere Optionen werden die Installati-
on des SSH-Servers und des Apache-Web-
servers angeboten. Die ,Standard-System-
werkzeuge" sollten Sie immer anklicken,
das ,Debian desktop environment” eben-
falls, sofern Sie die typischen Anwendungs-
programme wie Mail und Office erwarten.
Ohne diese Option erhalten Sie eine mini-
male Softwareausstattung.

Parrot-0S hat unter https://www.parrotsec.
org/download/ den Download , Architect” im
Repertoire (400 MB). Da Parrot-OS auf De-
bian basiert, spricht viel dafir, statt Debian
dieses Derivat zu nutzen. Die Installation
entspricht dem Debian-Installer, doch das
abschlieBende Softwareangebot in Tasksel
fallt noch umfangreicher aus. Wo Parrot
Uber Debian hinausgeht, handelt es sich
allerdings Uberwiegend um Sicherheits-
werkzeuge, da sich Parrot-OS primar als
Sicherheitssystem versteht. Wer Parrot-OS
als puren Desktop nutzen will, ldsst diese
Tools einfach weg. Die Distribution hat ge-
genliber Debian dann immer noch den Vor-
zug, dass hier alle Desktops, allen voran der
von Parrot bevorzugte XFCE, deutlich schi-
cker daherkommen.

Neben dem aktuellen Gnome gibt es bei
Debian und Parrot-OS den konservativen
Desktop ,Gnome Flashback”. Dieser basiert
auf Gnome 2, ist relativ anspruchslos und
kommt ohne 3D-Effekte aus.

Fedora zeigt nur fur die Servervariante un-
ter https://getfedora.org/de/server/down
load/ ein ,Netinstall ISO-Abbild” (680 MB).
Dieses eignet sich aber auch hervorragend
fuir eine Installation als Desktopsystem und
es bleibt fast unverstandlich, dass dieses
Abbild nicht auch unter ,Workstation" fur
Desktops angeboten wird. Der Fedora-Net-
installer hat das derzeit breiteste Angebot
fur eine flexible Webinstallation. Im Unter-
punkt ,Software-Auswahl” gibt es namlich
nicht nur etliche Desktops wie Gnome
(,Fedora-Betriebssystem”), KDE, XFCE, Bud-
gie, sondern auch zahlreiche Vorentschei-
dungen fir Anwendungssoftware, System-
programme, Containerverwaltung, Publika-
tions- und Entwicklungswerkzeuge sowie
Spezialsoftware

Es existieren noch einige weitere Netinstal-
ler, etwa flr Arch Linux, Clear OS oder Ma-
geia. Diese sind aber nicht geeignet, das zu
leisten, worauf dieser Artikel Appetit machen
soll: eine einfache und dabei optionsreiche
Vorauswahl von Desktops, Software und
Komponenten schon bei der Installation. m
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Endeavour0s Installationsprogramm

Pakete (Ubersicht der zu installierenden Pakete und eine Maglichkeit deine Auswahl zu verfeinern]

Name
EREAVRUN

Willkommen
»

Standort >

» B Firefox and language patkage
LTS Kernel in additior

Zen Kernel in addition

Tastatur 0 shiop
3Window-Mar
Partitionen KDE-Desktop

Deskto|

Pakete

Zusammenfassung
Installieren

»

»

»

»

»

Benutzer >

»

»

»

N »
Beenden

»

About

Endeavour-0S-Setup mit der Option ,,Online*

AEn s r 3 id

GINOME-Desktop

MATE-Desktop

Support fo

Accessibility Toals

ager

HP Printer/Scanner

Beschreibung

» [ Desklop-Base + Common packages Recommended. Don't change unless you know what you're doing {generic)

Add firefox and language packif possiale

Adding Long Term 5

Adding ZEN

Deskrop - the contini

Cinnaman Desktop - advanced

Budgie - 1 Tawt [ Taw A Purdy Desktop
he Lightweight Ot Desktop Environment
The Lightweight Desktop Envirorment

Support

Extra Packages for HP Printer/Scannes

ted Kernelin addition to main one

1o main one

wative features and @ traditional user experience.

Screen reader and mouse tweaks (impaired vision)

resaurces, visually appealing and user friendly.

vers and advanced users,
vhen needed,

and get things done.

Zurlick Weiter Anbrechen

: Damit wird der zugleich klassische Offlineinstaller zum

Netinstaller und hat dabei alle populéren Linux-Oberflachen im Angebot.

Der Debian-Netinstaller
bietet Desktops und
fundamentale Server-
dienste. Das Debian-ba-
sierte Parrot-OS nutzt
den identischen Instal-
ler, legt aber noch diver-
se optionale Sicher-
heitspakete dazu.

Fedora-Netinstaller (fir
Server): Die Desktop-
wahl ist eingeschrankt
(Gnome, KDE, XFCE,
Budgie) und etwas kon-
fus. Andererseits zeigt
kein anderer Installer
ein so differenziertes
Softwareangebot.

debian 11

ODO00®RO OO0

(i}

kannen Sie eine eder mehrere der
Welche Software soll installiert werden?

Softwareauswahl

Momentan ist nur das Wichtigste des Systems installiert. Um das System an lhre Bedirfnisse anzupassen,
Soft "

Debian desktop environment

O =

GNOME

... Xfce

.. GNOME Flashback
... KDE Plasma

-.. Cinnamon

- MATE

. LXDE

. LXQU

web server

SSH server

Standard-Systemwerkzeuge

Bildschirmfoto |

installieren.

[ weiter |

Basisumgebung

Fedora Betriebssystem

Grundlegender Baustein fiir 2in benutzerdefiniertas
Fadara System

Minimalinstallation

Grundfunktionalitat

Fedora Server Edition

Server der eine grafische Benutzeroberfléche
unmittelbar nach der Installation beraitstellt.

Fedora Workstation

Fedoera ist ein benutzerfreundliches Betriebssystem fir
Laptops und PCs.

Fedora Cloud Server

Serverinstallation, mit notwendigen Kempaonenten zum
Betrieb in einer Cloud-Umgebung

KDE Plasma-Arbeitsumgebung

Die KOE Plasma-Arbeiteumgabung ist aine hoch-
konfigurierbare grafische Banutzeroberfliche mit
Menilziste, Schreibtisch, Systemsymbolan, Widgets und
vielen ausgefeilten KDE-Anwendungen.

Xfce Desktop

Eine schlanke Desktop-Umgebung, die gut auf dlteran
Systemen funktioniert.

FEDORA 37 INSTALLATION

B3 de (nodea... Hilfe:
Zusitzliche Software fiir die ausgewahlte
Umgebung

Office-Suite fir Xfce

Verwaltungswerkzeuge
Diese Gruppe enthilt eine Relhe grafischer
Verwaltungswerkzeuge fur das System, darunter
Programme zum Venwalten von Benutzerkonten und
Konfigurieren der Systemhardware.
Audioproduktion
Varschiedene Werkzeuge zur Tenverarieitung und
WMusikpreduktion

Schreiben und Fublizieren
Mit diesen Programmen kdnnen Sie Dekumentationen
im DocBook-Format anlegen und dizse in HTML, POF,
Postscript und Text konvertieren.

Budgie
Budgie Desktop is a feature-rich, modern desktop
environment.

+ Budgie Desktop Applications

Recommended applications to use with Budgie Desktop
C-Entwickl

rizeuge und -bibliothek
Diese Werkzeuge beinhalten Kern-
Entwicklungswerkzeuge wie Automake, GCC und
Debugger.

47


https://www.parrotsec.org/download/
https://www.parrotsec.org/download/
https://getfedora.org/de/server/download/
https://getfedora.org/de/server/download/

Software / Infos per Kl beschaffen

Chat GPT fur
Linux-Nutzer

Ein Traum scheint wahr zu
werden: ,Nie mehr lesen
oder schreiben?* Per Kl
lassen sich Inhalte zusam-
menfassen und Texte zu
beliebigen Themen erzeu-
gen. Was ist tatsachlich
dran am Chat-GPT-Hype?

VON THORSTEN EGGELING

Chat GPT ist zurzeit in aller Munde und
sorgt fir grolRes Interesse auch bei Schi-
lern, Studenten, Lehrern, Forschern und
Journalisten. Es gibt unterschiedliche Mei-
nungen dartiber, welche Auswirkungen die
textgenerierende KI (kiinstliche Intelligenz)
in Zukunft haben wird. Schiiler kénnten
sich Aufsatze von der KI erstellen lassen,
ohne vorher ein Buch zu lesen und nur mit
rudimentdarem Verstandnis fiir das Thema.
Journalisten verlieren ihren Job, weil Chat
GPT massenhaft druckreife Artikel zu belie-
bigen Themen erzeugt.

Kénnen wird die Beitrage fur die LinuxWelt
kiinftig automatisch in ein paar Stunden
erstellen lassen und den Rest des Tages
mit Freizeitaktivitaten verbringen? Wir ha-
ben es ausprobiert und Chat GPT mit eini-
gen Fragen und Problemstellungen aus
dieser LinuxWelt gefuttert - mit gemisch-
ten Ergebnissen.

Wie Chat GPT funktioniert

Chat GPT (https://chat.openai.com, Genera-
tive Pretrained Transformer) ist ein Chatbot,
der Fragen entgegennimmt und beantwor-
tet. Neu ist das nicht. Bereits 1966 sorgte
Eliza fur Verbliffung, weil das Programm
vermeintlich sinnvolle und verstandige Ant-
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@ | @ windowsvs Linux x [

openai.com,

New chat =8

windows vs Linux a2

[ Linux and Windows softwar

Clear
Upgrade to Plus

Dark mode

7 Updates & FAQ

* Logout

58 Wasist besser? Windows oder Linux?
[

Es gibt keine eindeutige Antwort darauf, ob Windows oder Linux besser ist.
Die Wahl hdngt von [hren individuellen Anforderungen und Vorlieben ab.

Windows ist die am weitesten verbreitete BetriebssystemplattForm und
bietet eine benutzerfreundliche grafische Benutzeroberflache sowie eine
breite Palette an Software- und Hardware-Kompatibilicit. Es ist eine gute
Wahl fiir die meisten Nutzer, die keine speziellen Anforderungen haben und
gerne in einer vertrauten Umgebung arbeiten.

Linux ist ein quelloffenes Betriebssystem, das auf Benutzeranpassung und
-kontrolle ausgerichtet ist. £s ist besonders geeignet Fur erfahrene Nutzer,
die eine groRe Kontrolle Giber ihr System und die Fahigkeit haben méchten,

es an ihre Bedirfnisse anzi ‘% rRegenerateresponse hr sicher und stabil, was

Maschineller Texter: Chat GPT erzeugt meist grammatikalisch korrekte deutsche Satze mit eher neutralen Ein-
schatzungen. Faktische Fehler sind méglich und erfordern kompetente Priifung.

worten lieferte. Dahinter steckte jedoch nur
ein simples Worterbuch beziehungsweise
ein Thesaurus, der Synonyme oder Oberbe-
griffe fur sehr einfache Antworten oder
Nachfragen lieferte. Eliza sagt daher auch
mehr Uber das Prinzip der menschlichen
Kommunikation aus als tber die Intelligenz
von Computersystemen.

Wie viel Intelligenz kann man Uberhaupt
von einem Chatbot erwarten? Das hangt
davon ab, wie man den Begriff definiert.
Laut Wikipedia kann man darunter die , ko-
gnitive bzw. geistige Leistungsfahigkeit spe-
ziell im Problemldsen” verstehen. Chat GPT
ist im menschlichen Sinne sicher nicht in-
telligent. Hinter dem System steckt ein Al-
gorithmus, der eine statistische Satzanaly-
se durchfiihrt. Zu jedem Wort wird ein
Kontext ermittelt, in dem es vorkommen
kann. Dabei missen unterschiedliche Wort-
bedeutungen beachtet werden. Uberset-
zungsdienste wie Google Translator oder
Deepl nutzen ebenfalls KI, um eine (mehr

oder weniger) korrekte Ubersetzung zu lie-
fern. Wurde die Frage ,verstanden”, baut
Chat GPT eine Antwort auf Basis von Wahr-
scheinlichkeiten zusammen. Deshalb gibt
es praktisch nie die gleiche Antwort auf
eine Frage. Jeder generierte Text ist ein Ori-
ginal und lasst sich nicht reproduzieren.
Der Datenbestand istim Vergleich zu ande-
ren Systemen besonders umfangreich und
die Anzahl der Parameter, die als Leistungs-
merkmal furr die Analyse der Inhalte gelten,
liegt bei mehreren hundert Milliarden. Der
Datenbestand wird zur Zeit nicht perma-
nent erweitert. Er umfasst Daten bis zu ei-
nem bestimmten Zeitpunkt, weshalb Chat
GPT zu sehr aktuellen Themen meist fal-
sche Antworten liefert.

Innerhalb eines Chats bericksichtigt Chat
GPT die bisherigen Fragen. Hat man etwas
zu Linux gefragt, wird das bei nachfolgen-
den Fragen berticksichtigt, ohne dass man
das Betriebssystem noch einmal nennen
muss. Wenn einem das Ergebnis falsch vor-
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kommt, fragt man nach. Chat GPT lernt
dazu und versucht Fehler zu korrigieren.
Die Software bleibt dabei immer neutral
und legt sich nicht auf eindeutige Bewer-
tungen fest, etwa bei der Frage ,Was ist
besser? Windows oder Linux?“. Die Ergeb-
nisse bleiben daher oft allgemein und nicht
besonders differenziert.

Informationen suchen und finden

Wer Chat GPT ausprobieren mochte, geht
auf https://chat.openai.com und erstellt
nach einem Klick auf ,Sign up” ein Konto.
Daflr sind E-Mail-Adresse und Telefonnum-
mer erforderlich. Aufgrund der hohen
Nachfrage ist das System Stand Marz 2023
oft Uberlastet und eine Anmeldung erst
nach einer Wartezeit méglich. Der Chatbot
ist kostenlos nutzbar und das soll laut An-
gaben des Anbieters auch so bleiben. Mit
Chat GPT Plus gibt es fur 20 Dollar im Mo-
nat ein kostenpflichtiges Angebot, das ei-
nen bevorzugten Zugang bei hoher Last
und schnellere Antwortzeiten bieten soll.
Die Weboberflache zeigt eine Eingabezeile,
in die man die Fragen oder Aufgaben ein-
tippt. Chat GPT nimmt Anfragen in deut-
scher Sprache entgegen und antwortet auf
Deutsch. Bei einer Suchmaschine wie
Google erhdlt man eine Liste mit Websei-
ten, auf denen die Suchbegriffe vorkom-
men. Man muss sich dann selbst heraussu-
chen, ob auf einer davon die gewiinschte
Information zu finden ist. Im optimalen Fall
liefert der Algorithmus relevante Seiten, die
moglichst gut zum Thema passen. Chat GPT
zeigt immer genau eine Antwort. Ob die
faktisch richtig ist oder nicht, muss man
auch hier selbst bewerten. Der Chatbot lie-
fert auf Nachfrage nur selten Quellen, da-
her muss man die Fakten uber eine Such-
maschine prifen.

Man kann Chat GPT zugutehalten, dass das
System noch recht frisch ist und sich als
.Free Research Preview” anbietet. In der Zu-
kunft sind weitere Optimierungen und ein
noch groBerer Datenbestand zu erwarten.
Man sollte allerdings weiter die begrenzten
Méglichkeiten des Systems berucksichtigen
und die Antworten genau prufen.

Praktische Beispiele ausprobiert

Chat GPT kann Inhalte von Webseiten zu-
sammenfassen und Ubersetzen. Die Frage
,Fasse den Artikel https://www.pcworld.
comy/article/432583/how-to-run-windows-
software-in-linux-everything-you-need-to-know.
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538 Fasse den Artikel https:/www peworld com/article/432 583 /how-to-run
windows-software-in-linux-everything-you-need-to-know.html in 500 Zeichen
auf Deutsch zusammen

Der Artikel beschreibt, wie man Windows-Software auf Linux ausfihren
kann. Zundchst sollte man priifen, ob die Software bereits flr Linux
verfiigbar ist. Falls nicht, gibt es verschiedene Méglichkeiten, die Software
trotzdem zum Laufen zu bringen, z.B. durch die Verwendung von Wine, einer
Virtualisierungssoftware oder einer Dual-Boot-Koenfiguration. Der Artikel

gibt Tipps und Anleitungen Fur jede dieser Methoden und erl3utert Vor- und

8

@
[
1}

‘G Regenerate response

Das ist praktisch: Der Chatbot verarbeitet englischsprachige Texte und erzeugt eine Zusammenfassung des
Inhalts auf Deutsch. Als Quelle kann man eine Webseite angeben.

openai.com

New chat oMenuBar =
LibreOffice Makro Men &£ T
windows vs Linux

O Linux and Windows softwar

New chatb

Clear ol rsations

Upgrade to Plus =

Y Dark mode

7 Upda

Log aut

nent.currentController . Frame .LayoutManager . HenuBar

oMenuBar. Insertlten( oMenultem, cMenuBar.getltemCount(},

'S Regenerate response

Programmieren mit KI: Chat GPT kann Programmcode in vielen Programmiersprachen erzeugen. Das angezeig-

te Makro ist jedoch fehlerhaft und funktioniert nicht.

html in 500 Zeichen auf Deutsch zusam-
men” liefert eine deutschsprachige und
brauchbare Antwort. Im Artikel ab Seite 94
geht es um die Frage, wie sich ein Pro-
grammstarter auf dem Gnome-Desktop
(Ubuntu) erstellen lasst. Fragt man Chat
GPT danach, erhalt man eine Anleitung, wie
sich ein Programm in die Favoritenleiste
aufnehmen lasst. Die befindet sich zwar
auch auf dem Desktop, die Frage wurde
aber trotzdem falsch verstanden.

Chat GPT kann eine Antwortdatei fur die
automatische Preseed-Konfiguration von
Ubuntu erzeugen (siehe ab Seite 42). Das
Ergebnis ist prinzipiell brauchbar, aller-
dings schlagt Chat GPT die Verwendung von
tasksel fir die Installation von openssh-
server vor, was mit dem Ubiquity-Installer
nicht funktioniert.

Die Konigsdisziplin ist die Frage, wie man in
Libre Office ein Menu per Basic-Makro er-
zeugt (siehe ab Seite 56). Im Internet sind

dazu wenige und nichtimmer ganz richtige
Informationen zu finden. Chat GPT versagt
hier véllig und liefert ein formal plausibles
Makro, das aber nicht vorhandene Funkti-
onen enthdlt. In der Regel bearbeitet Chat
GPT Programmieraufgaben in den meisten
Sprachen zuverlassig. Fehler lassen sich oft
durch Nachfragen beseitigen.

Fazit: Bisher ist aufgrund der Ungenauig-
keiten nicht zu beflirchten, dass IT-Journa-
listen ihre Aufgaben an Chat GPT ausla-
gern. Aber das kann sich in Zukunft viel-
leicht andern. Es ist jedoch anzumerken,
dass KI nur vorhandene Informationen
verarbeitet, also weder kreative, neue
oder wertende Inhalte schafft. Eine ge-
druckte Publikation bietet zudem den Vor-
teil, dass beim Durchblattern auch Giberra-
schende Themen zu entdecken sind. Chat-
bots und Suchmaschinen lassen sich nur
befragen, wenn man die relevanten Such-
begriffe bereits kennt. m
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Software / Desktop LXQT 1.2

Der kleine Desktop:
LXQT 1.2

Die neue Version 1.2 des Desktops LXQT erhielt viele Vorschusslorbeeren. Im Umkreis
der kleineren, auch fur schwachere Hardware tauglichen Oberflachen ist LXQT der derzeit
aktivste Kandidat. Wir sehen nach, ob Version 1.2 neue Fakten schafft.

VON HERMANN APFELBOCK

LXQT ist der Standarddesktop fur Lubuntu,
aber auch als Option in vielen weiteren
Distributionen verfigbar - etwa Debian,
Fedora, Open Suse, Endeavour-0S, Manja-
ro Linux, um nur die bekannteren zu nen-
nen. ,LX" steht fiir , Lightweight X11“, also
fur eine leichtgewichtige Oberflache. LXQT
hat diese Zielvorgabe vom Vorganger und
nach wie vor existierenden LXDE (,Light-
weight X11 Desktop Environment”) tUber-
nommen, basiert aber auf dem moderne-
ren Grafik-Toolkit QT. Damit ist LXQT um
Langen attraktiver als der sehr pragmati-
sche Dienstleister LXDE, verliert aber etwas
seinen Fokus: Mit mindestens 500 MB
RAM-Bedarf ab Log-in liegt der Desktop
nur noch knapp unter einem XFCE oder
Mate und diese boten bislang héhere An-
passungsfahigkeit und mehr Funktionali-
tat. Kann LXQT 1.2 dies andern?

Das Warten auf Wayland

Mit Version 1.2 macht sich auch LXQT auf
den Weg zum Displayprotokoll Wayland -
aber das horen wir seit Jahren von mehr
oder weniger allen Linux-Desktops. In der
Praxis laufen aulRer Gnome und experi-
mentell KDE derzeit noch alle Desktops
unter dem alten Xorg-Protokoll und selbst
fur Gnome ist dies immer noch die unkom-
pliziertere Wahl. Die mit Version LXQT 1.2
beginnende Wayland-Unterstitzung ist da-
mit nicht mehr als der allgemeine techni-
sche Trend und uberdies kein Vorsprung
gegenlber den Konkurrenten Mate und
XFCE: Mate und XFCE sind seit Version 1.26
beziehungsweise 4.18 auf einem dhnlichen
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Stand und XFCE verspricht mit der anste-
henden Version 4.20 sogar vollstandige
Wayland-Unterstiitzung.

Sichtbare Neuerungen

Was LXQT 1.2 an sichtbaren Verbesserun-
gen anbietet, muss durchgehend als mar-
ginal eingestuft werden. Der Dateimanager
Pcmanfm-qt erhalt eine Suchfunktion, die
separate Listen fir Namens- und Inhalts-
suche bietet. Die maximale Anzahl der Ein-
trage im Suchverlauf kann unter , Bearbei-
ten - Einstellungen - Erweitert” eingestellt
werden. Das Applet ,Schnellstarter” in der
Systemleiste erhalt im Kontextmeni die
neue Option ,Auffrischen”, um die Pro-
grammfavoriten im Falle einer Themenan-
derung neu zu laden und aktualisiert dar-
zustellen. Die Leiste erfahrt auch Wayland-
Korrekturen bezuglich der Position des
Lautstarke-Applets.

Der desktopeigene Bildbetrachter Lximage-
gt bekommt im Meni ,Ansicht” ein neues

Untermen( zur Sortierung. Dies bleibt mit
dem Eintrag ,Sorting” noch uniibersetzt
und ist natdrlich nur sinnvoll nach ,An-
sicht » Vorschaubilder zeigen”. Aullerdem
vermeidet der Bildbetrachter bei der Gro-
Renskalierung von Bildern Artefakte und
Pixelfehler. Nebenbei wurde auch das
Screenshottool (Screengrab) fir den Multi-
monitor-Betrieb verbessert.

Beim Ausfiihren-Minidialog (Ixqt-runner)
konnten Positionsungenauigkeiten korri-
giert werden. Der Dialog startet zuverlassig
oben und zentriert. Weitere Verbesserun-
gen gibt es laut Entwickler bei den Energie-
sparoptionen, um den Akkuladezustand
praziser zu analysieren.

Das LXQT-Upgrade in Lubuntu
22.04 LTS

Die bescheidenen Anderungen des Desk-
tops geben wenig Anlass, das altere LXQT
0.17 in der aktuellen Lubuntu-Langzeitver-
sion 22.04 durch die neueste Version zu

LINUXWELT 3/2023



ersetzen. Moglich ist dies aber: Dazu muss

nach unserer Erfahrung zunachst das PPA

sudo add-apt-repository
ppa:lubuntu-dev/backports

eingebunden werden. Nach einem Update

aller Pakete mit

sudo apt update

sudo apt upgrade

fuhren Sie schlieRRlich diesen Befehl

sudo apt dist-upgrade

aus. Nach einem Systemneustart ist dann

die aktuelle Version aktiv, wovon Sie sich

mit dem Meniipunkt ,Uber LXQT" tber-

zeugen kénnen.

LXQT in der Praxis

In puncto Asthetik ist LXQT etwa zwischen
XFCE und KDE zu verorten. Bedienelemen-
te und Fenster sind ansprechend gestaltet,
die Farbgebung ist angenehm. Wirklich
modern sieht die Oberflache aber trotz-
dem nicht aus. Manche Nutzer wird auch
stéren, dass bei LXQT gelegentlich die
deutschen Ubersetzungen fehlen und da-
her Teile der Einstellungen in englischer
Sprache erscheinen.

Der Desktop nutzt dasselbe Grafik-Toolkit
QT5 wie KDE Plasma und darf als dessen
kleiner Bruder gelten. Guten Desktop-Ken-
nern werden sofort viele Ahnlichkeiten bei
Iconthemen, Mauszeiger sowie den QT-
Themen fir die Bedienelemente auffallen.
Die etwas umstandliche Aufteilung im
»Konfigurationszentrum” (Ixqt-config) auf
die zwei Punkte ,Erscheinungsbild” und
.Fenstermanager Openbox” bleibt aber
weiterhin bestehen. Um den Desktop opti-
mal anzupassen, sind unbedingt beide Sek-
tionen zu besuchen (siehe unten). Einschla-
gig ist ferner der weitere Punkt ,Schreib-
tisch”, aber dieser entspricht den Gepflo-
genheiten aller Linux-Desktops.

Auch Software und Systemtools unterstrei-
chen die Verwandtschaft zu KDE. Das be-
ginnt schon bei der Wahl des Installers
Calamares und setzt sich fort mit Discover
als grafische Paketverwaltung, ferner mit
der ausgezeichneten ,KDE Partitionsver-
waltung"” sowie einigen kleineren Zubehor-
tools aus dem KDE-Umfeld.

Der Desktop folgt einem traditionellen Auf-
bau mit Taskleiste und Anwendungsmenii
mit Kategoriengliederung und Suchfeld.
Unter ,Einstellungen - LXQT-Systemeinstel-
lungen” gibt es wahlweise das komplette
.Konfigurationszentrum®” (Ixqt-config) oder
den direkten Sprung zu Einzelapplets wie
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LXQT 1.2 in Lubuntu o
22.04 LTS: Ein Desktop- o el
upgrade von 0.17 auf

Uber  Autoren  Dank

Ubersetzungen  Technische infarmationen

Fortgeschrittene, leicht za bedienende und schelle Deskiopumgebung basierend
auf QTechnologlen.

1.2 ist via PPA moglich.
Die Motive dafiir sind
aber nicht zwingend.

gewesen.
Homepage: fittps ]

Entwicklung: htzps

Lizenz:

+Erscheinungsbild“: Unter ,Erscheinungs-
bild“ gibt es nicht nur Desktop- und
Iconthemen, sondern auch den wichtigen
Punkt ,Schriften”, der mit SchriftgréRen
und DPI-Wert die Oberflache entscheidend
bestimmt. Fiir den Desktop gelten Extraein-
stellungen fiir Icons und SchriftgréBen, die
Sie unter ,Schreibtisch” bestimmen. Hier ist
auch einzustellen, ob der Desktop als Da-
teiablage dienen darf. Fur Fenster und Ti-
telleisten ist der Punkt ,Fenstermanager
Openbox” zustdndig. Openbox gibt zwar
feste Themen vor, kann aber die Titelleisten
Uber die Unterpunkte ,Schrift” und ,Er-
scheinungsbild” weiter optimieren.

Die individuelle Einrichtung der Systemleis-
te erfolgt zundchst durch intuitiven Rechts-
klick und , Leiste konfigurieren”. Hier ist mit
GroRe, Position, Farbgebung jedes Detail
einstellbar. Weniger ergiebig sind die ,Be-
dienelemente”, also die Applets fiir die Leis-
te. Hier bietet LXQT nur das Allerwichtigste
wie Menu, Taskbar, Lautstdrke sowie ein
»Schnellstarter”-Applet, das man per Drag &

Datei Aktionen Bearbeiten Ansicht Hilfe
shellNr. 1

urheberrecht: @ 2010-2023 LXOt team

LXQE wiire chne da Razer-at-Projekt und sene vielen Mitwirkenden nicht maglich

Shell Nr. 1
Datei Aktionen Bearbeiten Ansicht  Hilfe

Shell Nr. 1

Eshellnr.1

Drop uber das Hauptmenu mit den ge-
winschten Programmen bestiicken kann.
Wer zwei oder mehr Systemleisten benutzt,
muss diese je einzeln konfigurieren. Ein Ver-
schieben der Applets von einer Leiste zur
anderen (wie bei XFCE) gibt es nicht.

Fazit: Im Zweifel besser XFCE

Urteile zu Linux-Desktops sind immer an-
fechtbar, denn oft geniigen unscheinbare
Funktionen oder optische Details, um An-
wender zu nachhaltigen Fans einer Ober-
flache machen. Wir hatten uns aber von
dieser neuen Version nach vielen Vor-
schusslorbeeren deutlich mehr erwartet. In
direkter Konkurrenz zum ebenfalls leicht-
gewichtigen XFCE-Desktop wirden wir je-
derzeit XFCE vorziehen.

LXQT verdankt einige optisch-asthetische
Vorteile dem QT-Toolkit und seiner Ver-
wandtschaft zu KDE, diesem zugleich seine
beste Standardsoftware. Funktional und
hinsichtlich der Anpassungsfahigkeit bleibt
XFCE uberlegen. m

Shell Nr. 1

Klein und schnell, aber nahe bei XFCE oder Mate: Ressourcentechnisch bringt LXQT kaum noch Vorteile gegen-
iber anderen schlanken Desktops.
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Software / Portabler Firefox

Pflegeleichter Firefox

Nach der Ubuntu-Entscheidung, Firefox nur noch als Snap anzubieten, gab und gibt es viel
Gezeter. Linux Mint pflegt den Browser jetzt selbst, andere weichen auf das offizielle PPA
aus. Das ist viel Gedons — denn Firefox lasst sich muhelos selbst pflegen.

VON HERMANN APFELBOCK

Der Mozilla-Browser Firefox ist wahrschein-
lich die weltweit offenste und transparen-
teste Software Uberhaupt. Beim Einsatz
dieses Browsers ist niemand davon abhan-
gig, ob und wie ein Linux, Windows oder
Mac-OS diese Software integriert. Ein ma-
nuell installierter Firefox ist an beliebiger
Stelle lauffahig (auch portabel auf externen
USB-Laufwerken), kann in unterschiedli-
chen Versionen parallel genutzt werden
und ist voll funktions- sowie updatefahig.

1. Alle Firefox-Versionen im
Angebot

Samtliche Firefox-Versionen flr samtliche
Betriebssysteme und fur samtliche Spra-
chen gibt es einzeln zum Download. Die
Anlaufseite hierflr ist http://releases.mozil
la.org/pub/mozilla.org/firefox/releases/.
Aufgrund der alphanumerischen Sortie-
rung ist es zundchst eine kleine Hirde, die
gewtinschte Version aufzusuchen. Aktuelle
Versionen befinden sich namlich keines-
wegs ganz am Anfang oder am Ende der
Liste. Mitte Februar war 109 die aktuellste
stabile Version, von Version 110 lagen be-
reits Betaversionen vor. Betas haben
grundsatzlich ein kleines ,b" in der Versi-
onsangabe - etwa ,110.0b9". Die Entschei-
dung, ob Sie die aktuelle, aber stabile Ver-
sion oder lieber eine brandneue Beta be-
vorzugen, kdnnen wir Ihnen nicht abneh-
men. Wenn Sie sich firr eine Beta entschei-
den, verbleiben Sie allerdings auch bei
Updates weiterhin im Betakanal.

Unterhalb der gewahlten Version geht es
dann weiter zur Linux-64-Bit-Variante (,,li-
nux-x86_64") oder bei Bedarf zu ,,mac” oder
,win64". Darunter finden Sie schlieRlich die
zahlreichen Lokalisierungen und wahlen
den Deutsch lokalisierten Browser ,de".
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Directory Listing: /pub/firefox/releases/110.0b2/ - Mozilla Firefox

* {4 Directory Listing: /pub/fire’ X +

O /R

es.mozilla.org

Index of /pub/firefox/releases/110.0b9/

Type Name

Dir ..

Dir jsshell/

Dir linux-i686/

Dir linux-x86nr&4/

Dir mac-EME-free/
Dir mac/

Dir source/

Dir update/

Dir win32-EME-free/
Dir win32/

Dir win64-EME-free/
Dir win64-aarch64/

releases.mozilla.ora/pub/firefox/releases/110.0b3/linux-x86_64/

Size Last Modified

Mozilla bietet samtliche Firefox-Versionen fiir alle Betriebssysteme. Die Linux-Varianten werden bei solcher
manueller Installation automatisch portabel, die Windows-Varianten auf Wunsch.

Unter Linux erhalten Sie ein komprimiertes
Jtar.bz2-Archiv”, das Sie nach dem Down-
load mit dem Archivmanager Ihrer Linux-
Distribution entpacken. Wohin Sie den da-
raus resultierenden Ordner ,firefox” entpa-
cken oder dann nachtraglich verschieben,
spielt keine Rolle. Der Zielordner muss aber
die vollen Zugriffsrechte bieten. Daher ver-
legen Sie den Ordner ,firefox" am einfachs-
ten ins Home-Verzeichnis.

Entpacken

Manuelle Installation
unter Linux: Sie entpa-
cken einfach das Down-
loadarchiv und verschie-
ben es dann an die
gewiinschte Stelle.

Unter Linux ist danach noch eine kleine wei-
tere MaBnahme erforderlich: Erstellen Sie
unter ,~/firefox” einen leeren Ordner, der
kunftig als Profilordner dient. Der Name ist
frei wahlbar - etwa ,default” oder ein Benut-
zername wie ,sepp”. Zum Starten des Brow-
sers bendtigen Sie spater immer die Angabe
dieses Profilordners (dazu mehr in Punkt 2).
Bei Windows-Versionen gibt es wahlweise
EXE-und MSI-Installer. Hier ist es zwingend

+ firefox-110.0b8.tarbz2 Q

& ot W/

¥  Grofle Tvp Gedndert

2446 MB

Ordner

LINUXWELT 3/2023


http://releases.mozilla.org/pub/mozilla.org/firefox/releases/
http://releases.mozilla.org/pub/mozilla.org/firefox/releases/

© Mozilla Firefox-Installation

Installationsart
Installationseinstellungen wahlen

& Mozilla Firefox-Installation

Bitte wahlen Sie eine Installa =
Installationsordner wahlen

(O standard werden sall.

Firefox wird mit den am

erfahrene Benutzer.

Zielordner

W&hlen Sie den Ordner aus, in den Mozilla Firefox installiert

Mozilla Firefox wird in den unten angegebenen Ordner installiert. Falls Sie in einen anderen
Qrdner installieren machten, Micken Sie auf Durchsuchen und wahlen Sie einen anderen
Ordner aus. Klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren.

X:\Tools\Firefox_109),

Durchsuchen..

Benotigter Speicher: 212.5MB

Verfigbarer Speicher: 7283.0GB

Abbrechen

Option ,Benutzerdefiniert” im Windows-Installer: Unter Windows ist diese Option zwingend, um den Zielordner

fiir den Browser frei wahlen zu kdnnen.

noétig, die Option ,Benutzerdefiniert” zu
verwenden, weil Sie nur so den Installati-
onsort frei wahlen kénnen. Das Anlegen
eines Profilordners ist hier nicht nétig. Der
Browser startet durch einfachen Doppel-
klick auf die , firefox.exe".

2. Firefox-Starter unter Linux

Der manuell installierte Browser ldsst sich
im Prinzip durch Doppelklick auf die Bina-
rys ,firefox” oder ,firefox-bin” aufrufen.
Dies ladt aber immer einen jungfraulichen
Firefox ohne die Einstellungen des Benut-
zerprofils. Um Lesezeichen, Themes und
Einstellungen zu speichern und wieder zu
laden, ist deshalb die Angabe des Profilord-
ners notig.
Im Terminal ware ein Befehl wie
~/firefox/firefox -profile ~/
firefox/sepp/
einschlagig, falls der Browser unter ,,/home
eingerichtet wurde und dort das Verzeichnis
»sepp” als Profilordner. Natirlich kdnnen
Sie sich den Aufruf auch bequemer machen
und als grafischen Desktopstarter oder als
Menueintrag ablegen. Dies kurzen wir an
dieser Stelle ab, weil sich ein ausfiihrlicher
Artikel im Praxisteil dieser Ausgabe mit ge-
nau diesem Thema beschaftigt (,,Programm-
starter und Datenlinks” ab Seite 94). Wir
verweisen nur auf das in diesem Punkt be-
sonders komfortable Linux Mint, das nach
Rechtsklick am Desktop die Option ,,Neuen
Starter hier erstellen” anbietet. Dort tragen

"
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Sie neben Name ,,Firefox” ein (oder dhnlich)
und darunter dies als Befehl (Beispiel):
/home/sepp/firefox/firefox
-profile /home/sepp/firefox/sepp/
Ein passendes Icon kénnen Sie nach einem
Klick auf das Raketensymbol auswahlen.
Das Anlegen eines solchen Firefox-Starters
funktioniert bei allen Linux-Desktops, ist
aber nicht Gberall so einfach wie bei Mint.

3. Update, Portabilitat,
Parallelbetrieb

Das Ergebnis ist ein voll funktionsfahiger,
Uberdies um einiges schlankerer und
schnellerer Firefox. Fir Updates gibt es
zwar keinen automatischen Hintergrund-
dienst, aber mit dem Menupunkt ,Hilfe »
Uber Firefox” ist diese Pflicht manuell
schnell erledigt. Trotzdem erfordert das
etwas Disziplin und Eigenverantwortung
und setzt damit entsprechende Benutzer
voraus. Wie schon angesprochen, bleibt ein

Name:

Start mit expliziter Anga-
be des Profilordners:
Unter Linux ist der Para-
meter ,-profile” erfor-
derlich, um Firefox mit
den gespeicherten Ein-
stellungen zu laden.

Kommentar:

Befehl /home/sepp/firefox/firefox -profile fnome/sepp/firefox/sepp/ [x]

Software / Portabler Firefox

vom Betakanal installierter Firefox auch bei
Updates in dieser Betaschiene.

Der zundchst gewdhlte Pfad ist keine end-
gultige Sackgasse: Sie kdnnen den Browser
jederzeit umziehen oder an einem weiteren
Ort samt Profileinstellungen verdoppeln.
Dazu muss nur der komplette ,firefox"-
Ordner an den gewiinschten Pfad kopiert
oder verschoben werden. Im Starterlink
muss danach der Pfad zur Firefox-Binary
und zum Profilordner geandert werden.
Wer einen portablen Firefox samt allen
Einstellungen auf USB-Stick mitnehmen
und starten will, sollte mit einem einfachen
Terminalstart

cd [Firefox-Verzeichnis]

./firefox -profile sepp/ & disown
arbeiten. Der USB-Stick muss natrlich vor-
her gemountet sein.

Marginale Einschrankungen: Die volle
Systemintegration in dem Sinne, dass der
so installierte Firefox auch als Standardbe-
trachter fur lokale HTML-, XML- oder PDF-
Dateien arbeitet, kdnnen Sie bei dieser In-
stallationsweise nicht erwarten. Drag &
Drop von passenden Benutzerdateien in
das Firefox-Fenster wird jederzeit funktio-
nieren, aber der Einbau in das Kontextme-
nu des Dateimanagers musste fir jeden
Dateityp Uber ,Offnen mit* manuell ge-
schehen. Dabei ist der exakte Pfad der Pro-
grammdatei anzugeben, auBerdem der
Parameter ,--new-instance”, um Profilkon-
flikte mit einem bereits laufenden Firefox
zu vermeiden. Soweit wir sehen, ist die voll-
standige Systemintegration eines portablen
Firefox kein Hexenwerk, benétigt aber ma-
nuelle Nacharbeiten und die Kenntnis der
Firefox-Startparameter - ein Aufwand, der
sich fiir die meist entbehrlichen Viewer-
Optionen eines Browsers kaum lohnt. Wer
sich die Mihe trotzdem macht, sollte be-
achten, dass er damit die Portabilitat auf-
gibt: Der Browser muss dann an Ort und
Stelle bleiben. m

Firefox v

Durchsuchen

Im Terminal ausfihren?

Abbrechen
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Software / Kodi 20 ist da

Kodi 20 ist da

Das populare Mediencenter
Kodi gonnt sich ein Update,
das wir uns einmal genauer
angeschaut haben. Wir
stellen die Neuerungen vor
und beantworten die Frage,
ob sich das Update lohnt.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Das freie und plattformubergreifende Me-
diencenter Kodi hat sich seit seinen An-
fangstagen eine groRe und begeisterte
Fangemeinde erobert. Ubersichtliche Be-
dienung, jede Menge Codecs und die Erwei-
terung durch zahlreiche Plug-ins machen
Kodi fur viele zur ersten Wahl, wenn es um
den Medienkonsum aus unterschiedlichs-
ten Quellen geht. Jetzt gibt es unter dem
Codenamen ,Nexus" das Release 20.0. Was
hat sich geandert?

Optisch gibt es kaum Neues zu
entdecken

Wer vorher nicht die ,Release Notes” stu-
diert hat, wird vermutlich zunachst ent-
tduscht sein. Denn optisch hat sich nach
dem Update nichts gedndert. Das mag bei
dem einen oder anderen Nutzer die Moti-
vation schmalern, sich mit der neuen Ver-
sion zu beschaftigen, anderseits wird auch
alles wie vorher funktionieren. Und das ist
schon viel wert, wie alle Besitzerinnen eines
Fire-TV bestatigen werden, wo das Auffin-
den der eigenen Videobibliothek zum Such-
spiel werden kann.

Kodi ,Nexus"” ist pure Modellpflege. Somit
ist klar, dass sich die Anderungen unter der
Haube vollzogen haben. Ein tiefgreifender
Wandel am Quellcode war allerdings auch
nicht zu erwarten. Beim Wechsel zwischen
Kodi 18 und 19 hatten die Entwickler den
Unterbau fir die Nutzung von Add-ons ver-
andert und waren von Python 2 auf Python
3 migriert. Mit der Konsequenz, dass Add-
ons, die noch unter ,Leia"” funktionierten,
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unter ,Matrix” nicht mehr zu verwenden
waren. Nexus verldsst sich weiter auf Py-
thon 3 und aktuell ist auch keine Rede da-
von, auf Python 4 zu schwenken. Somit
werden alle bisher eingesetzten Add-ons,
auf die sich das Programm verldsst, weiter
funktionieren. Auch wenn es hier eine klei-
ne Veranderung gibt. Dazu gleich mehr.
Lang ist dagegen die Liste der gefixten Feh-
ler, die aus dem Bugtracker ersichtlich
werden. So wurden etwa Fixes bei der Da-
tenbankmigration freigegeben, um so sel-
ten aufgetretene Probleme bei einem Up-
grade zu beheben. Damit ist Nexus ohne
Zweifel eine der stabilsten Versionen von
Kodi, die es bisher gab.

Neuer Codec AV1

Neben diesen Bugfixes gibt es eine wichtige
Neuerung bei der Wiedergabe von Videos.
Kodi 20 unterstitzt nun den Videocodec
AV1. Sofern die Hardware Uber die entspre-
chende Ausstattung verfiigt, kann Kodi da-
mit Videos Uber die Hardware decodieren.
Der Codec wird von Netflix, teilweise aber
auch von Youtube genutzt. Dessen Vorteil
liegt darin, dass die CPU-Last bei hochauf-
I6senden Videos deutlich reduziert wird.
Aktuell ist die Zahl von Programmen, die
ihn beherrschen, noch lberschaubar. Un-
ter Linux ist das etwa der VLC-Player. Eher

MORD IM
PRARRHALS

fur die Windows-Welt interessant ist der
Ausbau der Unterstiitzung fiir HDR-Videos.
Hier soll die Unterstiitzung jetzt umfassend
sein. Sofern entsprechende Metadaten mit-
gelieferten werden und ein passender Bild-
schirm vorhanden ist, profitieren die Zu-
schauer von einem erweiterten Farbraum
und groRerem Kontrastumfang.

Untertitel und bessere
Kontextmenis

Uberarbeitet wurden die Untertitelfunktio-
nen. Die Untertitelformate wurden starker
standardisiert. Kodi bietet jetzt bessere
Kompatibilitait mit mehreren Sprachen,
eine dynamische Platzierung von Schriftar-
ten, Anderungen der Rahmen- und Hinter-
grundfarbe sowie eine optimale Positionie-
rung von Untertiteln.

Eine weitere kleinere Verbesserung besteht
in der Optimierung der Kontextmendis in
Nexus. Das Verhalten nach einem Rechts-
klick respektive langem Druck wurde in
vielen Bereichen optimiert. Ziel war es, die
Konsistenz des Verhaltens zu verbessern
und zugleich neue funktionale Méglichkei-
ten zu schaffen, etwa aus einem Widget
heraus ein Album anzusteuern oder einen
Film fortzusetzen. Die Verbesserung der
Schnittstelle ist auch fir die Entwickler von
Add-ons interessant.
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NFS und Mehrfachnutzung von
Add-ons

Liegen Mediendateien im Netzwerk auf
NFS-Freigaben, bringt Nexus dafiir eine
weitere kleinere Verbesserung, nachdem
die Unterstutzung von NFSv4 implemen-
tiert wurde. Indes muss bei der Einrich-
tung einer NFS-Quelle auch die Version
ausgewahlt werden.

Eine wesentliche Anderung betrifft die Nut-
zung von Add-ons. Wie bereits erwahnt,
wurde an der grundlegenden Unterstut-
zung von Python nicht gerittelt. Allerdings
gab es Erweiterungen der Schnittstellen fur
Add-ons, die den Entwicklern mehr Optio-
nen beim Skinning bieten. Ein kleines, aber
feines Detail liegt darin, dass binare Add-
ons jetztin mehreren Instanzen laufen kon-
nen. Vermutlich werden sich die Anbieter
solche Erweiterungen rasch mit dieser
Funktion vertraut machen und diese um-
setzen, sofern es sinnvoll erscheint. Ein
praxisnaher Anwendungsfall fir die techni-
schen Mdglichkeiten besteht im parallelen
Aufruf mehrerer Streams fiir verschiedene
Nutzer von einem Server. Denkbar ist so-
mit, dass mehrere Nutzer sich eigene
Kanallisten anlegen und zeitgleich verschie-
dene Programme ansehen. So kurz nach
der Vorstellung der neuen Version gibt es
noch keine Erweiterung, die diese Mehr-
fachinstanzen explizit verwendet, aber das
wird nur eine Frage der Zeit sein.

Eine Neuerung betrifft die vermutlich eher
Uberschaubare Zielgruppe von Spielern
auf Kodi: Die finden nun eine Funktion ,,Sa-
vestate”. Damit ist das Mediencenter in der
Lage, Spielstande zu speichern, auch wenn
das Spiel selbst eine solche Funktion nicht
anbietet. So kann das Zocken spater naht-
los weitergehen.

Noch nicht fiir alle Systeme
verflugbar

Bei Redaktionsschluss war das Update auf
Nexus noch nicht auf allen Plattform ange-
kommen. So gibt es fertige Pakete etwa fir
Ubuntu, Windows und Mac. Wer den Rasp-
berry Pi einsetzt und hier Libre Elec nutzt,
erhalt aktuell das Update nicht automa-
tisch. Hier missen Sie unter ,Einstellun-
gen -» Aktualisierungen” die integrierte Up-
datefunktion auf ,,manual” umstellen. Dort
entscheiden Sie sich dann fur einen Night-
ly-Build. Dabei ist allerdings zu beachten,
dass diese noch nicht offiziell freigegeben
sind, also noch fehlerbehaftet sein kdnnen.
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Die meisten Anderungen bei ,Nexus* liegen unter der Haube. Dazu gehdrt ein neuer Codec, der die CPU-Laste

minimiert, sofern die passende Hardware vorhanden ist.

Einstellungen / Player

Videos
Schriftart
Musik
N Zeichensatz

Disks

Bilder Nach Untertiteln mit erk
Sprache
Untertitel

nst flr Filme
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(S01/E01)

Folge 1: Feuer & Flamme (

herunte|
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Standard
Untertitel mit e

(@)

Kodi ist auch deshalb so beliebt, weil viele Erweiterungen das System mit zusatzlichen Quellen und Funktionen

ausstatten, so etwa den Zugriff auf Mediatheken.

Wenn Kodi auf Ihrer Wunschplattform zu-
friedenstellend lauft, kdnnen Sie sich mit
dem Update Zeit lassen. Die Neuerungen
sind Giberschaubar und bringen in Hinblick
auf den Funktionsumfang keine so groRen

Verbesserungen. Insgesamt ist Nexus aber
eine gelungene neue Version des bewahr-
ten Projekts. In die Entwicklung sind laut
Projektseite Uiber 4000 Codeveranderun-
gen geflossen. m
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Erweiterungen &
Makros fur Libre Office

Erweiterungen fur Libre
Office erganzen nutzliche
Funktionen oder automati-
sieren Arbeitsschritte. Wie
sich Erweiterungen einrich-
ten und selbst erstellen
lassen, lesen Sie in diesem
Artikel.

VON THORSTEN EGGELING

Fertige Erweiterungen fir Libre Office gibt
es zum kostenlosen Download auf https://
extensions.libreoffice.org. AuBerdem finden
Sie hier Vorlagenpakete, die ebenfalls als
Erweiterungen ausgeliefert werden. Meist
funktionieren auch Erweiterungen fir
Open Office (https://extensions.openoffice.
org). Vorlagen werden unter https://templa
tes.openoffice.org angeboten.

Eine Auswahl nitzlicher Erweiterungen und
Vorlagen haben wir auf die Heft-DVD ge-
packt. In diesem Artikel zeigen wir, wie sich
die Erweiterungen installieren lassen, wie
Sie eigene Erweiterungen erstellen und
Probleme mit Erweiterungen beheben. Auf
die Grundlagen der Makroprogrammie-
rung gehen wir nicht ein. Dazu finden Sie
auf der Heft-DVD einige einfiihrende Doku-
mente, zumeist in englischer Sprache.

Libre Office vorbereiten

Bevor Sie Erweiterungen installieren oder
mit Makros arbeiten, sollten Sie eine Siche-
rungskopie des Libre-Office-Profils erstel-
len. In seltenen Fallen kann Libre Office
nach der Installation von Erweiterungen
absturzen oder sich nicht mehr starten las-
sen. Fur ein Backup beenden Sie Libre Of-
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Hoch.

Nicht signierte Makros werden deaktiviert.

o Mittel.

Niedrig (nicht empFfehlenswert).
Alle Makros werden chne Nachfrage ausgefihrt
Diese Einste

Hilfe

Makrosicherheit x
Sicherheitslevel Vertrauenswirdige Quellen
Sehrhoch
Nur Makros aus vertrauenswiirdigen Dateiquellen werden ausgefihrt

Alle anderen Makros, unabhéngig davon, ob signiert oder nicht, werden deaktiviert.

Nur signierte Makros aus vertrauenswirdigen Quellen werden ausgefahrt.

Bestatigung vor dem AusFihren von Makros aus nicht vertrauenswirdigen Quellen.

lung sollte nur benutzt werden, wenn sichergestellt werden kann, dass nur sichere Dokumente ge6ffnet werden.

Zurucksetzen Abbrechen OK

Makroeinstellungen: Makros aus Erweiterungen stuft Libre Office automatisch als sicher ein. Fiir Makros aus
Dokumenten miissen Sie den Sicherheitslevel auf ,Mittel“ einstellen.

fice, starten den Dateimanager, gehen in
Ihr Home-Verzeichnis und driicken die Tas-
tenkombination Strg-H (Ubuntu Nautilus
oder Linux Mint Nemo). Damit blenden Sie
die verborgenen Dateien und Verzeichnisse
ein. Kopieren Sie den Ordner ,~/.config/
libreoffice” in ein Backup-Verzeichnis.
Gehen Sie in Libre Office auf ,Extras -» Op-
tionen - LibreOffice » Erweitert”. Aktivieren
Sie die Java-Laufzeitumgebung, die von ei-
nigen Erweiterungen bendtigt wird. Wenn
keine angezeigt wird, installieren Sie unter
Ubuntu/Linux/Mint das Paket ,libreoffice-
java-common®. Danach starten Sie Libre
Office neu und konfigurieren dann die Java-
Laufzeitumgebung.

An der gleichen Stelle kdnnen Sie unter
»Optionale Funktionen” ein Hakchen vor
~Makroaufzeichnung erméglichen (einge-
schrankt)” setzen. Uber ,Extras » Makros -
Makro aufzeichnen” kdnnen Sie dann Auf-
rufe von Menls oder Funktionen sowie
Tastenanschlage als Makro speichern. Das
funktioniert aber meist nicht zuverldssig

und das aufgezeichnete Makro erfordert
manuelle Nacharbeit.

Gehen Sie in den ,,Optionen” auf , LibreOf-
fice » Sicherheit” und klicken Sie auf ,,Mak-
rosicherheit”. Hier stellen Sie den Sicher-
heitslevel auf ,Mittel”. Fir Erweiterungen
ist das nicht erforderlich, aber fiir Makros,
die aus Dokumenten installiert werden.
Wenn Sie ein Dokument 6ffnen, das Makros
enthalt, bestatigen Sie mit ,Makros aktivie-
ren”. Aktivieren Sie Makros aber nur in Do-
kumenten sicherer oder eigener Herkunft.

Erweiterungen installieren

Erweiterungen fiir Libre Office tragen die
Dateinamenserweiterung ,..oxt". Offnen Sie
die gewlnschte Erweiterung per Doppel-
klick im Dateimanager. Der Dialog , Exten-
sion-Manager” erscheint und Sie bestatigen
die Installation per Klick auf ,,OK". Bei eini-
gen Erweiterungen missen Sie danach die
Lizenzvereinbarungen bestatigen. Klicken
Sie auf ,SchlieBen”, danach auf ,Jetzt neu
starten”. Nach der Installation von Erweite-
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rungen muss Libre Office immer neu ge-
startet werden.
Alternativ gehen Sie in Libre Office auf ,Ex-
tras » Extension-Manager” (ab Libre Office
7.5 heillt der Meniipunkt ,Erweiterungsver-
waltung”). Nach dem Klick auf , Hinzufiigen”
wdhlen Sie die gewlinschte Erweiterungs-
datei. In dem Fenster kdnnen Sie Erweite-
rungen auch deinstallieren, deaktivieren
oder nach Updates suchen.
Erweiterungen integrieren sich unter-
schiedlich in das Buropaket. Oft wird eine
neue Symbolleiste oder ein Menleintrag
erzeugt (siehe Tabelle auf Seite 59). Wenn
nicht, lassen sich die enthaltenem Makros
Uber ,Extras » Makros » Makro ausfiihren”
oder in der Basic-IDE (Integrated Develop-
ment Environment) starten (,,Extras » Mak-
ros » Makro » Makros bearbeiten” oder
»Extras » Makros -» Makro -» Makros verwal-
ten - Basic). Der Inhalt der Vorlagenpakete
ist Uber ,Datei » Dokumentvorlagen » Do-
kumentvorlagen verwalten” erreichbar.
Installation im Terminal: Im Basic-Editor
tauchen im ,Objektkatalog” zwei Rubriken
auf. ,Meine Makros und Dialoge” zeigt Ele-
mente, die im Libre-Office-Profil des Benut-
zers gespeichert sind. Die Makros und Dia-
loge lassen sich bearbeiten und speichern.
4LibreOffice-Makros und -Dialoge” zeigt
gemeinsam in jedem Benutzerkonto ge-
nutzte Elemente. Die Inhalte sind schreib-
geschitzt und lassen sich nur mit adminis-
trativen Rechten andern.
Im Terminal verwenden Sie das Tool unop-
kg fur die Installation und Deinstallation
von Erweiterungen. Der Aufruf mit
unopkg add [.oxt-Dateil
installiert eine Erweiterung fur den aktuel-
len Nutzer. Fiir den Platzhalter setzen Sie
Pfad und Dateinamen der gewinschten
Erweiterung ein.
Der Befehl
unopkg list
zeigt die installierten Erweiterungen an.
Hinter ,Identifier:” erscheint die ID einer
Erweiterung, meist in der Form ,my.do-
main.my_extension-id“ oder ahnlich. Diese
Information benétigen Sie fur die Deinstal-
lation, die mit
unopkg remove [ID]
erfolgt.
Der Befehl
sudo unopkg add --shared [.oxt-
Dateil]
installiert eine Erweiterung schreibge-
schitzt fir alle Benutzerkonten und
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Extensions anzeigen

Mit LibreOffice ausgeliefert Systemweite Installation

Arbeltsmenu.oxt 2.4.0

libArbeitsmenu-2.4.0.0xt
Copyright (c) 2023

Schnellstartmenii fir haufig genutzte Dokumente

basicaddonbuilder-0.5.4.0xt 0.5.4

&R pictool-1-0-8-libreoffice.oxt 1.0.8
M Suchen & Ersetzen-Alternative fiir Writer 1.4.2

AufUpdates priifen..

Laden Sie weitere Extensions aus dem Internet herunter

Hilfe

Extension-Manager X

Benutzer-Installation

]
L BasicAddonBuilder Copyright (C) 2006-2008 Paolo Mantovani Ein Assistent zum Erstellen von Extensions aus StarBasic-Bibliothek...
MultiFormatsave 1.5.6
= This extension to LibreOffice and OpenOffice enables the user to save a document in multiple Formats at once. Please download t...
]
= PicTool-1.0.8.0xt Copyright (c) 2019 Kai Struck SetindependentlyName, Size, Colors, Cropping, Anchor, Alignment, Textwrap, Fra...

AltSearch Copyright (c) 2007 Tomas BILEK Alternative Find & Replace For Writer Copyright (c) 2007 Tomaé BILEK Alernativni Funke...

Hinzufiigen..

Thorsten Eggeling]

Ertai_NL

Entfernen Deaktivieren

Schlielen

Erweiterungen verwalten: Uber den ,Extension-Manager” lassen sich Erweiterungen in Libre Office installieren

und auch entfernen oder deaktivieren.

sudo unopkg list --shared

zeigt die gemeinsam genutzten Erweiterun-
gen an, die sich wiederum mit

sudo unopkg remove [ID]

entfernen lassen.

Einfache Erweiterungen selbst
erstellen

Selbst erstellte oder aufgezeichnete Mak-
ros lassen sich in Erweiterungen speichern.
Das ist fur ein Backup nitzlich oder fir die
schnelle Installation von Makros nach einer
Neuinstallation oder auf einem anderen
Rechner. In der Basic-IDE (,,Extras -» Makros
-» Makro » Makros bearbeiten”) lassen sich
die Makros in Bibliotheken organisieren,
die mehrere Module enthalten kénnen.
Von Haus aus ist unter ,Meine Makros und
Dialoge” die Bibliothek ,Standard” mit dem
Basic-Modul ,Module1” vorhanden. Es
empfiehlt sich, die Bibliothek ,Standard”

BASIC-Makro-Organizer x

Madule Dialoge Bibliotheken

ore Bearbeiten

Meine Makros und Dizloge ~
Kennwort

Bibliothek:
Altsearch
BasicAddonBuilder
libArbeitsmenu

File:///home/te/.
File:///home/te/.
File:///home/tef.

multiFormatSave File:///hame/te/.

PicTool File:f/fhome/tef. Neu...
Standard
timestampBackup file;///homeftef, = 'mportieren...
XY_AufgezeichneteMakros .
Exportieren...
Léschen
Hilfe Schlieken

Bibliotheken sichern: Der ,,BASIC-Makro-Organizer”
ermdglicht den Export von Bibliotheken als Erweite-
rung oder als einzelne Dateien in einen Ordner.

nur fur die Entwicklung oder Tests zu ver-
wenden, da sie sich nicht exportieren lasst.
Uber ,Extras » Makros verwalten » Basic"
konnen Sie mit Klick auf ,Verwalten” auf
der Registerkarte ,Bibliotheken” eine neue
Bibliothek erstellen. Verwenden Sie aussa-
gekraftige Bezeichnungen fiir Ihre Biblio-
theken mit einem vorangestellten Prafix,
beispielsweise ,XY_AufgezeichneteMak-
ros”. Das erleichtert spater die Organisati-
on der Bibliotheken.

Fur den Export gehen Sie auf ,Extras -» Ma-
kros verwalten - Basic » Verwalten » Biblio-
theken”. Klicken Sie die gewlinschte Biblio-
thek an und dann auf ,,Exportieren”. Belas-
sen Sie die Option ,Als Extension exportie-
ren”, klicken Sie auf ,,OK" und geben Sie
Speicherort und Namen der Erweiterung
an. Mit der Option , Als BASIC-Bibliothek
exportieren” speichern Sie die Module ei-
ner Bibliothek in einem Ordner. Die Datei-
en lassen sich uber ,Importieren wieder
laden, allerdings nur einzeln. In einer Er-
weiterung speichern Sie alle Module auf
einmal.

Erweiterungen bearbeiten

Eine ,oxt“-Datei ist ein ZIP-Archiv, das sich

im Terminal entpacken lasst. Wenn die zu-

vor exportierte Erweiterung beispielsweise

XY_AufgezeichneteMakros.oxt” heif3t, ver-

wenden Sie dafiir die Befehlszeile

unzip XY AufgezeichneteMakros.oxt
- d XY AufgezeichneteMakros

Sollten unzip und zip auf Ihrem System

nicht installiert sein, holen Sie das mit

sudo apt install unzip zip

nach.
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Sffnen v | [ *manifest.ml

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<manifest:manifest>

vnd.sun.star.package-bundle-description” />

</manifest:manifest>

<manifest:file-entry manifest:full-path="pkg-desc/pko-
description.txt" manifest:media-type="application/

<manifest:file-entry manifest:full-path="XY AufgezeichneteMakros/"
manifest:media-type="application/vnd.sun.star.basic-library"/>

XML v Tabulatorbreite: 8 v

Beschreibung fiir Erwei-
terungen: In der Datei
»META-INF/manifest.
xml“ stehen Pfade zu
Ordnern und Dateien.
Sie kdnnen eine Datei
mit Beschreibungen er-
ganzen.

Speichem | = - O X

27,52 v ENF

]

Im Zielordner ,XY_AufgezeichneteMakros
finden Sie einen Ordner mit dem gleichen
Namen, der die Makrodateien im XML-For-
mat enthalt. In ,Module1.xba" ist der Basic-
Code untergebracht, auf den der Inhalt von
Jscript.xlb” verweist. Die Datei ,manifest.
xml“ im Ordner ,META-INF“ enthalt den
Pfad zu den Basic-Dateien.
Sie kdnnen eine Beschreibung hinzufugen,
die bei der Installation in der Erweiterungs-
verwaltung erscheint. Erstellen Sie den
Ordner ,pkg-desc” und darin die Textdatei
.pkg-description.txt” mit der Beschreibung.
Damit die Datei beruicksichtigt wird, bauen
Sie in die Datei ,META-INF/manifest.xml”
unterhalb von ,<manifest:manifest>" die
folgende Zeile ein:
<manifest:file-entry
manifest:full-path="pkg-desc/
pkg-description. txt"
manifest:media-
type="application/vnd.sun.star.
package-bundle-description"/>
Achten Sie beim Bearbeiten stets auf die
korrekt gesetzten XML-Tags, sonst bricht
Libre Office die Installation mit einer Feh-
lermeldung ab. AbschlieBend erzeugen Sie
ein neues ZIP-Archiv der Erweiterungen
cd XY AufgezeichneteMakros
zip -r ../XY AufgezeichneteMakros_
v2.oxt *
Es ist wichtig, zuerst mit cd in den Ordner
zu wechseln, weil zip sonst den Ordner
selbst einpackt und Libre Office die Dateien
dann nicht findet.

Erweiterungen reparieren

Erweiterungen fiir Open Office funktionie-
ren in der Regel auch unter Libre Office. Es
gibt jedoch eine Anderung ab Open Office
4.x, die die Einrichtung einer Symbolleiste
unter Libre Office verhindert. Ein Beispiel
dafir ist Pepito Cleaner Fork (http://bit.
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ly/3HKpM6h). Bei der Version auf Heft-DVD
haben wir den Fehler bereits korrigiert.
Sollte das Problem bei einer Erweiterung
auftreten, entpacken Sie diese wie im vor-
herigen Abschnitt beschrieben. Offnen Sie
die Datei ,addon.xcu” in einem Editor. Sie
finden in der Datei einen Abschnitt, der mit
<node oor:name="0fficeToolBar">
beginnt. Am Anfang muss die Definition
entfernt oder auskommentiert werden, die
mit ,<prop oor:name="Title" beginnt. Die
Klammer ,<node oor:name="ToolBarl
tems”> [...]</node>" muss ebenfalls ent-
fernt werden. Sehen Sie sich die Datei ,ad-
don.xcu” von Pepito Cleaner Fork zum Ver-
gleich an, in der wir die Zeilen auskommen-
tiert haben. Nach den Anderungen packen
Sie den Ordner wieder in eine ,,.oxt"-Datei
und die Erweiterung installiert auch in Lib-
re Office eine Symbolleiste.

Assistenten fur komplexe
Erweiterungen nutzen

Auf die Heft-DVD haben wir die Erweiterung
Basic Addon Builder 0.5.4 gepackt, die Er-
weiterungen inklusive Symbolleisten und
Meniis erstellen kann. Das Original stammt
von https://extensions.openoffice.org/de/
project/basicaddonbuilder-extensions-pa

ckager. Die Entwicklung wurde aber nie
ganz fertiggestellt und unter Libre Office
7.x funktioniert das Tool nicht korrekt. Die
Version 0.5.4 auf der Heft-DVD haben wir
angepasst und um Funktionen erweitert.
Der Basic Addon Builder lasst sich nach der
Installation Giber eine Symbolleiste starten.
Im Assistenten wahlen Sie die Bibliothek,
aus der Sie eine Erweiterung erstellen
maochten. Im ndchsten Schritt geben Sie
Optionen wie ,eigene Office-Symbolleiste
hinzufliigen” und/oder ,Hauptmenieintrag
hinzufuigen” an. Die daftr nétigen Informa-
tionen werden in den nachfolgenden
Schritten abgefragt. Im letzten Schritt ver-
geben Sie einen Dateinamen und klicken
auf ,Erstellen”.

Die Erweiterungen auf der
Heft-DVD nutzen

Zu den meisten Erweiterungen auf der
Heft-DVD finden Sie eine Beschreibung, in-
dem Sie die Weblinks gemaR der Tabelle
aufrufen. Wir erganzen hier nur die Be-
schreibungen fiir Erweiterungen der Linux-
Welt-Redaktion.

Arbeitsmenii: Die Erweiterung baut den
Menupunkt ,Arbeitsmeni” in die Module
Writer, Calc und das Startcenter ein. Uber
JArbeitsmenl » Zum Menu hinzufugen”
fugen Sie den Pfad des aktuell gedffneten
Dokuments in das Meni ein. Nach einem
Neustart von Libre Office kdnnen Sie das
als Favoriten gespeicherte Dokument dar-
Uber schnell wieder aufrufen. Gehen Sie
auf ,Arbeitsmeni - Optionen”. Das Fenster
zeigt eine Liste der gespeicherten Favori-
ten. Sie kénnen die Reihenfolge andern und
einzelne oder alle Eintrage |6schen. Das
erste Dokument in der Liste lasst sich au-
Rerdem schnell uber die Symbolleiste mit
der Schaltflache ,,Dokument 6ffnen” aufru-
fen. ,Arbeitsmenii » Offne Dokument-Ord-

Schritte

2.Generelle Optionen

3. Office Symbolleiste

4_Office Meniileiste

5.Lizenz und Version
6.Beschreibung der Erweiterung

. 7.Veroffentlichen
Erweiterungen erstellen:

Mit Basic Addon Builder
erstellen Sie Erweiterun-
gen aus Bibliotheken
und bauen bei Bedarf
Meniieintrdge und Sym-
bolleisten ein.

BasicaddonBuilder-0.5.4 - LibreOffice x

Auswahl der Bibliothek

StarBasic Bibliothek zum Export auswahlen

My Macros
BasicAddonBuilder
PicTool
Standard
XY_AufgezeichneteMakros
Xy_MeineTools
libArbeitsmenu
multiFormatSave
timeStampBackup

Konfig. verwender = XY_MeineTools-1.0.0.0xt

Konfig.laden | Konfig. verwalten

Weiter> Abbrechen
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ner” 6ffnet den Speicherort des aktuellen
Dokuments im Dateimanager. Fur Ubuntu
ist ,nautilus” voreingestellt. Wenn Sie einen

Loremlipsum.odt - LibreOFfice Writer » @ i

Datei Bearbelten Ansicht Einfiigen Format Formatvorlagen Tabelle Formular Extras Fenster Hilfe _Arbeitsmenii *
PicTaol Zum Menii hinzufigen

Optionen

. nakumant Affnan S B e s e @ = S SN 5
anderen Dateimanager verwenden, passen # P R S H | Grme Dokument ordner
. . . . Ste 1 /home/te/Dokumente/Brief.odt
Sie im Makro die Angabe hinter ,Const 2 fhome/te/Dokumente/Loremipsum.oct
. . " - Eintrage = =
strLinuxFileManager="an. homeftefDokumente/Brief odt nt

/home/te/Dokumente/Loremipsum.odt a

L]

Backup-Libs: Das Dokument enthalt Mak-

v

ros, Uber die sich alle Basic-Bibliotheken in . il
einem Dokument oder im Dateisystem spei- Oﬂ i ©
chern lassen. Lesen Sie den Beschreibungs- o i °
text und nehmen Sie bei Bedarf Anpassun- _— -
gen im kommentierten Makrocode vor. n -
Sample Extension: Das Beispiel demonst- T Y
riert, wie sich Meniis und Symbolleisten bei e B e oo P

& Seite 1von 1 300 warter, 1.773 Zoichen standard Deutsch (Deutschland) oI (&) - + 110%

der Installation einer Erweiterung oder per
Makrocode erstellen lassen.

Sample Config Extension: Libre Office
speichert seine Konfiguration im Benutzer-

Favoritenmenii erstellen: Uber die Arbeitsmenii-Erweiterung nehmen Sie Dokumente in das Menii auf. Haufig
benutzte Dateien sind dann schnell erreichbar.

die Makro-Sicherheitsstufe auf ,Mittel”“ und

profile in der Datei ,registrymodifications.
xcu”. Um herauszufinden, welche Werte zu
welcher Option gehdren, startet man Libre
Office mit einem frischen Benutzerprofil,
passt Optionen an und sucht in der Datei

nach Anderungen. Die gewiinschten Optio-
nen kann man dann in einer Erweiterung
unterbringen, die alle Einstellungen etwa
auf einem anderen PC automatisch vor-
nimmt. Unsere Beispielerweiterung setzt

aktiviert die Speicherung von Autowieder-
herstellungs-Informationen. Eine kurze
Anleitung finden Sie Uber https://bit.
ly/3RPYpMI. m

ERWEITERUNGEN & VORLAGEN FUR LIBRE OFFICE

Name Modul Beschreibung Aufruf mit Sprache Internet

Add Pics 2.5.0 Writer mehrere Bilder aus Ordner einfligen Symbolleiste Deutsch  http.//bit.ly/40D9FA4
Alt Search 1.4.2 Writer verbesserter Ersatz fiir ,Bearbeiten - Suchen und ersetzen  Symbolleiste Deutsch  http.//bit.ly/40xLuDf
Arbeitsmenii 2.4 Office Favoriten-Menii Menii ,Arbeitsmeni“ Deutsch  https://bit.ly/3RHgrRb
Backup-Libs 1.0 Basic-IDE Basic-Module sichern Schaltflachen im Dokument Deutsch  https://bit.ly/3XjUIW1
Basic Addon Builder 0.5.4  [uJjif] Erweiterungen erstellen Symbolleiste Deutsch  https://bit.ly/3XtUVAZ
Copy only visible cells 2.0  ®]l¥ nur sichtbare Zellen kopieren Symbolleiste Deutsch  http://bit.ly/3ITFDY
EPC 0.9.2 Draw Symbole fiir Diagramme Gallery » EPC Englisch  http://bit.ly/3YQOwW3V
Export As Images 1.0.1 Impress/Draw  Folien als Bilder speichern ,Datei - Export as images” Englisch  http.//bit.ly/3DSBWw
Jahreskalender 1.0 Calc konfigurierbares Kalenderblatt Dokument Deutsch  http://bit.ly/3/SGqU8
Multi Format Save 1.5.6 Writer Dokument in mehreren Formaten speichern ,Datei » Multi Speichern” Deutsch  http://bit.ly/3/M4ms9
Oxygen Office Extra - Writer Dokumentvorlagenpaket ,Datei » Neu -» Dokumentvorlagen“ Deutsch  http://bit.ly/3HMAjhe
German Templates 2.6.0.2

Pepito Cleaner Fork 0.1.17 R{luGY Dokument bereinigen Symbolleiste Englisch  http://bit.ly/3HKpM6h
Photo Album 3.5 Impress Fotoalbum aus Folien erstellen LExtras - Plug-ins - Create Photo Album“ ~ Englisch  http.//bit.ly/3HDzQ0q
Pictool 1.0.8 Writer Bilder im Dokument bearbeiten Symbolleiste Englisch  http://bit.ly/3XiLfca
Poemenia 0.4.0 Writer deutsche Oberflache fiir Pepito Cleaner ,Extras - Plug-ins - Poemenia“ Deutsch  http://bit.ly/3XtV401
Professional Template Writer Dokumentvorlagenpaket ,Datei » Neu -» Dokumentvorlagen” Deutsch  http://bit.ly/3JUFKOi
Pack - German 1.0

Professional Template Writer Dokumentvorlagenpaket ,Datei » Neu -» Dokumentvorlagen* Deutsch  http://bit.ly/3JRnBke
Pack Il - German 1.0

Review Toolbar Writer Symbolleiste fiir ,Anderungen aufzeichnen* Symbolleiste Englisch  http://bit.ly/3JRnCEO
20131006.0.1

Sanllp(l)e Config Extensi- Office Demo der Konfiguration iiber eine Erweiterung Basic-IDE Englisch  https://bit.ly/40Fqsm9
on 1.

Sample Extension 1.0.0 Office Demo einer Erweiterung mit Menii, Symbolleiste und Makros ~ Basic-IDE Englisch  https.//bit.ly/3x8CpDe
Timestamp Backup 1.2.2 Office zusatzlich Sicherungskopie mit Zeitstempel speichern Symbolleiste Deutsch  https.//bit.ly/3DUed7Z
Writer2ePub 1.1.28 Writer speichert Dokumente im Epub-Format Symbolleiste Deutsch  http://writer2epub.it
Xray-Tool 6.0 Basic-IDE Objekte im Basic-Editor untersuchen Befehl ,Xray* Deutsch  http://bit.ly/3YB305Y
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Welcome to the Videomass Wizard!
Please take o moment to set up the application

Click the "Next” button to get started

0 eronrooceasar

B oo

Beschrelbung

Die KiCad EDA Suite st eine Zusan
elektronischen Schaltplanen und L
Kicad im Internet
« Die offizielle KiCad-Webseit)
= Entwicklerseite - https://oo)
» Offizielle KiCad-Repositorys

Uber Kicad

KiCad

{C) 1932-2023 Kicad Developers Team

versionsinfo kopieren
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FocusWriter 1.8.4 = Einstellungen Q
Einfache Vollbild Textverarbeitung
Copyright © 20082023 Graeme Golt ‘
Herasgegeben unter der GPL 3

Die Symbole entst dem Oxygen Symbol-Th Pbdul iy
Untes verwendung der LGPL 3 Lizenz
[ @ox | | ‘ Thorium
Next>
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About A Photo Tool (Libre) version 1.0.5-3
The A Phote Tool Libre) is a photo editing application,
Copyright © 20212023 Jari Abola
Released under GNU General Public License version 3 {GPLv3)

See licensa text here at qnu.org

The pragram is provided AS 1S with NO WARRANTY OF ANY KIND, INCLUDING
THE WARRANTY OF DESIGN, MERCHANTAGILITY AND FITNESS FORA
PARTICULAR PURPOSE.
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Neue Software

Die Vorstellungen von Open-Source-Software und freien Programmen prasentieren Nutz-
liches, aber auch Verspieltes wie den KI-Bildgenerator Stable Diffusion. Die KI-Kategorie

ist absichtlich vertreten, denn Kl-Lizenzen werfen Fragen auf.

VON DAVID WOLSKI

In den folgenden Kurzvorstellungen sind
wieder zwei Tools mit KI-Technik vertreten:
Der Dupe Guru findet Bilddateien anhand
von Mustererkennung und das erheblich
komplexere Stable Diffusion Ul ist eine Off-
lineversion (https://stablediffusionweb.com)
fur den eigenen Rechner. Stable Diffusion
hat bereits eine Menge Aufmerksamkeit
bekommen - wie alle greifbaren, zugangli-
chen Anwendungen von kiinstlicher Intelli-
genz. Die Ergebnisse sind in den letzten
Monaten durch gréRere Trainingsmodelle
hinter der KI bestandig besser und gegen-
standlicher geworden.

Die Bildschépfungen von kinstlicher Intel-
ligenz sind als fantasievolle Illustrationen
bis surreale Bilder nun haufig in Zeitschrif-
ten und auf Webseiten zu sehen. Denn die
Methode der KI-gestutzten Bilderstellung
bietet sich immer an, wenn im eigenen Fun-
dus oder in kostenlosen Bildarchiven kein
thematisch passendes Motiv verflgbar ist.
Die so erzeugten Grafiken sind zudem viel-
seitig einsetzbar, auch in Hinblick auf die
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Lizenz. Denn die Trainingsdaten und neu-
ronale Netzwerke hinter Stable Diffusion,
das an der LMU Munchen entwickelt wird,
erlauben eine Nutzung der Ergebnisse
nicht nur fir private Zwecke. Kommerzielle
Verwertung ist nach der verwendeten Li-
zenz ,Creative ML Open RAIL-M" (https://
huggingface.co/spaces/CompVis/stable-
diffusion-license) vollig in Ordnung.

Keine echte Open-Source-
Software

Das klingt offen und freiziigig, zumal viele
Anwendungszwecke damit abgedeckt sind.
Es handelt sich aber um keine freie Lizenz
im Sinne von Open-Source-Software, denn
es gibt durchaus Einschrankungen. Die Re-
striktionen betreffen nicht den Python-
Quellcode oder Bibliotheken von Stable
Diffusion, denn diese sind einwandfrei
Open Source und unter der BSD-Klausel
verdffentlicht.

Die Restriktionen von Stable Diffusion be-
treffen das Modell - also die Trainingsda-
ten, aus welchen die KI ihre Bilder erzeugt.
Nicht erlaubt ist laut dem Lizenztext der
Einsatz zum VerstoR gegen geltendes

Recht. Auch die Erstellung von Falschinfor-
mationen mit dem Ziel, anderen zu scha-
den, ist nicht erlaubt. Genauso wenig die
Erstellung diskriminierender ober beleidi-
gender Inhalte. Auch medizinische Bera-
tung, Strafverfolgung durch Profiling und
juristische Beratung gehdren zu den verbo-
tenen Einsatzfeldern.

Das ist zweifelsohne gut gemeint (schlieB-
lich steht der Namensteil RAIL in dieser Li-
zenz fur ,Responsible Al Licenses”), doch
dies macht diese Nutzungsbedingung in
der Praxis dann doch sehr restriktiv. Der
Zusatz ,Open” ist hier irrefihrend, wenn
man von der Definition von Open-Source-
Software ausgeht, die keinen Restriktionen
unterliegt.

Hintergrund dieser Einschrankung dirfte
ein Misstrauen der Macher dieser KI-Mo-
delle sein, wie gut einsetzbar diese Trai-
ningsmodelle fiir bestimmte Einsatzzwe-
cke wirklich waren. Anwender sollten also
bei der Nutzung von Stable Diffusion Vor-
sicht walten lassen, bis Gerichte die Gliltig-
keit dieser Klauseln festgestellt haben,
denn auch bei deren Auslegung gibt es
noch Unsicherheit.
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Asbri Connection Manager

Software /Neue Software

Dupe Guru 4.3.1

Verwaltung und Automatisierung von Remoteverbindungen
www.asbru-cm.net

Die Managementoberflache fasst Netzwerkverbindungen wie SSH,
SFTP, VNC und RDP zusammen, stellt Verbindungen her und startet
Programme wie SSH-Terminals oder Fernsteuerungssoftware. Da-
bei gibt es eine Schnittstelle zum Passwortmanager Keepass XC,
um Log-ins zu verwalten, zudem eine Wake-on-LAN-Funktion und
Scripts zur Automatisierung von SSH-Befehlen. Fertige Pakete gibt
es fir Debian/Ubuntu, Fedora und Arch Linux. m

Dateidubletten finden und l6schen
https://dupeguru.voltaicideas.net

Das Programm Dupe Guru ist ein monofunktionaler Spezialist zum
Finden und Léschen mehrfach vorhandener identischer oder mo-
tivahnlicher Dateien. Fur Fotos nutzt es zum Vergleich die einge-
betteten Exif-Daten, fiir Musikdateien die enthaltenen Tags. Ahnli-
che Grafikdateien kann es per Mustererkennung entdecken. Eine
Ubersicht zeigt die Dubletten und erlaubt auch permanente Aus-
nahmen. Die Webseite liefert DEB- und RPM-Pakete. m

Quick Connect : Asbru Connection Manager (v6.4.0) £
/ Edit Connection

i 4| Connection Details  § Advanced Parameters  @Network Settings
Connection | ——
a Host 7]
SSH
options Method:  SSH v @ Host 19216802 ot 22 - o+
Run with sudo TAB / Window Title: | Core server
Pre Exec Use autossh
Lawich at startup (G Reconimect on disconnection Wait | 0 +  millisecs for automated char sending

Post Exec .
Authentication

off or | Password o
e © user { Password Manua
User  user3ga7 Show
Remoate Macras
Private Key
Local Macros =
User Variables
= Use selected auth method exclusively (no fallback nor *Advanced Options® auth bypass)
Terminal Options
Connection is UNPROTECTED against changes. You can save changes w Cancel Quick connect  Start Connection

Uy dupeGuru v A X

Datei Auswahlen Aktionen Spaltan  Ansicht

dupeGuru Hilfe  F1

Debug Log 5ffnen

Verzeichnisse  Ergebnisse <

Aktionen -~ Details Nur Duplikate anzeig
Uber dupeGuru 5
Dateiname | Ordner — e (KB) Ubereinstimmung % |
001_bios_uefi_dvd.png rhomersdaver/Dokumentesdone lin... 38 100
01_bios_uefi_dvd.png rhomesdaver/Dokumente/dane linux... |38 100
bios_uefi_dvd.png thome/daver/Dokumente/dane linux... |38 100
bios_uefi_dvd.png thome/daver/Dokumente/dane_linux... |38 100
01_bios_uefi_dvd_png rhomersdaver/Dokumenta/done_linuy. | 38 100
001_bios_uvefi_dvd.png rhomesdaver/Dokumente/done_linux... |38 100
bios_uefi_dwd.png rhome/daver/Dokumente/done linux... 38 100
001_logo_fwul.png thome/daver/Dokumente/done,_i 100
L
001_logo_neon.png Ihome/daver/Dokumente/done_lin... 46 100

0/ 8661 (0.00 B/ 1.48 GRB) Duplikare markiert

Verbindungszentrale: Der Asbrii Connection Manager versteht sich auf alle Proto-
kolle zur Fernwartung und kann Aufgaben per SSH automatisieren.

Focuswriter 1.8.4

Dateidubletten aufspiiren: Anhand von Mustererkennung findet Dupe Guru nicht
nur identische Dateien, sondern auch &hnliche Bilder.

Glances 3.3.1

Textverarbeitung zum fokussierten Schreiben
http://gottcode.org/focuswriter

Texter wie Libre Office Writer oder Microsoft Word haben einen
enormen Funktionsumfang. Diesem Ansatz stellt der Focuswriter
eine minimalistische Oberflache gegeniiber, die méglichst wenig
von der Arbeit am Text ablenkt. Im Vollbildmodus sind keine Me-
nus, Formatierungshilfen oder Rechtschreibprifung zu sehen.
Focuswriter kann mit RTF- und ODT-Dateien umgehen und ist jetzt
auf Qt 6 portiert. Es gibt Pakete fiir nahezu jedes Linux. m

Systemmonitor im Browser
https://nicolargo.github.io/glances

Mit der Verbreitung von Miniservern wie dem Raspberry wurde
Glances populdr. Der unkomplizierte Systemmonitor macht es
leicht, Systeme im Auge zu behalten. Das Python-Programm zeigt
Uber seinen Webserver alle wichtigen Systemdaten. Eine Ausgabe
ist auch im Terminal per SSH méglich. Fur langfristige Protokollie-
rung kénnen Statistiken nach Influx DB, Grafana oder CSV exportiert
werden. Zur Installation dient der Python-Paketmanager pip. m

Hallo. Ich bin ein kleiner Blindtext. Und zwar schon so lange ich
denken kann. Bs war nicht leicht zu verstehen, was es bedeuret, ein
blinder Text 7u sein: Man macht keinen Sinn. Wirklich keinen Sinn.
Man wird zusammenhangslos eingeschoben und rumgedreht — und
oftmals gar nicht erst gelesen. Aber bin ich allein deshalb ein
schiechterer Text als andere?

blind zu sein. Und sollten Sie diese Zeilen
, 50 habe ich als k Blindiext etwas gesch
richtigen und wichtigen Texte meist nur trdumen.

Weit hinten, hinter den Worthergen, fern der Lander | @ osete
Konsonantien leben die Blindtexte. Abgeschieden wi 3 seec sl
Buchstabhausen an der Kiste des Semantlk, elnes grofen
Sprachozeans. Ein kleines Biichlein namens Duden flieft durch thren m
. Ortund versorgt sie mit den natigen Regelialien. Es ist ein - E
8 paradiesmatisches Land, in dem einem gebratene Satzieile in den
Mund fliegen. Nicht einmal von der allméchtigen Interpunkiion
werden die Blingtexte beherrschi — ein geradezu unorthographisches =
Leben. Fines Tages aber beschiof eine kleine Zeil= Blindtext, i
Mame war Lorem Ipsum, hinaus zu gehen in die weite Grammatik.

Focuswriter stellt im Vollbildmodus den Text in den Mittelpunkt. Aussehen und Hin-
tergrundbild kann man dabei selbst festlegen.
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TCP CONNECTIONS

4

DISK 1/0

Server im Browser abfragen: Glances arbeitet nicht nur im Terminal, sondern bie-
tet via Webserver eine Oberflache fiir den Browser.
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Software / Neue Software

GPU Viewer 2.24

Kicad 7.0

Zeigt die Eigenschaften von Grafikchips
https://github.com/arunsivaramanneo/GPU-Viewer

Dieses grafische Tool erspart die mithsame Suche mit Ispci nach den
Fahigkeiten des eingesetzten Grafikchips. Es ist in Python geschrie-
ben und listet den Chiptyp und dessen Unterstitzung fiir Open-GL-
Standards, Open CL, Vulkan und fiir die hardwarebeschleunigte Vi-
deoausgabe auf. Wichtig sind diese Angaben fiir optimale Einstel-
lungen in Programmen und Spielen und zur Kontrolle der Treiber.
Fertige Pakete gibt es fur Ubuntu & Co. iber ein PPA. m

GpentL Informatian Detalls
xorg
AMD RVT10{DRM 2.
3.3(Core Profile) M
330

n1-1-ten, LLVM 15.0.7)

Genauer Blick auf den Grafikchip. Dieses Python-Programm fragt die Hardware
mit den Tools glxinfo, vulkaninfo und clinfo ab.

Photo Tool Libre 1.0.5

Erstellt Schaltungen und Leiterplatten
www.kicad.org

Das Open-Source-Programm zur elektronischen Designautomation
(EDA) erhalt Unterstltzung von CERN, der Universitdt Grenoble und
der Raspberry Pi Foundation. Es bildet alle Schritte von der Erstel-
lung von Schaltungen bis zur Ausgabe von Plotterdateien zur PCB-
Fertigung ab. Version 7.0 kann Textfelder in Schaltplane einfligen
und firr bessere Internationalisierung beliebige Schriftarten nutzen.
Pakete fiir alle Plattformen gibt es auf www.kicad.org/download. m

Mehr als ein virtuelles Breadboard: Nach dem Aufbau von Schaltungen kann
Kicad PCB-Layouts visualisieren und zur Fertigung exportieren.

Portmaster 1.0

Bildbearbeitung zur Fotoretusche
https://github.com/aphototool/A-Photo-Tool-Libre

Wer keine Lust hat, sich in die Eigenheiten von Gimp zur Fotoretu-
sche einzuarbeiten, erhalt mit diesem Programm eine einfache
Alternative. Das englischsprachige Tool ist auf Fotos spezialisiert.
Mit einigen Reglern kann es Farbbalance, Belichtung, Glanzlichter
oder zu dunkle Schatten mit wenigen Schritten ausgleichen. Es
unterstutzt viele Dateiformate inklusive dem neueren Webp-For-
mat. Das Programm liegt als DEB- Paket und als Appimage vor. m

Desktop-Firewall zur Kontrolle von Verbindungen
https://safing.io

Das grafische Tool Uibertragt das Konzept der Desktop-Firewall Little
Snitch von Mac-OS auf den Linux-Desktop. Es erlaubt die Kontrolle,
was Anwendungen im Netzwerk senden und empfangen, dient aber
auch als Adressfilter: Es pruft kontaktierte Adressen anhand einer
Datenbank von bekannten Werbeseiten, Spyware und Malware und
blockiert diese automatisch und systemweit. Die Webseite liefert
DEB- und RPM-Pakete fiir alle prominenten Distributionen. m

® A Phorn Teol (Lbre] D2C.0am pa

Sew: Pl nes

normedave:/Eikie TD5C 08B0, pg 4313 X 2572

Schdnere Fotos mit wenigen Klicks: Photo Tool Libre reduziert die Retusche auf
das Wesentliche und liefert gute Ergebnisse ohne Einarbeitung.
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®SaE Portmaster

Network Activity

Erlauben oder verweigern: Portmaster analysiert die IP-Adressen, mit welchen sich
laufende Programme verbinden, und arbeitet mit Filterlisten.

LINUXWELT 3/2023


http://www.kicad.org/download
https://github.com/arunsivaramanneo/GPU-Viewer
https://github.com/aphototool/A-Photo-Tool-Libre
http://www.kicad.org
https://safing.io

Pulsar 1.102

Software /Neue Software

Stable Diffusion Ul 2.5

Quellcode-Editor mit Anbindung an Git
https://pulsar-edit.dev

Urspriinglich entwickelte Github diesen freien Editor fiir Entwick-
ler. Nach der Ubernahme durch Microsoft wurde er nicht mehr
weiterentwickelt, lebt aber als Abspaltung Pulsar weiter. Der Editor
erlaubt eine Anbindung an Git-Repositorien und bietet Syntaxher-
vorhebung fir mehr als zwei Dutzend Script- und Programmier-
sprachen. Die Software ist mit dem Electron-Framework in Ja-
vascript erstellt und damit plattformibergreifend. m

Generiert Bilder per KI und Text-zu-Bild-Modellen
https://github.com/cmdr2/stable-diffusion-ui

Mit diesem Toolkit fiir den eigenen PC ist die Erstellung fantasievol-
ler Bilder mit KI moglich. Voraussetzung sind die Trainingsmodelle
von Hugginface. Diese wiederum fordern mindestens 25 GB Spei-
cherplatz, Nvidia-Grafik oder sehr schnelle CPUs. Download und
Installation sdmtlicher Komponenten inklusive Trainingsdaten erfol-
gen Uber ein Bash-Script von der Webseite. Die englischsprachige
Oberflache lauft im Browser uber einen integrierten Webserver. m

Project — ~/addressbook_tulp_django111_21-08-2011 — Pulsar 56 &
File Edit View Selection Find Packages Help
Peoject weitme Gide: x 3 sertings X modetspy x
v B ddresshaok_tulo_djargo
clas ¢ Hadel ) :
rubriken_intern = madels.charField(max_length=40, blank=True)
verbose name i ]
verbose_name_plural = | )
B icode {self]:
erur % self rubriken_intern
e ete rubrik field(self):
self.id +
al e_urli{self):
[
0 rom Kontakts deleting
de: elete{self):
sel f_kontak 2t cleard}
r F) idelete
oG (Rubriken_Intern, self).delete()
B _init_py
B _init_pye cless ¢ Model) :
Bl manageny rubriken kunden = madels.CharFicld(max Length=60, blank=Truc)
adressen/modelsy 111 L uirs mhen QotHe @ ok

Atomspaltung: Der friihere Editor von Github ist in seiner neuen Form Pulsar deut-
lich flotter als das Original und ideal fiir Webprojekte.

Thorium Browser 110

B Eacy i x4+ S e

@ 0O © bealhost:003 < % A0 &

Easy Diffusion s
n

0 image Settings
© mage Meaimers (art styiss, tags ste)

£

Kiinstliche Kunst: Stable Diffusion Ul auf dem eigenen (schnellen) Rechner er-
spart Wartezeiten und bietet viele Einstellungsparameter.

Videomass 4.0.5

Optimierte Ausgabe des Chromium-Browsers
https://thorium.rocks

Aus den Quellen von Chromium haben Entwickler den Thorium-
Webbrowser gebaut, welcher nur auf neueren Intel- (ab Core-i-
Modellen) und AMD-Prozessoren (ab AMD FX) [duft. Denn Thorium
nutzt moderne CPU-Erweiterungen und kann anspruchsvolle Web-
seiten bis zu 40 Prozent schneller darstellen. Zudem ist Widevine
fur Streamingdienste eingebaut und Antitracking aktiviert. Es gibt
DEB-Pakete und ein universelles Appimage zur Installation. m

Grafisches Front-End fiir Ffmpeg
https://github.com/jeanslack/Videomass

Unter Linux ist Ffmpeg die essenzielle Codecsammlung zur Aufnah-
me und Bearbeitung von Audio und Video. Ffmpeg ist gerade in der
Version 6.0 erschienen. Die Arbeit mit dem Multitalent im Terminal
ist aber miihsam. Videomass ist ein grafisches Front-End, um Datei-
en menugefuhrt von einem Format ins andere zu bringen oder zu
schneiden. Dabei unterstltzt Videomass auch den Download von
Youtube-Videos. Es gibt ein PPA fiir Ubuntu sowie ein Appimage. m

L] JetStream 21 - Thorium v X

@ jerstream 21 x o+ >

https-ibrowsarbench.org/letStream B <D » oas =

JetStream

BoxzD

6.961

0747 74078 6610 19685 72816 82695 w571 8103 a2

369.531 213

13636 217391 301708 72464 166,667 228562

14527 18797 2272 178571 387143 791223

=] Videomass B O &

Datei Tools View Goto Settings Hilfe

Welcome to Videomass

version 4.0.5

- ‘.7\/
"/\/ Presets Manager V AV-COnversions
C  concatenate media files YouTube Downloader
stillimage maker == From Movie to Pictures
9

Bereit

Ungebremster Browser: Thorium lauft wegen genutzter Prozessorerweiterungen wie
AVX nur auf aktuellen CPUs, hier aber besonders flott.
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Videomass nutzt den Encoder Ffmpeg zur Videoberechnung. Auch Videos von You-
tube und anderen Webportalen kann es speichern.
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Hardware / Hardware fur besondere Rollen

Hardware fur spezielle
Aufgaben

Ein aktueller Desktop-PC
eignet sich fur so gut wie
jede Aufgabe, ware aber fur
den Einsatz etwa alleine als
Samba-Server uberdimensi-
oniert. Altgerate, Mini-PCs
oder Ein-Platinen-Rechner
konnen diese Rolle eben-
falls Ubernehmen.

VON THORSTEN EGGELING

Abhédngig von der Hardwareausstattung
eignen sich Computer fiir unterschiedliche
Aufgabenbereiche. Fir einige Rollen rei-
chen eine schwache CPU und wenig RAM
aus, andere bendtigen mehr Rechenleis-
tung und Hauptspeicher. Die Grafikleistung
kann ebenfalls eine Rolle spielen, etwa
beim Multimedia-PC am Fernseher. Bei der
Gerdtewahl sollte man auch die Leistungs-
aufnahme bertcksichtigen, wenn die Hard-
ware pro Tag viele Stunden oder sogar dau-
erhaft laufen soll. Ein alterer PC kann
durchaus die Rolle etwa als Dateiserver
Ubernehmen, treibt die Stromrechnung je-
doch mit ungefahr 60 Watt Leistungsauf-
nahme in die Héhe. Ein-Platinen-Computer,
neuere Mini-PCs, Notebooks oder NAS sind
in der Regel deutlich sparsamer.

In der Ubersichtstabelle finden Sie Infor-
mationen zur Einordnung. Bei den Watt-
Angaben handelt es sich um ungefahre
Werte. Was ein Gerat tatsachlich benétigt,
hangt von der durchschnittlichen CPU/
GPU-Belastung, dem Speicherausbau und
den Festplatten ab. Dazu kommt noch die
Leistung fiir Netzteile, die eventuell USB-
Laufwerke versorgen. Die Preisangaben
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sind Momentaufnahmen vom Marz 2023.
Einige Gerate waren zu diesem Zeitpunkt
nicht lieferbar, der Raspberry Pi 4 mit 4 GB
RAM wurde in Deutschland ohne Zubehér
fiir 200 Euro angeboten. Vor einigen Jahren
lag der Preis noch bei ungeféhr 70 Euro.

Prozessor und Hauptspeicher

Ein 64-Bit-Prozessor mit zwei Kernen, ei-
ner Taktrate von 1 GHz aufwarts und 4 GB
RAM reicht fir viele einfache Serveraufga-
ben véllig aus. Im Heimnetz ist keine be-
sonders hohe Last zu erwarten, auch nicht
mit mehreren zugreifenden PCs. Es ist
somit moglich, Altgeraten, auf denen die
Arbeit mit Office-Programmen und Brow-
ser keinen Spal’ mehr macht, zu einer neu-
en Rolle zu verhelfen.

Preisgiinstige PCs: Die Leistung eines neu-
en Mini-PCs mit Celeron-CPU unterscheidet
sich kaum von der eines um die zehn Jahre
alten Desktop-PCs oder Notebooks. Die
Neunanschaffung lohnt sich, wenn es auf
eine kleine Bauform ankommt und wenn
das Gerat fur die geplante Aufgabe aus-
reicht. Es sind auch Mini-PCs mit deutlich
schnelleren Prozessoren verfligbar, die
dann aber mit 600 bis 800 Euro ahnlich viel
kosten wie ein entsprechender Desktop-PC
oder ein Notebook.

Die Mini-PCs Intel NUC11ATKC2 und Zotac
ZBOX CI331 Nano enthalten nur die CPU,
RAM (16 GB etwa flr 60 Euro) und Festplat-
te/SSD muss man zusatzlich erwerben. Ein
Netzteil ist im Lieferumfang enthalten.
Beim Odroid H3+ kauft man nur die Platine
inklusive CPU, alles andere erwirbt man als
Zubehor. Mit 11 x 11 Zentimetern ent-
spricht die Abmessung der Platine in etwa
der in den anderen Mini-PCs. Der Intel-
Celeron-N6005-Prozessor ist jedoch etwas
leistungsstarker.

Die Ein-Platinen-Rechner mit ARM-CPU
spielen in einer anderen Liga. Die Prozes-
soren sind durchweg weniger leistungsfa-
hig als ein Intel Celeron, die RAM-Ausstat-
tung liegt meist bei nicht erweiterbaren
2 bis 4 GB, lediglich vom Raspberry Pi 4 gibt
es ein Modell mit 8 GB. Fir den urspriing-
lichen anvisierten Einsatz als besonders
preiswerte Lehr- und Lerncomputer ist das
ausreichend. Ein Apache-Webserver oder
Dateifreigaben (iber Samba sind fir die
kleinen Gerate aber kein Problem, sofern
man keine besonders hohe Geschwindig-
keit unter Last erwartet. Besondere Vortei-
le bieten die frei programmierbaren GPIO-
Pins (General-Purpose Input/Output) beim
Raspberry Pi, Banana Pi und Beaglebone
Black, tber die sich Gerdte steuern oder
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Sensoren abfragen lassen (siehe www.pc-
welt.de/1357080).

Intel oder ARM? Gerate mit Intel-CPU sind
flexibel. Linux wie Windows lassen sich in-
stallieren und man hat eine breite Auswahl
von Software fur x86-Prozessoren. Fur
ARM-CPUs stehen vor allem die Distributi-
onen Debian und Ubuntu sowie Android zu
Verfugung. Das Standardsystem fur den
Raspberry Pi ist Raspberry-Pi-OS (www.
raspberrypi.com/software), das auf Debian
basiert. Fast alle Linux-Tools und -Program-
me lassen sich auch auf ARM-Systemen
installieren. Einschrankungen gibt es nur
bei wenig Spezialsoftware, die nur Intel-
CPUs unterstatzt.

NAS als bequemere Losung? Die flexibels-
te Variante eines Netzwerkspeichers - Net-
work Attached Storage, kurz NAS - ist ein
Leergehause. Denn hier bestiicken Sie das
NAS-Gehause mit Festplatten Ihrer Wahl.
Die Preisangaben in der Ubersichtstabelle
verstehen sich daher ohne Festplatten. Um
CPU und RAM missen Sie sich wenige Ge-
danken machen. Der Hersteller hat eine
Konfiguration gewahlt, die ausreichend
Leistung bietet. Auf- oder Umristung sind
aber in der Regel nicht vorgesehen. Aktuel-
le NAS dienen nicht nur als Datenspeicher.
Die komfortable Oberflache ldsst sich im
Browser aufrufen und ermdéglicht auch die
Organisation von Bild-, Audio- und Video-
Dateien. Die Inhalte lassen sich per App auf
dem Smartphone oder Tablet abrufen oder
auf TV-Gerate streamen.

Grafikchip und Multimedia

Aktuelle TV-Gerate bieten bereits standard-
maRig Netflix, Amazon Prime Video, Youtu-
be und andere Streamingdienste. Aufbau
und Reaktionszeit der Oberflache sind je-
doch oft nicht befriedigend. Der Zugriff auf
Mediaserver im lokalen Netzwerk (DLNA,
UPnP) ist zwar moglich, die Navigation ist
jedoch nicht besonders komfortabel. Au-
Rerdem spielen TV-Gerdte ldngst nicht je-
des Format ab. Ein PC als Mediacenter ist
deutlich flexibler und schneller. Altere PCs
bieten jedoch oft nur einen wenig leis-
tungsfahigen Grafikchip. Fur die Wiederga-
be von SD-Videos reicht die Prozessorgrafik
aus, meist aber nicht mehr fur HD- oder
4K-Filme. Allerdings méchte man einen
larmenden Desktop-PC nicht gerne im
Wohnzimmer unterbringen.

Kleine PCs mit Celeron-CPU kénnen auch
4K-Videos ohne Ruckeln abspielen und von
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Neues Leben fiir alte
Hardware:
Auf Notebooks, die
vor zehn Jahren auf den
Markt kamen, lauft Linux
immer noch flott und man kann
die Hardware beispielsweise als Server
nutzen.

filme / ARD Mediathek
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St Pauli setzt Siegesserie gegen Rosto.
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fiime im Ersten | Wilc

Mediacenter-PC am TV: Kodi kann Inhalte von Freigaben im lokalen Netzwerk abspielen und unterstiitzt iiber
Add-ons auch Streaminganbieter und einige Mediatheken.

den passive gekihlten Geraten (Zotac ZBOX
CI331 Nano, Odroid H3+) ist keine Larmbe-
lastigung zu beflrchten. Der Nachteil: Da-
mit sich eine Multimediaoberfldche wie
Kodi (https://kodi.tv oder Komplettpaket
https.//libreelec.tv) bequem vom Sofa aus
per TV-Fernbedienung steuern lasst, ben6-
tigt man einen HDMI-CEC-Adapter (www.
pulse-eight.com). Eine Alternative ist ein In-
frarot-USB-Adapter (beispielsweise FLIRC
USB https://amzn.to/3SyXCjv). Kodi lasst
sich aulRerdem Uber eine Smartphone-App
fernbedienen (http;//bit.ly/3m703vU).

Der Raspberry Pi 4 unterstiitzt HDMI-CEC
von Haus aus, sodass sich Kodi Uber die
TV-Fernbedienung steuern ldsst. Der Gra-
fikchip reicht auch fiir 4K-Videos aus, und
mit Modellen mit 4 oder 8 GB RAM ist die
Oberflache fllssig bedienbar.

Kodi spielt Inhalte von Samba-Freigaben
oder von einem per USB angeschlossenen
Laufwerk ab. Fur Netflix & Co. nutzt man

die Apps des Smart-TV. Ist das Gerat an ei-
nen PC-Monitor angeschlossen oder kein
Smart-TV verfuigbar, kann man auch Netflix
und Amazon Prime Video in Kodi einbinden
(siehe www.pcwelt.de/1172212).

Bei den aktuellen Preisen des Raspberry Pi
ist ein Amazon Fire TV Stick 4K fiir ungefahr
70 Euro zurzeit die bessere Alternative.
Netflix und Amazon Prime Video sind vor-
installiert, weitere Anbieter lassen sich
Uber Apps aus dem Amazon App Store
nachinstallieren. Das kleine Gerat wird di-
rekt mit dem HDMI-Anschluss des Fernse-
hers oder Monitors verbunden, es spielt
4K-Videos ab und die Bedienung ist ange-
nehm flussig. Eine Fernbedienung gehort
zum Lieferumfang, die TV-Fernbedienung
lasst ich per HDMI-CEC ebenfalls nutzen.
Die Installation der Android-Kodi-App ist
nur iber Umwege mdglich. Eine Beschrei-
bung finden Sie unter www.pcwelt.
de/1177253.

65



http://www.pcwelt.de/1357080
http://www.pcwelt.de/1357080
http://www.raspberrypi.com/software
http://www.raspberrypi.com/software
https://kodi.tv/
https://libreelec.tv/
http://www.pulse-eight.com/
http://www.pulse-eight.com/
https://amzn.to/3SyXCjv
http://bit.ly/3m7O3vU
https://www.pcwelt.de/1172212
http://www.pcwelt.de/1177253
http://www.pcwelt.de/1177253

Hardware / Hardware fur besondere Rollen

Ethernet und WLAN

Aktuelle PCs und Notebooks verfligen
durchweg Uber Gigabit-Ethernet. In der
Praxis sind Transferraten von circa 100 MB
pro Sekunde erreichbar. Beim Kopieren
vieler kleiner Dateien bricht die Ubertra-
gungsrate deutlich ein. Mit einer SSD laufen
die Daten meist flissiger durch das Netz-

Fiir besonders schnellen
Datentransfer kann man
einen PC mit 10-Giga-
bit-Ethernet aufriisten.
Das lohnt sich aber nur,
wenn die Festplatten
mit diesem Netzwerk-
tempo mithalten.

Mehr Speicherplatz: Externe USB-Festplatten
im 2,5-Zoll-Format gibt es zurzeit mit bis zu

5 TB. Die Geréte sind ausreichend schnell und
leise, die Leistungsaufnahme ist gering.

werk. Schnellere Ethernet-Adapter mit 2,5
oder 10 Gigabit sind in einigen NAS zu fin-
den und als Netzwerkkarten fiir den PC. Sie
versprechen mehr Geschwindigkeit, setzen
aber einen dazu passenden Router oder
Switch voraus. Eine Magnetfestplatte liefert
jedoch nur um die 120 MB/s, weshalb sich
Multi-Gigabit erst beim Einsatz von SSDs

BETRIEBSSYSTEME FUR BESONDERE ROLLEN

Fiir einen Mini-PC oder ein Altgerat sollte man ein Betriebssystem wahlen, das spar-
sam mit den Ressourcen umgeht. Geeignet sind beispielsweise MX Linux (https://
mxlinux.org), Q4-0S (https://q40s.org) oder Xubuntu (https://xubuntu.org). Speziali-
sierte Oldie-Unterstlitzer wie Antix (https://antixlinux.com), Bodhi Linux (www.bodhi
linux.com), Puppy Linux (https://puppylinux.com) sind noch anspruchsloser, erfor-
dern jedoch mehr Einarbeitung bei der Konfiguration und Nutzung. Infrage kom-
men auBerdem Systeme wie Ubuntu Server (https://ubuntu.com). Bei einer Stan-
dardinstallation wird keine Desktopumgebung eingerichtet, die Administration er-
folgt bevorzugt Gber das Netzwerk mit SSH. Ansonsten unterscheidet sich das Sys-

tem nicht wesentlich von Ubuntu Desktop.

Wer fiir einen Datenserver eine Konfigurationsoberflache bevorzugt, ist mit dem
NAS-System Open Media Vault (OMV) gut beraten (www.openmediavault.org). Der
Start des Rechners von der heruntergeladenen ISO-Datei bietet einen textbasierten
Installer. Das System belegt immer die komplette Festplatte, obwohl es nur wenig
Platz benétigt. Verwenden Sie daher als Installationsziel besser eine kleine SSD, die
Sie sonst nicht mehr benétigen, oder einen USB-Stick. 16 GB reichen aus. Nach der
Installation erfolgt die Konfiguration tber das Netzwerk via Browser in einer Web-
oberflache. Dafiir benétigen Sie lediglich die IP-Adresse des OMV-Rechners.
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oder bei Festplatten in einem Raid-0-Ver-
bund lohnt.

Sollte kein Ethernet-Kabel verfugbar sein,
lasst sich auch das WLAN nutzen. Bei opti-
maler Aufstellung in der Nahe des WLAN-
Routers sollte die Geschwindigkeit ausrei-
chen. Wer einen Wi-Fi-6-Router und dazu
passenden WLAN-Adapter besitzt, kann
Uber das Funknetzwerk theoretisch
1201 MBit/s abrufen. In der Praxis bleiben
davon unmittelbar neben dem Sender um
die 730 MBit/s ubrig, bei groRerer Entfer-
nung sinkt die Ubertragungsrate deutlich.
Mit Routern und WLAN-Adaptern, die mit
dlteren Standards arbeiten, lassen sich oft
nur um die 100 MBit/s erreichen. WLAN ist
daher fur einen Server im Vergleich zu Gi-
gabit-Ethernet eher eine Notlésung.

Festplatten und SSDs

Ahnlich wie Notebooks, bieten Mini-PCs oft
nur Platz fur eine Festplatte oder SSD im
2,5-Zoll-Format. Die Speicherkapazitat ist
damit zur Zeit auf 5 TB beschrankt. Ein To-
wer-PC kann meist vier oder mehr 3,5-Zoll-
Festplatten jeweils mit bis zu 18 TB aufneh-
men. Das genugt sicher auch als Backup-
speicher fiir mehrere PCs. Viele groRe Fest-
platten treiben aber die Stromrechnung in
die Héhe und erhéhen den Gerduschpegel.
An Notebooks, Mini-PCs und Ein-Platinen-
Computer lassen sich externe Laufwerke
Uber USB anschlieRen. In der Regel sind
Ports nach dem Standard USB 3.0 verflig-
bar (neue Bezeichnung USB 3.2 Gen 1), die
bis zu 5 GBit/s liefern. In der Praxis sind das
um die 450 MB/s, was auch fur mehrere
USB-Festplatten ausreicht.

Beim Raspberry Pi 4 hat man keine Wahl.
Das Gerat bietet fur die Laufwerke nur USB-
Buchsen. Auf dem Banana Pi M2U oder
Odroid H3+ befinden sich auch SATA-An-
schlisse, was eine flexiblere Ausstattung
ermoglicht. Die Stromversorgung erfolgt
Uber ein SATA-Adapterkabel. Bei den an-
sonsten sparsamen Gerdte steigt durch
externe Festplatten die Leistungsaufnahme
um einige Watt.

Ein-Platinen-Computer starten das Be-
triebssystem von einer SD-Karte. Man soll-
te auf gute Qualitat von einem Markenher-
steller achten, damit die Karte eine ausrei-
chende Geschwindigkeit bietet und zuver-
lassig arbeitet. Der Kartenslot des Raspber-
ry Piist eine Schwachstelle. Vor allem nach
langerer Benutzung kommt es manchmal
zu Abstirzen des Systems oder zu Start-
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problemen, die auf mangelhafte Kontakte
des Lesegerates zuriickzufihren sind. Bei
USB-Sticks treten diese Fehler nicht auf.
Allerdings blockiert man damit einen USB-
Anschluss.

Kuhlung und Gehause

Fir Celeron und ARM-CPUs reicht auch un-
ter Volllast eine passive Kihlung aus. Zur
effektiven Warmeabfuhr kommen am bes-
ten groRflachige Kuhlkérper zum Einsatz.
Bei der Zotac ZBOX CI331 Nano dient das
gesamte Gehduse der gerduschlosen Kih-
lung. Intel verbaut in der NUC-Serie kleine
Lifter, die nicht oft anspringen und deren
Drehzahl geregelt ist. Unter Last kann das
Gerat aber unangenehme Gerausche pro-
duzieren. Odroid H3+ wird mit einem volu-
minosen Kihlkdrper ausgeliefert, das vom
Hersteller angebotene passende Gehause
lasst sich mit einem 92-mm-Lifter verse-
hen. Beim Raspberry Pi 4 gibt es kleine
Kihlkorper als Zubehor, die man auf die
Chips klebt. Effektiver sind groRe Kuhlkor-
per, die alle Chips auf der Ober- und Unter-
seite abdecken. Ein zusatzliches Gehduse
ist nicht mehr notwendig. Gehduse mit ei-
nem kleinen Lifter sind aufgrund der Ge-
rauschentwicklung nicht zu empfehlen. m

Hardware / Hardware fur besondere Rollen

Kiihler Raspberry Pi: Der
Kihlkérper dient hier zugleich
als Gehause. Beim Raspberry
Pi 4 ist ausreichende Kiihlung
damit auch unter hoher Last
gewahrleistet.

Odroid H3+ im Gehé&use: Damit
die CPU kiihl bleibt, empfiehlt der
Hersteller ein Gehduse mit aufge-
setztem Liifter fiir die Abfuhr der
Warme aus dem Gehéause.

EIN-PLATINEN-COMPUTER UND MINI-PCS (AUSWAHL)

CPU Core CPU RAM Ethernet USB Extras Watt (Leer- Vertrieb Betriebssysteme  Preis €
GHz GB 2.0/3.0 lauf/Last) (ca.)
AEROEETERV AT Quad (ARM) 1,7 1,5 100 MBit/s mit - WLAN, Fernbedienung 3/3 Amazon Android 70
Ethernet-Adapter
Asustor Drivestor 2 Pro Quad 1,4 2 2,5 Gigabit/s 0/3 2x SATA 6/13 Amazon, Asustor Data 250
AS3302T (NAS) (Realtek Reichelt Master (Linux,
ARM) vorinstalliert)
Banana Pi M2U Quad (ARM) 1,5 2 1 Gigabit/s 3/0 SATA, WLAN, Bluetooth 2/5 Reichelt, Ubuntu, Debian, 92
Conrad Android
Banana Pi M5 Quad (ARM) 2 4 1 Gigabit/s 0/4 Infrarotempfénger 2/5 Reichelt, Ubuntu, Debian, 100
Conrad Android
Beaglebone Black Single 1 0,5 100 MBit/s 1/0 HDMI, viele |/0-Ports 1/3 Reichelt, Pollin  Debian, Android 70
Intel NUC11ATKC2 Dual (Intel) 29 bis zu 1 Gigabit/s 2/4 Celeron N4505, 2/20 Amazon, jedes Linux, 170
32 M.2-Steckplatz (SSD), Reichelt Windows
WLAN, Bluetooth
Odroid H3+ Quad (Intel) bis 3,3 bis zu 2x 2,5 Gigabit/s 2/2 Jasper Lake N6005, 2/18 Reichelt, Pollin  jedes Linux, 270
64 2x SATA 3 Windows
Odroid N2+ Quad/Dual bis 2,4 4 1 Gigabit/s 0/4 Infrarotempfanger 2/7 Reichelt, Pollin  Ubuntu, Android 135
(ARM)
Raspberry Pi 4 Quad (ARM) 1,5 1bis8 1 Gigabit/s 2/2 WLAN, Bluetooth, 2/5 Amazon, Con-  Raspberry-Pi-0S,  70-200
2x HDMI rad, Reichelt Debian, Ubuntu,
Windows loT
Synology NAS DS223 Quad 1,7 2 1 Gigabit/s 0/3 2x SATA 5/18 Amazon, Con-  Disk Station Ma- 290
(Realtek rad, Reichelt nager (Linux, vor-
ARM) installiert)
el ) QR EEER\ENIE Quad (Intel) 1,1 bis bis zu 2x 1 Gigabit/s 4/1 Celeron N5100, 1x 6/18 Amazon, Con-  jedes Linux, 245
2,8 16 SATA, WLAN, Bluetooth rad, Reichelt Windows
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Datentrager
Im Vergleich

Wo es um kosten-
glnstige und lang-
fristige Speicherung
groer Datenmengen geht, ist
die klassische mechanische Festplatte
immer noch erste Wahl.

Die Massenspeicher in unseren Computern, Tablets und Smartphones verwahren unsere
Arbeitsdokumente, Steuerunterlagen, Musik und digitale Erinnerungen. In diesem Beitrag
werfen wir einen Blick auf die Vor- und Nachteile von Techniken und Bauformen.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Der verwendete Massenspeicher hat einen
unmittelbaren Einfluss auf die gefuhlte
und tatsachliche Arbeitsgeschwindigkeit
eines Systems. Bedingt durch ihre Baufor-
men unterschieden sich Datentrager stark
in Hinblick auf die Zugriffszeiten und den
Datendurchsatz. Zudem fallt mit der Aus-
wahl eines bestimmten Typs auch die Ent-
scheidung dartiber, wie schwierig es im
Notfall werden kann, erneut an Daten
heranzukommen, wenn es zu einem Defekt
gekommen ist.
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Mechanische Festplatten:
Bewahrte Klassiker

Vor rund 70 Jahren hat IBM die erste klas-
sische Festplatte vorgestellt. Seitdem hat
sich die Technologie naturlich gewandelt.
Das Harddisk-Drive (HDD) wurde immer
kleiner, schneller und konnte mehr Daten
aufnehmen. Das Grundprinzip ist aber das
gleiche geblieben. In einem mit Luft gefull-
ten Gehduse werden flache magnetisierba-
re Scheiben in schnelle Rotation versetzt.
Uber ihnen schweben Schreib-/Lesekdpfe.
Mittels elektromagnetischer Induktion wer-
den daraus dann wieder die digitalen Da-
ten, die im Rechner verarbeitet werden

kdnnen. Im absoluten High-End-Bereich
kommt in den Gehdusen heute statt Luft
auch Helium zum Einsatz. Luft oder Gas ist
notwendig, damit die Leseeinheiten nicht
auf den Scheiben schleifen. Das ware dann
der legenddre Harddisk-Crash.

Die Technologie der mechanischen Fest-
platte ist bewahrt und ihr groRter Vorteil
sind sehr grolRe Kapazitaten zu erschwing-
lichen Preisen. 1 TB kostet mittlerweile nur
noch um die 20 Euro. Zwei wesentliche
Nachteile erbt die Festplatte aus ihrer Bau-
form. Zum einen ist Mechanik unter Ge-
sichtspunkten der Haltbarkeit immer kri-
tisch. Die Motoren und mechanischen Bau-
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teile unterliegen einem Verschlei3. Zum
anderen bleiben Festplatten gegeniiber
aktuelleren Technologie langsamer, weil
die Schreibkdpfe immer erst zur gewlinsch-
ten Position gebracht werden mussen.
Aber dort, wo es um die Speicherung gro-
RBer Datenmengen geht, kommt die Fest-
platte nach wie vor zum Einsatz, etwa im
NAS oder Storagedevice im Rechenzent-
rum. Die meisten Tools zur Datenrettung,
die auch von Laien bedienbar sind, sind auf
der klassischen HDD am erfolgreichsten.

SSD: Der schnelle Nachfolger der
HDD

Das Grundkonzept der ,Solid State Disk”
(SSD) basiert auf der Idee, statt magneti-
scher Scheiben Speicherchips zu verwen-
den. Durch den Verzicht auf Mechanik sind
diese ,Disks” deutlich schneller. Damit
Geschaftskunden bei der Einflihrung der
neuen Technologie ihre bisher eingesetzte
Hardware nicht sofort zum Altwarenhand-
ler bringen mussten, orientierten sich die
ersten SSDs an den Formfaktoren klassi-
scher Festplatten und nutzten die gleiche
Anschlusstechnik, namlich die SATA-
Schnittstelle. Inzwischen ist der Markt
aber vielfaltiger.

Die Geschwindigkeitsvorteile einer SSD
sind mit einem eklatanten Nachteil verbun-
den. Speicherchips erreichen nach einer
Anzahl von Schreibvorgangen das Ende ih-
res Lebenszyklus. In den Produktbeschrei-
bungen oder Tests werden die Werte dra-
matisiert, weil die Schwankungsbreite je
nach verwendeten Speichertyp bei ,nur”
1000 bis 100 000 Schreib- und Léschvor-
gangen liegt. Aussagekraftiger sind die in
den Datenblattern beschriebenen TBW-
Werte. TBW steht fiir , Total Bytes Written”.
Also die Gesamtzahl aller Bytes, die auf den
Datentrager geschrieben werden kénnen.
Fehlt eine weitere MaReinheit, bedeutet ein
Wert von 300 TBW, dass 300 Terabyte vom
Hersteller garantiert werden.

Inzwischen zu den Klassikern der SSD ge-
hort die Bauform in 2,5 Zoll, die mittels
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Die erste Generation
von SSD-Medien orien-
tierte sich am Formfak-
torvon 2,5-Zoll-HDDs.
Inzwischen gibt es neue
Anschlussvarianten wie
Mini-SATA (M2).

SATA verbunden wird. Es gibt sie als inter-
ne und externe Lésungen. Solche SSDs er-
reichen eine Ubertragungsgeschwindigkeit
von etwa 500 bis 600 MB pro Sekunde. Bei
alteren Notebooks kann der Einbau eines
solchen Datentragers dem System die
zweite Luft verschaffen. Denn der Ge-
schwindigkeitsgewinn ist gegenuber der
klassischen Festplatte mit ihren 80 bis
160 MB/s deutlich spirbar.

Nachteil der Technologie (was auch fir alle
Ableitungen der SSD gilt): Datenrettung
und sicheres Ldschen sind komplizierter
und klassische Tools stol3en hier an ihre
Grenzen, weil die Speicherverwaltung vol-
lig anders ablduft. Damit Betriebssysteme
mit SSDs zurechtkommen, gaukeln diese
dem Rechner vor, die Daten wiirden in be-
stimmten Sektoren abgelegt. Die gibt es
aber gar nicht, weil die erwahnten Schei-
ben einer klassischen Festplatte nicht vor-
handen sind.

M.2-SSD - es kommt auf den
Anschluss an

Die nachste Gerdtegeneration der SSD sieht
optisch eher nach einem klassischen Spei-
cherriegel aus. Die zweite Generation der
Mini-SATAs (deshalb auch M.2) benétigen
auf dem Mainboard den passenden An-
schluss. Es gibt sie in unterschiedlichen
Langen (es ist zu empfehlen, vor dem Kauf
und Einbau nachzumessen). Um die Sache
noch etwas komplizierter zu machen, wer-
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M2-SSDs nach dem NVME-Standard sind durch eine
Kerbe an der Anschlussleiste von SATA-Varianten zu
unterscheiden. Diese zeigen zwei Kerben.

den zwei verschiedene Anschlussarten an-
geboten - einmal die M.2.-SSD mit SATA-
Technik, die Ubertragungsraten von 500 bis
600 MB/s erlauben, zum zweiten die NVME-
Architektur (,Non-Volatile Memory Ex-
press”). Letztere ist die aktuell schnellste
Technik, die beispielsweise in Rechenzent-
ren in Clustern genutzt wird, wenn es um
die Verarbeitung von Daten in Echtzeit und
Datenstreaming geht. Hier ist ein Durchsatz
von 1000 bis 7000 MB pro Sekunde drin.
Liegen beide Speichertypen auf dem Tisch,
lassen sie sich an den Kontakten unter-
scheiden. Die SATA-Variante zeigt in der
Anschlussleiste zwei Einkerbungen. Bei
NVME ist es dagegen nur eine.

Mainboards, die M.2-SSD unterstiitzen,
nehmen physikalisch oft beide Varianten
auf. Sie kénnen also beide Anschlusstypen
im gleichen Steckplatz verwenden. Aber
wie so oft: Nur weil ein Stecker passt, muss
er nicht der richtige sein. Wird eine NVME-
SSD in einem Steckplatz verbaut, das Sys-
tem unterstutzt aber nur SATA, begrenzt die
Anschlusstechnik den Datendurchsatz. Die
technisch mégliche Ubertragungsrate der
neuen Architektur wird also gar nicht aus-
genutzt und letztlich wurde zu viel bezahlt.
Rein von den Ubertragungsraten ist der
Unterschied zwischen einer 2,5-Zoll-SSD
und einer M.2-SATA-SSD marginal. Hier
entscheidet eher der Formfaktor. Die ge-

DAS HOHELIED DES BACKUPS

Auf den Massenspeichern in unseren Geraten schlummern teilweise unwiederbringli-
che Erinnerungen. An zwei Tatsachen kommen Anwenderinnen und Anwender aber
nicht vorbei. Es ist nur eine Frage der Zeit, wann ein Datentrager einmal kaputtgeht
oder am Ende seiner Lebensdauer angekommen ist. Und damit sind auch die ers-
ten Babyfotos der Kinder verloren. Oder die kultiviert zusammengestellte Musik-
sammlung. Deshalb an dieser Stelle der eindringliche Hinweis: Kimmern Sie sich
um eine regelmafige Datensicherung auf einem separaten Datentrager oder der
Cloud. Nur damit kommen Sie im Falle eines Falles noch einmal an Erinnerungsstu-

cke und wichtige Dokumente heran.
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In Kameras und Platinencomputern bleiben SD-Kar-
ten gefragt (hier Micro). Die Karten sind wegen der
Bauform sehr robust, aber verhéltnismagig langsam.

ringe Bauhdhe und kompakte Lange der
M.2-SSD macht sie zum Nachrusten in Do-
ckingstationen von Notebooks oder auch
in speziellen Gehdusen fiir den Raspberry
Pi interessant. Wegen des Verzichts auf
Mechanik sind die Disks gerauschlos und
stoBunempfindlich.

Der Vollstandigkeit halber sind hier noch
die SSDs mit ,,PCI-Express 4.0" zu erwah-
nen. Dies beschreibt die Anschlusstechnik
und das Ubertragungsprotokoll der Daten
innerhalb des Rechners.

eMMC: Der Speicherplatz in
Smartphones

Die ,Embedded Multi Media Card” (eMMC)
ahnelt grundsatzlich der SSD. Es handelt
sich um eine kostenguinstige Form, um fest-
verbauten Massenspeicher anzubieten.
Optisch dhneln sie den bekannten SD-Kar-
ten, bieten aber mit Kapazitaten zwischen
16 und 256 GB viel Speicherplatz und sind
schneller als SD-Karten. Den Vergleich mit
mechanischen Festplatten gewinnen sie,
bleiben aber mit rund 400 MB/s etwas lang-
samer als SSDs.

Der Zusatz ,embedded” beschreibt den we-
sentlichen Vorzug dieser Speicher. Sie kom-
men in der Regel in besonders kompakten
Geraten wie Smartphones oder Tablets
zum Einsatz, sind aber auch oft in preiswer-
teren Notebooks, Chromebooks oder in
Platinenrechnern zu finden. Das liegt auch
daran, dass das Speichermedium bootfahig
ist und somit Betriebssysteme wie Android,
iOS oder auch Windows starten kann. Im
Gegensatz zu klassischen Multimedia-
Cards sind eMMC in der Regel fest mit dem
Motherboard verlttet. Der Austausch ge-
gen eine andere Karte mit héherer Kapazi-
taten ist somit technisch kaum machbar.
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Ein-/
Ausschalter

Gigabit-
Ethernet

Thunderbolt 4
(USB-C)

HDMI USB-A

Netzanschluss 3,5-mm-Kopfhdreranschluss

Thunderbolt oder nicht? Ein sicheres Indiz fiir einen Anschluss nach dem Thunderbolt-Standard ist das Blitz-

symbol (wie hier bei Apple).

Eine letzte Besonderheit: Datenrettung und
Wiederherstellung gestaltet sich bei eMMC
extrem schwierig und ist mit Tools, die auch
Laien bedienen kdnnen, kaum machbar.
Professionelle Labore fiir die Datenrettung
kénnen auch hier noch etwas ausrichten,
aber mit erheblichem Kostenaufwand.

SD-Karten: Fur Kameras,
Notebook, Platinen

Seit Uber 20 Jahren sind SD-Karten als
Wechseldatentrager fir Kameras, Smart-
phones, Medienplayern oder in Platinen-
computern wie dem Raspberry Pi im Ein-
satz. Von der urspringlich 32 Millimeter
langen SD-Karte fuhrte die Entwicklung zur
Mini-SD, die nur noch 21 Millimeter lang
war, bis zur Micro-SD, wie sie der Pi heute
als Speichermedium erwartet.

So wie sich die Karten verkleinerten, ver-
groRerte sich deren Kapazitat. 2011 wurde
die erste Karte mit einer Kapazitatvon 1 TB
im Formfaktor einer Micro-SD vorgestellt.
Im Vergleich zur SSD sind diese Speicher
allerdings verhaltnismaRig langsam. Dank
Adapter sind sie indes vielseitig einsetzbar.
So ist es problemlos méglich, eine Micro-
SD-Karte auch in einem gréReren Kartenle-
ser-Slot zu nutzen, wie er zur Ausstattung
vieler Notebooks gehort. Die Karten besit-
zen einen Schreibschutz, der tber einen
kleinen Schieber am Rand der Karte akti-
viert wird. Wegen des insgesamt einfachen
technischen Konzepts stehen die Chancen
auf die Wiederherstellung von geldschten
Daten recht gut.

uUsB und Thunderbolt: Anschluss-
und Ubertragungstechnik

Externe Festplatten, unabhdangig davon,
ob sie mit magnetischen Scheiben arbei-
ten oder SSD-Technik nutzen, besitzen ei-
nen USB-Anschluss oder arbeiten mit
Thunderbolt: eine Problematik, mit der
selbst erfahrene Anwender zu kampfen

haben. USB und Thunderbolt beschreiben
sowohl eine Anschluss- wie Ubertragungs-
technik. Thunderbolt (aktueller Standard
ist 4) bietet einen hoheren Datendurchsatz
und kann Videosignale bis zu 8K ubertra-
gen. Unubersichtlich wurde die Sache, als
mit Thunderbolt 3 und 4 auf den Stecker
von USB-C gewechselt wurde. Denn nur
weil ein Stecker passt, bedeutet das nicht,
dass das Gerdt dann auch angesprochen
werden kann.

An den Thunderbolt-Anschluss kénnen Sie
zwar Datentrager anschlieRBen, die als
Ubertragungsprotokoll USB nutzen. Besitzt
der Computer hingegen eine USB-C-Buch-
se, nutzt aber lediglich USB 3.1, dann ldsst
sich das Thunderbolt-Laufwerk zwar physi-
kalisch anschlieRen, meldet sich aber nicht
am System an. Wenn dann noch ein Kabel
dazwischenkommt, das zwar einen USB-C-
Stecker besitzt, aber reguldr nur als Lade-
kabel konzipiert wurde, kann tatsachlich
Chaos ausbrechen.

Ist die Anschlussproblematik tiberwunden,
verhalten sich die externen Datentrager
aber wie fest verbaute Massenspeicher. Es
bleibt also wichtig, sich an den kleinen Sym-
bolen am Gehduse des Rechners zu orien-
tieren. Nur dort, wo der kleine Blitz er-
scheint, handelt es sich um eine Thunder-
bolt-Schnittstelle. m

USB-C-Stecker Idsen bei Ladekabeln

am Smartphone das eine oder andere

Problem. Sie schaffen aber neue, weil es einem Ka-
bel nicht anzusehen ist, ob nur zum Laden taugt.

LINUXWELT 3/2023



i

40

Gemeinsam auf
einem PC nutzen

Das Beste aus Windows und Linux

*Linux rislkolos ausprobleren » Windows-PC weiter einsetzen
»Neue Funktionen nutzen » Alles gratis verwenden

Linux auf dem Windows-PC installieren

*Windows optimal vorbereiten » Daten und System leicht sichern
*Linux bequem Installieren » Erste Einstellungen in Linux vornehmen

Praxistipps fiir die Systeme

»Daten flott austauschen » Systeme und Programme ektuell halten
» Unter Linux Mails senden, Videos anschauen...
= Typische Probleme schell 1osen

Mit DVD
im Heft! 4

Sofort
mit Heft-DVD
Ioslegenl

T g

Gstzrielsn. Be/fla/Lux £ 665 - Dellts whmc!5)0

Firjeden PC

- & Fur nur

han nur Lehr-

Infotainment

Datentriiger

Q Ich bezahle bequem per Bankeinzug. Q Icherwarte Ihre Rechnung

Gebu MM

DigitalLife erscheint im Verlag IT Media Publishing GmbH & Co.KG, GotthardstraBe 42, 80686 Miunchen, Registergericht Minchen, HRA 104234, Geschaftsflhrer: Sebastian Hirsch.
Die Kundenbetreuung erfolgt durch den PC-WELT Kundenservice, DataM-Services GmbH, Postfach 9161, 97091 Wirzburg



Hardware / Datenrettung

So retten Sie
verlorene Daten

Ein falscher Parameter auf der Konsole —und schon ist es passiert: Eine Datei scheint
unwiederbringlich verloren. Mit Tools zur Datenrettung bestehen aber immer noch Chan-
cen zur Wiederherstellung. Wir stellen Losungen vor und zeigen Grenzen auf.

@ 8 ultimate Boot CD-Over % = +

“ &) O 8

Usercentrics

Herunteriaden >

Ultimate Boot CD U5.3.9

ultimatebooted.com

http://wm.ultimatebootcd.com

Werkzeugkasten nach
L6sch-Katastrophen:
Ultimatebootdisk hat

- wie die vergleichbaren
Livesysteme Grml und
LinuxWelt-Rettungssys-
tem - alle Nothelfer an
Bord.

VON STEPHAN LAMPRECHT

In unseren Artikeln betonen wir immer wie-
der, wie wichtig es ist, Terminalkommandos
vor dem Druck der Eingabetaste zu uber-
prufen. Das giltinsbesondere bei der Arbeit
mit root-Recht. Aus Unachtsamkeit und
falschen Pfadangaben sind binnen Sekun-
den ganze Verzeichnisbdaume geldscht.
Dann greift die zweite wichtige Regel: Eine
vollstandige Datensicherung schutzt vor
unliebsamem Datenverlust. Aber was,
wenn die Dateien noch zu jung waren, um
im Backup berucksichtigt zu werden? Dann
kdnnen immer noch Spezialwerkzeuge hel-
fen. In Abhangigkeit der verwendeten Spei-
chertechnologie und dem Dateisystem gibt
es gute oder gar keine Chancen mebhr, die
Daten wiederherzustellen.

72

Der Problemfall SSD

SSD sind pfeilschnell und leise. Aber sie
erschweren die Rettung von Daten auf-
grund ihrer Besonderheiten. Bei einer ex-
ternen SSD, die mit FAT-Dateisystem for-
matiert wurde, ist die Wahrscheinlichkeit
noch relativ hoch, dass man an kirzlich
geloschte Elemente mit den hier vorge-
stellten Tools wieder herankommt. Bei in-
ternen SSD liegt die Sache anders. Der
Grund dafir liegt in der besonderen Ver-
waltung des Speicherplatzes. Vermutlich
wissen Sie, dass bei einer klassischen me-
chanischen Festplatte beim ,Léschen” ei-
ner Datei lediglich der Eintrag der Datei
aus dem ,Inhaltsverzeichnis” der Platte
entfernt wird. Physikalisch ist der Dateiin-
halt noch vorhanden, bis zu dem Moment,
an dem exakt auf der Position der Platte
etwas Neues geschrieben wird.

Eine SSD verwendet ein eigenes Speicher-
management. Weil jede Speicherzelle einer
SSD nur eine begrenzte Zahl an Speicher-
vorgangen erlaubt, bewegt die Firmware in
einem Hintergrundprozess die Daten, da-
mit ein einzelner Block nicht haufiger als
die anderen verwendet wird (,Wear-Leve-
ling"). Davon erhdlt das Hostsystem aber
keine Mitteilung. Der Computer ,weiR" so-
mit nicht, wo sich die Datei befindet. Wurde
eine Datei aus Sicht des Betriebssystems
geloscht, haben somit auch Werkzeuge zur
Wiederherstellung keine Moglichkeit, hier
gezielt anzugreifen. Diese Besonderheit
stellt auch professionelle Labore zur Daten-
wiederherstellung vor Probleme.

Fiur den Notfall vorsorgen

Wenn wichtige Arbeitsdokumente, die Mu-
siksammlung oder Fotos plétzlich ver-
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schwunden sind, macht sich selbst unter
erfahrenen Nutzern Panik breit. Dann ist es
gut, wenn Sie vorbereitet sind. Die , Ultima-
te Boot CD” versammelt auf einem Daten-
trager ein breites Spektrum an Werkzeugen
fur die unterschiedlichsten Problemberei-
che. Von der Wiederherstellung von Boot-
sektoren Uiber Tools zur Partitionierung bis
zu Programmen, mit denen Sie gezielt Da-
ten wiederherstellen kénnen. Darunter
sind auch die Tools, die auf den nachsten
Seiten besprochen werden. Die Homepage
des Projekts (www.ultimatebootcd.com) sieht
etwas bunt und unseriés aus. Die vielen
Anzeigen sollen wohl den Aufwand der Sys-
tempflege monetarisieren. Das Livesystem
arbeitet aber problemlos. Ebenfalls eine
gute Idee ist es, das LinuxWelt-Rettungssys-
tem in der Hinterhand zu haben. Das Live-
system (auf der aktuellen Download-DVD
dieser Ausgabe, https://github.com/Linux
Welt/) umfasst ein groRes Arsenal von
Werkzeugen zur Rettung und Wiederher-
stellung von Dateien.

Richtiges Verhalten bei Linux-
Partitionen

Die von den meisten Linux-Distributionen
genutzten Dateisysteme sind Ext2, Ext3
(selten) und Ext4. Konzeptionell hat sich
bei Ext3 und Ext4 eine Anderung beim L&-
schen von Dateien ergeben, die dafir
sorgt, dass die Wiederherstellung schwie-
riger wird - allerdings auch nicht unmog-
lich. Selbst mit Werkzeugen, die eigentlich
fur Ext2 entwickelt wurden, kdnnen ge-
I6schte Daten oft wenigstens teilweise ge-
rettet werden. Generell erhéht sich die
Wahrscheinlichkeit dafiir, wieder an die
Daten heranzukommen, je kiirzer die Zeit-
spanne ist, die seit dem Loschen vergan-
gen ist. Bemerken Sie Ihren Irrtum, sollte
die erste MaBnahme darin bestehen, das
Laufwerk auszuhdangen.

So verhindern Sie, dass die Blocke der zu
rettenden Dateien Uberschrieben werden.
Auf die Partition mit den geldschten Datei-
en greifen Sie anschlieRend optimaler Wei-
se per Livesystem zu.

Je nach Dateisystem wird das Betriebssys-
tem selbstandig MaRBnahmen ergreifen,
wenn eine Partition beschadigt ist. So kon-
nen Sie zwar mit Linux-Tools versuchen,
eine Windows-Partition wieder flottzube-
kommen. Erste Anlaufstelle aber sollten
immer Tools sein, die das Betriebssystem
selbst bietet. Unter Windows sollten Sie
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sla@sla-Inspiron-15-5518: ~

TestDisk 7.1, Data Recovery Utility, July 2019
Christophe GRENIER <grenier@cgsecurity.org>
https://www.cgsecurity.org

Disk /dev/sdb - 15 GB / 14 GiB -
CHS 15193 64 32 - sector size=512

Generic- USB3.© CRW -SD

Analyse current partition structure and search for lost partitions|

[ Advanced ] Filesystem Utils
[ Geometry ] Change disk geometry
[ options ] Modify options
[ MBR Code ]
[ Delete ]
]

[ Quit Return to disk selection

Write TestDisk MBR code to first sector
Delete all data in the partition table

Wenn die Tools des Betriebssystems einen Fehler auf einer Partition nicht beheben kdnnen, kann Testdisk die

letzte Rettung bedeuten.

besser chkdsk ausfuhren, statt zur Linux-
Live-CD zu greifen.

Eine defekte Partition unter Linux kindigt
sich dadurch an, dass Sie einen Hinweis
erhalten, nur noch lesend darauf zugreifen
zu kénnen. Mit einer Live-CD starten Sie
dann am besten das System neu und nut-
zen von der CD das Kommando fsck. So
konnen Sie sich ansehen, was beschadigt
ist. Ubergeben miissen Sie dem Programm
die Art des Dateisystems und naturlich das
Ziel (Beispiel):

sudo fsck.ext3 -v -f /dev/sdal
Schalter ,-v* sorgt fur ausfuhrliche Ruck-
meldungen und Schalter ,-f* erzwingt die
Uberprifung. Meistens ist das Programm
in der Lage, Fehler zu beheben.

Scheitert das Programm, wird die Sache
etwas schwieriger. Méglicherweise kann
Testdisk weiterhelfen. Das Programm ist
ein Spezialist zur Wiederherstellung verse-

hentlich geléschter Partitionen oder defek-
ter Partitionstabellen. Nach dem Start mit
sudo testdisk

wahlen Sie ,No Log"” und anschlieRend die
Festplatte, auf der Sie eine Partition wie-
derherstellen méchten.

Weiter geht es mit ,,Proceed”, ,Intel” (alle
PC Partitionen) ,Analyse” und ,Quick
Search”. Wéhlen Sie dann die Linux-Partiti-
on. Mit ,,p" lassen Sie sich die enthaltenen
Dateien anzeigen, mit ,q" geht es wieder
zurlick. AbschlieRend legen Sie die Partiti-
onstabelle Uber ,Write” neu an.

Da Operationen an der Partitionstabelle
eines Datentragers immer mit Risiken ver-
bunden sind, ist es zu empfehlen, mit ei-
nem Tool wie Gnome-Disks ein Abbild des
defekten Datentrdgers anzulegen. Damit
haben Sie spater eine zweite Chance mit
anderen Tools. Sind die Versuche mit Test-
disk erfolglos, gibt es nur noch die Option,

=l sla@sla-inspiron-15-5518: ~ Q = = o *®

TestDisk 7.1, Data Recovery Utility, July 2019
Christophe GRENIER <grenier@cgsecurity.org>

https: //www.cgsecurity.org

Disk /dev/sdb - 15 GB / 14 GiB - CHS 15193 64 32

Partition Start

Structure: Ok.
*=Primary bootable

Enter: to continue

FAT32, blocksize=2048, 268 MB / 256 MiB

Use Up/Down Arrow keys to select partition.
Use Left/Right Arrow keys to CHANGE partition characteristics:

P=Primary L=Logical
Keys A: add partition, L: load backup, T:

End Size in sectors

E=Extended D=Deleted
change type, P: list files,

Keine Eile und Aktionen genau priifen: Werkzeuge wie Testdisk kdnnen viel, aber Operationen an Partitionen

sind immer mit Risiken verbunden.
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[

[sudo] Passwort fir sla:
CNU ddrescue 1.23
Press Ctrl-C to interrupt

I sla@sla-Inspiron-15-5518: ~ Q = - o X

Stagsla-Tnsptron-15-55:15: -+ NSNS

ipos: 202440 kB, non-trimmed: ® B, current rate: 87293 kB/s
opos: 202440 kB, non-scraped: © B, average rate: 67480 kB/s
non-tried: 65994 kB, bad-sector: 0 B, error rate: b B/s
rescued: 202440 kB, bad areas: 0, run time: 3s
pct rescued: 75.41%, read errors: @, remaining time: 1s
time since last successful read: 0s

Copying non-tried blocks... Pass 1 (forwards)

=

Low-Level-Tool ddrescue: Ist eine Partition nicht mehr zu reanimieren, kbnnen Sie die Daten (und auch
geloschte Dateien) schrittweise auslesen und an einen sicheren Ort kopieren.

die noch lesbaren Dateien zu sichern. Ein
Werkzeug fiir diesen Zweck ist ddrescue.
Sie rufen das Programm in dieser Form
ddrescue -n [Quelle] [Ziel]

auf. Der Schalter ,,-n" sichert zunachst alle
Dateien, die noch einwandfrei lesbar sind.
Im zweiten Schritt fihren Sie das Pro-
gramm erneut aus, diesmal ohne diesen
Schalter. Jetzt versucht die Software, auch
Daten aus defekten Blécken der Platte zu
retten. Hat die Software den Kopiervorgang
abgeschlossen, kdnnen Sie versuchen, mit
einem der nachfolgend genannten Werk-
zeuge, Daten wiederherstellen.

Geloschte Dateien
wiederherstellen

Im Vergleich zu Partitionsschaden sind ge-
I6schte Dateien rein technisch ein verhalt-
nismaRig einfaches Problem, fur dessen
Losung es eine ganze Reihe von Werkzeu-
gen gibt. Extundelete, das mit seinem Pro-
grammnamen aufgerufen und bei vielen
Distributionen in den Standardquellen ent-
halten ist, lauft zigig Gber eine nicht einge-

hangte Partition, um die gel6schten Datei-
en, die es findet, auf einer eingehdngten
Partition zu speichern. Die Software kon-
nen Sie auch auf einem Image nutzen.

Um zeitsparend alle gel6schten Dateien
wiederherzustellen, verwenden Sie dieses
Kommando:

extundelete /dev/sda4 --restore-all
Das Tool ist auch bei der Spezialdistribution
Grml dabei. In deren Programmsammlung
ist auch die Software Ext3rminator enthal-
ten, die darauf spezialisiert ist, geldschte
Dateien ab einer GroBe von 48 KB wieder-
herzustellen. Wenn Sie unserem Rat gefolgt
sind und aus einer nicht wiederherstellba-
ren Partition eine Imagedatei erzeugt ha-
ben, kdnnen Sie mit verschiedenen Werk-
zeugen die Daten wiederherstellen. Im
Paket ,sleuthkit” ist das Programm Tsk_re-
cover enthalten. Die Software ist in der
Lage, nicht nur die Inhalte von Dateien,
sondern auch deren Dateinamen auszule-
sen. Vorab legen Sie einen Ordner auf ei-
nem Zieldatentrager an. Die Details der
Wiederherstellung regeln Sie mit zwei ein-

1 slagpsla-Inspiron-15-5518: ~ =} = = =] =

estination to

Do not choose to te the fil
Keys:
C when t

Q to quit
/home/sla
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PhotoRec 7.1, Data Recovery Utility, July 2019

ve the recovered files to.

to the same partition they were stored on.
Arrow keys to select another directory

destination is correct
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Photorec bei der Arbeit: Gefundene Dateien werden an einen sicheren zweiten Ort geschrieben. Danach kdn-

nen Sie mit der Sichtung beginnen.
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fachen Schaltern. Der Zusatz ,a" kopiert
nur ungeldschte Dateien, der Schalter ,e”
kopiert geloschte und nicht geléschte Da-
teien. Rufen Sie das Programm ohne Schal-
ter auf, kimmert es sich ausschlieBlich um
geldschte Dateien. Ein Beispiel kénnte dann
so aussehen:
tsk_recover imagedatei.img /home/
sla/recover
Dies kopiert gel6schte Dateien aus der
Imagedatei ,imagedatei.img"” unter ,reco-
ver” im Home-Verzeichnis.
Ein weiterer universeller Helfer ist Photo-
rec. Ungeachtet des Namens ist das Pro-
gramm keineswegs auf Bilddateien einge-
schrankt. Mehr als hundert Dateiformate
werden erkannt und gesichert. Dabei spielt
es keine Rolle, ob eine Imagedatei oder ein
Datentrager als Ausgangspunkt dient. Das
Programm funktioniert mit SD-Karten, USB-
Sticks, Imagedateien und internen wie ex-
ternen Festplatten. Photorec bietet nach
Aufruf mit
sudo photorec
eine einfache MenUfihrung, in der Sie mit
den Pfeiltasten navigieren und mit der Ein-
gabetaste bestatigen. Soll Photorec physi-
sche Partitionen durchsuchen, diirfen diese
nicht eingehdngt sein. Soll hingegen ein
Image untersucht werden, missen Sie dies
bereits beim Start als Parameter mitteilen.
Ohne Pfadangabe listet das Programm die
gefundenen Datentrager des Systems auf.
Sie missen also die Quelle auswahlen, im
ndchsten Schritt die Art der Partitionstabel-
le. In der Regel stimmt der Vorschlag des
Programms aber mit den Gegebenheiten
Uberein. Danach présentiert Photorec die
auf dem Datentrager gefundenen Partitio-
nen. Hier wahlen Sie die gewlinschte Parti-
tion aus. Danach kénnen Sie noch den Wie-
derherstellungsprozess beeinflussen: Mit-
tels ,File Opt”schranken Sie die Suche nach
bestimmten Dateiarten ein. Das ist dann
sinnvoll, wenn Sie nur an bestimmten Da-
teiformaten interessiert sind. Aktivieren Sie
die Option ,zip“, um auch Libre-Office-Da-
teien wiederherzustellen.
Ist die Datenrettung abgeschlossen, mus-
sen Sie damit beginnen, die gefundenen
Objekte zu sichten und zu sortieren, weil
diese einfach im Zielsystem abgelegt wor-
den sind. Die urspriinglichen Ordnungs-
strukturen sind bei diesem Vorgang erwar-
tungsgemaR verloren gegangen. Auch mit
schwer rekonstruierbaren Dateifragmen-
ten ist zu rechnen. m
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Hardware / Node-Red 3

Smart Home mit
Node-Red 3

Die freie Entwicklungsumgebung Node-Red kann Ablaufe anschaulich und beinahe
spielerisch automatisieren. Zur Kontrolle von Onlinediensten oder von Smart-Home-
Anwendungen macht Node-Red 3 einen Raspberry zur heimischen Schaltzentrale.

VON DAVID WOLSKI

+Wenn dieser Fall eintritt, dann mache je-
nes”: Nach diesem einfachen Prinzip er-
laubt Node-Red 3 die Entwicklung logischer
Ablaufe auf dem Raspberry Pi und anderen
Linux-Systemen. Diese Eigenschaften sind
perfekt fir Smart-Home- und heimische
IoT-Projekte, denn die Entwicklungsumge-
bung von Node-Red ist fiir Laien verstand-
lich, kann aber auch komplexere Projekte
stemmen. Eine wachsende Anzahl von Zu-
satzbibliotheken &6ffnet dazu Schnittstellen
zu typischen IoT-Gerdten oder zu Smart-
Home-Geraten wie der AVM Fritzbox. Dank
einer breiten Anwenderbasis kann Node-
Red 3 ohne Elektronikbastelei DECT-Steck-
dosen von AVM schalten, Temperaturen
auswerten und Uber AVM-Heizungsregler
vorhandene Heizkérper steuern. Fir an-
spruchsvollere Projekte steuert Node-Red
aber auch die Pins des Raspberry Pi. Dieser
Beitrag zeigt den Einstieg mit Node-Red 3
auf einem Raspberry.

Alles ist im Fluss

Urspringlich hat IBM Node-Red vor rund
zehn Jahren als grafische Programmier-
sprache entwickelt, die einen intuitiven
Einstieg ermdglicht. Node-Red ist Open
Source und baut auf der Javascript-Runtime
Node.JS auf, weil sich diese gut eignet, Be-
dienoberflichen mit Webtechniken im
Browser darzustellen. Node-Red will logi-
sche Abldufe in Bereichen der Automation
mit Sensordaten, Onlineabfragen und
Smart-Home-Geraten moglichst schnell
und ohne lange Einarbeitung in Program-
miersprachen umsetzen.
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@ I NodeRED x| +

U O = localhost

2 Hilfe &

» Node RED I
* Noe-Hite

comment

~ Funktion

ser Debug: Tab zeiar ein skuriznes Frotokel

A ] . enen
. msgdata | der emplangenen K

e Struktur leichter zu versiehen ist.

vichien an, worurch die

take & butter, byte reverse, spit out several values and mansait one i

nessage as armay of objects in msg paylosd

Fae PLC Gats bufer |

B
: msg payioad ]

Méglich macht das ein grafischer Designer,
der ,,Flows"” in einem leicht verstandlichen
Baukasten prasentiert. Die einzelnen Bau-
steine, beispielsweise eine HTTP-Abfrage,
werden aus einer Funktionsbibliothek ge-
holt, mit der Maus platziert und dann mit
weiteren Funktionen als Ablauf verbunden.
Die Verbindungen setzen dabei linear logi-
sche Beziehungen nach Bedingungen, kén-
nen mit,Calls” aber auch Subroutinen auf-
rufen. Vom Designmodus aus reicht ein
Klick, das Projekt ,live” zu schalten und zu
testen. Die ,,Flows" speichert Node-Red im
JSON-Format. Node-Red bleibt als Systemd-
Dienst aktiv im Hintergrund, um dann die
live geschalteten Flows auszufiihren.

Installation und
Browseroberflache

Node-Red kann seine Dienste nur dann ver-
richten, wenn es als Dienst permanent aktiv
ist - und dafiir ist ein Dauerldufer wie ein

sparsamer Ein-Platinen-Rechner geeignet.
Der Installationsprozess wird im Terminal
eines Raspberry Pi mit der Eingabe
bash < (curl -sL https://raw.
githubusercontent.com/node-red/
linux-installers/master/deb/
update-nodejs-and-nodered)
gestartet. Dieser Weg funktioniert auch auf
einem reguldren Debian oder Ubuntu auf
einem x86-Computer. Fiir Fedora, Cent-OS
und RHEL-Klone gibt es unter https://git
hub.com/node-red/linux-installers ein eige-
nes Installations-Script.
Das Script fragt nach, ob es auch die Node-
Erweiterungen fir den Raspberry Pi und
dessen Pins einrichten soll. AbschlieBend
kann im Terminal noch die Konfiguration
von Node-Red angepasst werden, aber dies
ist anfangs nicht zwingend notwendig. Da-
nach setzt der Befehl
sudo systemctl enable nodered.

service
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Node-Red in Gang. Die Oberflache ist dann
im Browser Uber die Adresse
http://[host] :1880

erreichbar, sowohl auf dem lokalen System
als auch mit jedem anderen Gerat im LAN.

Der Designer im Uberblick

Node-Red 3 zeigt nach dem Aufruf im
Browser eine kurze Vorstellung der Ele-
mente und eine noch leere Designerar-
beitsflache. Auf dieser Weboberflache sind
alle Bausteine in der Seitenleiste links zu
sehen. Per Ziehen und Ablegen auf den
Designer kommen diese Elemente bei ei-
nem neuen Projekt ins Spiel. Funktions-
bausteine sind wie Rohrleitungen und ha-
ben einen oder mehrere Eingange auf der
linken Seite und Ausgange an ihrem rech-
ten Ende. Verbindungen zwischen den
Bausteinen werden einfach mit der Maus
gezogen. Node-Red gibt dabei schon die
prinzipielle Schaltlogik vor: Ein Ausgang
passt immer nur auf einen Eingang.
Kleine Steuerungs- oder Uberwachungs-
projekte sind so schnell umgesetzt, ohne
eine einzige Zeile Code zu schreiben. Dies
kénnen Fortgeschrittene jedoch auch tun:
Mit Javascript sind nahezu beliebige eigene
Funktionen definierbar und kénnen auch
weitere heruntergeladene Module von
Node S einbinden, welche die Fahigkeiten
von Node-Red nochmals erweitern. Dies
gelingt Giber einen Klick auf die drei hori-
zontalen Striche (,Hamburger“-Menu)
rechts oben Uber , Palette”.

Ein erster Demo-Flow

Um die Funktionsweise von Node-Red zu
verstehen, eignet sich eine sehr einfache
Demonstration mit nur zwei Bausteinen.
Auf der linken Seite zieht man mit der Maus
aus der Palette unter , Allgemein” den Bau-
stein ,inject” auf das Arbeitsfeld. Genau
darunter findet sich auch gleich das Ele-
ment , debug”, das rechts neben dem ers-
ten Baustein platziert wird. Zwischen den
beiden zieht nun die Maus eine Verbin-
dungslinie. Dies ist die simpelste Form ei-
ner Schaltung und ein Klick rechts oben auf
das rote Feld ,Ubernahme (deploy)” schal-
tet diesen ersten Flow live. Am linken Ende
des Bausteins ,inject” findet sich ein klick-
barer Schalter, der ein Signal an das Debug-
Element sendet. Um dessen Meldungen
anzusehen, geht man rechts im Fenster auf
das Kafer-Symbol und sieht nun bei jedem
Klick auf den Schalter einen Wert mit dem
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Weitere Module: Damit
Node-Red mit loT- und
Smarthome-Geraten
kommunizieren kann,
sind Konnektoren nétig,
die schnell als ,Palette*
nachinstalliert sind.

Einstellungen

Ansicht

Palette

Tastatur

Installierte Nodes

& node-red
& node-red-contrib-buffer-parser r

& node-red-contrib-fritz

Schiiefien

nstallation

E:'Q:f‘:, Node-RED

Flow 1

link in ¥ Y
umestamp
link call

link out

comment

Format timestamp

Einfaches Beispiel zum Einstieg: Diese drei Bausteine bestehen links aus dem Sender, der per Klick reagiert,
einer Funktion in der Mitte und einem Debugger als Ausgabe gesendeten Werte.

Namen ,msg.payload : number”. Dies ist
lediglich die Uhrzeit in Sekunden seit 1970
(Unix-Zeit).

Nun soll ein weiterer Baustein hinzukom-
men, der aus diesem Wert eine lesbare
Datumsangabe macht. Dazu geht es rechts
in der Palette unter ,Funktion” auf den
gleichnamigen Baustein, den man genau
zwischen die beiden bestehenden Elemen-
te setzt, damit das Signal hindurchgeht. Ein
Doppelklick auf den neu hinzugefiigten
Baustein erlaubt nun die Eingabe einer
Funktion in Javascript, die das durchgelei-
tete Signal andert. In das angezeigte Einga-
befeld ,Funktion” kommen diese drei Zei-
len Javascript:

var date = new Date (msg.payload) ;
msg.payload = date.toString() ;

return msg;

Nach der Eingabe der Funktion geht es nach
einem Klick auf ,Fertig” wieder rechts oben
auf ,Ubernehmen”. Ab jetzt zeigen die De-
bug-Meldungen keine Zahlenkolonne mehr
an, sondern eine lesbare Zeitangabe.
Flows bleiben in Node-Red solange erhal-
ten, bis sie Uber das Hamburger-Menu mit
+Flow - Léschen” wieder entfernt werden.
Node-Red kann mit,, Export” einen Flow zu-
dem als JSON-Datei schreiben, um diese in
einer anderen Instanz wieder zu importie-
ren. Auch finden sich im Web sowie in der
Dokumentation (https://nodered.org/docs/
tutorials) auch Flows im JSON-Format, die
Node-Red liber die Zwischenablage impor-
tieren kann. Dabei ist es wichtig, immer eine
neue Seite mit einem neuen Flow zu 6ffnen,
damit der Code nicht versehentlich in ein
bestehendes Projekt importiert wird. m

Node *function’ bearbeiten

%+ Eigenschaften

¥ Name Format timestamp

Setup Start Funktion
1 Par date = new Date(msg.payload);

2 msg.payload = date.teString();

3 return msg;

4 Debug W

Fertig

53:55 node: 58ffae9d.a7005

"Mon Mar 13 2023 18:53:55 GMT+0100
(Mitteleuropdische Normalzeit)"

Eigene Funktionen: Mit Javascript kénnen Signale in einem Flow modifiziert werden. Diese Demo wandelt die

Datumsfunktion in eine lesbare Angabe um.
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Hardware / Spiele-Streaming

Spiele-Streaming
mit Sunshine

Die Serveranwendung Sun-

shine erlaubt es, Spiele Uber

das Netzwerk auf einem
anderen PC zu spielen. Der
Client muss dazu nicht
besonders leistungsfahig
sein, denn der Server be-
rechnet die Grafikausgabe.

VON DAVID WOLSKI

Zum Streaming von Spielen von einem PC
auf ein Linux-System gibt es bereits seit
Jahren mehrere Ansatze: In-Home-Strea-
ming mit Valve Steam, Geforce Experience
und Parsec sind Streamingtechniken spezi-
ell fur flotte Spiele. Gerade im Zusammen-
spiel mit leisen Notebooks ist dies eine
charmante Methode, den lauten Gaming-
PCin einem anderen Zimmer zu lassen und
ein aufwendiges Spiel vom Sofa aus zu spie-
len. Die Steuersignale gehen Uber das Netz-
werk mit kaum merklicher Latenz, zumin-
dest bei einer Ethernet-Verbindung, zuriick
an den Gaming-Host, der das Spiel tatsach-
lich ausfuhrt. Ist das Netzwerk schnell ge-
nug, wirkt das Ubertragene Spiel so, als
liefe es nativ und lokal.

Streaming, ganz universell

Die eingangs genannten Streamingldsun-
gen haben allesamt Einschrankungen: Ge-
force Experience und Parsec setzen einen
Rechner mit Microsoft Windows 10/11 als
Host voraus. Geforce Experience verlangt
dazu natirlich eine Nvidia-Grafikkarte. Das
In-Home-Streaming von Valve setzt Steam
und einen Steam-Account voraus.

Als universellere Alternative, die mit vielen
Grafikchips von Intel, AMD und Nvidia funk-
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Hello, Sunshine!

Resources

tioniert und auch auf einem Linux-Host
arbeitet, bietet sich das Projekt Sunshine
an (https://github.com/LizardByte/Sunshi
ne). Mit seinen kurzen Latenzen ist dieses
Open-Source-Projekt in der kurzen Zeit sei-
nes Bestehens zum Favoriten fiir viele Ga-
mer geworden. Es kann nicht nur beliebige
Spiele streamen, sondern aulRerdem den
Desktop des Host-PCs mit Windows oder
Linux. Videoplayer und Youtube sind auch
kein Problem. Allerdings ist die erste Ein-
richtung eher eine Aufgabe fur fortgeschrit-
tene Anwender, obwohl es fertige Pakete
fur Debian, Ubuntu LTS sowie Fedora gibt.
Auch Flatpak steht zur Installation bereit.

Zuerst zu den Hardwarevoraussetzungen:
Wahrend hohe Auflésungen eine hohe
Netzwerkbandbreite erfordern, verlangen
schnelle Reaktionszeiten eine mdoglichst
niedrige Ubertragungslatenz. Die gibt es
nur im kabelgebundenen Netzwerk. Prinzi-
piell arbeitet Sunshine auch mit Clients im
WLAN, sofern dieses nach dem Standard
802.11n oder 802.11ac hohe Bandbreiten
liefert. Es eignen sich dann aber nicht alle

Spiele zum Streaming, etwa keine schnellen
Shooter und auch keine Filme. Als Remote-
desktop ist Sunshine auch im WLAN gut zu
gebrauchen. Am wichtigsten fur einen ge-
lungenen Spielespal? ist neben einer CPU
ab dem Intel Core i3 natirlich die Grafik-
hardware. Eine Ubersicht der von Sunshine
unterstiitzten Grafikchips von Intel, AMD
und Nvidia zeigt die Seite https://github.
com/LizardByte/Sunshine unter ,Hardware
Requirements”. Auf dem Gaming-Host ar-
beitet Sunshine als Framegrabber und co-
diert die Bilder als Stream mit der Metho-
de, die auf dem jeweiligen Grafikchip am
effizientesten ist. Bei Intel ist das VAAPI, bei
AMD die Video Coding Engine und bei Nvi-
dia NVENC. Der Sound wird uber eine vir-
tuelle Pulse-Audio- beziehungsweise Pipe-
wire-Schnittstelle abgegriffen und ebenfalls
synchron zum Stream mitgesendet.

Auf dem Client: Moonlight

Clientrechner, die sich zu Sunshine verbin-
den sollen, kommen mit bescheidener Hard-
ware aus. Der Client muss den Stream ledig-

LINUXWELT 3/2023


https://github.com/LizardByte/Sunshine
https://github.com/LizardByte/Sunshine

@ | Sunshine x|+

© & hteps://localhost:a7990/welcome

Welcome to Sunshine!

- c

accessing the Web UL

Keep them safe, since you will never see them again!

Username:
sunshine

Password:

Password (confirm):

Before Cetting Started, we need you to make a new username and passwerd for

The credentials below are needed to access Sunshine's Web UL

Erste Anmeldung am
Server: Die Oberflache
von Sunshine ist per
Browser erreichbar. Bei
der ersten Kontaktauf-
nahme wird das Admi-
nistratorpasswort fest-
gelegt.

lich decodieren und Eingabesignale von
Gamepad, Maus und Tastatur zurlck zum
Server senden. Als kompatibler Client dient
die ebenfalls freie Software Moonlight
(https:;//moonlight-stream.org), die es flr sa-
genhaft viele Systeme gibt. Nicht nur fir Li-
nux, Windows und Mac-OS gibt es eine Aus-
gabe, sondern auch Apps flr Android, Apple
TV und Apple iOS, fir Chromebook, fir Ama-
zone Fire und flir Steam-Link-Gerdte. Die
Installation ist einfach und auch unter Linux
nicht anspruchsvoller als die Einrichtung
einer Android-App. Ursprunglich ist Moon-
light als Gegenpart zum gleichnamigen
Streamingserver entstanden. Den Moon-
light-Server gibt es aber nur fir Windows
10/11 und mit Unterstltzung fir Nvidia-
Grafikkarten. Diese Softwarekomponente
kommt deshalb hier nicht mehr zur Sprache.

Installation von Server und Client

Auf dem Gaming-PC mit Linux muss zuerst
das Userkonto, das den Sunshine-Server
ausfiihren soll, in die Gruppe ,input” aufge-
nommen werden. Dieser Schritt ist wichtig,
damit die Steuersignale von Eingabegeraten
des Clients auf dem Server ankommen:
sudo usermod -a -G input $USER
AnschlieBend ist eine erneute Anmeldung
auf dem System nétig. Weiter geht es dann
mit der Installation des Servers im passen-
den Paketformat fir das Linux-System. So
gibt es auf https://github.com/LizardByte/
Sunshine/releases DEB- und RPM-Pakete
zum Download. In Ubuntu 22.04.2 LTS ins-
talliert beispielsweise das Kommando
sudo apt install ./sunshine-ubuntu-
22.04-amd64.deb
das heruntergeladene Paket samt allen Ab-
hangigkeiten. Weiter geht es dann schon
mit dem Aufruf sunshine in einem Terminal.
Es gibt keine grafische Oberflache zur wei-
teren Konfiguration, sondern eine webba-
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sierte Oberflache, die auf dem gleichen
System im Browser uber die URL https://
localhost: 47990 erreichbar ist. Diese
HTTPS-Verbindung nutzt ein selbst signier-
tes Zertifikat, fir das man im Browser eine
Ausnahme zulassen muss. Die erste Frage
von Sunshine ist dann jene nach gewunsch-
tem Passwort fur den Benutzer ,sunshine”.
Dann geht es zur Ubersichtsseite, die spa-
ter bei der Authentifizierung von Clients
wichtig wird.

Auf dem Client ist die Installation von
Moonlight mit dem Appimage oder Flatpak
von https://github.com/moonlight-stream/
moonlight-qt/releases schnell erledigt. In
Ubuntu gibt es die Software auch als Snap-
Paket, das besonders einfach mittels

sudo snap install Moonlight
eingerichtet ist. Nach dem Aufruf von
Moonlight sucht dieses selbstandig im LAN
nach laufenden Serverinstanzen. Bei uns
klappte die automatische Erkennung aber
nicht und wir mussten nach einem Klick auf
das Plus-Symbol die IP-Adresse des Servers
eingeben. Der Moonlight-Client zeigt dann
eine vierstellige Nummer zur Authentifizie-
rung an, die man auf dem Server in dessen

Hardware / Spiele-Streaming

Mosnlight

jellyfish

0 9

DESKTOP STEAM

DESKIOP

&

Moonlight: Dieses Programm ist ein Open-Source-
Klon des Nvdia-Gamestream-Clients mit Unterstit-
zung héherer Auflésungen und mehrerer Betriebssys-
teme. Es lauft auch als Android-App.

Weboberflache unter ,,PIN” einmalig einge-
ben muss.

Auf dem Client zeigt sich dann eine Verbin-
dungsiibersicht mit drei Symbolen: Desk-
top mit hoher Auflésung, Desktop mit nied-
riger Auflésung fur langsame WLANs und
.Steam”. Letzteres wirde auf dem Server
die Steam-Spielebibliothek 6ffnen, falls
dort Steam installiert ist. Hier ist dann auch
ein installiertes Spiel Uber die Steam-Ober-
flache einfach gestartet. Ansonsten kann
im Client oder auf dem Server auch jedes
andere Programm oder Spiel Uber die
Desktopumgebung gestartet werden.
Tipps: Per Voreinstellung zeigt Moonlight
den gestreamten Inhalt im Vollbildmodus
an. Damit dieser nicht verzerrt wirkt, sollte
in den Einstellungen hinter dem Zahnrad-
symbol die Einstellung , Aufldsung und FPS”
auf ,Native” stehen. Wenn die Netzwerk-
verbindung unter der Geschwindigkeit von
Gigabit-Ethernet ist, lohnt sich auRerdem
die Optimierung der Videobitrate anhand
des hier angezeigten Reglers. Der Wert
,FPS" kann ein Stottern in langsamen Netz-
werken ebenfalls beheben, allerdings sind
30 FPS schon als Flackern wahrnehmbar. m

moanlight

Einstellunge

Videoqualitit,

1 0 @ B

Or Anwendungen

ung mit einem

Stream optimieren: Seitens Moonlight gibt es einige Mdglichkeiten, den bezogenen Datenstream des Servers
an die verfiighare Bandbreite anzupassen. Moonlight unterstiitzt Auflosungen bis 4K.
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Netzwerk & Server / Fernwartung

Fernzugriff auf den

Deskto

Linux-Systeme lassen sich
uber das Terminal und SSH
fernwarten. Manchmal
bendotigt man aber auch
Zugriff auf den Desktop,
etwa wenn anderen Linux-
Nutzer Hilfe bei einem Pro-
blem bendtigen.

VON THORSTEN EGGELING

Es gibt einige etablierte Fernwartungstools,
etwa Teamviewer (www.teamviewer.com)
und Anydesk (https://anydesk.com). Bei pri-
vater Nutzung sind beide kostenlos, die
Grenze zum kommerziellen Einsatz ist aber
schnell Gberschritten. Wenn die Hersteller
bei zu haufiger oder langer Verwendung
einen kommerziellen Einsatz vermuten, er-
scheinen lastige Aufforderungen zum Kauf
einer Lizenz oder die Programme stellen
den Dienst ganz ein.

Wir stellen Ihnen hier alternativ das Open-
Source-Tool Rustdesk (https://rustdesk.
com) vor, das ahnliche Funktionen wie
Teamviewer oder Anydesk bietet, aber bei
jeder Art der Nutzung kostenlos ist. Rust-
desk ist fur Linux, Windows, Mac-0S, And-
roid und iOS verfiigbar.

Damitimmer eindeutig ist, was gemeint ist,
nennen wir den ferngesteuerten Rechner
.PC A" (Server) und den zugreifenden und
fernsteuernden ,,PC B" (Client).

Rustdesk installieren

Unter https://github.com/rustdesk/rust
desk/releases finden Sie alle Installations-
pakete. Nutzer von Ubuntu oder Linux Mint
laden das DEB-Paket herunter, es gibt au-
RBerdem Dateien fir Fedora 28, Manjaro,
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lhr Desktop

339

‘ 131 ~ Tastatur/Maus einschalten

~ Zwischenablage einschalten
Passwort

~ Dateilibertragung aktivieren
kkkdk

v TCP-Tunneling einschalten
Audio-Eingang >

Anderung-der-Fernkonfiguration zulassen

ID/Vverbindungsserver
IP Freigabeliste

SocksS Proxy

<

Verbindungsserver einschalten

Direkten IP-Zugang aktivieren

<

Anmeldung

ID wechseln

Uber RustDesk

RustDesk -

—_— Entfernten Desktop steuern

nden Adressbuch

339 : 192.168.1.35

ing, richten Sie bitte lhren eigenen Verbindungsserver ein

Fernzugriff einrichten: Mit der Open-Source-Software Rustdesk holen Sie sich den Desktop eines entfernten
PCs auf Ihren Rechner. Das ist niitzlich bei Wartungsarbeiten und Hilfestellungen.

Raspberry-Pi-OS und Open Suse. Eine Ins-
tallation ist erforderlich, weil Rustdesk zu-
satzliche Pakete erfordert. Fur Windows
gibt es auch eine portable Variante, jedoch
wird die ordentliche Installation auch hier
empfohlen.

Die Fernsteuerung von Rechnern ohne an-
geschlossenen Monitor ist nicht moglich,
aulRer man verwendet einen HDMI-Dum-
my-Stecker, beispielsweise https://bit.
ly/3m82nEE. Die unbeaufsichtigte Installa-
tion oder die Steuerung tiber die Komman-
dozeile ist nicht vorgesehen. Man muss
Rustdesk auf PC A zumindest einmal star-
ten und kann spater auch den unbeaufsich-
tigten Zugriff nutzen.

System konfigurieren: Rustdesk arbeitet
nicht mit dem Displayserver Wayland zu-
sammen, den Ubuntu (nicht Linux Mint)
inzwischen standardmaRig verwendet. Der
Nutzer von PC A muss sich daher abmel-
den, im Anmeldebildschirm den Benutzer-
namen anklicken und Uber das Zahnrad-

"

symbol rechts unten ,Ubuntu auf Xorg
wahlen. Danach meldet sich der Benutzer
mit seinem Passwort an. Die Einstellung
wird beim nachsten Start des Systems als
Standard verwendet. Das Programm gibt
eine Warnung aus, dass Wayland fur den
Anmeldebildschirm weiter aktiviert ist. Das
spielt jedoch keine Rolle, wenn der Benut-
zer auf PC A angemeldet ist.

Damit Rustdesk auch funktioniert, wenn
keine Benutzer angemeldet sind, schaltet
man Wayland auf PC A besser ganz ab. Off-
nen Sie die Konfigurationsdatei mit

sudo gedit /etc/gdm3/custom.conf
und entfernen Sie das Kommentarzeichen
(,#") vor dieser Anweisung:
WaylandEnable=false

Danach starten Sie Linux neu. Im Terminal
Iasst sich mit

echo $XDG_SESSION_TYPE

prufen, welcher Displayserver aktiv ist. Die
Antwort lautet entweder ,x11“ oder ,way-
land”.
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Fernverbindung herstellen

Rustdesk meldet sich mit einem ubersicht-
lichen Fenster, in dem eine ID angezeigt
wird. Darunter steht ein zuféllig generiertes
Passwort, das sich per Klick auf das Symbol
rechts daneben sichtbar machen lasst. Der
Hilfesuchende startet das Programm auf
PC A und Ubermittelt ID und Passwort an
den Experten, der die ID unter ,Entfernten
Desktop steuern” eintippt. Nach einem
Klick auf ,Verbinden” gibt man das Pass-
wort ein. Alternativ geht es auch ohne Pass-
wort, indem man auf PC A mit ,Akzeptie-
ren” bestatigt.

Linux startet Rustdesk ber einen Dienst
automatisch und das Programm lauft im
Hintergrund. Das Passwort andert sich bei
neuen Sitzungen nicht. PC B kann daher
ohne Zutun des Besitzers von PC A eine
Verbindung aufbauen, wenn das Passwort
bekannt ist. Fiir den unbeaufsichtigten Zu-
griff ist das praktisch, aber ansonsten nicht
immer erwiinscht. Uber das Stift-Symbol
neben dem Eingabefeld l3sst sich auf PC A
jedoch bei Bedarf ein neues Passwort ver-
geben. Der Desktop von PC A wird auf PCB
in einem Fenster dargestellt. Sie kdnnen
darin arbeiten, als ob Sie direkt vor dem
Bildschirm sitzen wirden. Tastatur und
Maus lassen sich verwenden und fur den
Austausch von Text steht die Zwischenab-
lage zur Verfiigung. Uber das Drei-Punkte-
Menu kann man auf PC A einzelne Optio-
nen abschalten, beispielsweise die Verwen-
dung der Zwischenablage.

Auf dem Bildschirm von PC A erscheint bei
aktiver Rustdesk-Sitzung ein kleines Fens-
ter, Uber das sich die Berechtigungen eben-
falls bestimmen lassen. Die Schaltfliche
ganz rechts (,Kopieren und Einfiigen von
Dateien zulassen”) scheint weitere Optio-
nen fir den Datenaustausch zu bieten, bei-
spielsweise Kopieren einer Datei auf PC B
und Einfligen im Dateimanager von PC A.
Die hat bei unseren Tests nicht funktioniert.
Im Drei-Punkte-Menu auf PC A ist jedoch
standardmaRig ,Dateniibertragung aktivie-
ren” eingeschaltet. PC B kann per Klick auf
,Datei Ubertragen” einen Dateimanager
offnen und damit Dateien oder Ordner auf
PC A kopieren.

Zusatzliche Funktionen von
Rustdesk

Fir Rustdesk sind keine Anderung der
Netzwerk- oder Firewallkonfiguration nétig,
weil der Verbindungsaufbau Uber einen
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Displayserver wechseln:
Rustdesk unterstiitzt
kein Wayland; auf dem
ferngesteuerten PC
muss der Nutzer des-
halb iiber das Sitzungs-
meni zu ,,Ubuntu auf
Xorg" wechseln.

Netzwerk & Server / Fernwartung

Ubuntu

= Ubuntuauf Xorg

Zugriff auf Serverdiens-
te: Statt oder neben ei-

ner Desktopsitzung lasst Lokaler Port
sich auch SSH nutzen.

Dafiir muss man auf

PC B eine Portumleitung 6006

beispielsweise von
,6006" auf ,22“ ein-
richten.

339 te@zuse) O X

Entfernter Port Aktion

localhost 22 X

Entfernter Rechner

Vermittlungsserver im Internet erfolgt (sie-
he Kasten). Wenn PC A sich im eigenen
Netzwerk befindet oder tber VPN erreich-
bar ist (siehe Artikel ab Seite 82), lasst sich
eine Verbindung direkt herstellen. Die Nut-
zung eines Verbindungsservers ldsst sich
Uber das Drei-Punkte-Menl neben ,ID”
abschalten, ,Direkten IP-Zugang aktivieren”
muss eingeschaltet sein.

Uber das Stiftsymbol daneben ldsst sich
der verwendete Port festlegen, falls man
ihn in der Firewall von PC A 6ffnen muss.
Statt der Remote-ID verwendet PC B jetzt
die IP-Adresse von PC A fur den Verbin-
dungsaufbau.

Auch bei Verwendung eines Vermittlungs-
servers kann man Dienste auf PC A direkt

ansprechen. Auf PC A muss dafir die Opti-
on ,TCP-Tunneling einschalten” aktiviert
sein. Will man beispielsweise statt oder
neben einer Desktopsitzung auch tiber SSH
auf PC A zugreifen, geht man auf PC B im
Drei-Punkte-Menu der gespeicherten Sit-
zung rechts im Fenster auf ,, TCP tunneln”.
Es o6ffnet sich ein Fenster, in dem man un-
ter ,Lokaler Port” den Wert ,6006" eintragt
und ,22" unter ,Entfernter Port”. Nach ei-
nem Klick auf ,Hinzufligen” lasst sich die
Verbindung auf PC B im Terminal mit die-
sem Befehl starten:

ssh [User]@localhost -p 6006
Rustdesk fordert das Passwort fiir die Fern-
verbindung an, im Terminal missen Sie
das Passwort von ,[User]” kennen. m

EIGENEN VERMITTLUNGSSERVER VERWENDEN

Ein Vermittlungsserver ist immer Vertrauenssache. Das gilt fur Rustdesk ebenso wie
fur Teamviewer oder Anydesk. Wer besonders hohen Wert auf Sicherheit legt, kann
seinen eigenen Vermittlungsserver aufsetzen. Voraussetzung dafir ist ein tber das
Internet erreichbarer Rechner im Rechenzentrum oder zu Hause. Die unterstitz-
ten Betriebssysteme sind zurzeit Cent-OS Linux 7/8, Ubuntu 18/20 und Debian. Un-
ter https://rustdesk.com/server werden Pakete zur Installation und der Quellcode
angeboten. Nach einem Klick auf ,Tutorial” erfahren Sie, wie sich der Rustdesk-Ser-
ver alternativ per Script oder in einem Docker-Container installieren ldsst. Die
Clientsoftware konfigurieren Sie anschlieRend tiber ,ID/Verbindungsserver”im

Drei-Punkte-Men( hinter , ID".
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Wireguard-VPN:
Schnell und sicher

Per VPN lassen sich Daten sicher durchs Internet transportieren und man kann aus der
Ferne auf die Gerate im heimischen Netzwerk zugreifen. Mit Wireguard lasst sich ein VPN
besonders komfortabel einrichten.

VON THORSTEN EGGELING

Wireguard ist eine VPN-Software (Virtual
Private Network), die schnellen Aufbau der
Verbindung und effiziente Datenubertra-
gung bietet. Per VPN lassen sich zwei Netz-
werke miteinander verbinden. Die Technik
kann man fiir den sicheren Zugriff auf das
heimische Netzwerk verwenden, beispiels-
weise um am Urlaubsort Smarthome-Ge-
rate zu steuern oder auf Netzwerkressour-
cen zuzugreifen. AuBerdem lasst sich der
komplette Internetverkehr uber das VPN
leiten: Gleich an welchem Ort der Welt
sieht es dann so aus, als ob Sie zu Hause
vor dem Gerat sitzen. Streamingdienste
oder Mediatheken, die im Ausland gesperrt
sind (,Geoblocking”), arbeiten ohne Ein-
schrankungen. In fremden WLANSs sorgt
VPN fir Sicherheit, weil der gesamte Da-
tenverkehr verschlisselt wird.

Wir beschreiben, wie sich Wireguard als
Server einrichten lasst und wie die Client-
konfiguration daflr aussieht. Wir be-
schreiben nur die Konfiguration fur IPv4,
wofir eine 6ffentliche IPv4-Adresse vom
Provider erforderlich ist. Information zur
IPv6-Konfiguration finden Sie Uber http://
bit.ly/3ELasWgq.

Wer eine Fritzbox mit Fritz-OS ab Version
7.50 besitzt, kann direkt zu Punkt 5 sprin-
gen und Wireguard im Router aktivieren.

1. Wireguard installieren

Wir gehen bei unserem Konfigurationsbei-
spiel davon aus, dass in Threm Netzwerk
ein Linux-PC mit Ubuntu 22.04 oder Linux
Mint 21 1auft, der auch als VPN-Server die-
nen soll. Clients, also Gerate, die sich per
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PCim Netzwerk
IPv4: 192.168.1.10

IPv4: 182.168.1.2

Lokales Netzwerk
IPvd: 192.168.1.0/24

Alle Verbindungen
("Default Route")
X

AllowedIPs 0.0.0.0/0
Wireguard-IP 10.66.66.2

VPN-Tunnel-Netzwerk
IPvd: 10.66.66.0/24

Server im lokalen Netzwerk

meinedomain.de
Wireguard-Port 51820/UDP
Zt—
Wireguard-1P: 10.66.66.1

‘\Offem\i[he IP-Adresse (Portfreigabe)

Verbindung nur zum Netz
192.168.1.0/24
Internet tiber Provider

AllowedIPs 192.168.1.0/24
Wireguard-IP: 10.66.66.3

So funktioniert Wireguard: Die Clients erhalten Wireguard-IPs fiir die Kommunikation tGber den VPN-Tunnel.
»AllowedIPs* regelt den Zugriff auf das Heimnetzwerk oder Internet.

VPN mit Ihrem Netzwerk verbinden sollen,

kénnen unter Linux oder Windows (www.

wireguard.com/install) laufen. Die Client-

software ist auBerdem fur Android (http://

bit.ly/3ZvbeyN) und i0S (http://bit.

ly/41vjzEp) verfiigbar.

Die Installation gelingt am schnellsten Giber

ein Script (https://github.com/angristan/

wireguard-install), das Sie herunterladen

und starten. Fiihren Sie im Terminal die fol-

genden drei Befehle aus:

curl -O https://raw.
githubusercontent.com/angristan/
wireguard-install/master/
wireguard-install.sh

chmod +x wireguard-install.sh

sudo ./wireguard-install.sh

Sollte das Tool curl nicht vorhanden sein,

installieren Sie es uUber das gleichnamige

Paket. Das Script fragt die Optionen der

Konfiguration nacheinander ab. In der Re-

gel missen Sie nur mit Eingabetaste besta-
tigen. Ein Beispiel sehen Sie in der Abbil-
dung auf der nachsten Seite, Erklarungen
lesen Sie im nachsten Punkt. Kontrollieren
Sie in einem zweiten Terminal mit

ipa

die IP-Adresse sowie die Bezeichnung des
Netzwerkadapters und passen Sie gegebe-
nenfalls an, was das Script automatisch
erkannt hat. Bei ,Server Wireguard port”
haben wir den Wert ,51820" eingetragen,
weil dies der Standardport ist.

Das Script richtet im letzten Schritt die er-
forderlichen Zusatzpakete ein. Die Server-
konfiguration wird unter ,,/etc/wireguard/
wg0.conf” gespeichert.

Danach geht es mit der Konfiguration des
ersten Clients weiter. Vergeben Sie eine ID,
beispielsweise ,01“, und bestdtigen Sie die
Optionen jeweils mit der Eingabetaste. Die
Konfigurationsdatei fur Linux oder Windows
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liegt in Ihrem Home-Verzeichnis, beispiels-
weise mit dem Namen ,,wg0-client-01.conf".
Die Lange des Dateinamens (ohne Extensi-
on) darf maximal 15 Zeichen betragen.
Sonst akzeptiert Wireguard die Datei nicht.
Um weitere Clients zu konfigurieren, star-
ten Sie das Script erneut. Tippen Sie ,1”
(,Add a new user”) ein und bestdtigen Sie
mit der Eingabetaste. Die IP-Adressen wer-
den automatisch erzeugt, Sie kdnnen die
Werte einfach tibernehmen.

Router konfigurieren und dynamische
DNS: Wenn Ihr Internetanbieter keine feste
IP-Adresse liefert, verwenden Sie einen An-
bieter fir dynamische IP-Adressen. Kosten-
los sind beispielsweise https://freedns.
afraid.org oder www.noip.com. Fritzbox-Nut-
zer kénnen https:;//myfritz.net nutzen. Im
Router muss aullerdem eine Weiterlei-
tungsregel (,Port forwarding"”) fir den Port
,51820" auf den Server-PC eingerichtet sein
(siehe www.pcwelt.de/1086581).

2. Konfiguration fur den Server

Die Datei ,/etc/wireguard/wg0.conf” ent-
halt den Abschnitt ,[Interface]” mit der
Konfiguration des Wireguard-Servers. Hin-
ter ,Address” steht die interne IP-Adresse
fur das VPN ,,10.66.66.1/24". In diesem Ad-
ressraum findet die Kommunikation mit
den Clients statt. , ListenPort” legt den Port
fest, auf dem Wireguard eingehende Ver-
bindungen erwartet. ,PrivateKey” ist der
Sicherheitsschllssel des Servers, mit dem
sich prifen Iasst, ob ein Client zum Verbin-
dungsaufbau berechtigt ist. Danach folgen
mehrere Zeilen mit ,PostUp” und ,Post-
Down", die Uber iptables-Regeln die Durch-
leitung der Pakete zwischen dem Wire-
guard-Interface (,wg0”) und dem Netzwerk-
adapter festlegen.

Im Abschnitt ,,[Peer]” wird der Server mit
den Clients bekannt gemacht. Hinter ,,Pub-
licKey” steht der o6ffentliche Schliissel des
Clients, der fir den Verbindungsaufbau
noétig ist. ,PresharedKey” ist ein zusatzli-
ches Sicherheitsmerkmal und beim Server
und Client identisch. ,AllowedIPs” enthalt
die IP-Adressen im Wireguard-Tunnel, die
der Client verwenden darf, beispielsweise
,10.66.66.2/32". In eigenen ,[Peer]“-Ab-
schnitten fir weitere Clients wird die Ad-
resse hochgezahlt, etwa ,10.66.66.3/32",
,10.66.66.4/32" und so weiter.

Alle IP-Adressen miissen bei Wireguard im
CIDR-Format (Classless Inter-Domain Rou-
ting) angegeben werden. Einen Umrechner
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Wireguard-Server ein- =
richten: Das Script
Jwireguard-install.sh“
installiert die nétigen
Softwarepakete und
fragt die Einstellungen
ab. In der Regel kdnnen
Sie die Vorgaben iiber-

te@UBS: ~/Downloads Q= D €

[te@UB5:~$ cd Downloads/

[te@UB5:~/Downloads$ sudo ./wireguard-install.sh

Welcome to the WireGuard installer!

[The git repository is available at: https://github.com/angristan/wireguard-insta
Lt

I need to ask you a few questions before starting the setup.
[fou can keep the default options and just press enter if you are ok with them.

IPv4 or IPv6 public address: 192.16B8.1.48
Public interface: enp®s3
WireGuard interface name: wg@

nehmen. [Server WireGuard IPv4: 18.66.66.1
Server WireGuard IPv6: Td42:42:42::1
[Server WireGuard port [1-65535]: 51820
First DNS resolver to use for the clients: 8.8.8.8
Second DNS resolver to use for the clients (optional): §.8.4.4
wgO.conf [fetc/wireguard) e
Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Werkzeuge Dokumente Hilfe
B @ B o T x b 0O Q =%
wgo.conf
[Interface]

Address = 10.66.66.1/24,1Td42:42:42::1/64

ListenPort = 51820

PrivateKey = OLjcIDkmctnBQlOGHbaL1lgBuAJPULS5] frGltqGBsEs=
PostUp = iptables -I INPUT -p udp --dport 518268 -j ACCEPT
PostUp = iptables -I FORWARD -i enp®s3 -o wgd -j ACCEPT

PostUp iptables -I FORWARD -i wg® -j ACCEPT
PostUp iptables -t nat -A POSTROUTING -o enp@s3 -j MASQUERADE
PostUp ipbtables -I FORWARD -i wg® -j ACCEPT

PostUp = ip6tables -t nat -A POSTROUTING -o enp®s3 -j MASQUERADE
PostDown = iptables -D INPUT -p udp --dport 51820 -j ACCEPT

Pos tDown iptables -D FORWARD -i enp@s3 -0 wg@ -] ACCEPT
PostDawn D FORWARD j ACCEPT

iptables 1 wg0

PostDown = iptables -t nat -D POSTROUTING -o enpB®s3 -j MASQUERADE
PostDown = ip6tables -D FORWARD -i wg@ -j ACCEPT
PostDown = ip6tables -t nat -D POSTROUTING -o enp0s3 -j MASQUERADE

### Client 01

[Peer]

PublicKey = z61bs0j9RKSVSwPnUgnogSkjJiuzg510o+BhjfnSrozd=
Presharedkey = VHcPa/+R/ABWOeTTsYA43qr2wWAxuHBiECbv7VSBnZsYw=
AllowedIPs 10.66.66.2/32,1fd42:42:42::2/128

= Einfacher TexL v Leerzeichen:d w

Z.28,5p.45 EINF

Serverkonfiguration: Die Konfigurationsdatei enthélt die Werte fiir Server und Clients. Die Befehle hinter
,PostUp“ und ,PostDown* sorgen fiir die Weiterleitung der Datenpakete.

Steht hier ,,192.168.1.0/24", dann kann der
Client nur auf Gerate im lokalen Netzwerk
des Servers zugreifen, alle anderen Zugriffe
laufen Uber die aktuelle Internetverbin-
dung des Clients. Der Adressbereich muss
zum Netzwerk passen, beispielsweise
,192.168.178.0/24" bei der Standardkonfi-
guration einer Fritzbox.

Die Adresse hinter ,,Endpoint” verweist auf
die IP-Adresse und Port des Servers im lo-
kalen Netzwerk. Das funktioniert so nicht,
weil der Server unter dieser IP uber das
Internet nicht erreichbar ist. Tragen Sie fur
einen ersten Test die &ffentliche IP des Rou-
ters ein, die Sie beispielsweise Uber www.
whatsmyip.org herausfinden. Oder Sie kon-
figurieren gleich einen Anbieter fur dyna-
misches DNS.

Aktivieren Sie im Router auBerdem die
Portweiterleitung auf die interne IP und
den Port des Wireguard-Servers.

Fur das Smartphone erzeugen Sie mit

finden Sie unter www.ipaddressguide.com/
cidr. ,/32" ergibt nur genau die IP
,10.66.66.2".,,10.66.66.1/24" unter ,[Inter-
face]” umfasst den gesamten Bereich von
»10.66.66.0" bis ,10.66.66.255".

3. Konfiguration fiir den Client

Die Datei ,wg0-client-01.conf" sieht dhnlich
aus wie die Konfigurationsdatei beim Ser-
ver. Unter ,[Interface]” stehen der ,Private-
Key" des Clients und die IP-Adresse. Hinter
,DNS"hat das Script 6ffentliche DNS-Server
von Cloudflare eingetragen. Sie kdnnen
auch andere IPs verwenden, beispielsweise
den 6ffentlichen DNS-Server ,8.8.8.8" von
Google. Oder Sie tragen die DNS-Server des
Internetproviders ein, den der Wireguard-
Server verwendet.

Im Abschnitt ,[Peer]” steht der ,,PublicKey”
des Clients und der mit dem Server ge-
meinsam genutzte ,PresharedKey”. Hinter
+AllowedIPs” sind die IP-Bereiche konfigu-
riert, die durch den Wireguard-Tunnel be-
fordert werden. Bei ,0.0.0.0/0” lduft der
gesamte Internetverkehr Uber das VPN.

grencode -o conf.png < ~/wg0-
client-01l.conf
einen passenden QR-Code.
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Logs

Interface:

u wegi-clentel Status: Active

Listen port: 47598

Peer

Endpoint:

Wireguird
Connected to wgl-client-01

Public key: z61bsOj9RKSVSwWPnUgn0

Addresses: 10.66.66.2/32,fd42:42:4222/128
DNS servers: 1.1.1.1,1.0.0.1

Deactivate

Publickey: T1HOknjJEbPBZMwTX
Allowed IPs: 0.0.0.0/0,=/0

Latest handshake: 11 seconds ago
Transfer: 9.5 MB received, 1.3 MB sent

.org:51820

Grafischer Helfer: Wireguird kann VPN-Verbindungen aufbauen und beenden, wofiir root-Recht erforderlich ist.

Auerdem I8sst sich die Konfiguration bearbeiten.

4. Client fur Wireguard einrichten

Auf einem anderen PC, der als Client die-

nen soll, installieren Sie im Terminal die

noétige Software mit

sudo apt install wireguard
resolvconf

Kopieren Sie die angepasste Datei ,wg0-

client-01.conf” vom Server in den Ordner

J/etc/wireguard” (als root) und dndern Sie

die Zugriffsrechte (drei Zeilen):

sudo chown root:root /etc/
wireguard/wg0-client-01l.conf

sudo chmod 644 /etc/wireguard/wg0-
client-0l.conf

sudo chmod 755 /etc/wireguard

Starten Sie die Verbindung:

sudo wg-quick up /etc/wireguard/
wg0-client-01.conf

Der Aufbau der Verbindung lasst sich mit

sudo wg show

prufen. Hinter ,transfer:” sehen Sie, viel

viele Daten Ubertragen und empfangen

wurden. Beenden Sie die VPN-Verbindung

folgendermaRen:

wg-quick down /etc/wireguard/wg0-
client-01l.conf

Fir einen ausfiihrlichen Test missen Sie

FRITZ!Box 7590

So funktioniert es.

L

Einstellungen herunteriaden

die Verbindung in einem anderen Netzwerk
aufbauen. www.whatsmyip.org meldet ohne
VPN die 6ffentliche IP des aktuellen Netz-
werks und mit aktiviertem VPN die IP des
Heimnetzwerks.
Fir tagliche Nutzung ist eine grafische
Oberflache zur Steuerung von Wireguard
wulnschenswert. Der Netzwerkmanager ab
Ubuntu 20.04 unterstitzt Wireguard nur
unvollstandig, denn Wireguard-Verbindun-
gen lassen sich nur Uber einen Umweg ak-
tivieren und deaktivieren. Die Konfigurati-
onsdatei importieren Sie im Terminal mit
nmcli connection import type
wireguard file /etc/wireguard/
wg0-client-01.conf
Die Verbindung wird damit sofort aktiviert.
Mit dem Befehl
nm-connection-editor
kénnen Sie die Konfiguration bearbeiten.
Unter ,Allgemein” entfernen Sie das Hak-
chen vor ,,Automatisch mit Prioritat verbin-
den”. Mit Hilfe von
nmtui-connect
lasst sich die VPN-Verbindung Uber eine
einfache grafische Oberflache manuell be-
enden oder starten.

e |

MyFRITZ!

Wireguard mit der Fritz-
box: Die Serverkonfigu-
ration ist mit wenigen
Mausklicks erledigt. Die
Clientkonfiguration la-
den Sie herunter und
kopieren die Datei nach
»/ etc/wireg”.

Dasktop oder Laptop
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Wireguird (https://github.com/UnnoTed/
wireguird) bietet sich als Alternative an. Un-
ter ,Releases” wird ein DEB-Paket fiir die
Installation angeboten. Das Tool beruck-
sichtigt vorhandene Konfigurationen unter
J/etc/wireguard”, ber ,Add Tunnel” lassen
sich Konfigurationsdateien importieren.
Nutzer von Linux Mint kdnnen auch ein
Leistenapplet verwenden. Klicken Sie die
Leiste am unteren Rand des Bildschirms
mit der rechten Maustaste an und gehen
Sie auf ,Applets”. Klicken Sie auf ,,Herunter-
laden”, suchen Sie nach ,Wireguard” und
klicken Sie auf die Schaltflaiche am rechten
Rand der Zeile. Wechseln Sie zu ,Verwal-
ten” und klicken Sie auf die ,+"-Schaltfla-
chen. Nach einem Klick auf das neue Leis-
ten-Applet lasst sich die Wireguard-Verbin-
dung aktivieren.

Wireguird und das Mint-Applet fordern bei
jeder Aktion administrative Rechte, die Sie
mit Ihrem Passwort bestatigen missen. Die
Netzwerkmanager-Tools kommen auch
ohne erhdhte Rechte aus.

5. Fritzbox als Wireguard-Server

Fritz-OS unterstutzt Wireguard ab Version
7.50. Falls noch nicht vorhanden, richten
Sie Uber die Fritzbox-Oberflache unter ,In-
ternet » MyFritz!-Konto" zuerst ein Myfritz-
Konto ein. Alternativ stellen Sie unter ,In-
ternet - Freigaben -» DynDNS" einen ande-
ren Anbieter ein.

Gehen Sie auf den Punkt ,Internet - Frei-
gaben » VPN (WireGuard)". Hier klicken Sie
auf ,Verbindung hinzufiigen”, belassen Sie
die Option , Vereinfachte Einrichtung” und
klicken auf ,,Weiter”. Geben Sie der neuen
Konfiguration eine aussagekraftige Be-
zeichnung, beispielsweise ,Notebook”,
und klicken Sie auf , Fertigstellen”.
Danach sehen Sie einen QR-Code fir
Smartphones oder Tablets, nach einem
Klick auf ,Einstellungen herunterladen”
speichern Sie die Konfigurationsdatei fur
PCs. Speichern Sie die Einstellungen so-
fort, denn spater lasst sich diese Seite
nicht mehr aufrufen. Verwenden Sie die
Konfigurationsdatei auf dem Client-PC wie
in Punkt 4 beschrieben.

Die Fritzbox konfiguriert ,AllowedIPs =
192.168.178.0/24,0.0.0.0/0" was den Zu-
gang zum Fritzbox-Netzwerk ermdglicht
und den gesamten Internetverkehr Uber
das VPN leitet.

Wenn Sie nur das Heimnetzwerk benétigen,
lassen Sie ,,0.0.0.0/0" weg. m
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Raspberry als
WLAN-Router

Zu den vielseitigen Einsatzmoglichkeiten des Ein-Platinen-Computers zahlt auch der
Einsatz als WLAN-Router und Access Point. Mit einer cleveren Software klappt die
Einrichtung problemlos. Wir zeigen, wie das geht.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Ublicherweise kiimmert sich der heimische
Router um das Aufspannen eines Funknet-
zes. Einen weiteren Wi-Fi-Router oder Ac-
cess Point in Betrieb zu nehmen, ist aber
mehr als nur Redundanz. So kann es etwa
sinnvoll sein, alle Gerate des IoT und
Smarthome in einem separaten Netz zu
betreiben. Bekanntlich werden smarte
Gluhbirnen, Thermostate und andere De-
vices nicht so haufig mit Updates versehen
wie Office-Programme. Laufen diese in ei-
nem eigenen Netz, tragt das zur Sicherheit
des Heimnetzes bei. Die Losung Rasp AP
stellt alles bereit, um einen Raspberry in
einen WLAN-Router zu verwandeln.

Wozu ein separates WLAN?

Einmal eingerichtet, kann der Raspberry Pi
mit Rasp AP vielféltige Aufgaben tiberneh-
men. Neben der Trennung aller IoT-Devices
vom heimischen Netz ist die Platine klein
genug und energieeffizient, um unterwegs
nitzlich zu sein - zum Beispiel im Urlaub,
um ein kleines privates WLAN im Hotelzim-
mer aufzubauen. Auch eine Verbindung
des Raspberry mit einem mobilen Modem
ist denkbar. Damit wéren Sie dann auch
von (teuren) Hotspots unabhangig.

Der Raspberry bendtigt zwei Netzwerk-
schnittstellen: Es liegt auf der Hand, soll
aber zur Sicherheit an dieser Stelle erwahnt
werden, dass der Raspberry zwei Netzwerk-
adapter bendtigt, wenn er als Router arbei-
ten soll. Uber die erste verbinden sich alle
Gerdte im Heimnetzwerk. Die zweite stellt
die Verbindung zum Internet her. Im hei-
mischen Netzwerk kontaktiert sie etwa eine
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Configuration File

Fritzbox. Die Modelle 3 und 4 des Raspber-
ry besitzen eine Ethernet-Buchse und eine
integrierte WLAN-Schnittstelle, somit alles,
was es fur den Einsatz als Router benétigt.
Bei dlteren Modellen mussen Sie die zweite
Schnittstelle (WLAN) durch einen externen
USB-Dongle nachrusten.

Den Raspberry vorbereiten

Die Konfiguration der Software erledigen
Sie spater ganz bequem per Browser. Fir
die Installation bendétigen Sie weder Tasta-
tur noch Bildschirm, wenn der Raspberry
entsprechend vorbereitet ist. Das geht am

Hourly traffic amount

Wireless Client Caonnecied Devices

einfachen mit dem offiziellen Raspberry Pi
Imager (www.raspberrypi.com/software/).
Suchen Sie sich damit eine aktuelle Version
des Raspberry-Pi-OS aus. Bevor Sie es auf
die Karte schreiben, klicken Sie auf das
Zahnrad mit den Einstellungen. Dort akti-
vieren Sie die Option ,,SSH aktivieren” und
nutzen Sie die Option, die Anmeldung mit-
tels Passwort zu erlauben.

Danach setzen Sie den Benutzernamen
und ein Passwort fur den Zugriff. Spei-
chern Sie und schreiben Sie nun das Image
auf die Karte. Davon starten Sie den Ras-
pberry und warten einen Moment. Als

L1 Locale
L2 Timezone

. . o] o
Vor der eigentlichen Ins- T

tallation legen Sie noch
die Landeskennung fir
die Funkkanéle via ras-

——— | Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config) ———

L4 WLAN Country Set lega

<Select>

Configure language and regional settings
Configure time zone
5et keybcard layout To match your Keyboard

<Back>

pi-config fest.
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Nachstes ermitteln Sie in der Konfigurati-
onsoberflache Ihres Routers die aktuelle
IP-Adresse des Systems. Jetzt starten Sie
ein Terminal auf einem beliebigen Compu-
ter innerhalb des gleichen Netzes und ru-
fen die Verbindung via SSH auf:

ssh [benutzer]@[IP-Adresse]

Sofern das System Sie nach Aufnahme des
Fingerprints fragt, bestatigen Sie mit , Yes".
Verwenden Sie das Passwort, das Sie vor-
her mit dem Imager angelegt haben. Sie
sind jetzt mit dem Pi auf einer Konsole
verbunden.

Rasp AP installieren

Steht die Verbindung, bringen Sie das Sys-
tem auf den neusten Stand. Dazu sind im
Terminal drei Schritte notwendig, die Sie
nacheinander abarbeiten.
sudo apt-get update
sudo apt-get full-upgrade
sudo reboot
Nun kommt noch eine wichtige Aufgabe.
Starten Sie in der Konsole das Programm
raspi-config. Wechseln Sie in den Menu-
punkt ,Localisation Options” und anschlie-
Rend zu ,WLAN Country Set”. Im nachsten
Dialog wahlen Sie mit der Tastatur den Ein-
trag ,De" aus und bestdtigen dies.
Danach kénnen Sie die Software verlassen.
Damit ist alles vorbereitet. Jetzt besorgen
Sie sich die aktuelle Version von Rasp AP:
curl -sL https://install.raspap.
com | bash
Es handelt sich um eine Schnellinstallation.
Belassen Sie alles bei den Voreinstellungen
und beantworten Sie die Fragen mit ,Y".
Jetzt missen Sie einen Moment warten,
weil das System alle notwendigen Dateien
aus dem Internet ladt und die Konfigurati-
on schreibt. Beobachten Sie das Terminal
aber weiter, da gelegentlich weitere Fragen
gestellt werden, die Sie alle bejahen. Am
Ende fordert das System zum Neustart auf.

Rasp-AP-Oberflache und WLAN-
Zugang

Der Raspberry spannt nach dem Reboot
bereits sein eigenes WLAN auf. Mit diesem
mussen Sie sich zundchst verbinden. Su-
chen Sie nach einem Netzwerk ,raspi-web-
gui” und verbinden Sie sich unter Benut-
zung des Schlussels ,ChangeMe"”. Nun kén-
nen Sie sich auch mit der Administrations-
oberflache verbinden. Stellen Sie mit einem
Browser Ihrer Wahl eine Verbindung mit
,10.3.141.1" her. Als Benutzernamen ver-
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Nach wenigen Schritten
lauft das System. Alle
weiteren Einstellungen
nehmen Sie iiber den
Browser im Subnetz von
Rasp AP vor.

888888ba
88 8b
aBBaaaaBP' .d8888b. .
88 8b. 88 88
88 88 88. .88

dP dP B88888PB

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY,
permitted by applicable law.
Last login: Sat Feb 18 11:56:1@ 2023 from 192.168.178.82

Wi-Fi is eurrently blockaed by rfkill.
Use raspi-config to set the country before use.

pi@raspberrypi:~ $ sudo raspi-config
pi@raspberrypi:~ $ curl -sL https://install.raspap.comn

The Quick Installer will guide you through a few easy steps

RaspAP Install: Configure installation

Detected 0S: Debian GNU/Linux 11 (bullseye)

Using GitHub repository: RaspAP/raspap-webgui 2.8.7 branch
Configuration directory: /ete/raspap

lighttpd root: /var/www/html? [Y¥/nl:

to the extent

bash

.d888888 888888ba

d8 B8 88 &b
. b. B8aaaaaB8a aBBaaaaBP
) 88 88 B8 88
88 88 .88 88 B8 88
B88Y8BEP 88 88 dpP
88
dp version 2.8.7

wenden Sie ,,admin” und als Passwort ,se-
cret”. Es versteht sich fast von selbst, dass
Sie dies im ersten Schritt andern sollten.
Das erledigen Sie mit einem Klick auf das
Icon am rechten oberen Rand. Im nachfol-
genden Dialog vergeben Sie dann das neue
Passwort.

Uber die Eintrdge im Abschnitt ,Hotspot”
(linke Navigation) haben Sie die Mdglich-
keit, die Details des vom Raspberry aufge-
spannten WLANs zu regeln. Unter ,Basic”
verandern Sie den Namen des Netzwerks
(SSID) und kdnnen hier sogar den Wireless-
Mode verdandern. Auf Wunsch diirfen Sie
hier, wie Sie es vermutlich von Routern ge-
wohnt sind, das schnellere 5-GHz-Netz ein-
schalten und den Funkkanal bestimmen.
Mehr als empfehlenswert ist es, im Register
LSecurity” unter ,PSK” die Phrase fur den
Netzwerkschliissel zu andern. Danach ver-
andert sich auch der QR-Code, der Ihnen
bei der Einrichtung von Geraten hilft. Mit
einem Klick auf den Zauberstab kénnen Sie
Rasp AP auch einen neuen Schlissel vor-
schlagen lassen - der hat es von der Lange
dann aber auch tatsachlich in sich.
Besitzen Sie gute Kenntnisse im Aufbau von
Netzwerkstrukturen, finden Sie im Ab-
schnitt ,DHCP Server” die Option, die von
Rasp AP angebotenen Adressbereiche zu
verandern oder andere DNS-Server einzu-
stellen. Da sich gerade Anfénger in die The-
matik hier schnell verbasteln kénnen, sol-
len diese Optionen an dieser Stelle keine
groBere Rolle spielen.

Sie bendtigen einen Bridge-Mode?

Rasp AP ist standardmaRig so konfiguriert,
dass die Software im Modus , Access Point”
lauft. Das bedeutet, dass der Raspberry ein

eigenes Subnetz aufbaut und den sich an-
meldenden Clients ihre eigene IP-Adresse
zuweist. Der Vorteil dieser Konstruktion
kann auch ein Nachteil sein. Denn durch das
getrennte Netzwerk sind die Clients im hei-
mischen Netz so abgeschirmt, dass sie darin
geteilte Ressourcen nicht nutzen kénnen.
Wollen Sie das andern, kdnnen Sie in den
,Bridge Modus” umschalten. Wenn Sie sich
intensiver mit Netzwerken beschaftigt ha-
ben, werden Sie die Folgen nicht berra-
schen. Allen anderen sei gesagt, dass der
Raspberry sich nun nicht mehr als Wi-Fi-
Client in einem Netzwerk anmelden kann,
deshalb ist die entsprechende Option unter
»Hotspot » Advanced” ausgeblendet. Den
Abschnitt ,DHCP-Server” erreichen Sie
auch nicht mehr, denn die Vergabe der IP-
Adressen erledigt dann der Ubergeordnete
Router (in der Fachsprache ,Upstream-
Router”). Sofern Sie auf den Clients bisher
Open VPN aktiviert haben, lauft der Traffic
auch nicht mehr ber den Raspberry Pi.
Nur dessen eigener Netzwerkverkehr ist
dann noch mit Open VPN geschitzt.

Um den Bridge-Modus zu aktivieren, wech-
seln Sie in das Men( ,Hotspot” und rufen
das Register ,,Advanced” auf. Dort kénnen
Sie den Modus via Schiebeschalter aktivie-
ren, mussen anschlieend aber noch den
Hotspot neu starten.

Anzeigen blockieren - auch mit
Pi Hole

Haben Sie die Standardinstallation gewabhlt,
bringt Rasp AP eine Besonderheit mit.
Denn die daran angeschlossenen Clients
kdnnen werbefrei surfen.

Méglich macht dies der wahrend der Ins-
tallation eingerichtete Adblocker. Es ist
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RaspAP

auch moglich, diesen spater nachtraglich
zu installieren, das erfordert allerdings eine
Reihe von Kommandos, die ausfiihrlich in
der Dokumentation des Projekts beschrie-
ben sind (https;//docs.raspap.com/manual).
Uber die linke Navigation erreichen Sie die
Ubersichtlichen Einstellungen. Diese be-
schranken sich auf den Wechsel des Ver-
walters von Blocklisten und die Bearbei-
tung der Listen durch eigene Eintrage.

Sofern Sie das Blockieren von Anzeigen und
Trackern in Ihrem Netz bereits mit Pi Hole
geldst haben, nutzen Sie dessen Méglichkei-
ten einfach weiter. Dazu haben Sie zwei Mog-
lichkeiten. Um die Vorzuige in Hinblick auf die

Netzwerk & Server / Access Point mit Rasp AP

Im Menii ,Hotspot*“ ver-
andern Sie Funknetz,
Kennung, Passphrase
und andere Optionen.
Dank eines QR-Codes
lassen sich mobile Ge-
rate schnell auf das
neue Netz einrichten.

Sicherheit zu nutzen, missen Sie Rasp AP
dazu zwingen, die externe Ressource des Pi
Hole zu nutzen. Pi Hole selbst arbeitet ja als
DNS-Server im Netzwerk. Darin liegt dann
auch bereits der Trick. Sie rufen in der linken
Navigation von Rasp AP den Abschnitt ,DHCP
Server” auf und wechseln in das Register
~Advanced”. Dort haben Sie die Moglichkeit
unter ,,Add upstream DNS Server" die Adres-
se des Pi Hole zu hinterlegen.

Die Alternative dazu ist der Betrieb von Rasp
AP im Bridge-Modus. Hier wird ja ohnehin
der DNS-Server des Netzwerks verwendet,
zu dem eine Briicke aufgebaut wird. Es ist
sogar moglich, Pi Hole und Rasp AP aufdem

@ | @ RaspAP WiFi Configurat: ¥ = +

€ C O & 10.3.141.1/dhepd_conf
—

= DHCP Server Interface

wian()

Adapter IP Address Settings

DHCP = @ Stafic IP

Static IP options
IP Address

03.141.1

Subnet Mask
255.755.255.0
Default gatoway

Install a default route for this interface
This toggles the gztewayinozates

DHCP options

@D Enable DHCP for this interface
Enable tis

this aption

Starling IP Address

10.3.141.50

Ending IP Address

Enable this aptian to configure a static profite and fall back to it when DHCP lease fails

ay oplion for this inferface In the DHCPCD connguration.

RaspAP 1o assign IP addresses o clients on e seleci

Rasp AP bietet viele Einstelimdglichkeiten, um eigene Netze zu konfigurieren, etwa um einen Upstream-DNS

einzurichten oder individuelle DNS-Server einzutragen.
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gleichen Raspberry zu betreiben. Das wiirde
allerdings etwas den Rahmen des Artikels
sprengen. So kénnte man Rasp AP etwa
nachtraglich auf dem Gerdt von Pi Hole in
Form eines Docker-Containers installieren.

Rasp AP im Zusammenspiel mit
Open VPN

Wer Rasp AP als Access Point zusammen
mit einem unsicheren Netzwerk als
Upstream nutzt, etwa in einem Hotel, wird
seine Bankgeschafte oder andere private
Dinge mit Unbehagen Uber dieses Netz-
werk abwickeln. Mit der Integration von
Open VPN kdnnen Sie dieses Problem 16-
sen. Voraussetzung dafir ist, dass Sie be-
reits Uber ein Konto auf einem VPN-Server
verfligen. Ob es sich um einen kommerzi-
ellen Anbieter handelt oder einen eigenen
Server, spielt keine Rolle. Rasp AP stellt
aber keinen eigenen VPN-Server zur Verfi-
gung, sondern kann lediglich dafiir genutzt
werden, dass die Anfragen der Clients an
den VPN-Server weitergereicht werden.
Ein VPN-Anbieter, der als Basis Open VPN
benutzt, stellt Ihnen in der Regel eine Kon-
figurationsdatei mit der Endung ,,ovpn”zur
Verfugung. Diese Datei sowie die Zugangs-
daten des Anbieterunternehmens ben6ti-
gen Sie. Die Einrichtung nehmen Sie an-
schlieBend im Abschnitt ,OpenVPN" in der
linken Navigation vor. Sind die Felder ge-
sperrt, haben Sie unter Rasp AP den Bridge-
Modus aktiviert. Fehlt der Menleintrag
vollstandig, wurde wahrend der Standard-
installation die Komponente abgewahlt.
Wie im Falle des Adblockers lasst sich das
nachtraglich korrigieren. Das erklart die
Dokumentation.

Die Aktivierung des Tunnels erfordert den
Benutzernamen und das Passwort fir den
VPN-Zugang. Auch die Absicherung via Zer-
tifikate ist moglich, allerdings bei kommer-
ziellen Angeboten eher die Ausnahme. Auf
der Startseite des Abschnitts ,,OpenVPN"
tragen Sie die Daten ein. AnschlieRend
mussen Sie die ,ovpn“-Datei des Zugangs
hochladen. Die Einstellungen speichern Sie
zundchst und aktivieren danach den Ser-
vice. Es ist sogar moglich, mehrere Profile
und Zugange zu hinterlegen, um zwischen
ihnen zu wechseln. Somit stellt Rasp AP ein
sehr bequemes und leicht zu konfigurier-
bares System fur eigene Wi-Fi-Access-
Points respektive Router zur Verfiigung, das
auch Einsteiger vor keine unuberwindli-
chen Hirden stellt. m

87



Netzwerk & Server / Webserver Caddy

Caddy: HTTPS
serienmafig

Es ist nicht immer leicht, einen Webserver mit Apache oder dem anspruchsvollen Nginx
aufzusetzen. Caddy will hier eine Alternative stellen, die auch Hobby-Admins mit wenig
Einarbeitungszeit installieren kbnnen — sicher, bequem und mit PHP.

VON DAVID WOLSKI

Fur Heimanwender und Hobby-Admins ist
Apache der bekannteste Webserver. Die
Administration ist vergleichsweise unkom-
pliziert, es gibt unzahlige Module und alles
ist gut dokumentiert. Auf vielen Linux-
Servern bei Providern ist Apache schon
vorinstalliert und wird als Quasistandard
angesehen. Ebenfalls haufig ist Nginx an-
zutreffen, der besonders performant ist,
aber als Webserver mit PHP oder anderen
Script-Interpretern Uber ein CGI an-
spruchsvoller in der Konfiguration ist. Zu
diesem Duo gesellt sich nun ein weiterer
Webserver: Caddy verspricht einfache Ein-
richtung fir kleine Websites und nimmt
Admins die Aufgabe ab, ein gultiges TLS-
Zertifikat einzurichten.

Die Besonderheiten von Caddy

Wozu noch ein Webserver? Caddy entstand
urspringlich auch als Hilfswerkzeug fir Go-
Entwickler und ist selbst in Go geschrieben.
Diese C-ahnliche Programmiersprache ist
in der Entwicklung von Netzwerkprogram-
men und Apps mit Weboberflache beliebt
geworden, denn es stehen dafur viele Bib-
liotheken bereit. Caddy ist als Webserver
entstanden, der Go-Apps schnell online
bringt. Die Einrichtung ist kurz und knapp,
mit sinnvollen Standardeinstellungen.

Caddy gibt es als Open-Source-Software fiir
Linux, Windows, Mac-0OS und sogar als klei-
ne Binary, die alle Go-Bibliotheken mit-
bringt. Die Linux-Version fir ARM lauft
auch auf Ein-Platinen-Computern wie Rasp-
berry Pi und Co. Insgesamt kann Caddy
sieben Jahre Entwicklungsarbeit und zwei

88

@ Cady works| n

&y caddy

BHTED!
u]

licidades!
Cnngralulations! Fel

n Moappasnaio!

Your web server s working. Now m

PS:
Caddy is ready to serve your site over HTT

1. Point your domain's A/
2. Upload your site’s files 10 ivarfwwwhtml i
3, Edit your Caddyfile

a. Replace :8@ with your domain name

b, Change the site ro

1 r
4. Reload the configuration: systemct

5, visit your site!

Hauptversionen vorweisen, wobei der Web-
server in Version 2.0 nochmal komplett neu
geschrieben wurde. Caddy besteht im We-
sentlichen aus drei Komponenten, dem
ausfihrbaren Programm, einer Kernbiblio-
thek fir HTTP/HTTPS und den grundlegen-
den Erweiterungen flr diese Protokolle.
Hinzu kommen optionale Module fur
Script-Interpreter und Extradienste.

Schneller Einstieg: Site mit HTTPS

In den Paketquellen von Debian 11 und
Ubuntu 22.04 ist Caddy noch nicht vertre-
ten, wohl aber schon in Fedora und Open
Suse. Das ist aber fiir Debian/Ubuntu nur
ein kleines Hindernis, denn es gibt Paket-
quellen der Entwickler. Um diese zu nutzen,
installiert auf diesen Systemen zundchst
das Kommando

ake it work for you. u]

at Ie(clcaddy.‘(addyﬁle :

ot to fvar fvewe Ll
eload caddy

aurd

AAAA DNS records at this machine

sudo apt install -y debian-keyring
debian-archive-keyring apt-
transport-https -y

die Signaturen der Distribution und

curl -1sLf 'https://dl.cloudsmith.
io/public/caddy/stable/gpg.key’
| sudo gpg --dearmor -o /usr/share/
keyrings/caddy-stable-archive-
keyring.gpg

die Signatur fir die Caddy-Pakete. Das

Kommando

curl -1sLf 'https://dl.cloudsmith.
io/public/caddy/stable/debian.
deb.txt' | sudo tee /etc/apt/
sources.list.d/caddy-stable.list

erganzt die Quellen von Caddy. Danach in-

stalliert der Paketmanager mit

sudo apt update

sudo apt install caddy
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() torrent7.code2decode.com — Konsole

GNU nano 6.4 let

this machine's
# domain name.

example.com {
# Set this path to your site's
root * /usr/share/caddy

# Enable the static
file_server

gt Help
@ Exit

gy Read Filegll Replace

file *
4 To use your own domain name (with automatic
t sure your domain's A/AAAA DNS records ar
public IP, then replace ":80

file server.

# Another common task is to set up a

Rt Write Outgl Where Is @ Cut
@l Paste

Netzwerk & Server / Webserver Caddy

Minimale Konfiguration:
Mit diesen wenigen An-
gaben funktioniert eine
statische Webseite
schon, hier mit ,,examp-
le.com*, fiir die Caddy
TLS-Zertifikate von Let’s
Encrypt einrichtet.

HTTPS), fTirstg
properly pointel
below with yig

directory.

reverse proxy:

Bl Execute
@ Justify

den Webserver. Der Befehl

sudo systemctl enable --now caddy
aktiviert Caddy dann als Systemd-Dienst
und startet dabei den Webserver sofort. Ein
erster Test sollte in einem Browser unter
Jhttp://[Server-IP]" eine allgemeine Will-
kommensseite anzeigen. Der ndchste
Schritt ist auch gleich die Einrichtung eines
TLS-Zertifikats, weil dies zu den Spezialge-
bieten des Caddy gehért. Dazu ist bei ei-
nem Server, der schon einen 6ffentlichen
Domainnamen hat, nur eine Zeile Konfigu-
ration noétig: Mit

sudo nano /etc/caddy/Caddyfile
6ffnet man die Konfiguration des Webser-
vers in einem Texteditor (hier Nano). In der
Ubersichtlichen Datei dndert man die Anga-
be ,:80" am Zeilenanfang (Konfigurations-
block fir den Webserver)

:80 {

zum Domainnamen des Servers, hier ,ex-
ample.com”:

example.com {

Jetzt ist noch ein Neustart von Caddy Uber
den Befehl

sudo systemctl restart caddy

fallig und ein Besuch der Willkommens-
webseite. Diese liegt nun mit HTTPS vor.
Das Zertifikat von Let's Encrypt hat Caddy
namlich im Hintergrund selbst bezogen
und eingerichtet. Auch die regelmaRigen
Erneuerungen wird dieser Webserver auto-
matisch erledigen. Das heil3t: Nie wieder
abgelaufene TLS-Zertifikate!

Nun ist die Standard-Seite (unter ,/usr/
share/caddy”) natirlich nicht das, was
Caddy im Web ausliefern soll. Fur statische
Seiten ohne PHP und andere Scripts ist
noch die Angabe des Wurzelverzeichnisses
fur die gewuinschten Inhalte notig. In der
Datei ,/etc/caddy/Caddyfile” andert man
dazu die Zeile

root * /usr/share/caddy
beispielsweise so:
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root * /var/www/html

Danach liefert der Webserver, nach einem
obligatorischen Neustart von Caddy, die
statischen Inhalte aus dem Verzeichnis
JIvar/www/html” aus.

Dynamische Seiten: Caddy mit
PHP

Auch wenn es um die Ausfuhrung von PHP
geht, halt Caddy die Basiskonfiguration
kurz. Der Webserver verlangt eine ahnliche
Konfiguration wie Nginx, denn es gibt kein
internes PHP-Modul wie bei Apache. Statt-
dessen muss PHP als FPM (Fast-CGI Process
Manager) eingebunden werden. Dies ist ein
separater PHP-Prozess, mit dem Caddy
dann per Unix-Socket kommuniziert. Die
Minimalkonfiguration ohne Performance-
optimierungen ist mit einer einzigen Zeile
erledigt. Zur Demonstration einer PHP-
Testseite installiert das Kommando
sudo apt install php-fpm
zundchst PHP 8.x als FPM. In die Konfigura-
tionsdatei kommt nun unter die Zeile ,root
* fvar/www/html” folgende Angabe:
php fastcgi unix//run/php/php8.1-
fpm. sock
Nach einem Neustart von Caddy gibt dieser
nun alle Anfragen an PHP weiter. Falls ab-
weichend von diesem Beispiel nicht PHP
8.1 installiert ist, so liefert das Kommando
ss -x -a |grep php
den tatsachlichen Namen des Unix-Sockets,
auf dem PHP verfiigbar ist - etwa ,/run/
php/php8.2-fpm.sock”. Nach der Anbin-
dung von PHP kann Caddy eine ubliche
Demodatei wie ,info.php” mit dem Inhalt
<?php phpinfo(); ?>
im Browser anzeigen.
Dies ist dann aber nur eine Minimalkonfi-
guration. Wer mit Caddy etwa ein Word-
press betreiben will, braucht ein paar PHP-
Module aus den Paketquellen mehr. Es ist
auBerdem empfehlenswert, aus Caddy mit

STECKBRIEF CADDY @

Einsteigerfreundlicher Webserver
Webseite: https://caddyserver.com
Dokumentation:
https://caddyserver.com/docs

Pro und Contra

+ einfachere Konfiguration als Nginx
+ gute Performance, auch mit PHP
+ TLS-Zertifikate von Let's Encrypt
meist noch nicht in den
Paketquellen

komplexe Konfigurationen
verlangen Recherche
Dokumentation weitgehend in
Englisch

PHP noch ein paar mehr Optimierungen
herauszuholen und statische Dateien nicht
Uber den PHP-FPM-Prozess auszuliefern,
sondern direkt. Eine weiterfiihrende
deutschsprachige Anleitung fiir performan-
te PHP-Konfiguration findet sich unter www.
howtoforge.de/anleitung/installation-und-
konfiguration-von-caddy-web-server-mit-php-
und-mariadb-unter-ubuntu-2004/. m

Nginx 1.22.x: Transaktionsrate

Sl _
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Beanwoneie Reauests pro Sekunde

Apache 2.4.x: Transaktionsrate
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Caddy 2.6.x: Transaktionsrate

Statisch:

PHP 8.1, Wordpress:
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Nginx, Apache und Caddy im Vergleich: Die Bench-
marks wurden ohne Cache und Optimierung gemes-
sen (mit ,Siege*“). Caddy ist mit PHP etwas perfor-
manter als Apache.
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Chat mit eigenem
Matrix-Server

Die Welt des Fediverse
bietet mit Mastodon eine
Alternative zu Twitter und die
Moglichkeit, ein eigenes
Netzwerk aufzubauen. Mit
einem Matrix-Server schaf-
fen Sie sich ein eigenes
Chatsystem. Dieser Artikel
zeigt, wie das geht und
welche Chatprogramme sich
unter Linux eignen.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Chat und Messaging sind schon lange im
Buro angekommen. Vermutlich nur noch
die Alteren werden sich an Zeiten erin-
nern, als es einen ,Boss-Key” gab, der
schnell einen gedffneten Messenger hinter
der Tabellenkalkulation verbarg. Heute
werden weltweit Losungen wie Slack oder
auch Discord als Alternative zur Mail ge-
nutzt. Fur das Fediverse gibt es mit dem
Matrix-Server eine Lésung, um geschlos-
sene Chatgruppen anzulegen oder mit
anderen Personen auf anderen Servern zu
kommunizieren.

Was kann ein Matrix-Server?

Matrix ist ein dezentraler Messengerser-
ver, der sich fur den Austausch von Chat-
nachrichten und VoIP-Verbindungen eig-
net. Der hier vorgestellte Server steht un-
ter der Apache-Lizenz und zeichnet sich
auch dadurch aus, dass die Verbindungen
Client-zu-Client verschlUsselt sind. Der Ser-
ver kommuniziert von seinem Konzept her
auf zwei Wegen.
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Im ,Client"-Modus bedient er die Pro-
gramme, die sich mit ihm verbinden. Die
einzelnen Nutzer kdnnen sich dann in Rau-
men Nachrichten schicken, bleiben aber
unter sich.

Der ,Federation“-Modus erlaubt zusatzlich
die Nutzung des Fediverse, also den Aus-
tausch von Daten zwischen den verschiede-
nen Servern und damit die Kommunikation
mit anderen Personen, die sich an einer
anderen Instanz angemeldet haben.

Debian-Pakete, Docker bis
Yunohost

Wer einen Matrix-Server in Betrieb nehmen
will, hat dabei zahlreiche Optionen. Fur das
recht populdre Server-Admin-Tool Yuno-
host gibt es den Server als Erweiterung.
AuBerdem finden Sie Docker-Images, Debi-
an-Pakete oder VM-Images, die sich dann
beispielsweise auch mit kostenlosen Cloud-
servern wie der Oracle-Cloud einrichten
lassen. Um die Sache noch unibersichtli-

e sla@sla-Inspiron-15-5518: ~

Paketkonfiguration

{ Konfiguriere matrix-synapse-py3 |

The name that this homeserver will appear as, to clients and other servers via federation. This is normally the
public hostname of the server running synapse, but can be different if you set up delegation. Please refer to the
delegation documentation in this case: https://github.com/matrix-org/synapse/blob/master/docs/delegate.md.

Name of the server:

matrix.archer

<Ok>

Installation von Matrix (Synapse): Sie missen lediglich die Frage nach der Serveradresse beantworten.
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cher zu machen: Es existieren auch ver-
schiedene Implementierungen von Matrix-
Servern, die auf verschiedenen Program-
miersprachen basieren. Diese tragen Na-
men wie Synapse, Conduit, Construct oder
Maelstrom. Etwas mehr Details erhalten Sie
auf der offiziellen Projektseite (https://
matrix.org/docs/projects/try-matrix-now), die
auch erlaubt, die Clients auszuprobieren.
In diesem Artikel soll der Synapse-Server
auf einem auf Ubuntu-basierten System
installiert werden.
Zum Einsatz kommt in unserem Fall Ubun-
tu 22.04 LTS, wie es bei vielen Providern
auch fur virtuelle Maschinen genutzt wird.
Um den Schritten folgen zu kénnen, brau-
chen Sie eine funktionierende Installation
von Ubuntu. Dabei spielt es keine Rolle, ob
es sich um ein System handelt, das vor Ih-
nen auf dem Tisch steht, oder um einen
cloudbasierten Server. Damit die Bild-
schirmfotos in diesem Artikel etwas freund-
licher aussehen, wurden diese auf einer
lokalen Installation angelegt. Zudem muss
auf dem Server schon ein root-Passwort
hinterlegt sein und Sie sich im Besitz einer
Domain befinden, die auf die IP-Adresse
des Servers zeigen kann. Loggen Sie sich via
SSH auf dem Server ein oder 6ffnen Sie ein
lokales Terminal. Wie immer vor groReren
Installationen sollten Sie das System auf
den aktuellsten Stand bringen. Danach in-
stallieren Sie einige wenige Pakete, die Sy-
napse als Voraussetzungen erwartet:
sudo apt install curl wget gnupg2
apt-transport-https -y
In den offiziellen Paketquellen ist Synapse
nicht enthalten. Als erfahrener Anwender
wissen Sie, dass Sie also zunachst die Pa-
ketquelle samt Schlissel hinzufligen mus-
sen. Dazu ist etwas Schreibarbeit notwen-
dig. Den Schlissel figen Sie mit diesem
Kommando hinzu
wget -qO /usr/share/keyrings/
matrix-org-archive-keyring.gpg
https://packages.matrix.org/
debian/matrix-org-archive-
keyring.gpg
Danach folgen das Hinzufiigen der Paket-
quelle und die Anweisung, den gerade he-
runtergeladenen Schlissel zu verwenden:
echo "deb [signed-by=/usr/share/
keyrings/matrix-org-archive-
keyring.gpgl https://packages.
matrix.org/debian/ $(1sb_release
-cs) main" | tee /etc/apt/sources.
list.d/matrix-org.list
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sla@sla-Inspiron-15-5518: ~

GNU nano 6.2 Jetc/matrix-synapse/homeserver.yaml *

2

client, federation

: sqlite3

: fvar/lib/matrix-synapse/homeserver.db

: Jvar/lib/matrix-synapse/media

registration_shared_secret: "oFG2Ng6érxLGfqGI6FRsx9U6FMMULiilh"

Hilfe o Speichern Q@I Wo ist
{ Beenden i Datel 6ffnengdl] Ersetzen

Ausschneidengll Ausfiuhren @€ Position
Einfiugen # Ausrichten @] Zu Zeile geh|

Fiir den Registrierungsprozess bendtigen Sie eine Passwortphrase, die Sie danach in die Matrix-Konfigurations-

datei eintragen.

Mit dem Kommando
sudo apt install matrix-synapse-py3
-y
installieren Sie jetzt das Programm.
Wahrend der Installation erbittet das Sys-
tem zwei Angaben. Zum einen werden Sie
nach der Domain gefragt, die genutzt wird.
Zum anderen bittet Synapse darum, ano-
nyme Statistiken zur Nutzung zu versen-
den. Die weitere Einrichtung erfolgt im
Hintergrund, ohne dass Sie erneut eingrei-
fen missten.
Zum Schluss richten Sie Synapse noch so
ein, dass der Systemdienst gestartet wird
und auch beim Booten des Systems auto-
matisch anlduft. AnschlieBend kénnen Sie
sich noch den Status der Installation anse-
hen. Das erledigen Sie alles mit diesen ty-
pischen Systemd-Kommandos:
systemctl start matrix-synapse
systemctl enable matrix-synapse
systemctl status matrix-synapse
Damit lauft der Matrix-Synapse-Dienst und
wartet am Port 8008 auf Daten. Das Grund-
gerlst steht, nun geht es an die nahere
Konfiguration.

Synapse-Server konfigurieren

Wie bei vielen Serveranwendungen steuern
Sie das Serversystem Uber eine zentrale
Konfigurationsdatei. Um nach Konfigurati-
onsfehlern notfalls immer auf den Ur-
sprungszustand zurtickkehren zu kénnen,

legen Sie zundchst am besten eine Kopie
der Datei an:
sudo cp /etc/matrix-synapse/
homeserver.yaml /etc/matrix-
synapse/homeserver.yaml.bak
Ein wichtiges Element der Datei ist das so-
genannte ,Secret”, eine Art von Registrie-
rungsschlissel, der als Erstes angelegt wer-
den soll. Ohne auf das Kommando weiter
einzugehen, erzeugen Sie eine zufallige
Zeichenfolge, die aus GroRB- und Kleinbuch-
staben sowie Ziffern besteht:
cat /dev/urandom | tr -dc
'a-zA-Z0-9' | fold -w32 | head -n 1
Das Ergebnis notieren Sie sich oder kopie-
ren es. Jetzt kénnen Sie das Original der
soeben kopierten Datei 6ffnen. Im Termi-
nal nutzen Sie dafiir am besten den Editor
Nano oder an einem Rechner mit grafi-
scher Oberflache einen beliebigen ande-
ren Editor:
nano /etc/matrix-synapse/
homeserver.yaml
Suchen Sie in der Datei zunachst nach dem
Eintrag ,registration_shared_secret” und
figen Sie dort den gerade erzeugten
Schlissel ein.
Es fehlen jetzt noch ein paar weitere mini-
male Einstellungen. Die Datei selbst ist gut
in der Dokumentation des Projekts erlau-
tert. Suchen Sie in der Datei zumindest
nach den folgenden Eintrdgen respektive
legen Sie diese neu an:
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@ | Synapse Is running x|+
= C O D localhost:8008/ matrix/static/
[ trix]

To use this server you'll need a Matrix client.

Welcome to the Matrix universe :)

macrix.org

It works! Synapse is running

Your Synapse server is listening on this port and is ready for messages.

Wenn sich der Matrix-
Server so meldet, haben
Sie alle Arbeiten erfolg-
reich abgeschlossen.

enable registration: false
public baseurl: [Ihre Domain]
max _upload size: 50M

smtp host: [Thr.mailserver.del
smtp port: 587

" [SMTP-Kontol "

" [SMTP-Passwort]"
require transport security: true
Mit dem ersten Eintrag kdnnen Sie mittels
Jfalse” und ,true” entscheiden, ob sich
fremde Personen ein Benutzerkonto auf
Ihrem Server anlegen dirfen. Wenn das
System privat bleiben soll, werden Sie es
bei ,false” belassen. Als Teil des Fediverse
ware ,true” die richtige Wahl.

Sie mussen mindestens die von Ihnen be-
reits wahrend der Installation genutzte URL
hinterlegen. Sofern Sie zundchst mit einem
Dummy gearbeitet haben, ist es jetzt an der
Zeit, die korrekte URL einzutragen. Grund-
satzlich ist es eine gute Idee, die GroRe von
Dateiuploads zu beschranken. Im obigen
Beispiel ist der Wert auf 50 MB gesetzt, was
fur den Austausch von Fotos reichen sollte.
Die weiteren Zeilen sind optional. Wenn der
Server aber in der Lage sein soll, Mails zu
versenden, missen Sie entsprechende Zu-
gangsdaten hinterlegen. So kdnnen sich die
Nutzer dann etwa vergessene Passworter
wieder zuschicken lassen. Nach dem Spei-
chern der Datei starten Sie mit

systemctl restart matrix-synapse.

smtp user:

smtp pass:

service
den Dienst neu.

Webserver einrichten

Da es in diesem Artikel in erster Linie um
das Matrix-Netzwerk und den Server geht,
beschranken sich die Hinweise auf die Ein-
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richtung des Webservers und auf die we-

sentlichen Informationen. Fur weitere Op-

tionen sei auf die Dokumentation von Syn-

apse verwiesen. Mit dem Kommando

apt-get install nginx -y

installieren Sie den Webserver Nginx. Nun

legen Sie eine Datei fur einen virtuellen

Host an. Dazu starten Sie Nano:

nano /etc/nginx/conf.d/matrix.conf

Die Datei befiillen Sie mit diesem Inhalt:

server {

listen 80;

[server namel] [server adresse];

location / {

proxy pass http://localhost:8008;

proxy set header X-Forwarded-For
$remote_addr;

}

}
Nachdem Sie die Datei gespeichert haben,

Uberpriifen Sie die Konfiguration durch den
Aufruf von nginx -t. Gibt es keine Fehlermel-
dung, starten Sie nun den Server mit dem
Ublichen

systemctl restart nginx
neu.

Installation prifen und Nutzer
anlegen

Nachdem alles eingerichtet ist, kdnnen Sie
die Kommunikation des Servers berpri-
fen. Lauft der Server, ist er an das Fediverse
angeschlossen und auch von aul3en er-
reichbar, besuchen Sie einfach den Testser-
ver unter der Adresse https://federationtes
ter.matrix.org/. Tragen Sie dort die URL Ihres
Systems ein und warten Sie auf das Ergeb-
nis der Analyse. Diese sollte keine Fehler-
codes aufweisen. Ist das doch der Fall, kon-
trollieren Sie mit den gegebenen Hinweisen
Ihre Installation. Sofern Sie die Registrie-
rung durch die Nutzerinnen und Nutzern
deaktiviert haben, legen Sie diese manuell
an. Das erledigen Sie mittels:
register new matrix user -c /etec/
matrix-synapse/homeserver.yaml
http://localhost:8008
Das System erwartet jetzt einige Angaben.
Im Kern handelt es sich bei diesem ,local-
part”um den Benutzernamen auf der Ins-
tanz, dem Sie ein Passwort zuweisen. Am
Ende des Vorgangs kénnen Sie diesem
Eintrag auch die Admin-Rechte zuweisen.
Legen Sie auf die gleiche Weise alle Benut-
zerkonten fur die Kommunikationspartner
an. Damit haben Sie Ihren eigenen Server
gestartet.

Optional SQL-Datenbank und
Zertifikat einrichten

Der Server funktioniert mit der jetzt ge-
wahlten Konfiguration. Indes gibt es zwei
weitere Arbeiten, die Sie erledigen konn-
ten, die aber den Rahmen des Artikels
sprengen wiirden. Nach der Installation
arbeitet Synapse mit Sqlite, bringt also sei-

Fluffychat ist ein schlan-
ker und hiibscher
Chatclient fiir Matrix.
Voreingestellt ist hier
Matrix.org, aber Sie kon-
nen einfach die URL Ih-
res eigenen Servers ein-
tragen.

Putrychac

matrix-client matrix.org
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ne eigene lokale Datenbank mit. Wenn Sie
GroReres vorhaben oder absehbar ist, dass
sehr viele Nutzer auf dem System agieren
werden, ist das ein Flaschenhals. Installie-
ren Sie in diesem Fall zuséatzlich eine relati-
onale Datenbank wie My SQL oder Postgre
SQL. Sobald diese lauft, 6ffnen Sie die Kon-
figurationsdatei von Synapse. Suchen Sie
darin nach dem Abschnitt ,database”. Dort
kénnen Sie ganz einfach ,SQLite” auskom-
mentieren und stattdessen die beispielhaf-
te Konfiguration fur Postgre SQL an Ihre
Datenbank anpassen. Ebenfalls sinnvoll ist
es natrlich, die Verbindung zum Server mit
einem Zertifikat abzusichern. Das erledigen
Sie am einfachsten mit Let's Encrypt.

Schoner chatten per Client

Unabhangig davon, ob Sie mit einem eige-
nen Server ins Fediverse einsteigen wollen
oder lediglich eine Freizeit- oder Arbeits-
gruppe mit Messaging erreichen mdchten,
kdnnen Sie den Matrix-Server auch ganz
einfach benutzen. Das geht am besten mit
einem Client. Uber den Kanal
LJH#matrix:matrix.org” steht eine erste Ins-
tanz zum Ausprobieren zur Verfiigung. So-
fern Sie bereits Mastodon nutzen, schauen
Sie nach, ob die Betreiber der Instanz nicht
auch schon einen Matrix-Server anbieten.
Inzwischen gibt es ein reichliches Angebot
an Clients, die Sie einsetzen kdnnen. Hier
haben Sie die Wahl zwischen Apps flr An-
droid und iOS, rein webbasierten Ldsungen
und auch Clients fir Linux. Um mit regist-
rierten Nutzern Ihrer Instanz zu chatten,
benétigen Sie ebenfalls einen Client.

Fluffychat: Dies ist ein funktional ausgereif-
ter Client, der fur Ubuntu als Flatpak ange-
boten wird. Direkt nach dem Programm-
start kdnnen Sie beim 6ffentlichen Server
Matrix.org ein Benutzerkonto anlegen. Flr
die meisten Nutzer dirfte dies die erste An-
laufstelle sein, um Erfahrungen zu sam-
meln. Um etwa Ihren Server zu benutzen,
tragen Sie dessen Adresse in das Suchfeld
im oberen Teil des Startdialogs ein. An-
schlieBend tragen Sie den eingerichteten
Benutzernamen und das Passwort ein. Wur-
de der Server fiir die Registrierung konfigu-
riert, fuhrt Fluffychat durch die weiteren
Schritte. Die bestehen aus der Wahl eines
Benutzernamens, dem wiederholten Ein-
trag eines Passworts und einer Mailadresse.
Ein Blick in die umfangreiche Dokumentati-
on von Synapse verrat Ihnen, wie Sie als
Administrator den Registrierungsprozess
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Der Chatclient Neochat nutzt KDE-Bibliotheken, wirkt etwas niichterner, bietet aber eine ausgereifte Funktion,

mehrere Konten anzulegen.

steuern und sicherer machen kdnnen, etwa
durch die Nutzung eines Captchas.

Wie ein solcher Prozess in voller Ausgestal-
tung aussehen kann, sehen Sie, wenn Sie
sich bei Matrix.org registrieren, denn dort
mussen Sie auch die Mailadresse bestati-
gen, zudem ein Captcha lésen und die Nut-
zerbedingungen bestatigen. Dies erfolgt
alles in einem Wechselspiel zwischen Client
und Browser, wobei die API des Servers
genutzt wird. Ist Ihre Instanz im Fediverse
aktiv, ist das auch zu empfehlen - bei einer
kleinen Gruppe eher unnétig.

Die Gesprache auf einem Matrix-Server
werden in ,Rdumen” gefiihrt. Diese wer-
den Uber die Suchfunktion des Clients an-
gezeigt. Kennen Sie den Benutzernamen
eines anderen Nutzers (in der Form ,@
name.instanz"), sind aber auch direkte Di-
aloge moglich. Zudem kdnnen Sie einen
Einladungslink fir einen eigenen Raum

erzeugen, den Sie dann etwa per Mail an
Freunde und Bekannte versenden. Sie wer-
den also nicht lange allein bleiben. Bei
Fluffychat ist die Funktion, mehrere Benut-
zerkonten zu verwalten, allerdings noch in
der Betaversion.

Neochat basiert auf den Bibliotheken der
KDE-Umgebung und besitzt eine solche
Funktion direkt in den Einstellungen des
Programms. Neochat zeichnet sich aulBer-
dem durch eine sehr ubersichtliche Ober-
flache aus.

Funktional in einer anderen Liga im Ver-
gleich zu den beiden genannten Program-
men spielt Element. Das liegt daran, dass
Element zugleich auch ein Webclient ist. Er
ist Ubersichtlich und erleichtert gerade An-
fangern die ersten Schritte, da er zundchst
eine Suche nach &ffentlichen Raumen ge-
stattet und dann zu einem Registrierungs-
prozess uberleitet. m

Element ist App und
Webclient in einem und
steht damit fiir eine gro-
Rere Zahl an Plattfor-
men zur Verfigung.

Element o %

Konto anlegen
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Programmstarter und
Datenlinks

Programmstarter und Links zu wichtigen Ordnern verkurzen die Klickwege und erlauben
individuelle Desktoparrangements. Das ist ein Spielfeld mit vielen Optionen, die man nicht
verkunsteln oder Uberreizen sollte. Die Prinzipien aber sollte man kennen.

Der typische Programmstart erfolgt tGber
das Hauptmenu des jeweiligen Desktops.
Hinzu kommen sehr beliebte Favoritenstar-
ter in Form von Docks oder Systemleisten-
applets mit ahnlicher Funktion. Mens,
Docks und Applets sind aber lediglich Ag-
gregatoren: Sie versammeln und reprdsen-
tieren samtliche (Menu) oder ausgewahlte
Programmstarter (Docks), die in Form von
Desktopdateien (,*.desktop”) vorliegen.
Deren Format ist standardisiert und als
pure Textdatei editierbar und anpassungs-
fahig. Ein GroRteil dieses Beitrags wird sich
mit diesen Dateien beschaftigen, jedoch
kommen auch andere Mdéglichkeiten fiir
Programmstarts und fir die Verlinkung von
Ordnern und von Webressourcen zu Wort.
Der Beitrag berUcksichtigt moglichst viele
prominente Linux-Desktops. Tatsache ist
aber, dass sich die Desktops oft im Detail,
mal auch kategorisch unterscheiden. Die
groBten Unterschiede werden angespro-
chen, alle Details kann der Beitrag nicht
darstellen.

1. Programmstarter fiir Linux-
Desktops

Die Verknupfungen zu Programmen, die das
Startmenu oder auch ein Starterdock anbie-
tet, basieren auf Textdateien mit der En-
dung ,..desktop”, die standardmaRig unter
/usr/share/applications/

versammelt sind. Dies ist der systemweite
Sammelordner mit den typischen Einschran-
kungen hinsichtlich der Benutzerrechte: Um
hier am Datenbestand insgesamt oder an
einer einzelnen Desktopdatei Anderungen
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Data [H2]

Standard

Name: Data [H2

Beschreibung

Befehl:

nemo sftp://192.168.0.5/srv/boss/Data/Transfer/

Eigenschaften von Data [H2]

Zugriffsrechte

Bemerkung:

Typ: Text (application/x-desktop)
148 Bytes

ort: /home/lw/schreibtisch

Datentrdger:

Zugegriffer
Erstellt
Geandert:

Hilfe

vorzunehmen, ist root-Recht erforderlich.
Dies ist nicht zu empfehlen und fiir Benutzer
ohne sudo-Recht auch gar nicht maglich.
Daher gibt es noch einen zweiten Sammel-
ordner im Home-Verzeichnis unter
~/.local/share/applications

fur benutzerspezifische Starter oder Star-
teranpassungen. Starterdateien in diesem
Benutzerverzeichnis werden auch im
Hauptmendu reprasentiert oder kénnen in
Docks eingebaut werden. Beachten Sie
aber, dass einige Desktops (etwa KDE) die-
sen Ordner erst anlegen, wenn Sie vorher
mindestens eine Anderung im Hauptmeni
getatigt haben. KDE hat dafiir einen exzel-
lenten ,KDE-Menu-Editor”, den Sie nach
Rechtsklick auf den Meniiknopf mit der Op-
tion ,Menueintrage bearbeiten” starten.

Unbekannt

So 12 Feb 2023 22:08:22 CET
50 12 Feb 2023 22:08:22 CET
So 12 Feb 2023 22:08:22 CET

SchlieGen

Hinweis (1): Beachten Sie, dass Sie das
Sammelverzeichnis ,~/.local/share/applica-
tions” nicht brauchen, wenn Sie nur einen
einzelnen Programmstarter am Desktop
oder in einem anderen Ordner anlegen
wollen. Dieses Sammelverzeichnis ist nur
wichtig, wenn Sie mit dessen Dateien das
Hauptmenu oder ein Favoritendock veran-
dern mochten.

Hinweis (2): Das Verhalten hinsichtlich der
benutzerspezifischen Starter unter ,~/.lo-
cal/share/applications” ist nicht einheitlich:
Desktops wie Gnome oder KDE lesen diese
Desktopdateien nur bei der Anmeldung
neu ein, KDE, Mate oder XFCE auch bei
Menlianpassungen. Cinnamon tbernimmt
sogar im laufenden Betrieb alle Anderun-
gen auf Dateiebene. Im Zweifel machen Sie
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Starter an anderer Stelle: Manuell aus dem Sammel-
order ,/ust/share/applications/“ kopieren muss
man nur unter Gnome. Fast alle Desktops (hier XFCE)
bieten eine Option im Hauptmend.

einfach nach Anderungen eine Neuanmel-
dung, dann erhalten Sie auf jedem Fall den
aktuellen Stand.

2. Programmestarter anlegen oder
kopieren

Ob uberhaupt, und wenn ja, an welchen
Orten ein Linux-Desktop eine Option anbie-
tet, um Programmstarter anzulegen, unter-
scheidet sich erheblich. KDE zum Beispiel
zeigt diese Option Uberall (,Neu erstellen »
Verkniipfung zu Programm®”), Cinnamon
oder XFCE nur am Desktop (,Starter erstel-
len”), Gnome oder Budgie Uberhaupt nicht.
Das bedeutet aber selten eine echte funk-
tionale Einschrankung, sondern lediglich,
dass der jeweilige Desktop diese Moglich-
keit fur wichtig erachtet - oder eben nicht.
Tatsachlich eingeschrankt ist lediglich der
Gnome-Desktop.

Ein Teil der nachfolgend beschriebenen Op-
tionen wird dort nicht funktionieren, weil
Gnome lediglich am Desktopordner Pro-
grammstarter erlaubt. Selbst dies unter-
stlitzt er nicht aktiv, aber er duldet solchen
Einsatz zumindest:

Starter am Gnome-Desktop: Um hier ei-
nen Programmstarter anzulegen, gehen Sie
in den globalen Sammelordner ,/usr/
share/applications/”, suchen den ge-
winschten Starter, wahlen ,Kopieren” und
dann am Desktop , Einfligen”. Nach Rechts-
klick unter Option ,Start erlauben” erhalt
die Starterdatei ihren korrekten Namen
und ihr Icon und ist einsatzbereit, unter
Gnome allerdings nur am Desktop.
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Werkzeug fiir eigene
Starter: Gnome und
Budgie bieten derlei
nicht an, andere Desk-
tops fordern nur sehr
einfache Angaben. KDE
(im Bild) ist recht detail-
liert, wobei man aber

Elgenschafien far

Algemein  Berachtigungen  Pre

Kommentar.
Befehl:  pusrrbinivic Auswahlen ..

das Meiste nicht bend-
tigt.

Starter auf anderen Desktops: Das be-
schriebene Kopieren aus dem globalen
Sammelordner funktioniert auch auf ande-
ren Desktops, ist aber in der Regel nicht
notig, denn fast Uberall bietet das Haupt-
menul nach Rechtsklick auf ein Icon die
direkte Option ,Zum Schreibtisch hinzufi-
gen”. Bei manueller Kopie ist eine weitere
Aktion nétig, um den Starter an dieser Stel-
le ausfiihrbar zu machen. Sie lautet meis-
tens ,Als vertrauenswirdig markieren”
oder erfordert unter ,Eigenschaften » Zu-
griffsrecht” das Recht ,Ausfiihren”. Ist der
Starter am Desktop, sind die ibrigen Ober-
flachen nicht so rigoros wie Gnome: Der
Starter kann dann in jedes andere Ver-
zeichnis verschoben werden und behalt
dabei seine Funktion.

Tools zur Starter-Erstellung: Fast alle
Oberflachen aulRer Gnome und Budgie bie-
ten mindestens am Desktop nach Rechts-
klick eine Option wie ,Starter anlegen” oder
.Neuen Starter hier erstellen”. Dies lohnt
sich vor allem dann, wenn ein Programm
mit speziellen Optionen gestartet werden
soll. Dabei genuigen ein sprechender Name,
der exakte Befehl (mit den optionalen Pa-
rametern) und die Auswahl eines Icons. Die
Option ,Im Terminal ausflihren” ist wichtig
fur Konsolentools wie Midnight Comman-
der oder Htop. Fir sofortige Ausfiihrbarkeit
sorgt der kleine Dialog dann automatisch.
Der entstandene Starter kann dann auch in
einen anderen Ordner verschoben werden.
Das Tool unter KDE, das Sie mit ,Neu er-
stellen » Verknupfung zu Programm” auf-
rufen, stehtin allen Ordnern zur Verfigung
und ist auch sonst komplexer als bei ande-
ren Desktops. Unter ,Allgemein” bestim-
men Sie den Namen der Verknlpfung, an

erwsiterte Einstellungen

| wox | © asbrechen

dieser Stelle auch das passende Icon. Un-
ter ,Programm” vergeben Sie den Namen
noch einmal und hier auch den mafgebli-
chen Befehl. Der Dialog hat noch weitere
Optionen, die Sie aber in der Regel ignorie-
ren kdénnen.

3. Die Struktur von
Desktopdateien

Ein Blick in Desktopdateien zeigt (,Offnen
mit » Textbearbeitung”), dass nach dem
Headereintrag ,[Desktop Entry]” nur weni-
ge Direktiven wirklich wichtig sind. Im ein-
fachsten Fall genugen der ,Name=...", der
JExec...”-Befehl, die Zeile , Type=Application”
und eventuell ,Terminal=true”, falls ein Ter-
minaltool gestartet werden soll. Fir die
Einordnung in das Hauptmenu (falls er-
winscht) ist , Categories=" zustandig. Dar-
Uber hinaus werden Sie in vielen globalen
Standardstartern Hunderte Lokalisierun-
gen fur ,Name", ,GenericName*, ,Com-
ment” antreffen, die aber fiir das Funktio-
nieren nicht relevant sind.
Mit diesem Wissen sind vorhandene Starter
mit jedem Editor leicht anzupassen oder
sogar komplett manuell anzulegen. Wir be-
schranken uns auf ein Beispiel fir einen
Dateimanager-Start (Nautilus) mit einem
entfernten Samba-Ordner:
[Desktop Entry]
Name=Nautilus_ (Archiv)
Type=Application
Icon=nautilus
Exec=nautilus smb://192.168.0.5/
Archiv
Multifunktionale Starter: Mit etwas Bas-
telarbeit holen Sie mehr aus den Startern,
wie die Abbildung auf der ndchsten Seite
zeigt: Das Format der Desktopdateien er-
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ervaliung

Multifunktionales Icon: Der links abgebildete Desk-
topstarter ,System* liefert - hier unter Mint im Plank-
Dock - auf Rechtsklick alle definierten ,Actions®.
Hauptaktion ist das Terminal.

laubt eine beliebige Anzahl von Programm-
starts, die das Startericon nach Rechtsklick
im Kontextmen( anbietet - dies allerdings
nur, wenn es in ein Dock eingebaut ist. Ide-
al ist das Plank-Dock, aber auch das Ubun-
tu-Dock ist méglich. Der Einbau in Plank ist
besonders einfach: Es genligt, die Desktop-
datei irgendwo ins Home-Verzeichnis zu
kopieren und anschlieBend mit der Maus
in das Dock zu ziehen.

Zum Einbau in das Ubuntu-Dock muss die
Desktopdatei zwingend unter ,~/.local/
share/applications” abgelegt und dort aus-
fihrbar geschaltet werden. Nur an dieser
Stelle berucksichtigt es die Gnome-Pro-
grammubersicht (Super-A oder Klick auf
das Symbol mit neun Punkten) und von
dort kann es per Rechtsklick und ,,Zu Favo-
riten hinzuftigen” in das Dock Ubernom-
men werden. Beachten Sie, dass Ubuntu
Gnome Anderungen unter ,,~/.local/share/
applications” immer erst nach einer Neu-
anmeldung einliest.

Die Desktopdatei in der Abbildung zeigt das
Prinzip: Der Eintrag ,Actions=" meldet die
nachfolgenden Zusatzaktionen an, die
dann in den Untersektionen als ,[Desktop
Action <Name>]" nur noch eine Bezeich-
nung und den Programmaufruf bendtigen.
Sie konnen alle ,Actions” sprechend benen-
nen oder einfach nummerieren.

926

4. Autostarts: Ebenfalls
Desktopdateien

Bei der Anmeldung automatisch startende
Programme gehdren zum Repertoire jedes
Desktopsystems. In der Regel gibt es dann
auch ein passendes grafisches Tool zur Ver-
waltung - etwa ,Startprogramme” unter
Ubuntu Gnome oder Linux Mint, ,Sitzung
und Startverhalten” unter Xubuntu oder
»Systemeinstellungen - Starten und Been-
den” in KDE. Autostarts sind hier leicht zu
deaktivieren. Umgekehrt kdnnen Sie neue
Programme hinzufiigen - etwa das hier
mehrfach empfohlene Favoritendock
Plank. Dabei geniigt neben ,Befehl” meist
der pure Programmname ohne Pfadanga-
be (hier also ,,plank”).

Wenn ein grafisches Werkzeug fir Auto-
starts vorhanden ist, muss man eigentlich
nicht mehr wissen. Auf Desktops ohne
Tool hilft aber das Wissen, dass auch in
diesem Fall die bekannten Desktopdateien
dahinterstehen. Alle Autostarts des Benut-
zers werden in dieser Form unter ,,~/.con-
fig/autostart” versammelt, alle systemwei-
ten Autostarts stehen unter ,/etc/xdg/au-
tostart”.

5. Der Aggregator Plank

Das bereits erwdhnte Plank-Dock ist der
wohl flexibelste und zugleich simpelste
Starteraggregator Uberhaupt. Dass fast
jede Desktopdistribution viel Energie in ei-
gene und meist schlechtere Losungen ver-
schwendet, die wiederum Lernaufwand
beim Nutzer erfordern, muss man als Re-
gression kritisieren.

Beispiele dafiir sind das Ubuntu-Dock, aber
auch das Applet ,Gruppierte Fensterliste”

I Zulelzt verwendel
“* Favoriten

(s PersBnlicher Ordner
[ Schrelbtisch

& Bilder

2 Dokumente

[iy Papierkorb

Wer braucht Meniis?
Das Plank-Dock repra-
sentiert, was Sie wol-
len - hier einen Ordner
,Links*, der diverse
Desktopstarter enthélt.

unter Linux Mint. Die Desktops Budgie
(Solus-0S, Ubuntu Budgie) und Pantheon
(Elementary OS) sind kliger, indem sie ein-
fach Plank integrieren.

Plank ist hiibsch und einfach: Der normale
Weg, ein Programm einzubauen, ist der
Start desselben (iber das normale Menii
und dann ,,Im Dock behalten” in Plank. Das
ist aber nur ein Bruchteil der Funktionalitat,
denn Plank frisst per Drag & Drop alles: Ein
nicht als ,ausfuhrbar” markierter Desktop-
starter ist durch Drag & Drop in Plank aus-
fuhrbar. Der Ort im Dateisystem spielt kei-
ne Rolle. Wenn Sie einen Dateiordner ein-
fach ins Dock ziehen, erhalten Sie eine
Ordnerverknlpfung, die beim Klick darauf
alle Unterordner anbietet.

Oder sogar so: Sie versammeln Desktop-
starter in einem beliebigen Ordner und
ziehen diesen Ordner dann ins Plank-Dock:
Damit erhalten Sie ein neues Minimen,
das alle enthaltenen Starter samt Icon und
Namen reprasentiert und startet.

6. Ordnerverkiipfungen mit
Softlinks

Ein Softlink ist ein Zeiger auf ein anderes
Dateiobjekt. Typischerweise dient er auf
der grafischen Oberflache als Abkirzung an
zentraler Stelle - etwa am Desktop - zu ei-
nem abgelegenen Ort:

1n -s /media/sepp/Virtualbox/ISO/

~/Schreibtisch/ISO

Dazu muss man nicht unbedingt In im Ter-
minal bemihen. Die Dateimanager unter
Ubuntu, Mint & Co. bieten zwar zumeist
keine Menuoption, beherrschen aber die
Linkerstellung mit der Tastenkombination
Strg-Umschalt. Sie markieren also das Da-

B vicdeskiop

7 Objekte ausgewahlt (33,0 kB)

[ Laufwerke
¢ Remmina

BB synapticPaketverwaltung

& Terminal

) Thunderbird-E-Mail und -Machrichten
& viC media Player

* VeraCrypt
+ Im Dock behalten
Inder Dateiverwaltung offnen
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teiobjekt, driicken Strg-Umschalt und zie-
hen es mit der Maus an den gewlinschten
Ort. Das geht auch Uber die Dateisystem-
grenzen und Uber Festplatten hinweg, aller-
dings nur bei lokalen Ressourcen.

Falls Sie Ordner von einer Samba- oder
SSH/SFTP-Freigabe verlinken wollen, beno-
tigen Sie eine andere Losung mit dem Da-
teimanager als Vermittler. Dazu missen Sie
einen reguldren Desktopstarter anlegen,
dessen Exec-Befehl mit dem Namen des
Dateimanager beginnt und danach die
Netzwerkressource nennt - etwa:
nautilus sftp://192.168.178.6/srv/

data/Transfer

Ein konkretes Beispiel fur einen kompletten
Starter nennt Punkt 3.

7. Websites am Desktop:
Webapp-Manager

Das Mint-Tool Webapp-Manager (ahnlich
»lce” unter Peppermint-OS) kann Websei-
ten quasi als Desktop-App darstellen, wo-
bei es standardmaRig auf alle Navigations-
elemente des Browsers verzichtet (Men(,
Adresszeile, Lesezeichen).

So eingerichtete Webapps erscheinen im

Hauptmend der Distribution, lassen sich in

die Systemleiste einbauen und prasentie-

ren sich sogar im Taskwechsler Alt-Tab als
eigenes Programm. Das ist kein Hexenwerk
der Mint-Entwickler, sondern lediglich eine
komfortable Umsetzung von Browserfunk-
tionen, die per Aufrufschalter aktiviert wer-
den. Eine vereinfachte Variante haben

Chrome/Chromium (,,Weitere Tools » Ver-

knupfung erstellen”) und Microsoft Edge

(.Apps - Diese Site als App erstellen”) sogar

selbst an Bord.

Uber den Webapp-Manager entsteht ein

standardmaRiger Desktopstarter im Stan-

dardpfad fir benutzerspezifische Pro-
grammestarter, also unter ,~/.local/share/
applications” und etwa mit folgender Exec-

Zeile (hier fur Firefox):

Exec=sh -c 'XAPP_FORCE GTKWINDOW
ICON="webapp-manager" firefox
--class WebApp-Wiki539 --profile
/home/lw/.local/share/ice/
firefox/Wiki539 --no-remote
"https://wiki.de/"!

Auch weitere Konfigurationsangaben sol-

cher Starter kdnnen kompliziert ausfallen,

aber Sie kdnnen darauf vertrauen, dass das

Tool den jeweiligen Browser zu steuern

weil3. Firefox, Chrome/Chromium und Edge

funktionieren nach unserer Erfahrung alle-
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Adresse:

Symbol:

Browser:

Isoliertes Profil:

Webazpps
Eine neue Webanwendung hinzufigen

Name: | Wiki

192.168.0.6

<0

Kategorie: | Biiro -

Chrome ¥

Benutzerdefinierte Parameter:

Privates/Iinkognito-Fenster:

erazor
findimagedupes_bilddublette

Starter fiir Websites: Der Webapp-Manager und &hnliche Tools starten Web- und Intranet-URLs ohne Browser-

Navigationselemente, also quasi wie lokale Software.

samt problemlos. Aus Nutzersicht ist die
Einrichtung einer Website mit dem Tool
absolut unkompliziert: Neben einem frei
wahlbaren Namen, der Internet- oder Int-
ranetadresse und einem Symbol gibt es
noch die Wahl einer Kategorie, die Uber den
Platz im Hauptmenu entscheidet.
Wichtig sind auRerdem die Wahl des Brow-
sers (falls mehrere installiert sind) sowie
die Entscheidung, ob die Browsernavigati-
on gewunscht ist (,Navigationsleiste”). Da-
nach kénnen Sie die Seite Uber das Tool
oder Uber das Hauptmeni starten und auf
Wunsch zusatzlich in die Systemleiste inte-
grieren.
Das Mint-Team stellt den Webapp-Manager
Uber die Seite http://packages.linuxmint.
com/pool/main/w/webapp-manager auch
fur alle anderen Debian/Ubuntu-Distributi-
onen als DEB-Paket zur Verfigung. Down-
load und Doppelklick gentigen zur Installa-
tion, oder auch
dpkg -i webapp-manager [version]
all.deb
im Terminal.

8. Hotkeys als Schnellstarter
Schneller als jeder Klick ist ein vertrauter
Hotkey. Einen Uberblick erhalten Sie in
Ubuntu und Linux Mint unter ,Systemein-
stellungen » (Gerate) -» Tastatur”. Hier wer-
den Sie viele aktive Hotkeys antreffen, die
Sie nicht nutzen. Hotkeys, die Sie definitiv
nicht interessieren, kdnnen Sie abschalten,
um Kollisionen mit eigenen Hotkeys zu ver-
meiden. Dazu verwenden Sie im Dialog , Tas-
tenkombination festlegen” die Riicktaste.
Selbst definierte Hotkeys als Programm-
starter sind schnell angelegt: Unter ,Eige-
ne Tastenkombinationen” verwenden Sie
die ,+“-Schaltflache (Gnome) oder ,Eigene
Tastenkombination erstellen” (Cinnamon)
und geben einen beliebigen Namen ein.
Wichtig ist der korrekte , Befehl”, der etwa
nur ,vlc" lauten, aber auch komplizierter
ausfallen kann:
libreoffice --calc /home/sepp/
Dokumente/Buchhaltung.ods
Darunter klicken Sie dann auf , Tastenkom-
bination festlegen” und driicken den ge-
wiinschten Hotkey. Der ist sofort aktiv.

<

Kategorien

@) Allgemein

Softwarestart per Tas-
tenkombination: Das ist
fiir eine Handvoll oft ge-
nutzter Programme die
schnellste Startvariante.

Einstellungen

Hame: | Einstellungen

Befehl:

systemeinstellungen

schraiben Tastenkambinationsn astarurbelagungen

Tastenkambinationen

Eigene Tastenkombination erstellen [}

winnamen selbngs.

| (keine) Q1

AL

Tastenkombinationen
Shrgenle-S
nicht zugeordnet

nicht zugecrdnet
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Sicher schreiben

Hilfe, das Dokument ist verschwunden oder nicht mehr lesbar! Es gibt kaum einen
PC-Arbeitsplatz, an dem sich dieses Drama nicht schon abgespielt hat. Hier geht es um

Strategien fur Libre Office, um solche Verluste zu vermeiden.

Nicht selten treten Probleme bei der Arbeit
im Netzwerk mit einer instabilen WLAN-
oder Powerline-Verbindung auf. Auf unver-
mittelt gekappte Netzwerkverbindungen
reagiert Libre Office ungnadig. Selbst wenn
dann noch eine altere Version als Siche-
rungskopie vorliegt, ist es immer schade
um die investierte Arbeit. Die folgenden
Tipps zeigen, wie sich Datenverluste auf
Linux-Systemen mit Libre Office inklusive
Einstellungen und Erweiterungen vermei-
den lassen. Auch wie eine manuelle Wie-
derbelebung von Office-Dokumenten funk-
tioniert, sollte man wissen.

Wiederherstellung nach Abstiirzen

Nach einem abrupten Ende einer Libre-
Office-Anwendung sind die zuletzt ge6ffne-
ten Dokumente nicht verloren. Denn Libre
Office speichert automatisch Wiederher-
stellungsinformationen in temporaren Da-
teien. Beim nachsten Start bietet das Pro-
gramm eine Liste der Dateien an, die es
wiederherstellen kann. Dies klappt gut,
sofern die Dateien nicht auf Netzwerkres-
sourcen liegen, die nicht mehr verfigbar
sind. ErfahrungsgemaR klappt die Wieder-
herstellung aus den automatisch gesicher-
ten Daten nur lokal.

Diese Sicherung arbeitet nicht in automati-
schen Intervallen, sondern erstellt nur
beim Speichern eines Dokuments die Infor-
mationen zur Wiederherstellung. Dies kann
Libre Office aber auch zwischendurch tun.
Dazu passen Sie das Sicherungsintervall
unter ,Optionen » Laden/Speichern - Au-
towiederherstellungs-Informationen spei-
chern alle” in Minuten an. Die Wiederher-
stellung springt nach einem erneuten Start
des Office-Programms automatisch an und
schldgt die Rettung von der zuletzt ge6ffne-
ten Dokumenten vor.
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Versionsbackups: Die Erweiterung Timestamp Backup speichert den aktuellen Zustand eines Dokuments mit

einem Zeitstempel im Dateinamen.

Automatische Backups und
Timestamp Backup

Gegen Datenverlust durch iberschriebene
oder voreilig geléschte Dokumente helfen
nur Sicherungskopien. Systematische
Backups sind aber im Buroalltag nicht be-
liebt und es ist besser, zumindest auf Ar-
beitsrechnern mit unkomplizierten, intuiti-
ven Losungen zu arbeiten, die nicht viele
weitere Arbeitsschritte verlangen. Eine
automatische Backupmethode mit Bord-
mitteln bietet Libre Office iber den Punkt
»,Optionen - Laden/Speichern - Siche-
rungskopie immer erstellen”. In diesem
Fall legt das jeweilige Blroprogramm im
Ordner ,~/.config/libreoffice/4/user/back-
up“ bei jedem manuellen Speichervorgang
zusatzlich eine Kopie der Datei mit der En-
dung ,,.bak” an.

Versionsbackups mit Zeitstempel: Ein
Manko der automatischen Backups ist es,
dass sie immer nur die letzte Version eines
Dokuments lokal behalten. Gegen verse-
hentlich eingefligte und spater gespeicher-
te Anderungen ist diese Methode also nicht
gewappnet. Besser ist die Erweiterung
Timestamp Backup fir Libre Office, die

ganz einfach per Klick eine Sicherungskopie
von Dokumenten mit Zeitstempel anlegt.
Diese Erweiterung liegt als OXT-Datei vor
(Download unter http;//flowcont.hu/LO_oxt_
store, auch auf Heft-DVD als ,timeStamp-
Backup_v1-2-2.0xt" im Ordner ,LibreOf-
fice"). Sie wird nach dem Offnen in Libre
Office Uber den Extension Manager instal-
liert. Nach einem Neustart der Office-Pro-
gramme zeigt sich in der Mentleiste neben
dem Ublichen Speichern-Symbol ein weite-
res mit einem Uhr-Symbol. Ein Klick darauf
speichert den aktuellen Stand des gerade
gedffneten Dokuments mit einem Zeit-
stempel. Dieser Stempel ist im Format
LJJJMMDD]_[HHMMSS]” gehalten und den
Dateinamen angehangt.

Als Speicherort nutzt Timestamp Backup
den ,Sicherungspfad”, wie er in den Einstel-
lungen von Libre Office vorgegeben ist.
Dies ist auch der Pfad, in welchem Libre
Office eine Sicherungskopie bearbeiteter
Dokumente ablegt, falls diese Option akti-
viert ist. Den Pfad des Ordners kénnen Sie
unter ,Extras » Optionen - LibreOffice »
Pfade - Sicherungskopien” individuell an-
passen. Standardpfad ist das versteckte
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Verzeichnis ,~/.config/libreoffice/4/user/

backup”, was auf Dauer unpraktisch ist,

weil es in Dateimanagern nicht gut erreich-

bar ist. Fortgeschrittene Anwender kdnnen

mit dem Befehl

ln -s ~/.config/libreoffice/4/
user/backup ~/backups

im Terminal auch einen Symlink zu diesem

Verzeichnis an einer anderen Stelle im

Dateisystem erstellen.

Spurensuche und Rettung

War keine der beschriebenen Backupme-
thoden in Benutzung, ist es bei einem Ab-
bruch der Netzwerkverbindung oder einem
Absturz von Libre Office fatal, wenn die
gedffnete Datei auf einem Netzwerklauf-
werk lag. In letzterem Fall steht zumeist
auch Libre Office still und muss durch ei-
nen Programmabbruch beendet werden.
Zwischenzeitliche Anderungen miissen
aber auch dann noch nicht verloren sein.
Denn Libre Office erstellt beim Offnen von
Dokumenten auch im Systemordner ,,/tmp”
eine lokale Kopie, die bis zum nachsten Sys-
temstart erhalten bleibt (in Unterverzeich-
nissen nach dem Schema ,, IU[XXXXXXXX].
tmp"). Wer unmittelbar nach einer Havarie
dort mit einem Dateimanager nachsieht,
findet oft noch eine dltere Version einer
verloren geglaubten Datei. Es gibt stets
mehrere dieser Ordner und es ist ein Ver-
gleich durch Offnen der Dateien nétig, um
die Brauchbarste zu finden.
Dateien als ZIP-Archiv 6ffnen: Wenn Lib-
re-Office-Dateien wahrend des Speicherns
korrumpiert werden und danach nicht
mehr lesbar sind, dann bietet sich bei Da-
teien des Open-Document-Formats an
(ODT, ODS, ODP), diese zunachst wie ein
ZIP-Archiv zu reparieren. Es handelt sich
um ZIP-komprimierte Archive mit einzel-
nen Dateien fur Struktur, Objekte, Bilder
und den Textinhalt. Um eine beschadigte
Datei mit dem Namen ,dokument.ods” zu
behandeln, kann der Befehl
zip -F dokument.ods --out
repariert.ods
im Terminal einen neuen ZIP-Header schrei-
ben. Falls das nicht gelingt, dann gibt es
noch einen Reparaturparameter mit einer
sehr losen Interpretation des ZIP-Formats:
zip -FF dokument.ods --out
repariert.ods
Sollte sich der Dateiheader mit diesem
zweiten Befehl reparieren lassen, dann
kann ein Archivmanager wie File-Roller
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LibreOffice 7.5 Dokumentwiederherstellung = dmf

Dokument wiederherstellen

B 003_DVD_Inhalt.odt MNoch nicht wiederhergestellt

LibreOffice wird versuchen, den Zustand der Dateien wiederherzustellen, an denen Sie vor dem
Absturz gearbeitet haben. Klicken Sie auf ,Ausgewahlte wiederherstellen”, um den Vorgang zu starten,
oder klicken Sie auf ,Verwerfen”, um die Wiederherstellung abzubrechen.

Status der Wiederherstellung:

Status

Sind Sie sicher, dass Sie die LibreOffice-Dokumentwiederherstellungsdaten
verwerfen machten?

Nein Ja

b

Ausgewahlte wiederherstellen Alle verwerfen

Wiederherstellung nach einem Crash: Informationen zum aktuellen Stand von geéffneten Dokumenten kann
Libre Office auch automatisch in Intervallen im Hintergrund sichern.

Exhumierung aus dem
temporaren Ordner:
Wenn Libre Office Datei-
en o6ffnet, legt es immer
im Verzeichnis ,,/tmp*
Kopien der gerade ge-
o6ffneten Dateien an.

Text extrahieren: Nach
einer Reparatur der mit
ZIP gepackten Open-Do-
cument-Formate liefert
die enthaltene XML-Da-
tei zumindest noch den
puren Textinhalt.

tmp

Datei Bearbeiten Ansicht Gehenzu Lesereichen Hilfe
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I 4 | tmp
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4 Downloads
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|§| Dateisystem
LI Papierkorb

lu18864msw.tmp lu1B864mE1.tmp

~ Netzwerk
@ Netzwerk

2 Objekte ausgewahlt (U Bytes), Freier speicherplatz 33,6 GB —

@ content.html x  + R S ] e

C Y G contenthtml » 0O 2
des Speicherns korrumpiert werden u:d danach nicht mehr lesbar sind. Sollte es
doch einmal passieren, weil etwa ein Datentrager unzuverlassig wurde, dann bietet
sich bei Dateien des Open-Document-Formats von Libre Office (ODT, ODS, ODP)
an, diese zundchst wie ein ZIP-Archiv zu reparieren. [BERERENTE R WALE
komprimierte Archive, die mehrere einzelne Dateien fiir Struktur, Objekte, Bilde
nd den Textinhalt besteben. Um eine beschadigte Datei mit dem Namen
"dokument.ods" so zu behandeln, kann der Befehl zip -F dokument.ods --out
repariert.odsim Terminal einen neuen ZIP-Header schreiben. Falls das nicht gelingt,
weil zu viel der Datei fehlt, dann gibt es noch einen Reparatur-Parameter mit einer
SSUR CEE BN ey R s (WAl B Formats: zip -FF dokument.ods --out
repariert.odsSollte sich der Datei-Header mit diesem zweiten Befehl wieder
herstellen lassen, dann kann ein Entpacker wie File-Roller (Gnome) oder Ark
(KDE) wenigstens einige Dateien extrahieren, Der Textinhalt finden sich bei Libre-
Offce-Dateien im rohen XML-Format stets in der Datei "content.xml". Fiir Ansicht  +

(Gnome) oder Ark (KDE) zumindest einige
Dateien extrahieren. Der Textinhalt findet
sich bei Libre-Office-Dateien im rohen XML-
Format stets in der Datei ,content.xml”.

Zum Lesen des Inhalts kann ein Webbrow-
ser beim Offnen der Datei die XML-Tags
ausblenden, indem man die Dateiendung
. xml” einfach zu ,,.html” dndert. m
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Tipps furs Terminal

Wer meint, Terminalfans seien grobe Pragmatiker ohne Sinn fir Schick und Asthetik,
liegt vollig falsch. In keine andere Software wird soviel Anpassungsarbeit investiert wie ins
Terminal. Auch diese Tipps starten mit Terminalasthetik.

Lesbarkeit im Gnome-Terminal

Grafische Terminalemulato-
ren wie das Gnome-Terminal
unterstiitzen praktisch jeden
Wunsch optischer und asthe-
tischer Anpassung. Am meis-
ten wird vermutlich unter
.Einstellungen -» Farben” ge-
spielt, unter anderem mit der
Transparenz. Wichtiger und
effektiver ist aber die Regis-
terkarte , Text".

Die wichtigste Profileinstellung
unter ,Text” ist eine ,Benutzer-
definierte Schrift”, die gefallt
und deren PunktgréfRe dem Seh-

Dateien zerlegen

Cloudspeicher, Mailserver,
aber auch FAT-formatierte
USB-Sticks haben GroBenli-
mits fiir einzelne Dateien oder
Anhdnge. Das ist zwar kein
alltagliches Problem, aber
wenn es auftritt, sollte man
eine Lésung parat haben.
Dateien, die GréRenlimits Gber-
schreiten, sind praktisch immer
Binardateien wie Filme oder
ISO-Images, die man nicht
durch einfaches Editieren ver-
kleinern kann. Es braucht also
ein Tool, das bindre Rohdaten
schreibt und am definierten
Offset abschneidet. Standard
unter Linux ist das Tool split,
das Bindrdateien in beliebig vie-
le kleinere Dateien zerlegt:
split -b 1@ film.mkv

100

vermdgen optimal angepasst ist.
Die weitere Option beim Gno-
me-Terminal, die TerminalgréRe
mit Strg-+ und Strg-- zu dndern,
ist namlich nur eine tempordre
Hilfe, die das Schriftbild deutlich
verandert. Unterhalb der
Schrifteinstellung gibt es den un-
terschatzten Punkt ,Zellenab-
stand”. Das erste MaR fir die
.Breite” sollten Sie auf ,1,00”
belassen, weil horizontales Deh-
nen das Schriftbild verzerrt. Es
lohnt sich aber, die ,Hohe" zu
andern: Dies vergroRert den Zei-

Schalter ,-b" akzeptiert Angaben
mit ,K* (KB), ,M“ (MB) und ,G"
(GB). Im Beispiel wird die Datei
in Teile mit Gigabyte-GroRe zer-
legt (und eine letzte Restdatei).
Die Teile erhalten standardma-
Rig die Namen ,xaa"“, ,xab",
.Xac" et cetera. und kdnnen spa-
ter mit dem Standardtool cat
cat xa* > film.mkv
wieder zusammengefihrt wer-
den. Die richtige Reihenfolge
findet cat automatisch, indem
es alphabetisch sortiert. Auch
Windows kann solche Split-Da-
teiteile ohne Zusatztools mit
bindrem Kopieren
copy /b xaa+xab+[...]
film.mkv
zusammenfihren, wobei aber
alle Dateien einzeln und in der

Die ,Héhe" des Zellenabstands im Gnome-Terminal vergroert die Zeilenabstén-
de. Das kostet Platz, bietet aber Lesekomfort in Editoren, Dateilisten oder im Mid-
night Commander.

lenabstand und macht alle Da-
teilisten und Terminaleditoren
luftiger und besser lesbar. Ein

und zusammenfiithren

richtigen Reihenfolge genannt
werden mussen.

Naturlich gibt es Alternativen
zur Kommandozeile: Zum Bei-
spiel eignen sich Packer wie
7-Zip fur diese Aufgabe. Unter
Linux ist 7-Zip - sofern instal-
liert - in den Archivmanager
integriert. Uber die Kontextop-

Wert von ,,1,20" bis ,,1,40" ist ei-
nen Versuch wert - auch wenn
es Platz kostet. -ha

tion ,Komprimieren” im Datei-
manager startet der Archivma-
nager, dort wahlen Sie das For-
mat ,,7z" und erhalten unter
+Erweiterte Einstellungen” das
Angebot ,In Teilarchive auftei-
len”. Flr spateres Zusammen-
fuihren genugt der Doppelklick
auf die erste Teildatei. -ha

Exec-Befehl als Datensammler

Wer die Ausgabe mehrerer
Terminalbefehle in eine Datei
schreiben will, bendtigt dafir
ebenso viele Kommandos
mit den Umleitungszeichen
> [Datei]” (fiir den ersten Be-
fehl) und ,,>> [Datei]" fiir alle
folgenden. Mit dem Befehl

exec lasst sich das vereinfa-
chen.

Wenn das Bash-Kommando
exec in dieser Form

exec > ausgabe. txt

gestartet wird, dann landet die
Ausgabe aller nachfolgenden Be-
fehle in der angegebenen Datei.

LINUXWELT 3/2023



Die normale Standardausgabe
im Terminal entfallt. Die Ausga-
bedatei bleibt in jedem Fall ein-
deutig, auch wenn Sie wahrend
der Exec-Session mit cd Ver-

zeichnisse wechseln. Die Exec-
Subshell zeichnet so lange alle
Befehlsausgaben in die Ausga-
bedatei auf, bis Sie den Vorgang
mit ,exit” beenden. -ha

Wichtige Terminal-Hotkeys

Einen Teil der nachfolgend er-
klarten Hotkeys kennt wahr-
scheinlich jeder Nutzer. Wer
nicht alle kennt, verschenkt
manche Komfortfunktion.

Strg-C: Dieser Hotkey bricht den
aktuell aktiven Prozess oder
auch laufende Scripts ab. Prak-
tisch alle Terminalprogramme
gehorchen dieser Aufforderung.
Strg-S / Strg-Q: Der Hotkey Strg-
S unterbricht laufende Prozesse
und deren Output. Das kann bei
Datei- und Kopierlisten nutzlich
sein, um die aktuell angezeigte
Prozessausgabe genauer zu le-
sen. Strg-Q ist das Pendant zu

Strg-S und setzt den gestoppten
Prozess wieder fort.

Strg-Z: Der Hotkey ist nitzlich
bei langwierigen Kopier- oder
Komprimieraktionen, denn er
unterbricht den aktuellen Vor-
dergrundprozess und gibt das
Terminal fur eiligere Aktionen
frei. Spater kann der unterbro-
chene Vorgang mit fg fortge-
setzt werden. Am Desktop ist
der Hotkey kaum relevant, weil
jederzeit ein weiteres Terminal-
fenster gestartet werden kann.
Strg-D beendet das aktive Ter-
minal und ist einfacher als der
Befehl , exit".

Strg-L leert den Textinhalt des
Terminals und ist einfacher als
der Befehl ,clear”.

Strg-R startet den Suchmodus in
der Bash-History: Nach Eintippen
eines Befehlsanfangs erscheint
bei Ubereinstimmung der kom-
plette letzte Befehl, mit erneu-
tem Strg-R der vorletzte passen-
de und so fort.

Die Eingabetaste Ubernimmt
einen passenden Befehl und
fahrt ihn sofort aus. Muss der
Befehl korrigiert werden, hilft
Alt-Eingabetaste.

iten  Ansicht Suchen Terminal Hilfe

F Fel
0 Feb 17

ilConTig, desktop
[Wdircolors

il hidden

Bl TCEauthority Einfiige:

lorte. desktop [ Nurlesen
i Lz Einstellungen
selected editor
sudo_as_admin_suc| ™ Menileiste anzsigen

Strg-Umschalt-V figt Text aus
der Zwischenablage ein (Strg-V
funktioniert nicht).
Strg-Umschalt plus Mausmar-
kierung ermdglicht das Markie-
ren von Spalten im Terminal,
der anschlieBende Linksklick
kopiert die Auswahl in die Zwi-
schenablage.

Tab: Der Hotkey vervollstandigt
teilweise eingegebene Datei-
oder Pfadnamen automatisch,
sofern die Teileingabe einem
existierenden Dateinamen ent-
spricht. -ha

Terminal

bashrc

Neusr Reitor

gtkrc-xfce

Markieren im Terminal: Die Spaltenmarkierung mit Hotkey Strg-Umschalt ist eine

Option, die viele Nutzer nicht kennen.

Fortschrittsanzeigen mit pv (Pipe Viewer)

Manche Terminalkommandos
arbeiten stumm. Das ist min-
destens dortirritierend, wo es
sich um langwierige Aktionen
handelt und Zweifel entste-
hen kénnen, ob und wann der
Vorgang abgeschlossen wird.
In solchen Féllen hilft der Pipe
Viewer pv.
pv versteht sich darauf, den Da-
tenstrom in einer Befehls-Pipe-
line mit einem Fortschrittsbal-
ken zu quantifizieren. Das Tool
stehtin allen Distributionen zur
Installation bereit, in Debian/
Ubuntu so:
sudo apt install pv
Ein simples Beispiel fir den Ein-
satz ist folgende Meldung am
Terminal, die in einem Shell-
Script Aufmerksamkeit einfor-
dern soll:
echo "Soll die Datei
iberschrieben werden?" |
pv -qL 10
read -nl-p"(j/n)2 "
YESNO
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pv schreibt die Buchstaben der
Abfrage einzeln. Die Zahl (hier
,10") bestimmt die Geschwin-
digkeit.

Haufiger ist der Einsatz von pv
zur Fortschrittskontrolle. Ein ty-
pischer Kandidat ist das Tool
md5sum zum Berechnen von
Checksummen. StandardmaRig
bleibt md5sum solange stumm,
bis die Checksumme endlich
ermittelt ist. Mit

pv debian.iso | md5sum
erhalten Sie einen Fortschritts-
balken mit Angaben zur Verar-
beitungsgeschwindigkeit und
zur voraussichtlichen Dauer der
Aktion.

Auch der wenig gesprachige Bi-
narkopierer dd wird durch pv-
Nachhilfe informativer. Zur
Kombination mit pv gibt es
mehrere und verwirrende Vari-
anten. Am einfachsten ist es
auch hier, das Kommando pv
und die betreffende Datei vor-
anzustellen:

Terminal

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Terminal Hilfe

1 69% ETA 0:00:21

Extratool pv: Der Pipe Viewer macht stumme Werkzeuge gespréchig. Hier wissen
Sie, ob es vorangeht und wie lange die Aktion voraussichtlich dauert.

pv debian.iso|sudo dd
of=/dev/sdd bs=4M
dd versteht dann automatisch,

dass die Inputdatei (if=) die
von pv Ubergebene Datei sein
muss. -ha

Simple Stoppuhr mit ,,time*“

Um die Dauer eines Vorgangs
zu messen, bendtigen Sie kei-
ne externen Hilfsmittel wie
etwa eine Stoppuhr. Das Kom-
mando ,,time" ist véllig ausrei-
chend und auBerdem sehr
genau.

Eine einfache Methode ist der
manuelle Start der Stoppuhr
mit diesem Kommando:

time read -nl

Der Befehl ,read” wartet auf ei-

nen beliebigen Tastendruck. Die
Wartezeit wird danach von time
in der Zeile ,real” in Minuten,
Sekunden und Millisekunden
angezeigt.

Entsprechend funktioniert die
Zeitmessung einer konkreten
Terminalaktion:

time rsync -auvP [..]
Jtime"ist ein interner Befehl der
Shell und daher in jedem Fall
und Uberall einsatzbereit.  -ha
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Praxis / Hardwaretipps

Handfeste Praxis

Notebooks mit angeknacksten Gehausen kann Reparatur-Knetmasse heilen. Fur
inkonsistente Windows-Partitionen verspricht ,ntfsfix“ unter Linux eine Reparatur aus
Livesystemen heraus und Free DOS 1.3 ist fur Bios-Updates weiterhin nutzlich.

VON DAVID WOLSKI

Epoxidharz: Reparatur fur Gehause

Beschéddigungen an Ecken und
Kanten von Notebooks sind
nicht schon. Wenn gar tragen-
de Teile eines Gehduses ange-
knackst sind, so ist das Gerit
nur noch bedingt fiir Reisen
geeignet und schlimmstenfalls
nicht mehr voll einsatzfahig.
Ausbesserungen an Gehdusen
mussen sehr stabil sein, denn
sie sind immer Belastungen im
Alltag ausgesetzt.

Ein idealer Kompromiss zwi-
schen Belastungsfahigkeit und
Aussehen bieten selbstharten-
de Knetmassen: Die Verarbei-
tung ist einfach und verlangt
kaum weiteres Werkzeug, weil
das Harz nur aus einer Kompo-
nente besteht. Eine lange Mo-
dellierbarkeit Gber eine Stunde
bis zum Aushartungsprozess
erlaubt passgenaue Arbeiten,
um ganze Gehduseecken zu er-
setzen und sogar ausgebroche-
ne Bildschirmscharniere bei
Notebooks wieder stabil mit
dem Gehduse verbinden.

Weniger attraktiv ist der Preis
dieser Reparaturmassen: Das
bekannteste Produkt Sugru ist
am langsten auf dem Markt,
wird heute von Tesa hergestellt
und ist mit Gber 60 Euro pro
100 Gramm sagenhaft teuer
(https://tinyurl.com/tesasugru),
wobei aber schon wenige
Gramm fir mehrere Reparatu-
ren ausreichen. Sugru wird
stets in kleinen Titen zu funf
Gramm geliefert und besteht
anders als Epoxidharz nur aus
einer ungiftigen silikonhaltigen
Komponente.

Wir haben ein glinstigeres Pro-
dukt mit ahnlichen Eigenschaf-
ten gefunden und getestet, das
nur etwa ein Viertel kostet: Das
Repair all Powerkitt (https.//tiny
url.com/uhukitt) des Herstellers
Uhu ist ebenfalls ein leicht
formbares Harz, das zundchst
in eine homogene Masse gekne-
tet wird, um den Harter zu akti-
vieren. Der Hersteller empfiehlt
dazu zumindest diinne Putz-

Gut geklebt: Abge-
brochene Kanten
sind mit aushérten-
der Knetmasse wie
Sugru unkompli-
ziert und solide zu
reparieren. Auch
tragende Teile er-
halten wieder hohe
Festigkeit.
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handschuhe, denn das hier ver-
wendete Epoxidharz kann Haut-
reizungen verursachen. Die
weitere Verarbeitung gelingt
wie bei Sugru, allerdings be-
ginnt die Aushartung der Knet-

masse schon nach etwa 20 Mi-
nuten. Beide Produkte errei-
chen enorme Festigkeit, sind
wasserfest, temperaturstabil
und halten auf nahezu allen Ma-
terialien. -dw

Livesysteme: NTFS-Partitionen und

»Fast Startup“

~  Terminal

or fast restarting.)

Could not mount read-write, trying
guest@rettungssystem:~$ LIS EIPE St
Mounting volume...

FAILED

Attempting to correct errors...
Processing $MFT and $MFTMirr...
Reading $MFT... OK

Reading $MFTMirr... 0K
Comparing $MFTMirr to $MFT... OK

NTFS volume version is 3.1.

read-

guest@rettungssystem:~$ sudo mount /dev/sda2 /mnt/sda2 Ll
guest@rettungssystem:~§ sudo mount /dev/sda3 /mnt/sda3

The disk contains an unclean file system (8, 8).

Metadata kept in Windows cache, refused to mount.

Falling back to read-only mount because the NTFS partition is in an

unsafe state. Please resume and shutdown Windows fully (no hibernation

ad

The disk contains an unclean file system (8, 8).
Metadata kept in Windows cache, refused to mount.

Processing of $MFT and SMFTMirr completed successfully.
Setting required flags on partition... OK
Going to empty the journal ($LogFile)...
Checking the alternate boot sector... OK

0K

NTFS partition /dev/sda3 was processed successfully.

guest@rettungssystem:~§ j

Notfalltool fiir NTFS: Im Paket ,ntfs-3g" ist das Programm ntfsfix verfiigbar, das
NTFS-Partitionen saubert, die Windows wegen ,,Fast Startup“ nicht sauber ausge-

héngt hat.

Heute gibt es zwei Mdglichkei-
ten, um in Linux-Systemen auf
NTFS-Laufwerke zuzugreifen:
Die dltere Losung ist NTFS-3G,
ein Treiber, der nicht Teil des
Linux-Kernels ist, sondern auf
Fuse aufsetzt. Ein noch neuer
Weg ist der eigene NTFS-Trei-

ber des Kernels, welcher
schnellere Zugriffe verspricht,
wie auch der Beitrag auf Sei-
te 22 zeigt. Gemeinsam haben
beide Treiber, dass sie nicht
sauber ausgehdngte NTFS-
Datentrdger nur im Lesemo-
dus einhdngen kdnnen.
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Beim Start eines Livesystems
wie dem LinuxWelt-Rettungs-
systems (auf Extra-DVD, https://
github.com/LinuxWelt/LinuxWelt)
auf einem Windows-PC kommt
es sehr hdufig vor, dass die
Windows-Datentrager nicht
sauber ausgehangt wurden.
Denn Windows nutzt zum
schnelleren Herunterfahren
und Starten die Methode ,Fast
Startup”, die - wie ein Ruhezu-
stand - Dateien gedffnet lasst.
Ein zwischendurch gestartetes
Linux-Livesystem kann dann die
NTFS-Partitionen lediglich le-
sen, aber nicht beschreiben.
Eine Lésung ist, Windows noch
einmal zu starten und dort statt
L,Herunterfahren” die Option
.Neu starten” zu wahlen.

Diese Option fallt allerdings
aus, wenn ein aktuelles und gra-

vierendes Problem besteht und
Windows nicht mehr starten
will. Es gibt dann als letzte Mog-
lichkeit unter Linux das Tool
ntfsfix, welches ungespeicherte
Cacheinformationen auf dem
NTFS-Laufwerk verwirft, alle ge-
offneten Dateien schliel3t und
das Dateisystem damit wieder
beschreibbar macht. Das Tool
ist Teil des Pakets ,ntfs-3g” und
meist schon vorinstalliert. Im
Terminal entfernt es mit dem
Kommando

sudo ntfsfix -d /dev/sda3
die Sperre vom NTFS-Laufwerk
(hier ,/dev/sda3"). Der Einsatz
ist nicht ohne Risiko, wenn zu-
vor im Windows-System noch
Dateien von Programmen ge6ff-
net und ungespeichert waren.
Denn diese Anderungen gehen
verloren. -dw

Bios-Updates: Boot mit Free DOS

Auch fiir dltere Notebooks
und Hauptplatinen gibt es
haufig noch Bios-Updates,
die seitens des Herstellers
aber nur als EXE-Datei fiir
Windows zum Download vor-
liegen. Auf Linux-Systemen
hilft Free DOS weiter, um
eine DOS-Umgebung von ei-
nem USB-Stick zu starten, auf
welchem auch die ausfiihrba-
re EXE-Datei Platz findet.
Speziell fur USB-Sticks findet
sich unter www.freedos.org/
download im Archiv ,,FD13-Li-
teUSB.zip” eine gepackte
Imagedatei zum Download.
Nach dem Entpacken schreibt
sudo dd if=FD13LITE. img
of=/dev/sdc

Bandwich: Wer frisst die Bandbreite?

Das Kommandozeilentool
Nethogs (deutsch: ,Netz-
werkschweine”) zeigt, wel-
cher Prozess Daten empfangt
und sendet, allerdings nicht
die Ziel- und Quelladressen
im Netzwerk oder Internet.
Dafiir ist wiederum das Pro-
gramm iftop zustdndig und
ebenfalls in den Standard-
Paketquellen der meisten Li-
nux-Distributionen vorhan-
den. Es zeigt, welche IP-Adres-
sen oder Hostnamen den
Netzwerkverkehr erzeugen,
und ist damit eine wichtige
Erganzung zu Nethogs.

Warum nicht beide Analyse-
funktionen kombinieren? Dem
noch jungen, in Rust geschrie-
benen Kommandozeilentool
Bandwich (https://github.com/
imsnif/bandwhich) ist dieses
Kunststick gelungen: Es zeigt
sowohl die Auslastung der Netz-
werkschnittstelle durch Pro-
gramme an als auch die Quell-
und Zieladressen der Verbin-
dungen. Die Ausgabe im Termi-
nal istin drei Bereiche aufgeteilt
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diese Datei auf das USB-Lauf-
werk - hier mit der Kennung
./dev/sdc”. Der Datentrager
wird dabei komplett lber-
schrieben und erhalt dabei das
Dateisystem FAT16.

Bei einem erneuen Anstecken
des USB-Sticks kann das Linux-
System dieses Dateisystem
zum Beschreiben 6ffnen und
die gewlinschte EXE-Datei im
Wurzelverzeichnis ablegen.
Nach dem Boot des Rechners
vom USB-Stick im Bios-Modus
und der Auswahl der Sprache
fir Free DOS wahlt man nicht
die Installation, sondern
»Nein - Zuriick zu DOS". Die
ausfiihrbare EXE findet sich im
Wurzelverzeichnis ,C:\".  -dw

Total Up / Down: 4.08MiBps / 20.97KiBps [PAUSED]
Atilization by process name

Process Connections Up / Down Remote Address
nginx 2 4.07MiBps / 20.22KiBps pc19[..].de.
pihole-FTL 55 2.16KiBps / @Bps 216.244.66.238
rto[...]Jain 41 1.42KiBps / 642Bps localhost.
sshd 1 1.25KiBps / 38Bps 188.18.145.111
<UNKNOWN=> 3 52Bps / 94Bps 136.175.8.135

ip-2[..]com.
47.9.116.133
196.235.45.225
222.93.252.35
173.249.44.162
223.13.87.177

Jtilization by remote address

Up / Down

4.07MiB[. . . 198KiBps
3.69KiBps / 279Bps
2.17KiBps / 0Bps
113Bps / 50Bps
71Bps / 20Bps
63Bps / 24Bps
60Bps / 22Bps
60Bps / 22Bps
61Bps / 21Bps
60Bps / 20Bps
57Bps / 22Bps

[Utilization by connection
Connection

<enf 14
<enpbs>:

43 => pcl9fia ip@

<lo>:53 => localhost.:51838 (tcp)

44 p0 . t-ipconnect.de {
443 => 216.244.66.238:43768 (tcp)

<enphs@>:22 => pcl9f2a33.dip0. t-ipconnect.de.:57532 (tcp)

<enpbs@>:6881 => 188.18.145.111:49001 (udp)

<enpbs@>:6881 => 136.175.8.135:41429 (udp)
<enpbs@>:6881 => ip-210-169[...]c.soervice.com. :52163 (udp)

Process

; nginx
sshd

rto[...Jain
pihole-FTL

rto[...Jain
rto[...]ain

Up / Down

4.07MiBps / 19.94KiBps
3.60KiBps / 279Bps
1.25KiBps / 38Bps
113Bps / 50Bps

100Bps / BBps

71Bps / 20Bps

63Bps / 24Bps

Wohin gehen die Datenpakete? Das neue Tool Bandwich zeigt Ubertragungsraten, sendende und empfangende Prozesse so-
wie die Adressen, zu welchen sie sich verbinden.

und damit einfacher zu lesen
als jene von Nethogs und iftop.
Zwar gibt es das neuere Tool
Bandwich noch nicht in den Pa-
ketquellen der Distributionen,
aber der Entwickler stellt fertig
kompilierte Binarys fur Linux
(64 Bit) bereit. Unter https://
github.com/imsnif/bandwhich/
releases liegt ein Archiv zum
Download (2 MB), welches nach
dem Herunterladen der Befehl

tar xzvf [Dateiname] .tar.
gz
entpackt. Das Kommando
sudo ./bandwich
ruft das Tool auf, woflir stets
root-Recht oder sudo nétig ist.
Links oben ist die Liste der Pro-
zesse mit der jeweiligen Daten-
rate im Netzwerk, rechts oben
zeigt Bandwich die Adressen
oder Hostnamen an, zu wel-
chen eine Verbindung besteht.

Unten im groReren Feld sind
die Einzelverbindungen nach
Namen der Netzwerkschnitt-
stellen mit Port, Adresse, Pro-
zessname und Datenraten
nochmal aufgeschlisselt.

Ein Druck auf die Tab-Taste
tauscht die Positionen der drei
Spalten, die Leertaste pausiert
die standige Aktualisierung der
Anzeige und die Taste Q been-
det das Tool. -dw
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Softwaretipps

Was sind fur Sie die wichtigsten Programme im PC-Alltag? Vermutlich wie bei uns —
Browser, Mail und Office-Komponenten, und genau diese sind auch die Schwergewichte in
den nachfolgenden Tipps.

Filezilla: Sicherheit fur Kennworter

Der FTP- und SSH/SFTP-Client
Filezilla speichert Serverzu-
gangsdaten in ,,~/.config/file-
zilla/sitemanager.xml” (in
Windows unter ,,%AppData%\
FileZilla\sitemanager.xml").
Auf allen Rechnern, die im
Biiro oder unterwegs auch
mal unbeaufsichtigt und zu-
ganglich sind, kann das zum
Sicherheitsrisiko werden.
Die Datei ,sitemanager.xml”
zeigt auBer den Kennwdrtern
alles im Klartext. Die Kennwor-
ter scheinen in den Zeilen
<Pass encoding="base64">
xyzxyz=</Pass>
zwar nicht direkt lesbar zu sein,
aber die passende Entschlisse-
lungsmethode wird ja gleich
mitgeliefert.
Mit dem simplen Terminalbe-
fehl
echo xyzxyz | base64

--decode

Geschitzte Server-
kennwdorter: Filezilla
bietet nur mit Mas-
terpasswort eine si-
chere Verschliisse-
lung der Zugangs-
kennworter.

n  Ansicht

Server:

Status: Verbinde mit 1

eien unk

Server/Lokale Datei

Zu iibertragende Dateien

R e

Obertragung  Server

(1 = =T a e 8

- A

Benulzername: Passwort: Port

Passwirter

passwirter spefchern

Master-Passwort:

Passwork wiederholen:

Passwort gut ein.

Dateitypzuardnungen
Logging

Einstellungen

Passwirter nicht speichern

© Passwhrter mit einem Master-Passwort geschiitzs speichem

Ein verlorenes Master-Passwort kann nicht wiederhergestellr werdent Bitte prigen sie sich hr

Verbinden hd

wird das schwach verschliissel-
te Kennwort sofort lesbar. Der
Filezilla-Standard sorgt also al-
lenfalls fir etwas Obskuritat,
um ganz Naive fernzuhalten.

Wer Grinde hat (sensible Ser-
verdaten und/oder zugangliche
Filezilla-Clients), die Kennwor-
ter ernsthaft zu schiitzen, muss
daher anders vorgehen: Im

Thunderbird: Mailvorlagen

Aus dem Quellcode eines
Scripts oder aus den Befehlen
eines langen Kommandos ist
nichtimmer gleich ersichtlich,
welche Auswirkungen auf das
Dateisystem zu erwarten sind.
Manche Mails schreibt man mit
wenigen Aktualisierungen im-
mer wieder neu - etwa Rech-
nungen an konstante Auftragge-
ber. Hier koénnen Vorlagen
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Schreibarbeit oder Sucherei
nach dem letzten und @hnlichen
Vorgang deutlich beschleuni-
gen. Verfassen Sie zunachst die
Nachricht, die Sie in dieser
Form ofter bendtigen, oder 6ff-
nen Sie eine bereits vorhandene
dieses Inhalts. Reduzieren Sie
den Inhalt auf die invariablen
Aussagen, die jedes Mal anfal-
len. Achten Sie dabei auch auf

Men( ,Bearbeiten » Einstellun-
gen"” gibt es unter ,Passworter”
die Option ,Passworter mit ei-
nem Master-Passwort geschiitzt
speichern”. Nach zweimaliger
Eingabe und , OK" oder Eingabe-
taste werden die Kennworter
ernsthaft verschlusselt.

Fir die Alltagsbenutzung von
Filezilla bedeutet das einen

den Betreff und die korrekte(n)
Empfangeradres-se(n). Danach
verwenden Sie das Menu , Datei
» Speichern als - Vorlage"”. Sol-
che Vorlagen finden Sie spater
jederzeitin der Navigationsspal-
te im Ordner ,Vorlagen”. Nach
einem Doppelklick auf die Vor-
lage missen Sie nur noch even-
tuelle Aktualisierungen bei Da-
tumsangaben oder Betragen
erledigen. Eine noch einfachere
Methode fiir ahnlich wiederkeh-

Komfortverlust in zweifacher
Hinsicht: Beim ersten Zutritt auf
einen Server muss immer das
Masterpasswort eingegeben
werden. AuBerdem missen Sie
sich dieses gut merken oder an-
derweitig ablegen, denn aus der
LSitemanager.xml” lassen sich
die Kennwdorter nicht mehr er-
mitteln. -ha

rende Mails ist der Rechtsklick
auf eine vorhandene Nachricht
und die Option ,Als neu bear-
beiten” (noch in der oberen
Halfte des umfangreichen Kon-
textmens). Sie erhalten ein-
fach die altere Nachricht zur
Bearbeitung, die Sie nach den
anfalligen Korrekturen erneut
.Senden”. Achten Sie bei der
Korrektur vor allem auf die
Empfangeradresse, falls sich
diese andern soll. -ha
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Webkalender: Google oder Microsoft?

Wer einen iiberall erreichba-
ren Webkalender nicht als ei-
genen Serverdienst verwalten
will (Webcalendar, Radicale,
Baikal, Nextcloud), wird liber-
wiegend zum Google-Kalen-
der oder zu Microsofts Out-
look-Webkalender greifen.
Beide setzen nur ein kostenlo-
ses Konto beim jeweiligen An-
bieter voraus.

Im Zweifel nehmen Sie besser
den Google-Kandidaten. Der
Outlook-Kalender hat einige
Vorteile bei der farblichen Kate-
gorisierung der Termineintrage,
aber andererseits einen ent-
scheidenden Nachteil: Das Ex-
portieren im standardisierten

iCal-Format (,,*ics") tber ,Zahn-
rad » Alle Outlook-Einstellun-
gen - Kalender - Geteilte Kalen-
der” bertcksichtigt nur die jin-
geren Kalenderdaten. Der
Google-Kalender exportiert
nach ,Zahnrad - Einstellun-
gen - Importieren & Exportie-
ren” hingegen samtliche, auch
Uber Jahre gesammelte Termi-
ne. Bei mehreren Kalendern
erhalt jeder beim Export seine
eigene ICS-Datei.

Zuverlassiges und komplettes
Exportieren ist nicht nur wichtig
zur Datensicherung der Termi-
ne, sondern auch fiir einen Da-
tenumzug in eine andere Kalen-
dersoftware. -ha

Google Kalender - Kalender exportieren/importieren — Moalla Firefox

< Einstellungen

Allgemein Importieren
Kalender hinzufugen -

Importieren & Exportieren A |
7um Kalende

| importieren

2 Datel von meinem Computer suswihien

1aufliger
Hermann Apfelboeck

Exportieren

Einstellungen fiir meine

Halender

@ Hermann Apfelboeck Exportiere

Geburtstage = [ ]

Einstollungen fir wolters
Kalender

- ; Exportieren
@ Feizrtage in Deutschland

Hermann Apfelboeck
Geburtstage

iCal-Export im Google-Kalender: Diese wichtige Funktion erledigt Google im
Gegensatz zur Outlook-Online-App vollsténdig mit allen ,historischen® Terminen.

Thunderbird: Navigation vergrofiern/verkleinern

Die Thunderbird-Konfigurati-
on ist mit ,Einstellungen”
plus , Konten-Einstellungen®,
zusatzlichen Ansichtsoptio-
nen und Theme-Erweiterun-
gen umfangreich und nicht
einfach zu durchschauen.
Neuerdings kommt auch noch
(links) eine vertikale und an-
passbare ,,.Bereiche”-Symbol-
leiste hinzu. Nach wie vor ver-
missen werden Sie allerdings
eine Option, um die Navigati-
onsspalte (,,Konten-/Ordner-
liste”) kleiner oder gréBer zu
zoomen.

Das Nachrichtenfenster kdnnen
Sie beim Schreiben wie Lesen
ganz einfach mit Strg und den
Tasten +/- skalieren. Fiir alle an-
deren Unterfenster sowie die
MenUelemente gibt es aber kei-
ne offizielle Einstellung. Hier
helfen die kaum bekannte Kon-
figurationszentrale von Thun-
derbird und eine Option, die wir
schon fiir friihere Thunderbird-
Versionen empfohlen hatten:
Der Weg fiihrt uber das Menu
und ,Einstellungen” ganz unten
zur Option , Konfiguration bear-
beiten”. Damit erhalten Sie eine

Erweitarte Einstellungen - Mozilla Thunderbird = < }

..j Posteingang - hermann 153 Erweiterte Einstellu
a I layout.css.
o
] !‘ layout.css.convertFromNode.enabled
=] | layout.css counter-ancestor-scope.enabled
layout.css cross-fade enabled
layout css.d-property.enabled
layout.css.devPixelsPerPx
| layout.css.dpi
|
| layout css element-content-none.enabled
P layout.css.emulate-moz-box-with-flex

x

false

true

false

true

11

-1

false

false

Nur veranderte Einstellungen anzeigen

O NI [E A A
5

GroRenanpassung fiir Navigationsbereich und Meniis: Diese versteckte Einstellung

in der Low-Level-Konfiguration macht die ,Konten-/Ordnerliste” {ibersichtlicher.
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umfassende Low-Level-Zentrale
dhnlich ,about:config” in
Firefox. Mit dem Suchfeld navi-
gieren Sie zum Eintrag ,layout.
css.devPixelsPerPx”, der per
Voreinstellung mit ,-1" deakti-
viertist. Je nach Anliegen setzen
Sie den Wert hoher, etwa auf
.1.1" oder ,1.2“, oder auch
niedriger - etwa auf ,0.8". Ein
geringerer Wert ist vor allem bei

mehreren Mailkonten nutzlich,
um in der Navigationsspalte
moglichst viele Konten und Un-
terordner anzuzeigen. Der ge-
anderte Wert wirkt sich auch
auf alle Thunderbird-Elemente,
also auch auf MenUs und Sym-
bolleisten aus. Experimentieren
ist problemlos méglich, weil
Thunderbird den gednderten
Wert sofort realisiert. -ha

Thunderbird: Verteilerlisten

In Thunderbird macht es we-
nig Miihe, im Empfangerfeld
(oder als ,,CC") einige Adres-
sen einzutragen, da nur ein
paar Buchstaben erforderlich
sind, um den gewiinschten
Empfénger zu filtern (sofern
im Adressbuch vorhanden).
Schreiben Sie allerdings hau-
fig Mails an ganze Gruppen
wie Teammitarbeiter oder
Vereinsmitglieder, verwenden
Sie besser eine Verteilerliste.
Dazu starten Sie zundchst das
+Adressbuch” iiber die Symbol-
leiste oder mit Strg-Umschalt-B.

Dort verwenden Sie die Schalt-
flache ,,Neue Verteilerliste”. Ge-
ben Sie der Liste einen spre-
chenden ,Listennamen” und
tragen Sie darunter alle Einzel-
adressen ein. Wenn diese be-
reits im Adressbuch vorliegen,
genligen wenige Buchstaben
zur Auswahl. In Zukunft ver-
wenden Sie beim Massenver-
sand im Empfangerfeld ,An”
den Listennamen. Angelegte
Verteilerlisten im Adressbuch
lassen sich tiber Rechtsklick und
+Eigenschaften” bei Bedarf
nachtraglich andern. -ha
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Libre Office Calc:

Zwischenergebnisse

2021_Uebersichtods - LibreOffice Calc 1

Datei BearheRen Ansiht Einfilgen Format Formatvorlagen Tabix

Liberation Sans - 1t * F K U- A -»

TEIERGEBHIS ¥ [y | <TEILERGEBNIS(3:A13:A16) -

1 | Sonstiges
2 240000 Allianz (1)
3 736,05 Allianz KFZ (1)
4 580,35 Allianz KFZ (2)
5 57996 Allianz Privale Krankenvers.
| 6] 324,73 Allianz Wohngebgude
L7 118,26 Allianz Verkehrsrechisschutz
L8| 132,74 _Allianz Privathafipflicht
L] 476,98 HUK Coburg Private KV
0 60,34 Landesbrandversichemng
1 237,94 AXA-Hausrat
2 565835 Zwischenergebnis (Versicherungen)
13 108796 Vodalone (ntemetTViTel )
18 364,68 M-Net
15 89,58 Usenext

436,54 Siraio
[EEI-TEILERGEBNIS(3:A13:A16)

1® 1.28026 Steuerberater
® 128,60 Mitgliedsheitrag
2 128,36 Kaminkehrer

2 19219 Helzung (Wartung)
[z ] 56449 Zahnaret

=] 51500 Samsung Tablel
[2+] 103805 KFZReparatur
[5| 222437 KFZReparaur
2| 1372147 gesamt

2

Calc mit Zwischensummen: Damit die-
se Werte nicht félschlich in die Ge-
samtsumme eingehen, muss die Funk-
tion ,Teilergebnis* helfen (dies auch
bei der Gesamtsumme).

In umfangreichen Tabellen
konnen Zwischensummen
eine niitzliche Orientierung
sein. Wenn Sie solche Zwi-
schensummen aber einfach
an passender Stelle einfligen,
wird natiirlich die Gesamt-
summe falsch, weil diese
falschlich auch die Zwi-
schensumme(n) mit addiert.
In solchen Fallen hilft die Funk-
tion ,Teilergebnis”: Geben Sie

zum Testen in Zelle A1 bis A3
drei Zahlen ein, deren Summe
Sie in A4 mit

=teilergebnis (9;A1:A3)
berechnen. Das erste Argument
(,9") bestimmt die Berech-
nungsart der Teilergebnisse -
hier ,,9" fir Summe (weitere
wichtige Argumente sind Mittel-
wert ,1", Anzahl ,2", Max ,4",
Min ,,5“, Produkt ,6"). Jetzt fll-
len Sie etwa A5 bis A7 mit wei-
teren Zahlen und berechnen
dann in A8 mit
=teilergebnis (9;A1:A10)
die Gesamtsumme (nicht mit
der Funktion ,,Summe"!). Sie se-
hen, dass jetzt die Zwischen-
summe in A4 nicht in die Ge-
samtaddition eingeht.

Wichtig ist die Funktion auch bei
gefilterten Listen. Calc beriick-
sichtigt namlich normalerweise
bei allen Berechnungen auch
die von einem Autofilter oder
Spezialfilter ausgeblendeten
Zeilen. Fur Auswertungen, die
sich nur auf die ausgefilterten
Zellen auswirken sollen, benoti-
gen Sie eine Formel mit , Teiler-
gebnis”.

Die Funktion ist Ubrigens auch
voll kompatibel mit Excel und
dort gleichlautend. -ha

Libre Office Calc: Farbskala

visualisiert Werte

Bedingte Farbskalierungen
sind eine elegante Methode,
um Zahlen-Maxima und -Mini-
ma sowie fernliegende wie
akut drohende Datumsanga-
ben zu visualisieren. Die Ta-
bellenkalkulation Calc bietet
solche Farbskalen unter ,,Be-
dingter Formatierung”.
Markieren Sie zunachst den be-
treffenden Zellbereich, in der
Regel eine Spalte oder der Teil
einer Spalte.
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Dann wahlen Sie im Menu ,,For-
mat” die Optionen ,Bedingte
Formatierung - Farbbalken®.
Entscheiden Sie zwischen ,Farb-
skala (2 Eintrage)” oder ,Farb-
skala (3 Eintrage)". Der erste Fall
verwendet nur zwei Farben, der
zweite drei. In jedem Fall ent-
stehen je nach Ausgangswert
Farbabstufungen und Zwi-
schenwerte. Die eigentlichen
Basisfarben geben Sie darunter
an. Es empfehlen sich - trotz

der entstehenden Mischfar-
ben - dezentere, hellere Basis-
farben, weil etwa dunkelrote
oder dunkelgriine Maxima allzu
dominant ausfallen. Danach ge-
nugt ,OK", um die Farbbalken
zu aktivieren. Beachten Sie,

dass Calc die Formatierung dy-
namisch anpasst. Gednderte
oder neu eingetragene Daten
werden nicht nur selbst farblich
markiert, sondern beeinflussen
je nach Wert den gesamten Zell-
bereich. -ha

Datsi Bearbeimn Ansiht Eimfigen Format Formatvoriager

Badingungen

Bedingung 1

Zelbarsich

Bereich:  AT:A1048576

Hilfe

Bedingte Formatierung fir A1-A1048576 o

. Hetlgrun 1 -

Extras Femster Hife

_

Abbrecher ok

Formatierungsskala mit ,,Farbbalken®: Diese Variante der bedingten Formatierung
ist gut geeignet, um Werte und Datumsangaben zu visualisieren.

Firefox Sync: Passwort vergessen?

Auf die Anmeldung am Mozil-
la-Server und die Synchroni-
sierung der Browserdaten
wird heute niemand mehr
verzichten wollen, wer Firefox
auf mehreren Geriten nutzt.
Damit sind alle Firefox-Instan-
zen auf allen Geréten jeder-
zeit und auch nach Neuinstal-
lationen auf demselben Stand
(Lesezeichen, Einstellungen,
Themes, Add-ons). Da Mailad-
resse und Zugangskennwort
nur einmal pro Browserinstal-
lation eingegeben werden
miissen, besteht aber die Ge-
fahr, die Zugangsdaten zu ver-
gessen.

Am besten ist es, die Sync-Zu-
gangsdaten digital oder analog
SO zu notieren, dass sie immer
erreichbar, andererseits lokal
und geschutzt vor Fremdzugriff
sind. Mozilla bietet aber uber-
dies eine zusatzliche Absiche-
rung. Wenn Sie im Browser auf
+Einstellungen » Synchronisati-
on” gehen, kdénnen Sie das

,Konto verwalten”. Der Link
fuhrt direkt nach https://
accounts.firefox.com. Falls dieses
aktuell nicht angemeldet ist,
konnen Sie auch die Adresse
https://accounts.firefox.com/sig
nin verwenden, die dann die An-
meldedaten abfragt. Auf der
Seite finden Sie im Abschnitt
»Sicherheit” die Option ,Konto-
wiederherstellungsschlissel”,
die Sie mit ,Erstellen” ausldsen.
Der alphanumerische Schlussel
besteht aus 32 Zeichen und
wird sofort angezeigt, auf
Wunsch auch als Textdatei her-
untergeladen. Das schadet
nicht, weil hier auch die zugeho-
rige Mailadresse (im Dateina-
men) mitgeliefert wird.

Wer nun das Kennwort vergisst,
kann an der Anmeldung bei
https://accounts.firefox.com/sig
nin die Option ,Passwort verges-
sen?” wahlen. Firefox schickt
dann eine Nachricht an die Mail-
adresse (die muss man in jedem
Fall wissen!) und mit deren Link
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M % Kennwort mit Kontowiederhe X |

ccounts. firefox.col

Kennwaort mit
Kontowiederherstellungsschlissel
zurlicksetzen

Weiter zu Firefox Sync

Bitte geben 5ie den einmaligen
Kontowiederherstellungsschlussel ein, den Sie an einem
sicheren 01t gespeichert haben, um wiedar Zugriff auf thr
Firefox-Konto zu erhalten.

HINWEIS: Wenn Sie Ihr Passwort zuricksetzen und lhren
wiederherstellungsschliissel nicht gespeichert haben, werden
einige Ihrer Daten geldscht (einschlieRlich synchronisierter
Serverdatenwie Chronik und Lesezeichen).

AZDP BINT XTHA MCAH TDKX 3XK1 6WVX1 X176 l

Kontowiederherstellungsschliissel bestatigen

Firefox-Sync wiederherstellen: Wer sich einen Kontowiederherstellungsschliissel
erstellen I&sst, kann die Browserdaten auch bei vergessenem Passwort retten.

.Neues Passwort erstellen” &ff-
net der Browser ein Fenster mit
der Option ,Kennwort mit Kon-
towiederherstellungsschlussel
zurlicksetzen”. Mit dem 32-stel-
ligen Schlissel ist dann die Syn-
chronisierung wieder repariert.

Es handelt sich um einen Ein-
malschlissel, der damit verfallt.
AnschlieBend definiert man
dann noch sein neues Kennwort
und aktiviert dann idealerweise
einen neuen Kontowiederher-
stellungsschlussel. -ha

VLC: Lesezeichen fiir Filmstelle

Nicht selten muss eine Film-
wiedergabe aus Zeitgriinden
abgebrochen werden. Im VLC-
Player gibt es eine Option, Le-
sezeichen zu setzen, um einen
Film spater genau an dieser
Stelle fortzusetzen. Lesezei-
chen eignen sich aber auch,
um alle besonders sehenswer-
te Szenen eines Films zu mar-
kieren.

Die Option fir Lesezeichen fin-
det sich im Menupunkt ,Wie-
dergabe - Benutzerdefinierte
Lesezeichen”.

Eine Abklirzung zu diesem klei-
nen Dialog ist die Tastenkombi-
nation Strg-B. Mit ,Verwalten”
und Klick auf ,Erstellen” legen
Sie die aktuelle Szene als
Sprungmarke an. Diese Aktion
kénnen Sie fur den laufenden
Film beliebig oft wiederholen.
Damit sind die Marken aller-
dings noch nicht permanent
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,Lesezeichen“; Zum zielge-
nauen Fortsetzen an einer
bestimmten Filmstelle bietet
derVLC eine Verwaltung von
Sprungmarken (Strg-B), die
in einer Playlist gespeichert
werden missen.

1:53:43

Schlieffen

Erstellen

Praxis / Softwaretipps

Firefox & Co: Browsercache

verlegen

Browser schreiben beim In-
ternetsurfen erhebliche Da-
tenmengen. Wer dies kontrol-
lieren will oder sicherstellen
will, dass die Daten einer
Browsersitzung komplett ge-
l6scht werden, kann die Brow-
serdaten umleiten. Je nach
Browser erfordert dies eine
andere Vorgehensweise.
Firefox: Wenn Sie Uber die Ad-
resse ,about:config” den zusatz-
lichen Parameter
browser.cache.disk.
parent directory
neu anlegen (als ,String"), kdn-
nen Sie danach den Ordner fir
die Verlaufsdaten frei wahlen.
Die Anderung gilt erst nach dem
nachsten Start des Firefox.
Chrome/Chromium/Edge:
Auch diese Browser konnen die
Verlaufsdaten in ein beliebiges
Verzeichnis schreiben. Anders

Alien 3 (1992) - VLC medIa player

X Lesezeichen bearbeiten

Beschreibung
Alien 3 (1992) #0

b e e ERTH

=@ X

als beim Firefox muss dies hier
mit einem Startschalter ange-
fordert werden:
google-chrome --disk-
cache-dir=/home/1lw/
Schreibtisch/
Diese Methode von Chrome/
Chromium funktioniert unter
Linux genauso mit dem Mi-
crosoft-Browser Edge (mi-
crosoft-edge-stable), der ja auf
Chromium basiert.
Windows-Exkurs: Unter Win-
dows 10/11 genielt Edge ein
Preload-Privileg, das einige
Komponenten schon vorweg
per Autostart ladt. Das Verlegen
des Cacheordners per Startpa-
rameter kann dort nur funktio-
nieren, wenn der Edge-Autostart
verhindert wird - am einfachs-
ten mit dem Sysinternal-Werk-
zeug Autoruns (www.sysinter
nals.com). -ha

2:24:81
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gespeichert, sondern gelten
nur fur die Dauer der Filmwie-
dergabe. Fir die spatere Fort-
setzung des Films muss eine
Playlist gespeichert werden,
was Sie unter ,Medien » Wie-
dergabeliste in Datei speichern”
erledigen. Der Speicherort
spielt keine Rolle, kann also auf

einem PC erfolgen, wahrend
der eigentliche Film auf einem
Netzwerkserver liegt.

Zur spateren Fortsetzung off-
nen Sie einfach die Wiedergabe-
liste (,xspf“-Datei) per Doppel-
klick. Der Player bietet dann mit
der Option ,Fortfahren” fur ei-
nige Sekunden automatisch an,

zum letzten Lesezeichen zu
springen und dort weiterzuma-
chen. Wenn Sie dieses Angebot
versaumen, startet der Film von
vorne und dann missen Sie
Uber ,Wiedergabe - Benutzer-
definierte Lesezeichen” den
Sprung zum Lesezeichen selbst
auslosen. -ha
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Desktops auf Draht

Die Zwischenablage ist jetzt auch unter Wayland mit einem neuen Tool beschreibbar.
Das erlaubt die Modifikation des Inhalts per Script, wie ein nutzliches Beispiel zeigt.
Auch KDE Plasma kommt in den Desktoptipps nicht zu kurz.

Zwischenablage:

Die Zwischenablage nimmt
unformatierten Text, forma-
tierte Textschnipsel sowie
Grafik auf. Eine geschickte
Befehlsverkettung kann ei-
nen Screenshot des Bild-
schirms an die Texterkennung
von Tesseract-OCR iibergeben
und den Grafikinhalt der Zwi-
schenablage in unformatier-
ten Text umwandeln.
Eine automatische Texterken-
nung auf dem Linux-Desktop
verlangt drei Programmkompo-
nenten: Flameshot eignet sich
als Screenshotprogramm, denn
es kann die aufgenommenen
Bilddaten als Datenstrom an
einen anderen Prozess weiter-
geben - Tesseract-OCR in die-
sem Fall. Den umgewandelten
Text schiebt dann xclip zurtck
in die Zwischenablage. Nutzlich
ist eine Umwandlung beispiels-
weise bei der Arbeit mit ge-
scannten Dokumenten, die nur
als Bilddatei vorliegen und bei
welchen eine kompletter OCR-
Prozess zu aufwendig ware.
In Debian/Ubuntu sind alle drei
dieser Programme aus den
Standard-Paketquellen mit dem
Kommando
sudo apt install flameshot
tesseract-ocr-deu
tesseract-ocr-eng
tesseract-ocr xclip
installiert. Offnet man nun ein
(deutschsprachiges) Dokument,
das nur als Bilddatei vorliegt,
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aber nicht als Text, so startet die
Eingabe
flameshot gui --raw |
tesseract -1 deu stdin
stdout | xclip -in
-selection clipboard
in einem Terminal das Screen-
shot-Programm. Nachdem der
gewunschte Bildausschnitt ge-
wahlt ist, beférdert ihn die Ein-
gabetaste in die Zwischenabla-
ge, wo dann Tesseract-OCR den
enthaltenen Text erkennt. In
diesem Fall ist die Sprache mit
dem Parameter ,-I deu” auf
Deutsch eingestellt. Ist der ab-
fotografierte Text in Englisch, so
wadre die Option ,-I eng” der
richtige Parameter.
Per Hotkey aufrufen: Nun
ware es zu umstandlich, diesen
Befehl immer in ein Terminal
einzugeben, das zudem noch
Teile des Bildschirms verdeckt.
Besser ist, den Befehl in ein
Script zu schreiben und dieses
dann mit der Desktopumge-
bung uber eine Tastenkombina-
tion aufzurufen. Dieses Script
kommt beispielsweise als ,ocr.
sh” in das Home-Verzeichnis
und erhalt folgenden Inhalt:
#!/usr/bin/env bash
flameshot gui --raw |
tesseract -1 deu stdin
stdout | xclip -in
-selection clipboard
Damit das Script ausfihrbar
wird, bekommt es mit dem
Kommando

Micht stéren

Benachrichtigungen auf dem Sperrbildschirm

Programme

L Archivverwaltung

&| Dateien

[+ R —

(*r") Dstum und Zeit

(=) Orucker

Schrifterkennung mit Flameshot und Tesseract-OCR: Das Screenshottool
Flameshot hat den Vorteil, dass es in Scripts das aufgenommene Bild per Befehls-

pipe weitergeben kann.

chmod +x ocr.sh

im Terminal das Executable-Bit
gesetzt. Dann kann es daran ge-
hen, das Script in der verwende-
ten Desktopumgebung mit ei-
ner Tastenkombination zu ver-
sehen. Dies gelingt generell in
den jeweiligen Systemeinstel-
lungen der Desktops tber , Tas-
tatur”. In Gnome findet sich
dieser Einstellungsdialog am
schnellsten Uber die Suche in
den ,Aktivitditen” und dann
uber ,Tastatur” und ,Tastatur-
kirzel » Eigene Tastenkurzel”.
In KDE dient dazu in den
Systemeinstellungen das Menu
.Kurzbefehle » Eigene Kurzbe-
fehle”. In XFCE ist ein ahnliches
Men( uber ,Einstellungen -
Tastatur - Tastenkurzel fur An-

wendungen” verfliigbar. Aber
auch alle anderen Desktopum-
gebungen wie Cinnamon und
Mate bieten ahnliche Einstel-
lungen.

Beim Anlegen eines eigenen
Tastaturkirzels fur die Texter-
kennung gibt man einen aussa-
gekraftigen Namen ein, etwa
,OCR", und als Befehl den abso-
luten Pfad zur Script-Datei, bei-
spielsweise ,/home/sepp/ocr.
sh”. Dann wahlt man eine Tas-
tenkombination wie Strg-Um-
schalt-O, die noch nicht ander-
weitig belegt ist.

Wayland: Der gezeigte Befehl
funktioniert mit der Befehlspipe
zu xclip nur mit dem Window-
System von Xorg, nicht aber mit
dem neuen Displayserver Way-
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land unter Gnome und KDE.
Unmadglich ist der Zugriff auf die
Zwischenablage per Script-Be-
fehl aber nicht mehr, denn es
gibt mittlerweile in den meisten
Linux-Distributionen dafiir das
Tool wl-copy, das beispielsweise
in Ubuntu Gber

sudo apt install wl-

clipboard

zu installieren ist. Der flr Way-
land abgednderte Befehl bezie-

GTK-Programme:
eingeben

hungsweise die Zeile im Script
muss dann
flameshot gui --raw |
tesseract -1 deu stdin
stdout | xclip
lauten. Unter Wayland zeigt
Flameshot beim Aufruf einen
zusatzlichen Dialog an, den
man mit einem Klick auf ,,Frei-
geben” bestatigen muss, bevor
es dann zur Bildschirmaufnah-
me geht. -dw

Sonderzeichen

Zeichen und Emojis: zekchen
Die Zeichentabelle i
von Gnome bietet ei- O ateaer
ne Suchfunktion fiir
gesuchte Sonderzei-
chen. In GTK-Pro- @ tsconund Tien
grammen gibt es
auch eine Tastenkom- A sereundone
bination fiir Unicode-
Zeichen.

Suchergebnis (nur DejsVu 3ans] &5 0 @

A v+ A T
€ 103 T —~
€ 6 U th —
€0+

Wo ist das selten bendtigte
Sonderzeichen auf der Tasta-
tur? Manchmal geht es schnel-
ler, auf Sites wie Wikipedia
nach der Beschreibung eines
gerade gebrauchten Zeichens
zu suchen und dieses mit Ko-
pieren und Einfiigen zu iiber-
nehmen. Es gibt in Ghnome und
generell in GTK-Anwendungen
aber eine noch einfachere Me-
thode, an exotische Sonder-
zeichen zu kommen.

In GTK-Programmen, wie sie in
Gnome, Unity, Mate und XFCE
vertreten sind, drickt man die
Tasten Strg-Umschalt-U gleich-
zeitig, worauf sich ein unterstri-
chenes ,u” zeigt, Dann gibt man
den Unicode-Zahlencode (hexa-

dezimal) eines Zeichens an. Ein
Druck auf die Eingabetaste wan-
delt dann den gesamten unter-
strichenen Ausdruck in das tat-
sachliche Zeichen um.

Die Codes aller Unicode-Zei-
chen zeigen jeweils die Unterta-
bellen auf www.unicode.org/
charts. Wer haufiger ein exoti-
sches Zeichen bendtigt, notiert
sich den Code am besten gleich.
Speziell in Gnome gibt es auch
eine Zeichentabelle, die lber
die ,Aktivitaten” mit ,Zeichen”
gestartet wird. Eine Tabelle gibt
es auch in KDE Plasma: Im Aus-
flihren-Dialog (Alt-F2) offnet
der Befehl ,kcharselect” die
Zeichenibersicht fiir eine visu-
elle Auswahl. -dw

Gnome: Netzlaufwerke einhangen

Im Dateimanager kann Gno-
me Verknipfungen zu Lauf-
werken im Netzwerk, etwa zu
Windows-Freigaben oder zu
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Verzeichnissen auf SSH-Ser-
vern, erstellen. Das Passwort
merkt sich auf Wunsch der
Gnome-Schliisselbund, der bei

+ Andere Orte

Auf diesem Rechner
Persénlicher Ordner

- Rechner
Bilder

2] Dokumenta GFfnen m

Y Downloads [[pesktop Entry]
Type=Application
Musik Name=SFTP
£ videos

Papierkorb

raider.fritz.box .desktop

Andere Orte Mit Server verbinden

S

automount-sfrpd...

Exec=glo mount sfip://

Tabulatorbreite: 8 ~ Z.1,5p.1

Speichern = = o *

alder.fritz.box/rald

EINF

Sofort nach der Anmeldung verbinden: Eine Autostart-Datei hangt SFTP-Laufwerke
oder Windows-Freigaben in Gnome ein, ohne dass ein initialer Klick im Dateima-

nager notig ist.

der Anmeldung entsperrt
wird. Allerdings hangt Gnome
die verkniipften Speicherorte
im Netzwerk nicht automa-
tisch ein. Es istimmer erst ein
Klick auf das Laufwerk im Da-
teimanager fiir die initiale
Verbindung notwendig.

Lastig sind diese Klicks dann,
wenn nach der Anmeldung Pro-
gramme umstandslos auf Da-
teien im Netzwerk zugreifen
sollen. Den Aufruf des Dateima-
nagers konnen dabei aber Au-
tostart-Eintrage UberflUssig
machen, die das Kommando-
zeilentool gio von Gnome auf-
rufen. Dieses dient dazu, Orte
im Netzwerk zu verbinden, und
kann solche Aktionen automa-
tisieren. Es versteht sich auf
genau dieselben Netzwerkpro-
tokolle wie der grafische Datei-
manager.

Dazu ein Beispiel, das ein Ver-
zeichnis auf einem SSH-Server

im Netzwerk anbindet: Im Da-
teimanager erlaubt der Punkt
+~Andere Orte" Uber das Einga-
befeld ,Mit Server verbinden”
ganz unten eine Kontaktaufnah-
me zur gewlinschten Adresse,
beispielsweise ,sftp://host.fritz.
box/ordner”. Es erscheint ein
Dialog mit Benutzernamen und
Passwort, das hier die Option
.Nie vergessen” dauerhaft spei-
chert. Nun legt im Terminal das
Kommando
mkdir -p ~/.config/
autostart
einen Autostart-Ordner an, in
welchem eine Textdatei namens
»automount-sftp.desktop” mit
folgendem Inhalt angelegt wird:
[Desktop Entryl
Type=Application
Name=mount-share
Exec=gio mount sftp://
host.fritz.box/ordner
Damit steht die Netzressource
ab Anmeldung bereit. -dw

Wechseldatentrager: Sprechende

Icons

Angesteckte USB-Sticks und
andere eingehdngte USB-
Wechseldatentrager sehen in
Gnome, KDE, Cinnamon und
anderen Desktops alle gleich
aus. Sind mehrere Datentra-
ger angeschlossen, dann wird
die Anzeige im Gnome-Dock
uniibersichtlich. Auch KDE

zeigt im Dateimanager Dol-
phin dasselbe Ordnersymbol
fiir alle Wechselmedien an.
Ein individuelles Symbol hilft
dabei, die Laufwerke vonein-
ander zu unterscheiden.

Die Definition eines eigenen
Icons ist keine Einstellung der
Linux-Desktopumgebungen.
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Datentrager 16
(o]:]

Offnen

]
@

Formatieren

Ein aussagekraftiges
Symbol fiir USB-Sticks:
Fiir dieses Symbol, hier
auf dem Cinnamon-
Desktop, sorgt auf dem
Wechseldatentrager ei-
ne dort hinterlegte
L,autorun.inf“ sowie ei-
ne ICO-Datei.

Das gewilinschte Icon muss
stattdessen auf dem Datentra-
ger selbst untergebracht und in
einer kleinen Konfigurationsda-
tei angegeben werden. Diese
Textdatei namens ,,autorun.inf”
ist ein alter Bekannter von Win-
dows. Um damit ein Icon fest-
zulegen, das auf dem gleichen
Datentrager sein muss, be-
kommt eine ,autorun.inf” im
Wurzelverzeichnis folgende
zwei Zeilen Inhalt:

[autorun]

icon=favicon.ico

Was nun noch fehlt, ist eine
Grafikdatei im ICO-Format und
mit dem Namen ,favicon.ico”
im Wurzelverzeichnis. ICO-Da-
teien missen ein ganz be-
stimmtes Format aufweisen,
damit sie Gnome, KDE und Co.
auf dem Desktop, im Dock oder
im Dateimanager richtig anzei-
gen. Es ist aber nicht nétig, das
Format selbst zu erstellen,
denn viele Websites wie etwa
https://icon-icons.com bieten
Tausende solcher Symbole im
ICO-Format frei Haus. -dw

Gnome: Fenster als Kacheln

Programmierer und Admins
arbeiten meist textorien-
tiert - die einen im Codeedi-
tor, die anderen im Terminal.
Es ist auch diese Anwender-
gruppe, unter welcher ka-
chelnde Fenstermanager mit
Tastaturbedienung viele
Freunde haben. Eine tastatur-
orientierte Bedienung klingt
zwar anachronistisch, tat-
sachlich ist aber mit ein paar
Tastenkombinationen im Ge-
dédchtnis ein sehr effizientes
Arbeiten méglich. Die Ubuntu-
Entwickler Uiberlegen gerade,
Ubuntu 23.04 oder 23.10 von
Haus aus mit einer Kachel-
funktion auszustatten. Diese
Ergdnzung lasst sich aber auch
schon heute installieren.

Aktuell bietet der Tiling Assis-
tant (https://github.com/Leleat/
Tiling-Assistant) die beste Ka-
chelfunktion flir Gnome. Wie
die meisten Shell-Erweiterun-
gen flir Gnome ist diese schnell
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aus dem Verzeichnis https://ex
tensions.gnome.org/extensi
on/3733/tiling-assistant Uber
den Firefox-Browser installiert.
Dazu ist es in den meisten Li-
nux-Distributionen wie Debian,
Fedora und Arch Linux nur né-
tig, die Browseranbindung von
Gnome Uber das Paket ,chro-
me-gnome-shell” sowie die da-
zugehorige Firefox- oder Chro-
me/Chromium-Erweiterung
einzurichten (https://addons.
mozilla.org/en-US/firefox/addon/
gnome-shell-integration). Seit
Ubuntu 22.04 ist die Einrichtung
von Gnome-Erweiterungen per
Firefox-Browser allerdings Ver-
gangenheit, denn dieser ist als
Snap-Paket vorinstalliert, wel-
ches aufgrund von Anwen-
dungsisolierung keine Verbin-
dung zu Gnome zulasst. Das ist
aber keine groRe Hurde, denn
der neue Gnome Extension Ma-
nager hilft weiter. Dieser ist mit
dem Befehl

Rachal-Pogup

Kachelgruppen

Der Gnome-Desktop lernt mit der Erweiterung Tiling Assistent die halbautomati-
sche Anordnung von Fenstern. Die Erweiterung soll bald Ubuntu-Standard werden.

sudo apt install gnome-
shell-extension-manager
installiert und kann ({ber
,Browse" das Onlineverzeichnis
der Erweiterungen durchsu-
chen. Mit der Eingabe Tiling As-
sistant ist die Kachelfunktion
dann schnell eingerichtet. Das
voreingestellte Verhalten teilt
nun den Bildschirm unter den
Fenstern gleichmaRig auf,

wenn eines der Programmfens-
ter mit der Maus an einen Bild-
schirmrand gezogen wird. Im
Erweiterungsmanager kann auf
der Registerkarte ,Installed”
ein Klick auf das Zahnrad-Sym-
bol weitere Einstellungen fir
diese Erweiterung treffen und
fur Aktionen wie Maximieren
bequeme Tastenkombinatio-
nen festlegen. -dw

Nautilus: Ordner leichter offnen

) {at Persdnlicher Ordner

7)) Zuletzt verwendet
Favoriten
Personlicher Ordner
Bilder

Dokumente

{ Downloads

11 Musik

A videos

& I

vorlagen

Dokument.
odt

»Dokument.odt« ausgewahlt (10,8 kB)

Kleine Hilfe beim Verschieben von Dateien: Eine interne Einstellung von Gnome
l&sst Verzeichnisse im Dateimanager beim Dariiberfahren automatisch aufklappen.

Wer im Gnome-Dateimanager
Dateien auf Ordner ver-
schiebt, sieht erst mal nicht,
welche Unterordner sich in
diesen noch verbergen. Soll-
ten Dateien haufiger in tiefere
Ordnerebenen verschoben
werden, so hilft eine Ghome-
Einstellung dabei, Verzeich-
nisse beim Mouseover (Dari-

berfahren) in Nautilus gleich
zu 6ffnen.

Diese Option findet sich nichtin
den grafischen Menis der Gno-
me-Einstellungen, sondern wird
direkt im Terminal mit einem
Dconf-Befehl ein- oder ausge-
schaltet. Die Eingabe von
gsettings set org.gnome.

nautilus.preferences
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open-folder-on-dnd-

hover true
aktiviert das automatische Off-
nen, wenn eine Datei auf ein
Ordnersymbol gehalten wird.
Aufraumarbeiten im Dateima-
nager gehen damit einfacher
von der Hand. Zum Abschalten

dieser Hilfsfunktion dient wie-

derum der Aufruf

gsettings set org.gnome.
nautilus.preferences
open-folder-on-dnd-
hover false

in der Befehlszeile. Die Ande-

rung ist jeweils sofort aktiv. -dw

Cinnamon: Regler horizontal

einblenden

Die Desktopumgebung von Li-
nux Mint blendet Regler zur
Lautstarke und Bildschirmhel-
ligkeit in einem recht groRzii-
gigen Rechteck ein, das sich
auf kleineren Bildschirmen
iiber andere Fenster legt. Eine
Erweiterung macht daraus
eine platzsparende horizonta-
le Anzeige mit Konfigurations-
optionen.

Die meisten Erweiterungen
stammen von engagierten Mint-
Anwendern, erlauben die Um-
gestaltung und Erganzung der
Cinnamon-Oberflache und sind
unter https://cinnamon-spices.
linuxmint.com versammelt. In

Cinnamon dient im Anwen-
dungsmenl der Menlpunkt
4Einstellungen - Erweiterun-
gen” zur Installation allgemei-
ner Erganzungen.

Unter ,Herunterladen” findet
sich nach einer Aktualisierung
der Eintrdge vom Linux-Mint-
Server die Erweiterung ,Hori-
zontal OSD" zur Installation.
Erscheint dieser Eintrag nicht,
so hilft ein SchlieBen und er-
neutes Offnen dieses Dialog-
fensters weiter.

Nach der Installation findet
sich die neue Erweiterung unter
,Verwalten” und ist bereits ak-
tiv. Ein Klick auf das Zahlrad-

KDE-Konsole: Bequemes SSH

Einige Komponenten von KDE
Plasma haben iiber die Jahre
spezifische Erweiterungen er-
halten, um den Funktionsum-
fang dieser Programme aufzu-
bohren. So macht die Konsole
von KDE mit einem Verbin-
dungsmanager fiir SSH die An-
meldung auf Servern viel be-
quemer.

In der Konsole 6ffnet der Mendi-
punkt ,Module » SSH-Verwal-
tung anzeigen” eine konfigurier-
bare Seitenleiste, die Verbin-
dungen zum schnellen Abruf
aufnimmt.

Bei der Leiste handelt sich um
ein Dock, das mit gedrickter
Maustaste aus dem Konsolen-
fenster verschoben werden
kann. Ein Klick auf das Plus-
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Kleinere Regler: In Cinnamon passt eine Erweiterung das Aussehen, Position und
Dimension des Lautstérkereglers nach Belieben an.

symbol 6ffnet ein umfangrei-
ches (englischsprachiges) Ein-
stellungsmeni, welches das
Aussehen der neuen Regleran-
zeige anpassen kann. Per
Grundeinstellungen zeigt sich
~Horizontal OSD” am unteren
Bildschirmrand. Die Werte von
»X position” und ,Y position”
definieren die exakte Platzie-

rung auf dem Bildschirm. Die
GroBe ist mit den Werten
LWidth” fur die Breite und
4Height" fir die Hohe definier-
bar. Insgesamt gibt es eine
grandiose Zahl an Optionen,
die Anzeige nach Wunsch anzu-
passen. Die Anderung eines
Wertes ist nach kurzer Verzoge-
rung wirksam. -dw

Manage profile

~ SSH-Konfiguration
Core
Raider
Webserver lokal

Webserver remote

. (daver) raider.fritz.box — Konsole
Datei Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Module Einstellungen Hilfe
SSH-Verwaltung $ free —hm
total
Kurzbefehl | Strg+AltrH o ficethe; ayatlsbie
Mem: 31G1 88
Umkehren

used free

889M1 18G1

shared
1.0Mi
8.061

2:29:55 ago on Mon 13 Mar

Abkiirzungen zu Serververbindungen: Die Konsolenanwendung von KDE Plasma hat eine optionale Seitenleiste erhalten, wel-
che SSH-Verbindungen als Lesezeichen aufnimmt.

Symbol nimmt neue SSH-Ver-
bindungen mit Servernamen
und Port auf. Hier ist auch ein

Schlissel fur eine passwortlose
Anmeldung auswahlbar. Ein
Doppelklick auf einen Eintrag

offnet jeweils die Serververbin-
dung im aktuellen Konsolen-
fenster. -dw
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Haben Sie Fragen zum Heft oder moéchten Sie uns lhre
Meinung dazu mitteilen? Schreiben Sie bitte an linux@
itmedia.de oder per Post an Redaktion LinuxWelt, IT Media,
Gotthardstr. 42, 80686 Munchen. Von den vielen Zuschrif-
ten konnen wir nur eine Auswahl veroffentlichen.
Sinnwahrende Kurzungen behalten wir uns vor.

Kosmetischer Bootfehler
Auf einem &lteren HP-Notebook erscheint
beim Booten unabhéngig von der gestarteten
Linux-Distribution immer die Meldung ,1.55
no_irq handler for vector*. Das System funkti-
oniert danach stérungsfrei, trotzdem wirde
ich die Meldung gerne verstehen und am bes-
ten beseitigen.

Ulrich K., per Mail
Es handelt sich um eine Debug-Meldung
des Linux-Kernels und ist aus diesem
Grund distributionsunabhangig. In prak-
tisch jedem Distributionsforum findet sich
eine Diskussion zu diesem Problem, aber
weder eindeutige Erkldarungen noch nach-
haltige Losungen. Klar ist, dass der Kernel
etwas an der Interrupt-Steuerung moniert.
Wenn die Hardware trotzdem problemlos
lauft, ware es aber Ubertrieben, dies mit
Kernel-Parametern wie ,acpi=noirq"“, ,noa-
pic” oder gar ,acpi=off” zu beantworten,
was mindestens im letzten Fall (Abschalten
der ACPI-Energieverwaltung) erhebliche
Nachteile brachte. Ausprobieren kénnen
Sie diese Kernel-Schalter:
pci=nomsi
pci=noaer
pci=routeirqg
Dazu unterbrechen Sie den
Start mit frih gedrlckter
Umschalt-Taste und gehen in
den erweiterten Optionen
mit Taste E zur Startzeile des
Kernels, die mit ,linux” be-
ginnt. Den zusatzlichen
Schalter tragen Sie am Ende
ein und starten dann mit F10.
Unterdrickt dies die Fehler-
meldung ohne sonstige

gen (in die Zeile ,GRUB_CMDLINE_LI-
NUX=...") und die Bootmanager-Konfigura-
tion mit

sudo update-grub

aktualisieren.

Nautilus-Bug in Ubuntu

Ich nutze Ubuntu LTS 22.04 in der Hauptediti-
on mit Ghnome. Wenn ich im Dateimanager die
Option ,Komprimieren“ verwende und dann
ein Archivformat auswéahlen will, erscheint
statt der Packerliste ein abgeschnittenes und
auf nur vier Optionen reduziertes Fenster. Das
ist ein Bug, fiir den ich in der LinuxWelt 2023-
02 (,Problemliésungen ftir Ubuntu 22.04“) eine
Lésung erwartet hétte.

Arnold F,, per Mail
Eine Lésung von Ubuntu/Canonical per Up-
date lasst auf sich warten. Wir empfehlen
vorlaufig eine Kombination der , Archivver-
waltung” (file-roller) mit dem Dateimana-
ger. Der File-Roller hat das Problem nicht,
zeigt alle Packerformate und kann die zu
komprimierenden Objekte per Drag & Drop
vom Dateimanager erhalten.

Archiv anlegen

Erstellen

Archivname

Nachteile, kénnen Sie den
Schalter dauerhaft in die Da-
tei ,/etc/gefault/grub” eintra-
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Kaputter Dialog: Der Nautilus-Dateimanager zeigt nach , Komprimieren* die
Auswahl der Zielformate verstimmelt und reduziert.

S

Heft-DVDs online

Sie finden die Heft-DVDs der aktuel-
len wie zuriickliegenden LinuxWelt
sowie die Extra-DVDs unter https:;//
github.com/LinuxWelt als ISO-Dateien
zum Download.

Kontakt zur Redaktion

Wir freuen uns Uber jede Mail! Bei
Fragen zum Heft LinuxWelt wenden
Sie sich am besten an linux@it-media.
de. Bitte beachten Sie, dass wir kei-
nen Support fur spezielle Hardware
oder die Linux-Systeme auf der Heft-
DVD leisten kénnen.

LinuxWelt-Kundenservice fiir
Einzelheft-Kaufer

Haben Sie eine Ausgabe von
LinuxWelt verpasst? Hier kdnnen Sie
einzelne Hefte nachbestellen:
DataM-Services GmbH

Postfach 916, 97091 Wirzburg
Tel.: 0931/4170-177

Fax: 0931/4170-497

(Mo bis Fr, 8 bis 17 Uhr)

E-Mail:
idg-techmedia@datam-services.de

LinuxWelt-Kundenservice fiir Abonnen-
ten: Fragen zum bestehenden Abon-
nement / Premium-Abonnement,
zum Umtausch defekter Datentrager,
zur Anderung persénlicher Daten
(Anschrift, E-Mail-Adresse, Zahlungs-
weise, Bankverbindung) bitte an
Zenit Pressevertrieb GmbH
LinuxWelt-Kundenservice

Postfach 810580, 70522 Stuttgart
Tel: 0711/7252-233

(Mo bis Fr, 8 bis 18 Uhr)

Fax: 0711/7252-333

E-Mail: linuxwelt@zenit-presse.de
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Aus Aktualitatsgriinden kdnnen sich Themen andern.

Toolbox fur produktive Terminals

Die besten Ergénzungen fiir das Terminal: Mit der Standardaus- [ "mem ddsks 1ia
. . . . . Total: 3.61 GiB [—root va192K 166-GiB—|

stattung an Terminalprogrammen kommt man ziemlich weit. Linux-  |_seq. 2.79-Gib To%

Nutzer werden sich aber gerne von produktiven Erganzungen unter- u 77 Used: 32%

.- . . 3.61-GiB—
stltzen lassen, die bestimmte Aufgaben besonders gut, besonders . S D SR
einfach oder besonders komfortabel erledigen. Klar: Htop statt Top 23% —boot -487-MiB—

. A . . . I0%
(Standarc.i.) muss SEIrj, aber wir flnfien viele weitere pr?duktlve Ter-  [foe e [P U UL B e
minalerganzungen fir Sie, die zusatzliche Funktionalitat bieten und 37% efi 510-MiB—

ia Ci inli i i | 10%
dle Sle WahrSChEInHCh nOCh nICht kennen. —Free:——————16@-MiB—{ Used: 3% EEEEEEEEEEEEEEE |G .6 MiB

4%

. Linux, aber bitte einfach!

Einfaches Linux fiir Umsteiger und Einsteiger: Die Szenarien, Tipps und
Anregungen des geplanten Ratgebers richten sich an Linux-Einsteiger und
Desktopnutzer, die ein moglichst einfaches Linux und einen unkomplizierten
Systemalltag erwarten. Der Beitrag nimmt Linux an verschiedenen Stellen
ein Stlick Komplexitdt, zum Teil auch auf Kosten der Sicherheit. Da es sich
um voneinander unabhangige Vorschldge handelt, konnen Sie als Leser
selbst entscheiden, wo und wie weit Sie diesen Weg mitgehen méchten.

Die wichtigsten Bodhi Linux:
Spezialsysteme Speed fur alle?

Man muss nicht jedes Linux-
system kennen - diese schon:
Jenseits der Desktopdistributio-
nen wie Ubuntu, Mint, Endea-
vour oder Fedora gibt es zahl-
reiche Spezialisten in Richtung

Bringt man dieses Turbo-Ubuntu all-
tagstauglich? Wer Bodhi Linux kennt,
kennt auch dessen Dilemma: Dieses
Ubuntu-Derivat ist eine Bootrakete
und ein Reaktionsweltmeister am
Desktop. Jede Software scheint hier

Serversystem, Surfsystem, Rettungswerkzeug, Sicherheitsanaly- - gefuihlt - doppelt so schnell. Anderer-

se. Manches bleibt so speziell, dass es im Nutzeralltag keine seits ist Bodhi leider anstrengend, der Desktop eigenwillig, die
groBe Rolle spielt. Dieser Artikel nennt Kandidaten, die jeder Ausstattung mit grafischem Komfortwerkzeug defizitar. Der
Linux-Anwender vorratig oder zumindest auf dem Radar haben Selbstversuch soll zeigen, ob diese Distribution alltags- oder
sollte: Es geht um Distributionen mit Alleinstellungsmerkmalen gar einsteigertauglich zu optimieren ist, ohne ihren Tempo-
wie Open Media Vault, Libre Elec, Porteus, Rescuezilla, Tails. Fokus zu verlieren.
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Linux Installation Linux Distribution immer aktuell
Mit unserer WebFAl richten wir lhre Zur Auswahl stehen alle Linux Durch unsere WebFAl erhalten Sie
Linux-Installation vollautomatisiert Distributionen, die wir auch in zudem von unseren Servern immer
und exakt so vollstandig unserem Onlineshop-Konfigurator unsere aktuellsten von uns
funktionsfahig ein, wie dies in zur Auswahl anbieten. Je nach getesteten Linux
unserer Fertigung bei TUXEDO Distribution haben Sie die Wahl Betriebssystemsversionen.
Computers vorgenommen wird! zwischen verschiedenen

Desktopoberflachen.

TUXEDO WebFAI

Fully Automated Installation

A 5 & B & &£

100% Jahre Lifetime Gefertigt in Deutscher Support
Linux Garantie Support Deutschland  Datenschutz ~ vor Ort

UXEDO

" tuxedocomputers.com
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