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So machen Sie mehr
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v Unbekannte Befehle aktivieren
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v Power-Kommandos verwenden

Der beste Desktop fiur Sie!

Gnome, KDE, Cinnamon & Co.: Welche der vielen Desktop-Varianten
sich am besten fur Ihre Zwecke eignet

PLUS: So wechseln Sie einfach zu einer anderen Oberflache

Perfekte
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Neues Tool verwaltet
Zugriffsrechte ganz einfach

Fehler-Check
fur SSDs

Hardware-Probleme sofort
entdecken und beseitigen

Profi-Tipps

Papierkorb flirs Terminal, Jobs
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Editorial [ |

Gutes Image
oder gutes Geld?

Die Firma Red Hat hat sich bei der Wahl zwischen Ehre und
Geld fiir den Mammon entschieden und damit ihrem guten Ruf
als Open-Source-Unternehmen massiv geschadet. Das ist bedau-
erlich. Red Hat blickt auf eine 30-jahrige Firmengeschichte zu-
riick, in der das Unternehmen einen groBen Beitrag zur Open-
Source-Software geleistet hat.

Doch nun schrinkt Red Hat den Zugang zum Quellcode seiner
Enterprise-Linux-Distribution RHEL massiv ein und entzieht da-
mit den RHEL-Klonen Alma und Rocky Linux die Grundlage. Die
offizielle Begriindung lautet, dass das Gleichgewicht von Geben
und Nehmen in der Open-Source-Gemeinde bei Alma und Rocky
nicht stimme. Viele Linux-Nutzer sehen das allerdings anders.
Denn schlieRlich kann man die RHLE-Klone auch als gute Wer-
bung fur das sehr gute Enterprise-Linux von Red Hat ansehen.

Arne Arnold
Redakteur
In eigener Sache: Die Heft-DVD dieser Ausgabe finden Sie auch aarnold@it-media.de
als Online-DVD im Internet. Dort kdnnen Sie einzelne Inhalte ab-

rufen, auf die Informationen der DVD zugreifen oder das kom-
plette Image herunterladen. So haben Sie einen schnellen und
bequemen Zugang auf die DVD und kdnnen sie auch ohne DVD-

Laufwerk nutzen. Infos zur Online-DVD finden Sie auf Seite 13.

e Aruold

MINI-ABO LINUXWELT:
EIN HALBES JAHR GEBALLTES LINUX-KNOW-HOW!

Herzlichst, Ihr

Alle Systeme

nutzen

5/2023 LINUXWELT

Wenn Ihnen die LinuxWelt
gefallt, konnen Sie sich das
Heft fiir sechs Monate per
Mini-Abo einfach ins Haus
schicken lassen. Sie sparen
damit satte 34,6 Prozent und
erhalten zudem eine Geld-
pramie im Wert von 10 Euro.
Gratis-Versand: Mit dem
Mini-Abo der LinuxWelt be-
kommen Sie drei Ausgaben
der LinuxWelt ohne Versand-
kosten direkt nach Hause ge-

liefert. In der Regel treffen
sie noch vor dem offiziellen
Verkaufsstart bei Ihnen ein.
Digitaler Zugriff: Als Ergan-
zung zum Mini-Abo der ge-
druckten Hefte bekommen
Sie Ihre Ausgaben auch digi-
tal auf Ihr Mobilgerat.

34,6 Prozent sparen plus
Geldpramie: Mit dem
Mini-Abo zahlen Sie nur
17,50 statt 26,75 Euro. Und
zusatzlich erhalten Sie eine

Geldpramie im Wert von

10 Euro!

Alle Infos: Das Mini-Abo
kénnen Sie ganz einfach
Uber www.pcwelt.de/linuxwelt
bestellen. Nach drei Ausga-
ben verlangert sich das Abo
automatisch um ein Jahr
(sechs Ausgaben LinuxWelt
flr zurzeit 53,50 Euro).
Wenn Sie kein Abo mochten,
kundigen Sie einfach vor Er-
halt der dritten Ausgabe.

| ®WELT
! Frijhjahrsputz
inux
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Mehr Power
lhr Linux

Kommandos, Tools, Funktionen, Dienste: Linux kann mehr, als
Sie vermuten. Sie gewinnen Speed, Sicherheit, Datenschutz,
Mobilitat, Netzwerkdienste und sparen sich unnétige Hardware.

S.

ur

lhr Desktop

Aus 16 relevanten Desktops verbleiben

sechs als Empfehlung. Dazu
gibt es Praxis- und Tuningtipps.

S. 36

Schnelle Shell

Clevere Alias-Kurzbefehle sorgen fur

drastische Vereinfachung von s 98
n

komplexen Kommandos.

22

6 Im Heft und auf DVD
Specials & Highlights: Neben einer
Menge Linux-Power erwarten Sie
Desktoptuning und Praxisratgeber

8 Die Heft-DVD

Alle DVD-Inhalte im Uberblick
10 Distributionen auf Heft-DVD
Kurzvorstellungen: Debian, Open
Suse Leap, MX Linux & Alma Linux
14 Linux-News
News und Trends rund um Linux,
Open Source und IT-Sicherheit
18 Was ist Ubuntu Pro?
Nachhaltig: So erhalten Sie zehn
Jahre Support fiir aktuelle Ubuntu-
LTS-Installationen
20 Die perfekte Kontrolle
Statt Setacl im Terminal: Ein
grafisches Tool vereinfacht die
Kontrolle der ACL-Dateirechte

22

28

36

38

42

SpECIa| I - Power-Befehle
Native Linux-Power 32
Mobilitét, Fernzugyriff, Reparatur,
Datenschutz: Das kann jedes Linux

Linux-Service-Power
Live, Server, VM: Linux-Dienste
erdffnen neue Moglichkeiten

B Distributionen und

Linux-Terminal-Power 56
Diese 12 Terminalbefehle machen

den Linux-Alltag sofort produktiver

onct] T o

58

Special II - per beste Desktop

Wahlpflicht Linux-Desktop
Uberblick & Vorauswahl: Diese 16
Desktops haben universelle oder

46

spezialisierte Relevanz

49
Gnome: Der Innovative
Einfach, aber eigenwillig:
Gnome fordert die pragmatische,
funktionale Softwarenutzung 52
KDE: Der Minutidse
Detaillierte Anpassung, exzellente
Komponenten: KDE ist ein Desktop
fiir anspruchsvolle Perfektionisten

54

Cinnamon: Der Klassische 60
Klassisch & flexibel: Cinnamon ist

dezent und anpassungsfreudig

XFCE: Der Fehlerlose
Der Allzweckdesktop: XFCE ist
konservativ, schlank und intuitiv

62

Mate: Der Alternative
Zwischen XFCE & Cinnamon: Mate
bietet in dieser Liga einige Extras

66

LXDE: Der Kleine
Die beste Wahl fiir dltere Hardware

Linux Mint 21.2

Was ist neu? Linux Mint ,Victoria“
aktualisiert seine Systembasis, ver-
einfacht Optikeinstellungen und
beschleunigt den Dateimanager

Mischdistribution Blend-0S
Experimenteller Trendsetter: Blend-
0S ermdglicht Software aus DEB-,
RPM-, Arch- und Android-Quellen

Android auf dem Raspberry
Lineage-0S: Das Android-System
fiir den Raspberry integriert auch
den Google Play Store

Retro- & Konsolenspiele
Spezialdistribution: Batocera
emuliert praktische jede
Spielkonsole der letzten 40 Jahre

Textsuche mit Recoll
Inhaltssuche: Das indexbasierte
Recoll durchsucht Office-, PDF-,
HTML- und Textdateien
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B Die Highlights der DVD

Auf Heft-DVD: Schicke und
schlanke Desktopsysteme

Neben den unten genannten Distributionen sind zwei weitere installierbare Livesysteme auf Heft-DVD:

Open Suse Leap 15.5 ist eine exzellente Wahl fiir Freunde des KDE-Desktops und des zukunfts-
weisenden BTRFS-Dateisystems. Der Red-Hat-Klon Alma Linux eignet sich als Desktop und Server.

Linux Mint 21.2

Linux Mint aktualisiert sich auf das Point Release
derVersion 21 und spendiert dem angestammten
Cinnamon-Desktop 5.8 einige neue Features.

Debian 12 ,,Bookworm*

Debian-Versionen sind Meilensteine, weil die Mehr-
zahl der populdren Distributionen darauf fufit. Wer es
grundsolide und stabil schétzt, greift direkt zu Debian.

S.10

‘M Linux Mint 21.2 E

Debian 12
Netinstaller

Inhalt

5 x Linux

und Scripts

#* Open Suse

Leap 15.5

& MX Linux 23
@ Aima Linux 9.2

MX Linux 23

346 S
Linux-Wissen

Friihes Debian-12-Derivat: Dieses anspruchslose
Linux eignet sich fiir &ltere Hardware und ist oben-
drein Spezialist fiir angepassten Liveeinsatz.

Software

68

70

Neues Digikam 8
Runderneuerte Fotoverwaltung:
Digikam verbessert die Texterken-
nung und Metadaten-Bearbeitung

Neue Software

12 neue Versionen: u .a. mit
Kdevelop, Keepass XC, Pandoc,
Qalculate und Tube Converter
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B System & Netzwerk

74

78

82

Grafikspeicher als Ramdisk
Alles iiber schnelle Zwischenspei-
cher: So nutzen Sie ungenutzten
RAM- und VRAM-Speicher der
Grafikkarte als Ramdisk

Virtualisierung mit KVM
Nativer Virtualisierer im Kernel: Die
Kernel-based Virtual Machine ist
schnell, braucht aber mehr
Handgyiffe als Virtualbox & Co.

SSD iiberpriifen

Auch neue Datentrager kénnen
fehlerhaft sein: So priifen Sie
SSDs und sichern sich Ersatz
innerhalb der Garantiezeit

84 Programmierung mit Lazarus
Kleine grafische Tools selbst bauen:

Warum sich altes Lazarus (Pascal)
dafiir besonders gut eignet

Nushell statt Bash?

Shell mit Powershell-Konzept: Der
innovative Kommandointerpreter
hat Zukunft auf allen Systemen

Netzwerk-Monitor Ntop-NG
Werkzeug fiir Admins: Ntop-NG
Uiberwacht das gesamte Netzwerk

Datenabgleich mit Seafile
Flotter als Samba & Nextcloud! Nur
die Einrichtung ist anspruchsvoller

3  Editorial

9  Leserbefragung
112 Leserbriefe/Service
113 Impressum

114 Vorschau

94

98

Die eigene Cloud
Gruppen, Kontakte, Termine: Diese
Einrichtungstipps brauchen Sie

Kurzbefehle fiirs Terminal
Schneller im Terminal: Diese Abkiir-
zungen niitzen auf jedem System

100 Konsolentipps

Papierkorb fiirs Terminal, Job-
steuerung je nach Systemlast

102 Hardwaretipps

So verbessern Sie den System-
sound und retten alte Disketten

104 Softwaretipps

Neue Tipps: Im Fokus stehen
Présentationen, Video-Optimierung
und lastige Cookiebestétigungen

108 Desktoptipps

Gnome, KDE, Cinnamon & XFCE:
So reparieren Sie Tastenausfalle
unter Cinnamon u. v. a.



Die Linux-Desktops

Wie viele Linux-Desktops brauchen wir? Naturlich wurden funf reichen, die alle Geschma-
cker und Hardwaresegmente bedienen. Aber wer wollte etwa ein Unity als uberflussig
abwerten? Der Aufschrei ware grof3, denn auch der SV Meppen hat seine Fans ...

Fir PC- und Notebook-Benutzer ist der
Desktop die wahrscheinlich pragendste
Komponente bei der Linux-Erfahrung. Dass
es unter Linux so viele unterschiedliche
Oberflachen gibt, ist im Prinzip ein Vorteil,
aber erst einmal eine Herausforderung. Die
Desktopwahl ist namlich nicht nur eine op-
tische oder asthetische Entscheidung: Die
Unterschiede bei der Bedienung und bei
der Ausstattung der grafischer Zentralen
sind zum Teil erheblich. Auch technisch gibt
es ein signifikantes Gefdlle, das sich dann
beim Ressourcenanspruch und der Ge-
schwindigkeit auswirkt. Es summieren sich
daher mit Bedienung, Funktionsumfang,
Anpassungsfahigkeit, Hardwareanspruch
und Asthetik etliche Aspekte, welche die
Auswahl des Desktops beeinflussen. Ei-
gentlich sollte man alle kennen, um sich

richtig zu entscheiden. Das Heft-Special ab
Seite 36 macht eine pragmatische Voraus-
wahl. Hier werden immerhin 16 Linux-
Desktops genannt, die man allesamt als
serids und relevant einstufen kann; einige
davon sind nicht universal, aber zumindest
fur bestimmte Einsatzzwecke relevant.
Sechs prominente Desktops stellen wir
dann genauer vor. Diese sechs Kandidaten
sind so gewahlt, dass sie fir jede Hardware
und fir jedes Benutzerprofil eine passende
Antwort haben sollten.

34 Mal Linux-Power

Das erste Special dieser LinuxWelt stellt ab
Seite 22 machtige Befehle, Funktionen und
Terminaltools eng am Markenkern des Li-
nux-Betriebssystems vor. Alle Linux-Eigen-
schaften, Servicefunktionen und Terminal-
befehle sind dort kurz, aber ausreichend
erklart, um diese im Linux-Alltag praktisch
nutzen zu kénnen.

Klar, manche Linux-Power wie etwa die
Produktivitat von Livesystemen oder die
Moglichkeiten der SSH-Fernsteuerung wer-
den Sie als LinuxWelt-Leser bereits kennen
und schatzen. Die Sammlung halt aber ga-
rantiert auch fir Linux-Kenner Uberra-
schungen parat.

Noch mehr Linux-Power? Auch die Bei-
trage zu VRAM (ab Seite 74) und zur KVM-
Virtualisierung (ab Seite 78) waren im
Power-Special gut aufgehoben. Unter Li-
nux lasst sich Speicher der Grafikkarte ab-
zweigen und als schnelle Ramdisk nutzen.
Neben VRAM beschreibt der Beitrag weite-
re und bekanntere Methoden, RAM vom
normalen Arbeitsspeicher als schnelles
Datendepot zu verwenden.
Virtualisierung benétigt unter Linux keine
externe Software wie Virtualbox oder Vm-
ware, weil mit der Kernel-based Virtual
Machine (KVM) die Grundlage bereits im
Linux-Kernel vorliegt und fur Linux- wie

LINUXWELT 5/2023



fur Windows-Gastsysteme sehr gute Leis-
tung liefert.

Aktuell noch Experiment, aber vielleicht
ein Trendsetter ist die Distribution Blend-
0S (ab Seite 58): Sie integriert in virtuellen
Dateisystemen mehrere Subsysteme und
Uberwindet damit die Barriere der Linux-
Paketformate (DEB, RPM, Arch).

Ein weiterer Integrationsgigant ist die Dis-
tribution Batocera (ab Seite 62), dies al-
lerdings fur die spezielle Zielgruppe der
Gamer und insbesondere der Retro-Ga-
mer. Batocera emuliert die Hardware
praktischer samtlicher Spielkonsolen der
letzten 40 Jahre.

Die Heft-DVD: Linux Mint, Debian,
Open Suse und mehr

Viele Linux-Nutzer werden das Mint-
Upgrade auf Version 21.2 als Highlight der
Heft-DVD schatzen. Objektiv ist aber Debian
12 ,,Bookworm” das Schwergewicht. Dieser
Linux-Fels ist immer eine erwagenswerte
Alternative zu seinen Nachfahren Ubuntu,
Mint & Co. Auch MX Linux 23 (ebenfalls auf
Heft-DVD) ist ein Debian-Derivat, das der
»Bookworm*“-Basis besonders schnell folgte.
Die Distributionsvorstellungen ab Seite 10
informieren Gber Debian 12 und MX Linux
23, ferner Uber die neuen Versionen von
Suse Leap und Alma Linux. Linux Mint er-
halt einen separaten Beitrag ab Seite 56,
der eine interessante Vereinfachung beim
Cinnamon-Desktop vermelden kann.
Unter ,,Extras und Tools" bietet die DVD wie
immer bewdhrte Nothelfer wie Super Grub
Disk. AuBerdem sind das stets aktualisierte
E-Book , LinuxWelt Digital XXL 5/23" und
unentbehrliche System- und Imagingtools
fur Linux und Windows auf der Scheibe.
Die Benutzung der DVD ist einfach: Inhal-
te wie das XXL-Handbuch oder die enthal-
tene Software erreichen Sie mit jedem Sys-
tem nach Einlegen der DVD im Dateimana-
ger. Um hingegen Livesysteme, Installer
oder ein Boottool wie Super Grub zu star-
ten, mussen Sie den Rechner mit der DVD
neu booten. StandardmaRig geschieht dies
bei eingelegter DVD automatisch. Falls
nicht, rufen Sie beim Start per Tastendruck
(leider nicht standardisiert: F2, F8, F12,
Esc?) das Bios-Bootmeni auf und wahlen
hier manuell das DVD-Laufwerk.

Bei der Nutzung eines Livesystems bleiben
Ihre Festplatte und das dort installierte Sys-
tem unberihrt. Das andert sich erst, wenn
Sie aus einem Livesystem den dort enthal-

5/2023 LINUXWELT

Das Bild zeigt das Start-
meni der Heft-DVD. Vier
der fiinf genannten Sys-
teme sind Live- und Ins-
tallationsmedien, der
Debian-Eintrag fiihrt zu
einem puren Installer.

s und Tools

tenen Installer starten. Falls Sie eine Dual-
boot-Installation neben einem bereits be-
stehenden System planen, mussen Sie
Klarheit haben, in welchem Modus (Bios/
Uefi) jenes installiert ist, und dann im sel-
ben Modus installieren. Die Heft-DVD be-
herrscht den Bios- wie Uefi-Modus.

Neu: Alle DVD-Inhalte als Download! Auf
www.linuxwelt.de/dvd0523 gibt es alle ISO-
Abbilder, Tools und DVD-Inhalte als Down-
load. Hinzu kommt die Extra-DVD, die die-
ses Mal als Highlight ein aktuelles Knoppix
9.3in einer reduzierten Variante startet, die
aber alles Wesentliche mitbringt.

Distributionen

10 Debian 12 ,Bookworm*“ (64 Bit)
Netinstaller mit Desktop- und
Software-Auswahl

11 Open Suse Leap 15.5 (64 Bit)
Desktopsystem mit KDE (u. a.)
und Standarddateisystem BTRFS

12 MX Linux 23 (64 Bit)
Spezialist fir dltere Hardware
und angepasste Livesysteme

12 Alma Linux 9.2 (64 Bit)
Konservativer Red-Hat-Klon fur
den Server- und Desktopeinsatz

56 Linux Mint 21.2 (64 Bit)
Neueste Mint-Version mit
Cinnamon-Desktop 5.8

Extras und Tools
Supergrub, Memtest, Hardware Detec-
tion Tool, Plop-Bootmanager u. a. m.

Software & Tools

Unetbootin, USB-Imager, 7-Zip, Putty,
Kitty, Infrarecorder, Netboot.xyz,
Tixati, Shellscripts (Firefox-DEB)

LinuxWelt Digital XXL 2023-05
346 Seiten technische Grundlagen-
artikel und Distributionsratgeber


http://www.linuxwelt.de/dvd0523

Funfmal Linux

Sommerliches Treffen der Platzhirsche: Debian, Linux Mint und
Open Suse legen neue Versionen vor. MX Linux fur altere Hardware
und Alma Linux als Serversystem erganzen das Angebot.

Linux Mint 21.2 (64 Bit)
Zwischenschritt: Linux Mint 21.2
fasst alle bisherigen Updates der
Version 21.x zusammen und bringt auf dem
Desktop das neue Cinnamon 5.8. Dort gibt
jetzt konfigurierbare Fingergesten fiir Touch-
pads und Touchscreens. Die Mint-Reihe 21.x
erhalt Updates bis April 2027. Das Livesy-
stem mit Installer liegt auch als originalge-
treue I1SO-Datei auf DVD.
Das wie immer solide, neue Debian @
12 ,Bookworm* aktualisiert wich-
tige Softwarekomponenten und wird minde-
stens die nachsten drei Jahre Bugfixes und
zuriickportierte Kernel-Pakete erhalten. Der
bootféhige Installer auf Heft-DVD erlaubt die

freie Auswahl aller Desktopumgebungen aus
den Debian-Quellen.

Debian 12 Installer (64 Bit)

Open Suse Leap 15.5 KDE (64 Bit)
Als Livesystem mit KDE Plas-
ma auf DVD: Open Suse Leap
15.5 vereint die traditions-
reiche, heute eher auf Server ausgerichtete
Linux-Distribution mit den Paketquellen von
Suse Enterprise Linux. Das durchdachte Sys-
tem ist auch als ISO-Datei auf DVD zu finden.

MX Linux 23 (64 Bit)
Das Ziel von MX Linux ist, seine De-
bian-12-Basis ein Stiick attraktiver
fiir Linux-Einsteiger zu machen. Dabei kom-
men hier durchweg schlanke Komponenten
wie der XFCE-Desktop zum Einsatz - ideal fiir

altere PCs. MX Linux 23 liegt auch als I1SO-
Datei auf DVD.

© Alma Linux 9.2 (64 Bit) [
Dieser freie Klon von Red Hat L ¥
Enterprise Linux ist auf Stabilitat

und lange Wartungszyklen ausgelegt. Alma Li-
nux liegt hier als Desktopsystem mit Gnome
40 vor, ist aber vor allem fiir Server interes-
sant, wo es in erster Linie um Stabilitét geht.
Das installierbare Livesystem ist englischspra-
chig und liegt auch als ISO-Datei auf DVD.

Extras & Tools

© Netboot.xyz 2.0.69 (64/32 Bit)

Dieses bootféhige Tool ist keine Linux-Distri-
bution, sondern ein Bootprogramm, das eine
groBe Auswahl von Linux-Systemen per Menii
anbietet, von Github in den Arbeitsspeicher
herunterladt und startet. Netboot.xyz basiert
auf iPXE und arbeitet auf reguldrer PC-Hard-
ware mit Ethernet-Verbindung ins Internet.

© Shred-0S 2021.08.2

Das winzige Livesystem startet ein Meni im
Textmodus, um Daten auf magnetischen Da-
tentragern endgiiltig zu tiberschreiben. Auch
Wiederherstellungstools kénnen dann nichts
mehr rekonstruieren. Auf Flashspeichern,
SSDs und USB-Sticks ist das Tool wirkungs-
los, denn die Controllerbausteine dieser Da-

tentrager erlauben kein sequenzielles voll-
sténdiges Uberschreiben. Auf magnetischen
Datentragern ist Shred-0S sehr zuverlassig.
Es startet im Uefi- sowie Bios-Modus.

Super Grub Disk 2.04
Im Uefi und Bios-Modus: Das startfahige Tool
Super Grub Disk 2 liefert eine Boothilfe fiir
Linux-Systeme, bei welchen der Bootloader
vom Typ Grub 2 nicht mehr intakt ist oder von
Windows {iberschrieben wurde. Im Multiboot-
meni der DVD wird das Tool unter ,Extras
und Tools* bei einem Boot im Bios- wie im
Uefi-Modus angezeigt und liegt als ISO-Datei
im Ordner ,Extras*.

© Hardware Detection Tool 0.5.2

Nur fiir den Bios-Modus: Einen Uberblick zur
kompletten Hardware eines Systems bietet
das startfahige Hardware Detection Tool,
auch wenn noch kein Betriebssystem instal-
liert ist. In einem englischsprachigen Menii
zeigt HDT Kategorien wie PCI, RAM, Prozessor
und Bios an.

© Memtest 86+ 6.20

Das Testprogramm fiir den Arbeitsspeicher
hat nach vielen Jahren ein Update auf Versi-
on 6.20 bekommen, unterstiitzt aktuelle Ty-
pen von RAM und bootet nun sowohl im
Bios-Modus als auch unter Uefi. Es beginnt
sofort nach dem Start mit den Tests, die je-
derzeit zur Auswahl weiterer Optionen unter-
brochen werden kénnen.

© Plop Bootmanager 6
Nur im Bios-Modus: Der Plop Bootmanager
ist ein Boothelfer mit einem eigenen Treiber

fiir USB-Gerate und CD/DVD-ROM-Laufwerke.

So kann dieser Bootmanager von diesen
Laufwerken booten, auch wenn das Bios des
PCs dies nicht nativ unterstitzt.

Software auf DVD

Digikam 8.0
Begleitend zum Artikel zu Digikam 8.0 gibt es
das universelle Appimage fiir Linux auf DVD.
Es lauft auf allen diblichen Linux-Systemen
(64 Bit) und liefert seine Programmbiblio-
theken selbst mit.

Infrarecorder 0.53
Das bewahrte Brennprogramm fiir ISO-Da-
teien steht unter einer Open-Source-Lizenz
und hilft Windows-Anwendern, Linux-Image-
dateien der Heft-DVD oder aus dem Internet
auf einen DVD-Rohling zu brennen. Der In—
frarecorder 0.53 fiir Windows (alle Versionen)
liegt mit Installer und alternativ als portable
Version vor.

USB Imager 1.0.9
Das Tool USB Imager dient zur bootféhigen
Ubertragung von Imagedateien auf einen
USB-Stick oder eine Speicherkarte. Das
Open-Source-Tool fiir Linux, Windows und
Mac-0S bietet eine deutschsprachige Ober-

flache und ersetzt in unserer Toolsammlung
den friiheren Win 32 Disk Imager.

Tixati 3.19 R
Die Heft-DVD liegt als ISO-Datei fiir die Uber-
tragung auf USB-Sticks oder zum Brennen
auf Dual-Layer-DVDs jetzt auch als Download
vor. Die Links dazu und Bittorrent-Downloads
sind auf Github untergebracht (https://
github.com/LinuxWelt). Tixati ist ein Bittor-
rent-Client fiir Windows (englischsprachige
Freeware ohne Adware).

Unetbootin 7.02
Das niitzliche USB-Tool mit grafischer Oberfla-
che transferiert mit wenigen Klicks die ISO-
Images von Ubuntu und seinen Abkdmmlin-
gen wie Linux Mint bequem auf USB-Stick
oder Speicherkarten und macht diese mit
einem eigenen Bootmenii startféhig. Hinzu
kommt eine wichtige Option fiir persistenten
Speicher. Auf DVD finden sich 32-Bit- und
64-Bit-Ausgaben fiir Linux, Windows und
Mac-0S.

Putty 0.78
Putty ist der klassische Terminalclient fiir den
SSH-Zugriff auf Linux-Server unter Windows.
Putty liegt als portables Tool vor, das unter al-
len Windows-Versionen ohne Installation
lauft. Das Open-Source-Programm ist eng-
lischsprachig.

Kitty 0.76.1.3
Kitty ist eine Abspaltung von Putty und eben-
falls ein Terminalclient fiir SSH, allerdings mit
einigen erganzten Funktionen und bequemen
Features wie direkte Kennwortiibergabe. Ge-
nau wie Putty wird es einfach lber seine EXE-
Datei gestartet.

7-Zip 22.01
Kann einpacken: Das Open-Source-Pro-
gramm 7-Zip ist eine leistungsfahige Alterna-
tive zu den Packern Winzip und Winrar,
kommt aber auch mit géngigen Formaten wie
TAR, GZIP, XZ, ZIP, CAB, RAR, ARJ und anderen
zurecht. Es liegt fiir Windows in 64 Bit und
32 Bit auf DVD.

deb-firefox.sh
Dieses liberarbeitete Shell-Script fir die
Kommandozeile (Bash) dient dazu, auf
einem Ubuntu 22.04 LTS/Ubuntu 23.04 den
vorinstallierten Browser Firefox als Snap zu
entfernen und stattdessen als DEB-Paket aus
dem PPA der Mozilla Foundation nachzurii-
sten.

deb-chromium.sh
Der Chromium-Browser liegt fiir Ubuntu
22.04 LTS noch als herkémmliches DEB-Pa-
ket vor und kann aus einem PPA installiert
werden. Das {iberarbeitete Shell-Script richtet
diese Paketquelle ein und entfernt einen in-
stallierten Chromium-Browser. Es funktioniert
nur unter Ubuntu 22.04 und dessen offizi-
ellen Varianten.

Linux Mint 21.2

Debian 12
Netinstaller

Open Suse
Leap 15.5

(X] MX Linux 23
@ Aima Linux 9.2

346 Seiten
Linux-Wissen

1tD
Das neue Handbuch

runwhenidle 0.2.0
In einem Terminal der {iblichen Desktops
(ohne Wayland) ist das Tool Runwhenidle
dazu geschaffen, automatisch eine langwie-
rige und ressourcenfordernde Aktion je nach
Desktopaktivitat zu stoppen und wieder fort-
zusetzen.

gnomeidle.sh
Dieses Bash-Script aus der LinuxWelt-Redak-
tion erfiillt dieselbe Aufgabe wie runwhenidle,
hier aber unter Gnome mit Fenstermanager
Wayland.

fast.sh
Wie schnell ist die Internetverbindung am ak-
tuellen Linux-System? Ohne Browser oder
grafische Oberflache ermittelt dieses Bash-
Script verlassliche Messwerte (Downloadge-
schwindigkeit) mit der Gegenstelle fast.com.

Wahl-0-Mat Distributionen

Uberarbeiteter Fragebogen und Informations-
system zur Wahl der passenden Linux-Distri-
bution auf der HTML-Oberflache der DVD: Der
interaktive Fragebogen braucht keine Online-
verbindung und ist komplett in Javascript und
Jquery realisiert.

LinuxWelt XXL
Digital 5/23: mehr Wissen

Nachlesen und stobern: Wie zu jeder
Ausgabe ist die Artikelzusammenstellung
im E-Book auf 346 Seiten aktualisiert und
erganzt. Es finden sich viele neue Beitrége
aus der letzten LinuxWelt, so etwa zur Ad-
ministration mit sudo und zu individuell
zusammengestellten Linux-Setups sowie
Linux-Desktops.

Die Vorstellung der fiinf Systeme
auf Heft-DVD sowie der zusatzlichen
Download-DVD (4,7 GB) beginnt ab Sei-
te 10. Weitere Anleitungen und Hinweise
zu den Distributionen auf Heft-DVD lie-
fert die dortige Ubersicht, die Sie liber
die Datei ,index.html“ in einem belie-

bigen Browser 6ffnen.

Sie haben kein optisches Lauf-
werk? Auf www.linuxwelt.de/dvd0523
gibt es alle hier prasentierten DVD-In-
halte zum Download. Dazu gehdren die
Heft-DVD sowie die Extra-Download-DVD
in Form von ISO-Dateien, die sich zum
Booten von USB-Sticks eignen.

© Startfahiges Livesystem auf DVD
Livesystem plus ISO-Datei auf DVD
Programm auf DVD
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Leserbefragung

Sagen Sie uns lhre Meinung
- und gewinnen Sie!

Wir mochten Linux-Hefte machen, die ganz Ihren Bedurfnissen und Interessen
entsprechen. Dabei kdnnen Sie uns helfen! Fullen Sie einfach unseren Fragebogen im
Internet aus. Das Beantworten der Fragen dauert nur rund zehn Minuten.

Unter allen Teilnehmern verlosen wir
3 Exemplare des Buches ,,Shell-Programmierung“
aus dem Rheinwerk Verlag.

Shell-Programmierung

Das umfassende Handbuch

Autor:

ISBN:

Frank Sommer, Stefan Kania, Jurgen Wolf
Verlag: Rheinwerk Computing, 868 Seiten, 7., aktualisierte Auflage 2022, gebunden, € 44,90
978-3-8362-8923-8

Z-5hell, sed,
bash, grep,
Zenity, awk
BDu(‘nE~Again

ghuplot, GUI
Korn-Shell

Sommer - Kania - Wolf

Shell-Programmierung

Das umfassende Handbuch

Die Shell ist das Fundament jedes Linux-Systems. Ob in der Systemadministration, der Entwicklung oder der Arbeit mit dem Linux-
Desktop: Wenn Sie die Kommandozeile sowie die wichtigsten Builtins und Werkzeuge beherrschen, verwalten Sie Ihre Systeme effizi-
enter und machen sich das Leben leichter. Dieses Handbuch bietet Ihnen dazu alles, was Sie zur Shell-Programmierung benétigen.
Dank der umfangreichen Linux-UNIX-Referenz ist das Buch auch perfekt zum Nachschlagen aller grundlegenden Terminal-komman-
dos geeignet. Praxisbeispiele sowie Ubungen mit Lésungen unterstiitzen Sie beim Lernen und bei der tiglichen Arbeit in der Shell.

* Einflthrung, Praxis, Musterlésungen, Kommandoreferenz
» Anleitungen, Beispiele und Ubungen fiir zsh, ksh und bash
* Shell-Werkzeugkasten: grep, sed, awk, Regexps und mehr

SO FUNKTIONIERT'S:

Auf https;//bit.ly/
lin0523 gelangen Sie
direkt zu unserer Leser-
befragung und nehmen

automatisch an der Ver-

losung teil. Von der Ver-
losung ausgenommen
sind Mitarbeiter des
Verlags und deren An-
gehorige. Der Rechts-
weg ist ausgeschlossen.
Einsendeschluss fir
das Gewinnspiel in
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LinuxWelt 5/2023 ist
der 26.9.2023.
Datenschutz: Wenn Sie
gewinnen, schicken wir
Ihnen den Preis per
Post zu. Deshalb fragen
wir Sie auch nach Ihrer
Adresse.
Datenschutzerkla-
rung: Alle auf unserer
Webseite erhobenen
Daten werden entspre-
chend den Vorschriften

des Bundesdaten-
schutzgesetzes (BDSG)
und des Informations-
und Telekommunikati-
onsdienstegesetzes
(IuTDG) behandelt. Eine
Weitergabe der Daten
an Dritte ohne aus-
driickliche Einwilligung
des Betroffenen erfolgt
nicht. Weitere Infos
finden Sie unter www.
pcwelt.de/datenschutz

PLUS:
Gratisheft

far alle
Jeder Teilnehmer Teilnehmer
bekommt als
Dankeschén das Heft A T oL
Digital Life schritt  Em Windows &

fir Schritt - Windows
& Linux 03/2023".

Gemeinsamauf [
elnem PC nutzen

Sie finden den Link
zum Download des
Hefts am Ende der
Leserbefragung.



Debian 12 ,Bookworm®*

Zwei Jahre nach der letzten Version erscheint mit Debian 12 (Installer auf DVD) eine der
traditionsreichsten Distributionen, auf welcher zahlreiche andere Systeme aufbauen.
Debian ist stets auch fur Ubuntu & Co. ein wichtiger Meilenstein.

Wahrend Ubuntu als einer der wichtigsten
Debian-Abkémmlinge mit App-Containern
experimentiert und einige Pakete gar nicht
mehr als Debian-Format (DEB) ausliefert,
bleibt sich das technische Vorbild treu. De-
bian 12 ,,Bookworm®” liefert weiter ein brei-
tes Spektrum an bewahrter Open-Source-
Software fur Linux im klassischen Paketfor-
mat. Das neue Debian umfasst in seinem
Stable-Zweig 64 000 Pakete. Davon sind
rund 11 000 neu, 6300 wurden als obsolet
entfernt. Eine Alternative zu Ubuntu wird
es also weiterhin geben - und Debian will
so gar nicht experimentell sein, sondern
moglichst berechenbar. Vorauseilende und
schnelllebige Entwicklungen finden sich
hier nicht. Debian 12 wird wieder mindes-
tens drei Jahre aktuell bleiben.

Pipewire und neue Firmware

Einige markante Anderungen gibt es den-
noch, die einigen Vorlauf hatten: Debian
wechselt auf seinen Desktops nun ebenfalls
vom Soundserver Pulseaudio zum moder-
neren und dabei ressourcenschonenden
Pipewire mit dem Sessionmanager Wire-
plumber. Die zweite Neuerung betrifft Ins-
tallationsmedien und das Hauptrepository.
Hier ist sind nun auch Treiber und Firmwa-
repakete fur Hardware enthalten, die unter
keiner eindeutigen Open-Source-Lizenz ste-
hen. Zuvor waren diese teils wichtigen Trei-
ber in der separaten Quelle ,,Non-Free” aus-
gelagert, welche erst manuell aktiviert wer-
den musste. Die Integration dieser Quellen
macht vor allem die erste Einrichtung auf
Laptops viel einfacher, denn Treiber fur etli-
che WLAN-Chips sind nun sofort verfligbar.

Aufgefrischte Paketquellen

Debian 12 legt wie immer den Fokus auf
erprobte, stabile Softwareversionen und
nicht unbedingt auf die neuesten Pakete.

10

n- @ daver@debian: — [ daver - Thunar

8 Paketlisten werden gelesen.. Fertig
Abhingigkeitsbaum wird aufgebaut.. Fertig
Statusinformationen werden eingelesen.. Fertig
Alle Pakete sind aktuell.
laver@debian:-$ uname -a

daw =]
Linux debian 6.1.0-9-amd64 #1 SMP PREEMPT_DYNAMIC Debian 6.1. papei

27 23-05-08) %86_64 GNU/Linux
n:~% cowsay "Willkommen bei Debian 127

& Papierkort
&) Dokumnente
) Musik

Schraibtisch  Videos

Worlagen

(& Downloads

Gerate ner | Freier Spaicher: 11,9 GiB

Auch wenn Debian ein Linux-System ist, das gerne hinter den Kulissen eingesetzt wird, sind die Desktops keine
Nebensache. Unter anderem gibt es XFCE 4.18 als Umgebung.

Jetzt aber ist die Distribution noch neu und
auch die ausgelieferte Software muss sich
mit ihren Versionsnummern nicht verste-
cken: Die offiziell verfigbaren Desktops
sind Gnome 43, KDE Plasma 5.27, XFCE 4.18,
Mate 1.26, Cinnamon 5.8, LXQT 1.2 und das
besonders schlanke LXDE 11. Firefox ESR ist
als Browser an Bord, Libre Office in Version
7.4 dabei. Debian ist seit jeher fir den Ser-
vereinsatz gut geeignet und dort weit ver-
breitet. Die bemerkenswerten Anderungen
finden sich deshalb auch bei den Software-
paketen flr Serverdienste: Maria DB 10.5.19
hat das bisher verwendete My SQL auch in
dieser Distribution ersetzt und ist dazu
kompatibel. Wichtig fir Webserver ist der
Sprung von PHP 7.4 auf PHP 8.2, der deut-
liche Performanceverbesserungen bringt.
Als Kernel dient der fuir Debian-Verhaltnisse
recht frische Kernel 6.1. Dies ist eine aktive
gepflegte Kernel-Version mit offiziellem
Langzeitsupport durch die Entwickler der
Linux Foundation. Wer im Laufe der Zeit
jedoch neuere Software in Debian 12 will,
muss diese dann spater Gber inoffizielle Pa-
ketquellen nachinstallieren.

Ihrem Aufbau bleibt die Distribution
treu: Es gibt neben den Livesystemen mit
Installer auch noch den Netzwerkinstaller,
der zwar das gleiche Installationspro-
gramm startet, dann aber alle Pakete tber
eine Internetverbindung bezieht (Ethernet).
Diese Variante ist auf Heft-DVD. Dabei ste-
hen alle oben genannten Desktops zur frei-
en Auswahl.

Mehr Infos zu Debian

Webseite: http://debian.org
Dokumentation: http;//wiki.debian.org

Desktops und Programme wéhlen: Der Debian-Instal-
ler stellt die gewiinschte Systemrolle zur Auswahl.
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Open Suse Leap 15.5

In ruhigem Fahrwasser bewegt sich Open Suse Leap seit inzwischen funf Jahren, was der
Distribution gut bekam. Die Basispakete schopft das System aus den Quellen von Suse
Enterprise Linux, erganzt mit neueren Linux-Desktops.

Fir viele langjahrige Linux-Anwender war
Suse Linux eine der ersten Linux-Distribu-
tionen auf dem eigenen PC und auf dem
Desktop. Heute ist das System nach einer
Verschiebung der Interessen seitens der
Entwicklerfirma Suse in Blros und bei pri-
vaten Anwendern seltener anzutreffen. Es
kann mit seiner KDE-Oberfldche und dem
grafischen Konfigurationstool Yast aber
weiterhin bei Einsteigern und Fortgeschrit-
tenen gleichermallen punkten. Wobei hier
nicht verschwiegen werden soll, dass sich
die Administration hier deutlich von ande-
ren Linux-Distributionen unterscheidet.
Open Suse Leap 15.5 spricht heute eher
Anwender an, die bereits Erfahrung mit die-
ser Distribution oder mit Suse Enterprise
Linux haben. Denn dieses System wandelt
auf dem Pfad von Suse Linux Enterprise
(SLE), von dem es eine groRRe Zahl an Pake-
ten Ubernimmt.

KDE Plasma bevorzugt

Bei der Ausgabe auf Heft-DVD handelt es
sich um das installierbare Livesystem mit
KDE Plasma 5.27 als Desktop. Die Wahl fiel
auf diese Variante, da Open Suse schon im-
mer ein Aushangeschild fiir KDE und dessen
Anwendungen war. Im Vergleich dazu sieht
die Gnome-Variante mit der Gnome-Version
41 zu alt aus. Es finden sich in einer
Standardinstallation aber immer auch Pro-
gramme jenseits des KDE-Umfelds: Vorins-
talliert ist Libre Office 7.4 und der Browser
ist Firefox. Als Mediaplayer ist VLC 3.0.18
vorhanden. Weitere Player mussen manuell
nachinstalliert werden. Auch einige weitere
Codecs warten noch in externen Reposito-
rys. Es empfiehlt sich, dazu das ,Packman”-
Repository zu aktivieren (https://en.open
suse.org/Additional_package_repositories).

Der Kernel ist bei Version 5.14 angekom-
men und wurde, wie bei Open Suse Leap
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Open Suse Leap: KDE Plasma gilt weiterhin der Hauptdesktop und liegt in einer sehr frischen Version vor. Etwas

alter ist dagegen die Gnome-Variante mit Version 41.

Ublich, mit vielen zurlckportierten Merk-
malen fit gemacht. Insgesamt ist das Spek-
trum vorinstallierter Software fur Desktop-
anwender Uberschaubar.

Als grafischer Paketmanager dient Discove-
ry von KDE. Das System ist nicht mehr nur
auf RPM-Pakete ausgelegt, sondern mit der
Flatpak-Runtime auch schnell fit fir die In-
stallation von Flatpaks. Dariiber hinaus ist
Open Suse Leap auch fur Testumgebungen
und heimische Server gut ausgeristet: In
den Paketquellen warten PHP 8.0, Python
3.11 und Node.JS 18.16 auf die Installation.
Fir Container ist Podman 4.4 und Docker
20.10 verfugbar.

BTRFS: Snapshots wollen Platz

Das Programm Yast dient sowohl zur Instal-
lation als auch zur Systemverwaltung. Es
lauft nicht nur als grafisches Konfigurati-
onstool fir viele Systemkomponenten, son-
dern auch in der Kommandozeile. Fir Sys-
tembastler ist in Yast die gut integrierte
Snapshotfunktion von BTRFS besonders
attraktiv, die auf Dateisystemebene Wie-
derherstellungspunkte erstellen und wie-

der einspielen kann. Yast halt also die Ein-
stiegshirden niedrig, kann aber nicht dar-
Uber hinwegtduschen, dass Open Suse
Leap mittlerweile ein System fur Fortge-
schrittene ist. Auf der Festplatte verlangt
das System aufgrund der BTRFS-Snapshots
mehr Platz als andere Desktopdistribution.
Fur kleine SSDs und NVMEs ist Open Suse
Leap weniger gut geeignet.

Mehr Infos zu Open Suse Leap
Website: www.opensuse.org
Dokumentation: https://doc.opensuse.org

Suse-Installer Yast: Das Livesystem kann nicht nur
KDE Plasma installieren, sondern bietet alteres Gno-
me und das aktuelle XFCE als Desktops an.
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MX Linux 23

Diese Distribution baut auf Debian 12 auf.
MX Linux folgt dabei aber einem anderen
Aufbau als Debian. Es liefert einen eigenen
Installer mit, der aus dem Livesystem her-
aus lauft, und liefert eine ganze Menge
Pakete mehr aus einem eigenen Reposito-
ry. Dieser zusatzliche Aufwand soll MX Li-
nux fur Einsteiger attraktiver machen, die
in diesem System in Form grafischer Tools
Hilfe bei der Administration erhalten. Auf
Heft-DVD liegt die Distribution in 64 Bit
und mit dem aktuellen XFCE 4.18 als Ar-
beitsumgebung.

Das System kann sich auch auf betagten PCs
sehen lassen und ist als Debian-Abkémm-
ling sogar noch fiir 32-Bit-PCs erhaltlich,
wenn auch mit kleinerer Softwareauswabhl,
denn es gibt nicht mehr alle Programme fiir
die Prozessorarchitektur. Bei der Auswahl
der vorinstallierten Programme setzt MX

Alma Linux

Fur den Desktop sollten Linux-Systeme so
aktuell wie méglich sein. Alma Linux ist
dazu ein Gegenentwurf. Der Klon von Red
Hat Enterprise Linux (RHEL) 9.2 ist ein ech-
ter Dauerlaufer. Alma Linux nutzt den glei-
chen Quellcode, um eine moglichst kom-
patible kostenlose RHEL-Alternative be-
reitzustellen.

Das System verhalt sich genauso wie das
Vorbild, hat die gleichen Tools und Soft-
wareversionen, nur keinen kommerziellen
Support seitens IBM. Die Starken von Alma
Linux liegen aber nicht nur im Serverein-
satz. Mittlerweile sind die von Red Hat ab-
stammenden Systeme auch fir konservati-
ve Desktops interessant, die moglichst lan-
ge ohne Neuinstallation laufen sollen. Aima
Linux 9.2 kommt als installierbares Livesys-
tem und bietet nach der Einrichtung einen
minimalen, dlteren Gnome 40 als Desktop.

12

Linux auf Firefox
und das ausgewach-
sene Libre Office ist
in Version 7.4 ent-
halten. Die weniger
bekannte Abspal-
tung Strawberry des
Audioplayers Cle-
mentine ist der vor-
installierte Musik-
player und fur Vi-
deos ist VLC 3.0.18
vorhanden. Zum
weiteren Ausbau

gibt es unter den

Systemwerkzeugen nicht nur den Paketma-
nager Synaptic, sondern auch ein Software-
Auswahlmeni sowie einen Codecinstaller
unterhalb des Menlpunkts ,MX-Werkzeu-
ge". Unter der Softwareauswahl finden sich
auch Sprachdateien fiir Firefox, Libre Office
und Thunderbird zum schnellen Nachris-
ten. Als weitere Besonderheit uiberlasst MX

9.2

Aktualisierungen gibt
es fur diese Version
bis 2027.

Ein Nachbau der ak-
tualisierten Pakete
wird durch ein neues
Abomodell seitens
IBM/Red Hat er-
schwert, ist aber
nicht unmadglich:
Alma Linux bezieht
den Quellcode von
RHEL-Paketen nicht
mehr aus einem ehe-
mals 6ffentlichen Re-
pository, sondern uber reguldr bezahlte
Cloudinstanzen mit Red-Hat-System. Es
besteht auf absehbare Zeit keine Gefahr,
dass die Updates unvermittelt ausbleiben,
aber sie kdnnten sich leicht verspaten.

Fur den Desktopbetrieb empfiehlt es sich
bei Red-Hat-Systemen aulRerdem immer,
zusatzliche Paketquellen wie EPEL (https://

Try AlmaLinux

* AlmaLinux

.

Linux den Wechsel zu Systemd den Anwen-
dern und richtet standardmaRig weiterhin
Open RC als Init-System ein.

Mehr Infos zu MX Linux
Webseite: https://mxlinux.org
Dokumentation:
https.//mxlinux.org/support

Installto Hard Drive

docs.fedoraproject.org/en-US/epel) sowie
RPM Fusion (https://rpmfusion.org/Configu
ration) fur weitere Programme, Codecs,
Player und Treiber zu aktivieren.

Mehr Infos zu Alma Linux

Webseite: https://almalinux.org
Dokumentation: https;//wiki.almalinux.org
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Extra-lImage: Inhalt & Download

Zusatzlich zur Heft-DVD gibt es ein weiteres Multiboot-Image zum Download (4,3 GB). Es
ist fur DVDs, aber auch fur USB-Sticks geeignet. Das Image enthalt vier Livesysteme,
unter anderem eine kompakte Ausgabe von Knoppix 9.3.

Neues bei der Extra-DVD und der Online-
prasentation der gesamten Heft-DVD: Ne-
ben den Images auf unserer Github-Seite
(https://github.com/LinuxWelt) bilden wir
nun auch die DVD online ab. Die wachsen-
den GroBen von Linux-Distributionen auf
der Heft-DVD kompensieren wir schon eine
Weile mit einem zusatzlichen Image mit
nutzlichen Livesystemen, die nicht mehr auf
DVD passen. Dieses Image unter https://
github.com/LinuxWelt ist mit seinem sorgfal-
tig erstellten Multibootmen( auch ideal fur
USB-Sticks ab 8 GB Kapazitat. Es bootet im
Bios- wie Uefi-Modus. Zur Ubertragung auf
einen Stick oder Speicherkarte eignet sich
das Tool USB Imager 1.08 (auf Heft-DVD und
Download aller Versionen unter https://
gitlab.com/bztsrc/usbimager). Das Open-
Source-Tool mit deutschsprachiger Oberfla-
che gibt es fir Linux, Windows und Mac-OS.

Was das Image zu bieten hat

Angesichts der typischen Einsatzweise des
Extra-Images auf USB-Sticks haben wir wie-
der Livesysteme ausgewabhlt, die bei Hava-
rien des eigentlichen Betriebssystems aus-
helfen kénnen. Mit vorinstalliertem Treiber
fur das Dateisystem NTFS sind diese Syste-
me auch bei einem liegen gebliebenen
Windows-System hilfreich. Zudem sind
auch alle ,Extras & Tools” der reguldren
Heft-DVD in einem Untermend vertreten.
Knoppix 9.3 minimal: Dieses Livesystem
(64 Bit) ist seit Uber 20 Jahren der Live-
Klassiker schlechthin und liegt hier in einer
Minimalvariante mit rund 680 MB Umfang
vor. Enthalten sind im Gegensatz zur DVD-
Ausgabe von Knoppix nur essenzielle Pro-
gramme - Chromium-Browser, grafische
Dateimanager, Dokumentenbetrachter und
grundlegende Linux-Tools unter einer
schlanken LXDE-Oberflache, die auch éltere
Rechner nicht uberfordert.
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‘ pd Extra-DVDs

Neues bei der Extra-DVD und der Onlineprasentation der Heft-DVD: Neben den Images auf der Github-Seite
https://github.com/LinuxWelt bilden wir nun die gesamte DVD online ab.

Wifiway 1.2: Dies ist die neue Version eines
englischsprachigen und leichtgewichtigen
Livesystems, das auf die Netzwerkanalyse
in Drahtlosnetzwerken spezialisiert ist. Als
Desktop dient XFCE und bietet diverse
Netzwerkscanner und Sicherheitstools im
Meni ,Wifiway”. Unter anderem gibt es
Wireshark 4, Airgeddon 11.11, Wifite 2 zum
Test von unsicheren WPS-Protokollen, fer-
ner den Wifijammer-NG zum Abmelden
anderer WLAN-Teilnehmer.

Nemesis Linux 23.06: Dieses Livesystem
stammt von Porteus ab, ist aber mit Arch-
Paketen erweitert und bietet den beson-
ders aktuellen Kernel 6.3. Das System ist

Ab dieser LinuxWelt gibt es nicht nur die einzelnen ISO-Images der Heft-
DVD und der Extra-DVD zum Download. Unter www.linuxwelt.de/
dvd0523 finden Sie alle Inhalte: die ISO-Abbilder, die Softwaretools

zur Laufzeit tempordr ausbaufahig, wobei
es aus der reichen Quelle der Arch-Reposi-
torys schoépft. Die Arbeitsumgebung ist ein
deutschsprachiges XFCE 4.18. Das Passwort
fur ,root” lautet , toor".

Quickpup64 23.01: Dieser Vertreter der
Puppy-Linux-Familie liefert viel mehr Firm-
ware und Treiber mit und ist damit pflege-
leichter fir den Einsatz auf Laptops. Der
Desktop ist ein komfortables XFCE 4.18 und
als Browser dient der Mozilla-Abkdmmling
Seamonkey. Das 64-Bit-System startet mit
US-Tastaturbelegung, was aber im Menu
+Applications » Setup - QuickSetup” schnell
zu andern ist.

und Distributionsbeschreibungen - prasentiert unter einer Menuoberflache auf un-
serem Webserver. Die Oberflache entspricht weitgehend der von der Heft-DVD ge-

wohnten HTML-Prasentation.
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Das neueste Fritz-OS 7.56 bleibt vorerst
den Topmodellen der Fritzbox vorbehal-
ten. Das Update haben bisher die Fritzbox
7590 und 7590 AX erhalten, aber auch die
Fritzbox 7530 aus dem Jahr 2018. Bei den
Kabelmodems gehéren die Modelle 6591,
6660 und 6690 zu den Updatekandidaten.
Neu ist eine ubersichtliche Verwaltung von
Stromsparfunktionen, welche dazu die
Netzwerkgeschwindigkeiten im WLAN und
Ethernet drosselt. Zudem gibt es einen As-
sistenten, der die Einstellungen leichter
auf eine neue Fritzbox ibertragt.

Mit Ubuntu Core hat Canonical schon
2014 ein Linux mit unveranderlichem Sys-
temkern vorgestellt, dem samtliche An-
wendungen als Snaps hinzugefiigt wer-
den. Bei Ubuntu Core handelt es sich um
kein Desktopsystem, sondern ein Mini-
malsystem fir Embedded-Gerate, den
Raspberry Pi und IoT-Hardware. Ab der
Uberndchsten Ubuntu-Version, die wieder
eine LTS-Ausgabe wird, soll ein Ubuntu
Core fir den Desktop erscheinen. Dort
sind alle Anwendungen als Snap instal-
liert. Die DEB-basierte Ubuntu-Ausgabe
bleibt aber erhalten. Ahnliche Desktopsys-
teme gibt es schon in Form von Fedora
Silverblue, Endless OS und Open-Suse-Mi-
cro-0S, die aber alle auf das Flatpak-For-
mat setzen.

Kaum war Debian 12 (auf Heft-DVD) abge-
schlossen, begann das Team der traditi-
onsreichen Linux-Distribution schon mit
der Arbeit an der kommenden Debian-
Ausgabe, welche ,Trixie" heillen und in
etwa zwei Jahren fertig sein soll. Debian
gibt seinen Ausgaben stets die Namen
von Figuren aus den Animationsfilmen
Toy Story. Trixie ist ein Plastik-Dinosaurier
aus dem dritten Teil der Filmserie. Debian
13 wird Risc-V als offizielle Architektur mit
aufnehmen, weil mit gréRerer Nachfrage
nach Debian-Images fur Platinen mit die-
sen Prozessoren zu erwarten ist.

Alle News von David Wolski
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Kernel 6.4: Willkommen,

Wi-Fi 7!

Seit Mai 2023 arbeiteten rund
1900 Linux-Entwickler an der neu-
en Kernel-Version. Laptops diverser

e

Hersteller wird damit bessere Unterstitzung durch

Treiber zuteil.

Zum Redaktionsschluss waren die Arbei-
ten am neuen Linux-Kernel noch nicht
ganz abgeschlossen. Die Releasekandida-
ten und Linus Torvalds’ Kommentare ha-
ben aber schon ein genaues Bild gezeich-
net, welche wichtigen Neuerungen in Ker-
nel 6.4 eingeflossen sind. Das Dateisystem
BTRFS, ehemals ein Sorgenkind, hat weite-
re Optimierungen gesehen, die unter an-
derem eine Dateisystemiuberprifung
durch den Befehl ,scrub” um zehn Prozent
beschleunigen. Scrub kann durch den Ver-
gleich von Checksummen auch subtile
Defekte von Medien erkennen und Datei-
en reparieren. In Sachen Hardware ist die
Unterstiitzung des Embedded Controllers
(EC) von MSI-Laptops bemerkenswert. Der
Kernel kann darlber fur langere Akkulauf-
zeiten interne Stromsparprofile aktivieren,
Gerdte wie Webcam und die Tastaturbe-
leuchtung direkt steuern. Der Code dazu
kam nicht von MSI, sondern von einem
Linux-Entwickler, der den Windows-Trei-

ber von MSI analysierte. Auch fir die Yoga-
Serie von Lenovo gibt es bessere Unter-
stitzung, um automatisch in den Tablet-
modus schalten zu kénnen, wobei das
Touchpad abgeschaltet und der Touch-
screen eingeschaltet wird. Bei den Netz-
werktreibern gibt es erstmals Unterstit-
zung fur Mesh-Netzwerke mit Wi-Fi 7
(802.11be), wobei diese Fahigkeiten dann
auch immer von den speziellen Treibern
fur Netzwerkchips abhangig sind. Eine gro-
RBere Aufraumaktion gab es auch wieder:
Sysfs zum Abbilden von Hardwaregeraten
unterhalb von ,/sys” ist nicht mehr ab-
wartskompatibel zu Linux-Tools vor dem
Jahr 2008, da sich seitdem die Orte der
virtuellen Geratedateien geandert haben.
In Kernel 6.4 ist auch wieder Quellcode
von Linus Torvalds selbst eingeflossen, der
seine Speicher-Kopie-Routinen fiir die x86-
Archtiektur komplett Gberarbeitet hat.
Kernel 6.4 wird voraussichtlich in Ubuntu
23.10 im Oktober enthalten sein.

Raspberry Pi ohne Lieferengpasse

Die hohe Nachfrage nach den aktuellen Modellen des Raspberry Pi
lieBen dessen Preis ab 2020 in ungeahnte Héhen steigen, auch auf
dem Gebrauchtmarkt. Jetzt sind die Lieferengpasse laut Raspberry Pi
Foundation und Handlern entscharft und die Preise sinken wieder. Dies
ist einer engeren Partnerschaft der Raspberry Pi Foundation mit Sony

zu verdanken, denn Sony hat sich bereiterklart, Bauelemente zur Ferti-

gung im groBen Stil zwischenzulagern, zumal die Fertigung der Raspberry Pis schon
langer in einer Sony-Anlage in Wales stattfindet. Eben Upton, der maRgebliche Kopf
hinter dem Raspberry, rechnet dazu einige Zahlen vor: Im ersten Quartal 2023 sank
der Output von Platinen (alle Modelle) auf 800 000 in diesen drei Monaten. Jetzt liegt
die Kapazitat wieder bei rund einer Million Stiick im Monat.

Bei welchen Handlern welches Modell zu welchem Preis lieferbar ist, zeigt die Seite
https://rpilocator.com in einem automatisch erstellten Preisvergleich.
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Mit immer neuen Ideen arbeitet Microsoft daran, alltagliche
Programme mit méglichst viel KI-Technik auszustatten. Nun hat
die Linux-Ausgabe des Browsers Edge mit ,Bing Chat" einen Co-
Piloten als KI-Chatbot bekommen, der im Stil einer Konversation
Infos im Web findet. In der &ffentlichen Vorschauversion des Brow-
sers gibt es Uber die Optionsseite ,edge://settings/privacy/enhan-
ceImages” die Moglichkeit, Bilder in kleiner Auflosung durch KI
automatisch hochzuskalieren. Die Bildverbesserung erledigt der

Nvidia: Angreifbare Treiber

Die proprietaren Treiber Nvidias fir Windows und
Linux zeigten laut dem Grafikkartenhersteller kriti-
sche Licken, die gewbhnlichen Benutzern auf einem System
Angriffe Uber den Betriebssystem-Kernel erméglichen. Betroffen
sind die Treiber fur Geforce-, Quattro-, RTX und Tesla-Karten. Die
Liicke wird von einem typischen Integer-Uberlauf gerissen, der ein-
geschleusten Code im Kontext des Kernels ausfliihren kénnte. Das
Treiberupdate Ende Juni 2023 hat die Liicke behoben. Wer altere
Nvidia-Karten in Gebrauch hat, sollte Uberprifen, ob es fir diese
das Treiberupdate im Juni noch gab.

Speichersicherheit fiir sudo & su

Kaum jemand arbeitet auf Linux-Systemen zur Adminis-

tration direkt als root. Die Tools sudo und su sorgen

bei Bedarf fur die notwendigen Privilegien. Den Tools

kommt deshalb eine gewichtige Aufgabe zu. Der Code und die kom-
pilierten Programme muissen einwandfrei sein. Die Internet Security
Research Group (www.abetterinternet.org) hat deshalb eine Firma
beauftragt, su und sudo (beide in C geschrieben) in Rust neu zu
schreiben, was bessere Speicher- und Pointersicherheit gewahrleis-
tet. Auch die ,coreutils“ fUr Linux mit Basics wie cp, mv, dd sehen
gerade eine Portierung nach Rust. Es ist absehbar, dass zunachst
spezialisierte Distributionen flr Cloudinstanzen diese Rust-Alternati-
ven Ubernehmen werden.

Exploits: Schadcode statt Beispiele

Bin ich verwundbar? Fiir Hacker und ambitionierte Anwen-

der ist es immer interessant, Beispiel-Exploits zu Sicher-

heitsliicken auf dem eigenen Rechner oder sogar auf

fremden Systemen auszufiihren. Repositorys auf Github liefern dazu
Tausende Codebeispiele als ,Proof-of-Concept”. Einige sind gar nicht
so harmlos, wie Mitarbeiter der Firma Vulncheck warnen. Die IT-
Sicherheitsexperten stieen auf eine breit angelegte Malwarekampa-
gne auf Github, dessen Schadcode sich als Beispiel-Exploits tarnt.
Das Perfide daran: Anwender lassen sich leicht dazu Uberreden,
unbekannten Code mit root-Recht auszufuhren. Zur besseren Ver-
breitung nutzen diese Github-Repositorys die Namen bekannter
Sicherheitsforscher. Wer Exploits sucht, muss sich also von der
Authentizitat der Autoren Uberzeugen und sollte nur moderierte Mai-
linglisten als Quelle heranziehen.
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Browser jedoch nicht lokal auf dem eige-
nen Rechner, sondern sendet die Bilder
zu den Servern von Microsoft, wo sie
hochgerechnet werden. Noch nicht in
den Linux-Versionen vorhanden ist die Funktion, unscharfe Videos
mit ,,Super Resolution” und mit Hilfe der eigenen GPU zu verbes-
sern. Diese KI-Methode in Edge setzt neuere Grafikchips von AMD/
Nvidia samt proprietdren Treibern voraus.

Flatpaks: Alte Bibliotheken als Risiko

Auch populare Flatpak-Pakete weisen immer wieder veral-

tete Bibliotheken mit lange bekannten Sicherheitslicken

auf. So enthalten nach Recherchen beispielsweise die

Flatpaks von Vscode, Android Studio und Sublime Text eine veral-
tete, unsichere Version von Git. Ebenfalls auf ein skeptisches Echo
stoRen die Standardberechtigungen einiger Flatpaks, die
Schreibrechte auf das gesamte Home-Verzeichnis umfassen. Dazu
gehoren die Flatpaks von VLC, Gimp, Inkscape, Audacity. Urspring-
lich war die Idee einer Sandbox ein wichtiges Versprechen der Flat-
pak-Initiative, das aber vorerst noch ins Hintertreffen geraten ist. Die
Mangel sind unter https://flatkill.org aufgelistet.

Auf Google Play ist abermals eine Menge an Android- “
Apps aufgetaucht, die als Malwareverteiler agieren.

Die indische IT-Sicherheitsfirma Cloudsek hat 193 Apps gefunden,
die Schadcode enthalten, beziehungsweise einen ,Dropper* dafir,
welcher spater auf einem Gerat die eigentlichen Angriffe starten
wurde. Der als schadlich identifizierte Code hat sich Uber die Marke-
tingplatform ,SpinOK“ eingeschlichen, die mittelmaRige Apps mit
interessanten Spielchen und Werbeeinblendungen aufwertet, im Hin-
tergrund aber personliche Daten vom Android-Gerat weiterleitet. Vor
dem automatisierten Scan seitens Google konnte sich ,SpinOK“ ver-
stecken. Daher kdnnte diese Malware auf etwa einer halben Milli-
arde Android-Geraten installiert sein — so die Schatzung der Viren-

analysten von Dr Web. Eine Liste der betroffenen Apps ist auf Github
unter https://tinyurl.com/drwebspinok veroffentlicht.

Google Play: Erneute Malware

Pypi: Verbesserte Authentifizierung

Das distributionsubergreifende Verzeichnis Python

Package Index ist eine nitzliche Quelle fir Python-Pro-

gramme und deren Bibliotheken. Seit Anfang des Jah-

res sorgt ein Ansturm neuer Projekte dafir, dass den

Betreibern dieser Paketquelle einige getarnte Schadprogramme ent-
gingen. Dies fUhrte im Mai dazu, dass einige Tage keine neuen
Pakete mehr aufgenommen wurden. Um die Vertrauenswirdigkeit
wichtiger Python-Pakete zu starken, fiihrte Pypi schon im Sommer
2022 die Zwei-Faktor-Authentifizierung fur die Maintainer dieser
wichtigen Pakete ein. Die verbesserte Authentifizierung soll bis
Ende des Jahres flr alle kommen.
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Armbian 23.05

Mit Ausgabe 12 der Distribution Debian
bekommen auch viele Debian-Derivate
eine Aktualisierung auf die neue Paket-
basis. Dazu zahlt auch Armbian, eine
Debian-Variante fir ARM-Prozessoren
und speziell Ein-Platinen-Computer. Eine
Besonderheit ist das Tool ,,armbian-con-
fig“, das viele Schritte bei der Konfigura-
tion automatisiert und beispielsweise
einfach einen WLAN-Hotspot einrichten
kann (www.armbian.com).

Sparky Linux 7.0
Nur eine Woche nach Debian 12 hat

diese populare Debian-Variante ihre neu-

este Ausgabe vorgelegt, die nun auf Ver-
sion 12 aufbaut. Sparky Linux liefert
Codecs und Player mit, die dem regula-
ren Debian aus lizenzrechtlichen Grun-
den zunachst fehlen. Ein Willkommens-
bildschirm erleichtert die Ausstattung
mit weiterer Software. Anders als in
puren Debian-Systemen starten der gra-
fische Installer Calamares direkt aus
dem Livesystem heraus (https://sparky
linux.org).

Mageia 9

Das Team um diese Linux-Distribution,
die von Mandrake und Mandriva
abstammt, hat nach Uber zwei Jahren
eine neue Hauptversion vorgelegt. Das
RPM-basierende System, welches an
altere Fedora-Versionen erinnert, verein-
facht die Administration und Paketver-
waltung Uber ein eigenes Controlcenter.
Mageia 9 gibt es auch noch in 32 Bit
und damit ist es fUr bestimmte Intel-
Atom-Systeme besonders geeignet
(www.mageia.org/de).

Kodi 20.2

Umbauten und neue Funktionen gibt es
bei Kodi immer nur zu den Hauptversi-
onsnummern. Die Unterversion 20.2
des TV-tauglichen Mediacenters kim-

mert sich ausschlieflich um Fehlerbehe-

bungen. Das nachgeschobene Update
war nétig, um die Stabilitat zu verbes-
sern und um Probleme mit Untertiteln
bei MKV-Videodateien zu beheben
(https://kodi.tv).
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Valve: Neuer Steam-Client N

Die Spieleschmiede Valve verdffentlichte vor elf Jahren die erste Version des
Steam-Clients fiir Linux, der zuletzt 2018 mit der Integration von Proton die Fahigkei-
ten von Wine zum Ausfiihren von Windows-Spielen erhalten hatte. Jetzt gab es das
wichtigste Update seit Jahren, das Steam fur Linux auf Stand der Windows-Version bringt.
Dazu hat die grafische Oberfldiche nun Hardwarebeschleunigung tiber Vulkan erhalten
und ist damit deutlich performanter. Dies betrifft auch den Big-Picture-Modus und die
Pop-ups, wahrend ein Spiel im Vollbildmodus lauft. Zudem gibt es in den Einstellungen
neue Optionen zum Feintuning fiir Proton, um Windows-Spiele unter Linux zu starten.
Zudem findet die systemweite Skalierung unter KDE Plasma Unterstutzung.

Angie: Neuer Webserver

Auf den Spuren des Hochleistungs-Webservers Nginx

wandelt Angie, der Nginx auf einem Server nahtlos und mit wenig Konfigurations-
anderungen ersetzen kann. Der Vorteil von Angie, so die Entwickler, die zuvor an Nginx
mitgearbeitet haben, sind fortgeschrittene Features fiir komplexe Hostingszenarien.
So unterstltzt Angie beispielsweise ,Sticky Sessions”, bei der zur Lastverteilung ein
Besucher fur die ganze Dauer einer Session an einen bestimmten Server im Back-End
verbunden wird. Dieses Feature ist ansonsten nur in der Bezahlversion von Nginx zu
finden. Angie ist im Oktober 2022 erstmals erschienen und liegt nun in Version 1.2
vor (https://github.com/webserver-lic/angie). Das Open-Source-Projekt steht unter
einer freiztigigen BSD-Lizenz.

Mit Ryzen KI schickt sich AMD an, das Geschaft mit kiinstlicher
Intelligenz und hardwarebeschleunigten KI-Prozessen durch
Chiperweiterungen mit hoher Prioritat zu verfolgen. Die Erwei-
terungen ROCM und der neuen XDNA-AI-Engine sollen den Konkur-
renten Nvidia und dessen CUDA-Schnittstelle angreifen. Dabei be-
schrankt sich AMDs KI-Strategie nicht auf das Enterprise-Geschaft und Spezialchips
fur Supercomputer: Ab der Ryzen-CPUs 7040HS erhalten auch Grafikchips fir Laptops
einen dedizierten Co-Prozessor (Ryzen KI) fir KI-Berechnungen. Treiber dazu gibt es
bislang fir Windows, wahrend Kernel-Module fiir Linux noch nicht fertig sind, denn
die Aufnahme in den Linux-Kernel ist ein langwieriger Prozess. Immerhin hat AMD
aber schon mal die hauseigenen KI-Demos veroffentlicht (https.//github.com/amd/
RyzenAl-cloud-to-client-demo).

RYZEN
P39

Open-Suse-Micro-0S fur Desktops

Die Entwickler bei Suse haben mit der Adaptable Linux Platform

(ALP) und Micro-0OS gleich mehrere Projekte in Angriff genommen,
welche die Zukunft der urspriinglich aus Deutschland stammenden Li-
nux-Distribution formen werden. Beide Ansdtze haben den Cloudeinsatz und Enterprise-
Lésungen im Sinn, denn in diesem Bereich wird heute mit Linux Geld verdient. Micro-OS
ist ein Container-Hostsystem, soll aber auch Desktopanwender und Linux-Enthusiasten
ansprechen. Die zwei Ausgaben von Micro-OS bieten Gnome und KDE am Desktop.
Anwendungen kommen als Flatpaks von flathub.org. Fir andere Programme gibt es
Distrobox, das im Hintergrund die Container-Runtime Podman verwendet. Distrobox hat
den Vorteil, dass ein damit erzeugter Container auch eine andere Linux-Distribution und
deren Tools, etwa Arch Linux, Fedora oder Debian/Ubuntu abbilden kann. Micro-OS fir
Desktops ist aktuell noch in der Betaphase (https://microos.opensuse.org).
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Die Augsburger Linux-Spezialisten haben die Gemini-
Serie in der zweiten Generation aufgelegt. Dies sind leis-
tungsfahige, spieletaugliche Boliden im Vergleich zu den
eher leichtgewichtigen Businessnotebooks von Tuxedo Computers. Das Gemini gibt es
aufgrund der Ausstattung nur mit 15,6-, 16- und 17,3-Zoll-Displays. Fir die Leistung
sorgt ein Intel Core i9 13900HX mit insgesamt 24 Kernen und Nvidia-Grafikchips vom
Typ RTX 4050, 4060 oder 4070 bringen Spieleperformance. Insgesamt konnen die
Gerate, welche mit der hauseigenen KDE-Neon-Variante Tuxedo-OS ausgestattet sind,
insgesamt drei externe Bildschirme tiber HDMI und zwei Displayports betreiben und
sind damit auch ein Desktopersatz. Die maximale Laufzeit gibt Tuxedo mit neun Stun-
den mit allen Stromsparfunktionen an, mit sechs Stunden im reguléren Betrieb. Die
weitere optionale Ausstattung reicht bis zu 64 GB RAM (DDR5) und beim NVME-Spei-
cherplatz bis zu 8 TB. Der Einstiegspreis bei minimaler Ausstattung liegt bei 1679 Euro
flr das Gemini 15 und bei 1799 Euro fur das Gemini 17 (www.tuxedocomputers.com).

KDE Plasma 6 mit Wayland i!.<ﬁ

Zum ersten Mal seit 2019 haben sich die maBgeblichen Képfe hinter KDE wieder
persdnlich getroffen und dabei die Weichen fiir KDE Plasma 6 gestellt, das Ende des
Jahres verfligbar sein soll. Sponsor des Treffens war Tuxedo Computers in Augsburg,
deren Raume fir das KDE-Entwicklertreffen zur Verfiigung standen. Das groBe Thema
in KDE Plasma 6 ist die Umstellung auf Wayland, das dann Standard sein soll. Die
Liste der Stolperfallen und ungeldsten Bugs von KDE mit Wayland ist in den letzten
Monaten auf nur noch sieben Eintrage zusammengeschrumpft (https://community.kde.
org/Plasma/Wayland_Showstoppers). Optimierte Standardeinstellungen sollen Win-
dows-analoges Verhalten bieten, um Umsteigern entgegenzukommen.

Red Hat: Flatpaks statt RPMs ‘

Neuer Kurs bei IBM/Red Hat: Der Open-Source-Riese hinter den Linux-Distributionen
RHEL (Red Hat Enterprise Linux) und Fedora hat angekundigt, sich auf die Weiterentwick-
lung moderner Features des Linux-Desktops zu konzentrieren. Dazu gehort beispielswei-
se Wayland und HDR-Gaming unter Linux. Die Pflege eigener Softwarepakete von Anwen-
dungen, die auch schon als Flatpak vorliegen, wird daftir zurlickgefahren. Dies betrifft laut
Red-Hat-Entwickler zunachst Libre Office. Dessen Versionen bekommen in Fedora 38, Red
Hat 7, 8 und 9 weiterhin Updates als natives RPM-Paket, danach soll aber Schluss sein. Ab
Fedora 39 und Red Hat 10 mussen Anwender die Office-Suite dann als Flatpak installieren
oder anhand der RPM-Pakete der Document Foundation, die es ebenfalls noch gibt.

Blender 3.6

Fir Animationen in Filmen, Videoclips,
und Spielen ist der freie 3D-Modeller
Blender zu einer festen Grofle geworden
und legt derzeit ein flottes Entwick-
lungstempo vor.

Der Renderer kann in Version 3.6 zur
Vorschau eine Szene im aktuellen View-
port-Fenster anzeigen. Bei neuen Intel-
GPUs der Arc-Serie gibt es nun hard-
wareunterstitztes und damit schnelleres
Raytracing (www.blender.org).

Podman Desktop 1.0

Die grafische Verwaltungsoberflache fir
Podman-Container entsteht unter der
Agide Red Hats und ist eine Hilfe fiir Ent-
wickler und Anwender, die eine Alterna-
tive zur Containerverwaltung auf der
Kommandozeile suchen. Podman Desk-
top hat offenbar einen Nerv getroffen
und liegt nur wenige Monate nach Erster-
scheinen schon in der Ausgabe 1.0 vor.
Es gibt auch schon ein Flatpak-Paket fur
alle Linux-Distributionen der ARM- und
x86-Architektur mit 64 Bit (https://pod
man-desktop.io).

Distrobox 1.5

Distrobox startet unterschiedliche Linux-
Distributionen ganz komfortabel im Ter-
minalfenster, um deren Programme und
Paketmanager in einem Container ver-
fugbar zu machen. Im Hintergrund nutzt
es die Container-Runtimes von Docker
oder Podman. Version 1.5 erlaubt den
Einsatz von Nvidia-GPUs flr Berechnun-
gen in Containern (https://github.
com/89luca89/distrobox).

PXP: Erweitertes PHP Audio: Midi 2.0 fur Linux

Als Alternative zu PHP ist das noch junge
Projekt PXP an den Start gegangen, das
als Uberbau fiir PHP Programmierhilfen
fiir einwandfreien PHP-Code dient. Dazu
kommt eine erweiterte Typisierung von Va-

Die Midi-Schnittstelle fiir Musikproduktionen ist inzwi-
schen vierzig Jahre alt. Die Midi-Spezifikation, die nahezu
jedes Keyboard versteht, hat 2020 eine Aktualisierung auf den
neuen Midi-Standard 2.0 erhalten. Diese Schnittstelle arbeitet
mit Datenpaketen mit 32 Bit Lange und erlaubt damit erheb-

riablen flr gut pflegbaren Quellcode zur lich hohere Aufldsung. Der Linux-Kernel soll Unterstiitzung
Bewaltigung groRerer Aufgaben. Ein statischer Analyzer hilft dabei, fir Gerate mit Midi 2.0 noch in diesem Jahr erhalten. Ein

typische Programmierfehler zu finden. PXP braucht keine separate
Runtime, denn der Code wird vor dem Ausfiihren zundchst in ein-
wandfreies PHP umgewandelt. Auch der PXP-Parser selbst istin PHP
geschrieben (https;//pxplang.org).
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Entwickler von Suse
hat dazu bereits die
ersten Patches einge-
reicht.
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Was ist Ubuntu Pro?

Canonical, das Unternehmen hinter Ubuntu, ist seit vielen Jahren bemuht, Erlosquellen
rund um seine Distributionen zu finden. Eine davon ist das Abosystem Ubuntu Pro, das
nun allerdings fur private Anwender kostenlos ist.

Wer Linux privat nutzt, hat vermutlich
kaum Probleme mit Aktualisierungen und
neuen Versionen. Das sieht anders aus,
wenn das System den Unterbau fiir Anwen-
dungen bildet, die im Firmenumfeld und
beruflich eingesetzt werden. Hier ist es
wichtig, dass die Distribution moglichst lan-
ge mit Sicherheitsupdates versorgt wird.
Canonical hat diese Forderung mit seinen
regelmaRig erscheinenden LTS-Versionen
aufgegriffen; geht jetzt aber fur Privatan-
wender oder Selbststandige noch einen
Schritt weiter.

Das bietet Ubuntu Pro im Detail

Kostenpflichtiges Ubuntu Pro gibt es be-
reits seit einigen Jahren. Urspriinglich wur-
de es als Service fur Unternehmenskunden
konzipiert, die virtuelle Ubuntu-Instanzen
in der Amazon Cloud einsetzten. Der Fokus
lag somit eindeutig auf Unternehmenskun-
den. Im Laufe der Zeit wurde das Angebot
um weitere Cloudumgebungen erweitert.
Wer dort eine Ubuntu-Instanz einrichtet,
hat die Wahl zwischen LTS-Versionen und
solchen mit Ubuntu Pro. Letztere erweitern
den Updatezeitraum von funf auf zehn Jah-
re. Direkt Gber Canonical ist Ubuntu Pro
auch fur physische Desktops und Serverin-
stallationen zu bekommen.

Ubuntu Pro kommt sicherlich nicht fir alle
Anwender in Betracht. Geht es aber um die
geschaftliche Nutzung von Ubuntu LTS,
dann bietet die lange Pflege mehr Sicher-
heit fur kritische Anwendungen wie Ansib-
le, Apache Tomcat, Docker, Drupal, Nagios,
Phpmyadmin oder auch Wordpress. Insge-
samt bietet Ubuntu vier verschiedene Vari-
anten von Ubuntu Pro mit entsprechenden
Preismodellen. Diese unterscheiden sich
auch in Hinblick auf die gepflegten Paket-
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Anwendungen & Aktualisierungen o

Ubuntu-Anwendungen  Andere Programme  Aktualisierungen

Abonnement
Deaktiviere Ubuntu Pro

Ubuntu Pro

Sicherheit

Authentifizierung

Zusatzliche Treiber Entwickleroptionen Ubuntu Pro

@ ubuntu Pro support ist aktiviert

() ESM Infra bietet sicherheitsupdates fir Gber 2.300 Ubuntu Mzin Pakete bis 2032

@) =M Aves; bictet sicherhcitsupdates fir dber 23.000 Ubunku Universe Pakete

Kernel-Livepatch Lrigt zur Sicherfelt thres Systems bei, Indem Sicherheitsaktuali

Compliance & Hartung

ungen durchgefiihrt werden, die kelnen Neustart erfordern.

* Nur zur Verwendung mit »FedREMP«, »HIPAA« und anderen Konformitédts-und Sicherheitsanforderungen
empfohlen. EinschlieRlich»FIPS 140-2 zertifizierter Modulew, »DISTA-STIGe, »CiS« und nCommon Criteriar

quellen (main und universe). Fur eine phy-
sische Desktop- oder Workstationinstallati-
on gibt es die zehn Jahre Updates zum Preis
von 25 Dollar pro Jahr fur beide Paketquel-
len. Fir Privatanwender ist dies aber neu-
erdings kostenfrei moglich.
Voraussetzung zur kostenfreien Nut-
zung: Die Verlangerung der Updatezeitrau-
me mit Ubuntu Pro funktioniert nur mit
LTS-Varianten. Das dirfen die Versionen
16.04, 18.04, 20.04 und 22.04 sein. Ubuntu
Pro funktioniert ausschlieBlich mit Canoni-
cals originalem Ubuntu (Gnome), nicht mit
darauf basierenden Derivaten (,,Flavours").
Um Pro einrichten zu kdnnen, missen Sie
Uber root-Recht auf dem System verfligen.
AulRerdem bendétigen Sie ein Konto bei
Ubuntu One, das Sie vielleicht bereits besit-
zen (siehe Kasten).

Ubuntu Pro einrichten

Zentrales Element fur die Nutzung von
Ubuntu Pro ist das Kommando ,,pro“. Dies
sollte eigentlich bereits installiert sein. Das
Uberprifen Sie einfach mit dem folgenden
Kommando

schlieRer

pro --version

im Terminal. Sollte dies zu keinem Ergebnis
fihren, installieren Sie mit

apt install ubuntu-advantage-tools
das notwendige Paket. Mit

pro security-status

kdnnen Sie sich dann den Status der Sicher-
heitspatches Ihres Systems ausgeben las-
sen. Vermutlich zeigt Ihnen das System
dann auch bereits eine Zahl an Sicherheits-
updates an, die installierbar sind. Um
Ubuntu Pro zu nutzen, rufen Sie die Web-
seite https://ubuntu.com/pro im Browser
auf und melden sich dort mit Ihrem Benut-
zerkonto von Ubuntu One an. Nach dem
Einloggen befinden Sie sich auf der Uber-
sichtsseite der verschiedenen Abomodelle.
Sie werden dort auch den Link ,Register for
personal use” finden. Folgen Sie diesem
Link, dann befinden Sie sich bereits auf der
Seite Ihrer Abos. Wichtig ist der Abschnitt
.Free Personal Token". Dessen Zeichen-
kombination bendtigen Sie im nachsten
Schritt. Dieses , Token” verbinden Sie mit
den Computern, die langer mit Updates
versorgt werden sollen.
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Dazu verwenden Sie den Befehl

sudo pro attach [TOKEN]

im Terminal des jeweiligen Systems. Damit
wird der Computer mit lhrem Ubuntu-One-
Konto verbunden. Zuséatzlich richtet das
System weitere Paketquellen ein. Danach
kdnnen Sie bereits mit

sudo apt full-upgrade

alle verflgbaren Updates installieren. So-
fern Sie keine anderen Einstellungen vor-
genommen haben, informiert Sie ein klei-
nes Icon in der Menlleiste Uber die akti-
vierte Funktion. Wenn Sie sich im Internet
liber die Funktion informieren, finden Sie
noch teilweise von Canonical selbst den
Hinweis, dass Sie die Versorgung der wei-
teren Apps mittels eines eigenen Komman-
dos (,sudo pro enable esm-apps --beta”)
aktivieren mussten. Das trifft allerdings
nicht mehr zu. Die Erweiterung hat offen-
bar den Betastatus verlassen, jedenfalls
genulgt auf unseren Systemen die Verbin-
dung mit dem Token.
Kernel-Livepatches? Ubuntu Pro kann op-
tional auch Livepatches fiir den Kernel ein-
spielen. Dazu sind allerdings drei Dinge
anzumerken: Zum einen funktionieren
Livepatches nicht fiir alle Kernel-Versionen
(auf der Ubersichtsseite von Ubuntu Pro
finden Sie einen Link, der auf die unter-
stutzten Versionen verweist). Zum zweiten
sorgt ein Snap-Paket fir Download und
Einspielen der Patches. Sie sind also auf
Snap angewiesen, um die Funktion Uber-
haupt einsetzen zu kdnnen. Drittens sind
Livepatches nur fiir Server im Dauereinsatz
relevant, die moglichst wochenlang ohne
Neustart laufen sollen. Fir private Home-
server sollten gelegentliche Neustarts kein
Problem sein und fiir Desktopsysteme ist
das sowieso die Regel.

Wer kann dazu ,Nein“ sagen?

Mit Ubuntu Pro hat Canonical sich viel vor-
genommen - geht es bei dem Angebot
nach eigenen Angaben um 2300 Pakete
aus der ,Main“-Quelle und um 23 000 Pa-
kete aus ,Universe”. Einen solchen Bestand
Uber einen so langen Zeitraum mit Up-
dates versorgen zu wollen, ist eine Heraus-
forderung. Verglichen mit Angeboten an-
derer Distributionen ist Pro auch bei den
kommerziellen Services absolut konkur-
renzfahig. Fur private Nutzer ist Ubuntu
Pro alternativios - sofern ein so langer
Zeitraum von Interesse ist. Es steht aber
die Frage im Raum, ob Canonical das Ver-
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Auf https://ubuntu.
com/pro finden Sie
den Link ,Register for
personal use* fiir das
kostenlose Angebot
von Ubuntu Pro. Die ge-
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dann mit dem Kom-
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sprechen einhalten kann. Denn natiirlich
ist Ubuntu Pro in dieser Ausbaustufe noch
viel zu neu, um Uberhaupt entscheiden zu
kénnen, ob die Updates tatsachlich Gber
die lange Laufzeit erfolgen werden. Es
ware nicht das erste Mal, dass ein kom-
merziell ausgerichtetes Angebot aufgrund
mangelnder Zahlungsbereitschaft und Ak-
zeptanz bei den Nutzerinnen und Nutzern

wieder eingestampft wird. Der Linux-Com-
munity ware der Erfolg zu wiinschen: Viele
Unternehmen machen immer noch einen
Bogen um Linux und Open Source, weil
kommerzielle Anbieter eine groRere Inves-
titionssicherheit zu versprechen scheinen.
Zehn Jahre Updates und Patches fiir An-
wendungen waren ein starkes Argument,
sich mit Linux anzufreunden.

m slamsla-Inspiron-15-5518: ~

sla@sla-Inspiron-15-5518:~% sudo pro attach &

[sudo] wort fir sla:

Enabling ult service esm-apps
Updating package lists

Ubuntu Pro:

f livepatch

Installing ca patch snap
Canonical livepatch enabled.

Unable to determine current instance-id

This machine is now attached to 'Ubuntu Pro -

free personal subscription’

supported
{PT_RT pa

SERVICE ENTITLED STATUS DESCRIPTION
esm-apps yes enabled Expanded Security M
lesm-infra yes enabled Expanded Securit
Livepatch yes Current kernel i
realtime-kernel yes Ubuntu k

usqg yes

Security compliance and audit tools

Mit dem Befehl ,pro” sehen Sie sich bei Bedarf den aktuellen Status der Patches und die berticksichtigten

Paketquellen an.

Sie halten Ubuntu bereits seit langem die Treue? Dann stehen die Chancen gut, dass
Sie bereits einen Account bei Ubuntu One haben, auch wenn er in Vergessenheit
geraten sein kénnte. Urspringlich war dies der Versuch von Canonical, eine weitere
Cloud fir Ubuntu-Nutzer zu etablieren, somit eine Alternative zu Google oder dem
seinerzeit beliebten Dropbox zu schaffen. Allerdings hat es der Service nicht ge-
schafft, sich zu etablieren, und wurde bereits vor fast zehn Jahren eingestellt. Ge-
blieben ist aber ein Single-Sign-on-Dienst (SSO), der ahnlich wie das ,Anmelden mit

Facebook” funktioniert.
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ACL-Zugriffsrechte

iIm Griff

Die Rechteverwaltung in Dateisystemen von Linux stammt von Unix ab: root, Benutzer und
Gruppen sind die groben Pfeiler dieser Zugriffsrechte. Mit Access Control Lists (ACL) sind
im Stil von Windows flexiblere Rechtedefinitionen maoglich.

Jedes Linux ist ein System mit mehreren
Benutzerkonten, auch wenn sich dort nur
eine einzige Person anmeldet. Denn neben
den tatsdachlichen Benutzern gibt es auf
jedem Linux-System reservierte Benutzer-
konten fiir System- und Serverdienste wie
beispielsweise Webserver. Dadurch sind
auch diese Prozesse abgeschottet, damit
falsche Konfigurationen oder Sicherheits-
licken in einem Serverprozess keine L&-
cher ins System und auf Dateisystemebene
reiBen kdnnen.

Diese Systematik von Benutzerrechten ist
nach einfachen Prinzipien gehalten: Unein-
geschrankte Rechte hat lediglich das Konto
root, das sowohl im Kernel- als auch im
Userspace nach Belieben schalten und wal-
ten darf. Alles andere ist nach Besitz-, Grup-
pen- und Zugriffsrecht strukturiert. Alle Li-
nux-Dateisysteme bieten dazu die Berech-
tigungsbits fur den Zugriff auf Dateien und
Ordner. In vielen Féllen sind diese alther-
gebrachten Unix-Prinzipien ausreichend,
aber nicht Gberall: So sind beispielsweise
beim Einsatz von Wechseldatentragern
oder fiir Freigaben zum Dateiaustausch oft
flexiblere Moglichkeiten erwinscht.

Einzelne Benutzer statt Gruppen

Die traditionellen Zugriffsrechte sind langst
nicht mehr die einzige Mdglichkeit, die
Rechte unter Linux zu definieren. Von an-
deren Betriebssystemen wie Open VMS
und Windows kam die Idee der Access Con-
trol List (ACL) zu Linux. ACLs lassen eine
feinere Definition von Zugriffsrechten pro
Benutzer zu, ohne dass diese Mitglieder in
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gemeinsamen Gruppen sein missen. Die
Technik der Access Control Lists ist heute
auf allen verbreiteten Linux-Distributionen
Standard: Ext3, Ext4, XFS, BTRFS und F2FS
bringen Unterstitzung fur ACLs mit. Auch
wenn Linux-Distributionen weiterhin die
traditionellen Unix-Rechte priorisieren, ge-
wahren ACLs bei der Administration zusatz-
lichen Spielraum.

ACLs im Terminal: Eine Access Control List
immer dann nutzlich, wenn sich mehrere
Benutzer oder Serverprozesse Dateien tei-
len sollen. Die ACLs ersparen es, daflr
Gruppen anzulegen und die gewiinschten
Nutzerkonten dort einzeln aufzunehmen
oder wieder herauszuwerfen. Zur Definiti-
on einer ACL dienen die Terminalbefehle
»setfacl” und ,getfacl”. Ersterer setzt oder
andert Zugriffsrechte von Dateien und Ord-

nern, wahrend der zweite Befehl diese an-
zeigt. Die Tools sind meist Standard und bei
Bedarf Gber das Paket ,acl” zu installieren:
sudo apt install acl

Diese Aktion in Debian/Ubuntu gilt analog
und mit gleichem Paketnamen auch fir
alle anderen Linux-Distributionen. Die Ein-
gabe von

getfacl [Dateil

zeigt nun deren ACL-Rechte und ist Ubli-
cherweise leer. Mit ,setfacl” durfen nur
root oder der Besitzer eines Dateiobjekts
hantieren und damit die ACL dndern. Bei-
spielsweise erhdlt hier ein weiterer Benut-
zer ,sepp” den Vollzugriff auf eine Datei:
setfacl -mu:sepp:rwx [Dateil

Die Zeichenfolge ,rwx” steht hier Lesen,
Schreiben und Ausfuihren. Auf diese Weise
kann man mehrere Benutzer oder Gruppen
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daver@latitude:~% getfacl datei
# file: datei
# owner: daver
# group: daver
user::

group::
mask: : rwx
other:z:r——

daver@latitude:~$ I

insgesamt 16
drwxr-xr-x
drwxrwxr-x

drwxr-xr-x
daver@latitude:~$

daver@latitude:~$ setfacl -m u:sepp:rwx datei

daver@latitude:~$ 15 -1

-rw-rwxr--+ 1 daver daver

2 daver daver 4096 Mar 23 16:06 Dokumente

drwxr-xr-x 2 daver daver 4096 Jun 10 12:45 Downloads I
2 daver daver 4096 Jun 20 12:46 Schreibtisch

2 daver daver 4096 Mar 23 16:06 Videos

0 Jul 6 10:23 datei |

Access Control List einer Datei anzeigen: Hier hat User ,sepp* erweiterte Rechte
erhalten und darf die Datei wie der Besitzer lesen, beschreiben und ausfiihren.

hinzufligen oder - wie hier - auch wieder
entfernen:

setfacl -x u:sepp [Dateil

Um die effektiven Berechtigungen im Blick
zu behalten, ist immer ein Aufruf von ,get-
facl” notig. Der ubliche List-Befehl ,Is -I”
signalisiert alle Dateiobjekte mit aktiver
ACL immerhin mit einem kleinen Pluszei-
chen (,,+").

Eiciel: Ideal fiir den Desktop

Die Arbeit in der Kommandozeile mit , get-
facl”und ,setfacl”ist fiir Serversysteme und
Fortgeschrittene durchaus ausreichend.
Fur den grafischen Desktop gibt es aber
eine intuitivere Alternative: Das Programm
Eiciel (https.//rofi.roger-ferrer.org/eiciel) wird
schon seit der ersten Ubernahme von ACLs
in den Linux-Kernel gepflegt. Es ist ein Gno-
me-Programm, das einen Rechte-Dialog fiir
das Dateisystem bereitstellt und sich sogar
in den Dateimanager Nautilus integriert.
Auf anderen Desktops fehlt zwar diese In-
tegration, aber dort kann Eiciel als eigen-
standiges Programm arbeiten.

Eiciel ist inzwischen in nahezu allen Distri-
butionen Uber die Standard-Paketquellen
installierbar, in Debian/Ubuntu etwa so:
sudo apt install eiciel

Zu empfehlen ist dabei ein angehdngtes
,~-no-install-recommends” fir alle Desk-
tops aulRer Gnome, damit nicht der Datei-
manager Nautilus als optionale Abhangig-
keit mitinstalliert wird.

In Gnome gelingt der Aufruf von Eiciel am
einfachsten mit einem Rechtsklick im Da-
teimanager auf Dateien oder Ordner. Bei
anderen Desktops starten Sie das Tool
Uber das Anwendungsmend. In diesem Fall
offnet ,Open” rechts oben ein Dateisys-
temobjekt zur Bearbeitung. Das Feld ,Bis-
herige Teilnehmer in ACL" listet tabella-
risch und ubersichtlich im Stil des Win-
dows-Explorer die Benutzerkonten der ACL
und deren einzelne Rechte auf. Ein weite-
res Benutzerkonto oder auch eine Gruppe
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ACLs mit Eiciel bearbei-
ten: Das grafische Tool
kann unter Gnome (iber
das Kontextmenii im

Grundlegend

41 ausprobierer

Dateimanager Nautilus o
gestartet werden. - %

B Andere

verfiigbare Teilnehmer
© Benutzer | Gruppe
B ausprobierer
£ nobody
B e

> Erweiterte Funktionen

Zugriffsrechte

Bisherige Teilnehmer in ACL

Access Control List setzen: Mit dem ersten Befehl hat der User ,sepp*“ Vollzugriff auf
die Datei erhalten. ,Is -I“ zeigt nun bei dieser Datei ein zusétzliches Pluszeichen.

Elgenschaften von datel *

Offnen mit Zugriffssteuerungsliste Erweiterte Benutzerattribute

Teilnehmer aus ACL l6schen

Teilnehmer der ACL hinzufiigen

integriert Eiciel mit der Option , Teilnehmer
der ACL hinzufiigen” (unten). Damit wird
das Konto in die obere Liste aufgenom-
men. Soll ein Benutzerkonto keine Rechte
mehr ber die ACL haben, so entfernt die
Schaltflache , Teilnehmer aus ACL I6schen”

einen oben markierten Benutzer oder eine
Gruppe. Eiciel ist hier eine echte Hilfe, die
effektiven Berechtigungen klar zu erken-
nen. So kdonnen beispielsweise Besitzer
von Dateien niemals aus der ACL-Liste ent-
fernt werden.

Generell unterstiitzt der Linux-Kernel schon seit Version 2.6.39 die Access Control
Lists. Heute sind ACLs seitens des Kernels tblicherweise immer verfligbar, selbst
im stark angepassten Raspberry-Pi-OS. Im Falle anderer, hochspezialisierter oder
selbst kompilierter Kernel muss man jedoch nachprifen, ob der Kernel mit ACL-Un-
terstitzung erstellt wurde. In jedem Fall Aufschluss gibt die Eingabe des Komman-
dos ,getfacl” auf eine Datei der Systempartition:

getfacl /etc/passwd

Eine Fehlermeldung wiirde bedeuten, dass der Kernel oder das Dateisystem keine
ACLs unterstutzt. Jede andere Ausgabe, auch ein Warnhinweis wie ,getfacl: Remo-
ving leading ,/ from absolute path names" ist véllig in Ordnung.

Dateisysteme: Alle iblichen Linux-Distributionen wie Debian, Ubuntu, Linux Mint,
Fedora, Arch beachten ACLs. Exotische Linux-Systeme von speziellen Embedded-
Gerdten kénnen aber aus der Reihe tanzen, insbesondere auf MMC-Karten. Auf
Ext4-Partitionen zeigt das Kommando

sudo tune2fs -1 /dev/[id] | grep "Default mount options:"

die Mountoptionen des Laufwerks ,/dev/[id]” an. Steht hier unter anderem ,acl”, so
konnen ACLs auf dem Dateisystem verwendet werden. FAT/FAT32 und ExFAT bieten
ACLs nicht an und bei eingehdngten NTFS-Partitionen ignoriert Linux deren Zu-
griffsrechte.
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SPECIAL | — Power-Befehle / Native Linux-Power

Native Linux-Power

Die folgende Sammlung stellt machtige Befehle, Tools und Eigenschaften eng am Marken-
kern des Linux-Betriebssystems vor. Anleitungen flr den Einsatz sorgen dafur, dass Sie
alles praktisch umsetzen konnen.

VON HERMANN APFELBOCK

Linux im Allgemeinen gilt nicht als ,ein-
fach”. Die Open-Source-typische Fragmen-
tierung in zahlreiche Distributionen, Desk-
tops und in funktionsahnliche Software und
Fork-Abspaltungen macht den Durchblick
und Uberblick unbequem. Auf der Gegen-
seite stehen aber grandiose Eigenschaften,
Funktionen und Tools, die jeden Nutzer
Uberzeugen bis begeistern.

Der Heftschwerpunkt ,Linux-Power” ver-
sammelt machtige Linux-Eigenschaften
und erklart sie knapp, aber ausreichend,
um diese im Linux-Alltag produktiv nutzen
zu kénnen. Dieser erste Teil des Specials
beginnt mit nativen, eingebauten Linux-
Funktionen.

1. Die virtuellen Konsolen

Um die virtuellen Konsolen als Linux-Power
zu wirdigen, ist ein Vergleich mit Windows
hilfreich: Wenn hier an der grafischen
Oberflache nichts mehr geht, wird es fins-
ter. Reparaturoptionen gibt es zwar, aber
wer diese lange Zeit nicht mehr genutzt hat,
wird ohne Internetrecherche oder externe
Hilfe kaum klarkommen. Die virtuellen Li-
nux-Konsolen arbeiten jederzeit unabhan-
gig vom grafischen Desktop, der aus Ker-
nel-Sicht nur die eine Konsole mit laufen-
dem X-Server ist.

Von der grafischen Oberflache gelangt man
mit den Hotkeys Strg-Alt-F1 bis Strg-Alt-F6
zu den Konsolen eins bis sechs. Strg-Alt-F7
aktiviert die siebte Konsole, in der die gra-
fische Oberflache lauft. Mittlerweile ist die
Konsole mit grafischem X-Server zum Teil
auch an erster Stelle anzutreffen - also mit
Strg-Alt-F1 statt Strg-Alt-F7 (im Zweifel ein-
fach ausprobieren). Der Befehlsvorrat die-
ser Konsolen entspricht genau dem, was
auch das grafische Terminal anbietet (inklu-
sive aller Vorgaben der Datei ,~/.bashrc”) -
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mit der einzigen Ausnahme, dass hier keine
grafischen Programme laufen.

Klar ist: Wer im Terminal hilflos ist, steht
zunachst kaum besser da als mit einem ha-
varierten Windows. Im Prinzip sind die
Moglichkeiten aber umfassend, wie hier
einige Beispiele andeuten sollen. Mit

sudo shutdown now

sudo reboot

fahren Sie das System sauber herunter
oder starten es neu. Ist das Problem damit
nicht behoben, besteht etwa die Mdglich-
keit, mittels

Ubuntu 2

3.0 xubu23 tty2

login: lw
ord:
me to Ubuntu 2

Virtuelle Konsole: Die
Hotkeys Strg-Alt-F1 (bis
Strg-Alt-F6) starten Text-
terminals fiir eine Sys-
tembedienung oder Re-
paratur ohne grafische
Oberflache.

== Distbtion suihon ==
Wecorme to|ethoytn, the Universal Netbost Instaler, Usage:
1. Select 2 dstrbusion and version % dswnioad fom the it sbore, o marualy mecéy s to
load bekr

2 Seect an netatanon [yps, 810 eSS OK 10 begn nstaling

Platz u Dateien swischen Meustarts i eshalten (mr

~| Lautwert:

Veibinden

v == ferson mewahin ==

L

sudo adduser sepp2

ein neues Konto anzulegen und sich nach
Strg-Alt-F7 mit dem neuen Konto anzumel-
den. Wenn das funktioniert, bleibt die Wahl,
die Fehlerursache im urspriinglichen Home
zu ermitteln oder einfach mit dem neuen
Konto zu arbeiten (und die Benutzerdatei-
en zu Ubertragen).

Eine Reparaturoption fiir den Fall, dass Pro-
bleme jenseits des Home-Ordners vorlie-
gen, ist der Einsatz von Timeshift. Dies setzt
natirlich vorherige Timeshift-Sicherung
voraus. Standard ist das Tool nur unter Li-

[E
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nux Mint, Gberall sonst leicht nachinstal-

lierbar. Der Befehl

sudo timeshift --restore

zeigt die vorhandenen Schnappschisse an

und bietet die Rlickkehr zu einem friiheren

Zustand.

Tipp: Die Schrift in den virtuellen Konsolen

lasst sich mit

sudo dpkg-reconfigure console-
setup

andern und lesefreundlicher vergroBern.

Nach den Schritten ,UTF8” und ,Optimaler

Zeichensatz" wahlen Sie eine Schrift wie

etwa ,, TerminusBold” und danach eine Gro-

Be wie etwa ,12x24".

2. Die Kernel-Hotkeys (SysRQ)

Eine Option des Linux-Kernels ermdglicht
auch in Schieflagen einen halbwegs sanften
Shutdown: Dabei kdnnen Sie im Notfall mit
Tastenkombinationen Kommandos an den
Kernel schicken. Die Hotkeys bestehen im-
mer aus drei Tasten, die so gelegt sind, dass
man sie kaum zufdllig auslésen kann: Alt
und Druck sind immer dabei, ferner eine
weitere Buchstabentaste. Die Notfall-Hot-
keys nennen sich ,,Magic SysRqg-Keys".

Am radikalsten ist Alt-Druck-B, das einen
sofortigen Neustart erzwingt. Bevor Sie ein
hangendes Linux derart ausknipsen, sollten
Sie vorher sanftere Kernel-Funktionen aus-
spielen - am besten in folgender Reihenfol-
ge (,E-I-S-B"):

1. Alt-Druck-E beendet alle Tasks auBer
dem Init-Prozess (meist systemd). Die Akti-
on sollte auch den X-Server, also die Desk-
topoberflache, beenden und zum Anmel-
debildschirm zurtickkehren.

2. Alt-Druck-I hat den ahnlichen Effekt,
nutzt aber statt des sanfteren ,Terminate”-
Befehls das hartere ,Kill".

3. Alt-Druck-S schreibt den Cache auf die
Festplatte. Das verringert bei einem System-
hanger die Gefahr eines Datenverlustes und
erspart womoglich Reparaturlaufe von fsck.
4. Danach konnen Sie mit Alt-Druck-B einen
Neustart ausldsen.

Die Magic Keys sind nicht in jeder Distribu-
tion Standard. Dies kdnnen Sie aber durch
einen Eingriff in die Datei ,/etc/sysctl.conf”
korrigieren. Suchen Sie nach einer Zeile mit
dem Eintrag ,kernel.sysrq”. Entfernen Sie
gegebenenfalls das flihrende Kommentar-
zeichen ,#" und setzen Sie den Wert auf ,1":
kernel.sysrqgq=1

Eine 0" wiirde Magic Keys deaktivieren, die
. 1" aktiviert alle. Es gabe ferner Potenzen
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Aktivieren der Magic
Keys: Setzen Sie in der
Datei ,sysctl.conf* den
einschlagigen Eintrag
auf ,1“. Fiir den Eingriff
bendtigen Sie root-
Recht.

Erhéihea Berechtigungen

sysctl.conf

1w on 1imi21

sudo xed /fetc/

systl conf (et

Datei Searbeiten Ansicht Suchen Werkzeuge Dokumente Hilfe

R g i e s s T
# SYSRQ: Magic system reguest Key

enable all, >1 bitmask of sysrq functions

Wi . kernel.org/doc/html/latest/admin-quide/sysrq.html

von 2 fir eine differenzierte Auswahl der
Hotkeys. Dies fuihren wir nicht naher aus,
da es nicht schaden kann, im Notfall alle
Magic Keys nutzen zu kénnen.

3. Softwareinstallation und
Updates

Nichts ist einfacher, als unter Linux nach
einer Neuinstallation alle notigen Program-
me nach zu installieren. Anders als Win-
dows besitzt jede Linux-Distribution ein
zentrales Softwarerepository. Ein einziger
Befehl wie

sudo apt install htop filezilla kodi

openssh-server plank vlc [..]

holt eine beliebige Anzahl gewunschter
Programme aus den Standardquellen. Ob
der Paketmanager apt (Debian/Ubuntu),
yum (Fedora/Opensuse) oder pacman
(Arch/Manjaro/Endeavour) heift, spielt fur
das Prinzip der zentralen Paketquellen kei-
ne Rolle. Theoretisch geniigt daher nach
einer Neuinstallation ein Kommando, um
das System vollstandig mit Software aus-
zustatten.

Ebenso einfach ist es, unter Linux die kom-

plette Software aktuell zu halten. Wer unter

Windows zahlreiche Programme aus unter-

schiedlichen Quellen bezogen hat, hat viele

einzelne Baustellen, um diese Software

manuell aktuell zu halten. Unter Linux (hier

Debian/Ubuntu) geniigt

sudo apt update && apt upgrade

und in RPM-Distributionen wie Fedora oder

Cent-0S

sudo yum check-update && sudo yum
update

und auf Arch-basierten Systemen dies:

sudo pacman -Syu

Die Befehle umfassen auch externe Soft-

ware wie etwa aus PPAs (Ubuntu & Co.), die

in die Paketquellen aufgenommen wurden.

Ausgenommen sind nur Snap- oder Flat-

pak-Programme, die ihre eigenen Update-

befehle verwenden:

sudo snap refresh

sudo flatpak update

Noch besser: Auf Linux-Desktopsystemen

sind selbst diese umstandslosen und weit-

reichenden Kommandos meistens nicht

Optionen

Paketaktualisierungen

Aktualisierungen automatisch anwenden

Andere Aktualisierungen

wird durchaefiihrt, wenn Siesich anmelden

Cinnamon-Spices automatisch aktualisieren

Flatpaks automatisch aktualisieren

Automatische Wartung

wischentlich als RootdurchgeFihrt

Veraltete Kemel und Abhanaigkeicen entfernen

Einstellungen -

Megativliste

Die Megativliste nach fetc/mintupdate.blacklist exportieran

Diese Option [dsst immer mindestens einen dlteren Kemel installiert und entfernt niemels manuell installierte Kernel.

Automatisiening

System- inklusive Softwareaktualisierung ist unter Linux sehr einfach und auf Desktopsystemen praktisch voll-

standig automatisierbar.
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noétig, sofern die jeweilige grafische Aktua-
lisierungsverwaltung entsprechend einge-
stellt wird. Ubuntu-Desktops bendtigen
weder fur klassische DEB-Software noch
fur die dort Ublichen Snaps manuelle Up-
datebefehle. Linux Mint wiederum beruick-
sichtigt auch die Updates der hier bevor-
zugten Flatpaks, sofern dies in der Aktuali-
sierungsverwaltung unter ,Automatisie-
rung” aktiviert wird.

Die genannten Terminalbefehle sollte man
trotzdem kennen, um das System vor einer
geplanten Softwareinstallation manuell auf
den aktuellen Stand zu bringen. Auf SSH-
verwalteten Servern sind die Terminalbe-
fehle sowieso Pflicht.

4. Synaptic als alternative
Paketverwaltung

Wahrend unter Linux Systemaktualisierung
und gezielte Softwareinstallationen frap-
pierend einfach ausfallen, ist die Ubersicht
Uber installierte Programme oder die Su-
che nach verfiigbarer Software komplizier-
ter. Grafische Paketmanager wie ,Gnome-
Software” oder die ,,Anwendungsverwal-
tung” unter Linux Mint kénnen die instal-
lierten Programme anzeigen (Option ,Ins-
talliert” oder ,Installierte Anwendungen
anzeigen”), jedoch nur manuell nachinstal-
lierte und nur solche, die von hier installiert
wurden. Einen vollstdndigeren Uberblick
aller mit apt installierten Programme und
Systemkomponenten bietet dieser Termi-
nalbefehl:

apt list —--installed

Dass bei der Softwareverwaltung eine ge-
wisse Unscharfe besteht, zeigt sich daran,
dass es eine Reihe von Zusatztools gibt, die
einen informativen oder umfassenderen
Anspruch erheben.

Terminalalternativen sind das mentigefihr-
te Terminalprogramm Aptitude (Paketna-
me ,aptitude”), das oft vorinstalliert ist. Es
leistet eine gute Ubersicht und beherrscht
auch alle Aktionen der (De-)installation und
Aktualisierung. Auch der Terminal-Paket-
manager Nala (Paketname ,nala”) fir Debi-
an/Ubuntu-Systeme ist als Ersatz flr apt
beliebt, weil er bei weitgehend analoger
Bedienung informativer arbeitet. Er zeigt
einzelne PaketgroRen und bietet einen In-
stallationsverlauf mit Undo-Funktion. Nala
arbeitet aber nicht als apt-Front-End, son-
dern selbstandig: Das erfordert eine unab-
hangige Verwaltung der Paketquellen und
erhoht die Komplexitat.
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Datei Bearbeiten Paket Einstellungen Hilfe

C

MNeu laden

Go Programming Language
Go Programming Language (universe)

Grafik- und Bildbearbeitung

Grafik- und Bildbearbeitung (multiverse)

oo

Hilfsprogramme

HilFsprogramme (multiverse)
filfsprog deraw

Hilfsprogramme (universe)
Internationalisierung und Lokalisierung
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denef

L]
B
O
@]
3]

Bereiche

Status
Ursprung
Benutzerdefinierte Filter :

Suchergebnisse

Architektur

Synaptic-Paketverwaltung - B @
R Q
Eigenschaften Suche

Installierte Version Neueskte Version Beschre|

3.2.0~dfsg-7 Central Ty

cube?font

darkradiant

darkradiant-plugins-darkmo

deepin-image-viewer

deepin-picker

Virtueller Leuchttisch und virtuelle Dunkelkammer Fiir Fotografen

Bildschirmfoto herunterladen

Darktable verwaltet Ihre digitalen Negative in einer Datenbank und
ermdglicht deren Betrachtung auf einem Leuchttisch mit
Vergréferungsfunktion (zoom). Das Programm ermdglicht Ihnen auch die
Entwicklung und Verbesserung von RAW-Bildern,

711 Pakete angezeigt, 2490 installiert, 0 defekt, 0 werden installiert oder aktualisiert, 0 werden entfernt

1.5.11
214.03

utility pr
Level des
DarkiMod|

9.28-3 Decodier

5.8.2-1buwild1 Bildbetra
5.0.1-2build1 Color pic

0.3-0ubuntu7? Decode b

Andelungspluluko!l abrufen

Synaptic ist am Debian/Ubuntu-Desktop die beste Softwarezentrale. Sie bietet schnelle Suche nach allen Pro-
grammen und Tools und thematisches Stébern in ,Bereichen®.

Synaptic - die beste Losung fiir Debian/
Ubuntu: Auf grafischen Linux-Systemen,
die auf Debian/Ubuntu basieren, ist das
Werkzeug Synaptic die ideale Wahl. Synaptic
kombiniert die Vorteile einer grafischen Pa-
ketverwaltung mit dem Umfang und der
Reichweite von apt. Anders als mit die
Ubuntu/Mint-Softwarezentralen bertck-
sichtigt Synaptic alle verfugbaren Program-
me, also auch Tools fiir die Kommandozeile.
Synaptic ist bei Debian und einigen Ubuntu-
Derivaten wie Linux Mint vorinstallierter
Standard, wo nicht, lasst es sich leicht nach-
installieren (Paketname ,synaptic”).
Synaptic bietet eine Suchfunktion und Fil-
ter, Uber die sich die Ansicht auf die ge-
winschte Software einschranken lasst. So
erhalten Sie Uber ,Status - Installiert” (in
der linken Navigationsspalte) eine Uber-
sicht der bereits vorhandenen Programme.
Fur jedes markierte Paket gibt es darunter
eine meist deutschsprachige und kompe-
tente Beschreibung. Zur Deinstallation ver-
wenden Sie das Kontextmenu ,,Zum Entfer-
nen vormerken” und klicken danach auf
~Anwenden”. Prifen Sie im Fenster ,Zu-
sammenfassung” die Angaben unter ,Zu
entfernen”. Ist die Liste der Abhdngigkeiten
sehr lang, sollten Sie die Deinstallation bes-
ser abbrechen. Bei systemrelevanten Pro-
grammen warnt Synaptic automatisch.
Fur Installationen klicken Sie nach dem
Start von Synaptic zuerst auf ,Neu laden”,
um die Paketdatenbank zu aktualisieren,

und danach auf die Schaltflache ,Suche”.
Tippen Sie einen Suchbegriff ein und kli-
cken Sie auf ,,Suchen”. Zum Stébern kann
Synaptic auch nach Kategorien sortieren,
indem Sie zundchst auf ,,Bereiche” klicken
und dann etwa das Angebot unter ,Inter-
net” durchgehen. Bereits Installiertes ist
durch ein grines Kastchen zu erkennen.
Wenn Sie flindig geworden sind, genligt ein
Rechtsklick und ,Zum Installieren vormer-
ken“. Mit der Schaltflache ,Anwenden” star-
tet die Installation.

5. USB-Verschliisselung mit Luks

Praktisch alle Desktopdistributionen bieten
bei einer Neuinstallation die Option, die
komplette Systempartition zu verschlis-
seln. Cryptsetup/Luks-Verschlusselung (Li-
nux Unified Key Setup) bietet sichere Daten-
tragerverschlisselung der kompletten Sys-
tempartition- zu empfehlen insbesondere
auf mobilen Notebooks. Luks kann aber
auch externe USB-Festplatten und Sticks
schitzen. Mit den am Desktop Ublichen
Standardtools ,Laufwerke” (Gnome-Disks)
oder ,KDE Partition Manager" (Partitionma-
nager) ist das denkbar einfach: Sie schlieBen
den USB-Stick an, hdangen das Laufwerk aus
und léschen eventuell bestehende Partitio-
nen. In Gnome-Disks wahlen Sie dann mit
der Plus-Schaltflache als , Typ” zunachst die
Option ,Andere” und nach ,Weiter” rechts
unten die Option ,Passwortgeschutzter Da-
tentrager (LUKS)”. Nach Kennwortvergabe
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und Formatieren ist der Stick prapariert. Bei
spaterer Verwendung verlangen Linux-Da-
teimanager beim AnschlieBen des Mediums
automatisch das Kennwort und mounten
den Datentrager nur bei korrekter Eingabe.
Unter Windows sind Luks-Medien nicht les-
bar (und generell alle Linux-Dateisysteme).
Apropos Windows: Vergleichbare Sicher-
heit fir Systemdatentrager und USB-Lauf-
werke bietet hier nur die Bitlocker-Ver-
schlusselung, und diese ist nur in der teu-
reren Pro-Version verfligbar.

6. Ramdisk als Zwischendepot

16 GB Speicher und mehr sind auf heutigen
Rechnern keine Ausnahme. Fiir Videobear-
beitung und Virtualisierung ist das er-
winscht, oft aber brachliegender Uber-
fluss. Wenn Sie einen zentralen Ordner,
Uber den Sie den Datenaustausch inklusive
Downloads abwickeln, in eine schnelle
Ramdisk verlegen, entstehen mehrere Vor-
teile: die Bequemlichkeit eines Zwischende-
pots, das sich beim Herunterfahren von
selbst entsorgt, die Schonung von SSD/
Festplatte, die Nutzung des brachliegenden
RAM-Speichers.
Linux-Systeme benétigen keine externen
Hilfsmittel, um eine Ramdisk einzurichten.
Dafiir genligt eine einzige Zeile in der Datei
Jetc/fstab” (mit root-Recht):
tmpfs /home/lw/Schreibtisch/Ram-
disk tmpfs defaults,size=25%00
Der angegebene Mountordner muss exis-
tieren. Das virtuelle Laufwerk steht ab dem
ndchsten Start zur Verfiigung. Nach ,size=",
das hier eine relative Angabe verwendet
(25 Prozent des Hauptspeichers), kénnen
Sie auch eine feste GroRe wie ,,size=8000M*
eintragen. So oder so - das tmpfs-Datei-
system hat die erfreuliche Eigenschaft,
dass es die angegebene Kapazitat nicht
statisch abzweigt, sondern dynamisch
nach Bedarf bis zum angegebenen Maxi-
mum. Solange der Mountpunkt ungenutzt
bleibt, verbraucht die Ramdisk tberhaupt
keinen Speicher.
Das Mountverzeichnis ist ein ideales Zwi-
schendepot fir aktuell benétigte Dateien
oder als Downloadordner fiir den Browser.
Bevor das System beendet wird, missen
aber bendétigte Dateien verschoben wer-
den, weil die Ramdisk beim Herunterfah-
ren geldscht wird.
Tipp: Der Chrome/Chromium-Browser ak-
zeptiert per Startschalter ,--user-data-dir”
ein beliebiges Verzeichnis, in das er dann
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Zuriick

O xFs

Linux-Auslagerungsspeicher

Linux-Dateisystem

exFAT

Kein Dateisystem

Benutzerdefiniertes Format

Falls die Standardoptionen nicht Ihren Erfordernissen entsprechen, wahlen Sie eines der folgenden Dateisysteme aus.
Seien sie sich der technischen Unterschiede bewusst und beriicksichtigen Sie lhren speziellen Anwendungsfall.

Btrfs — Copy-On-Write-Linux-Dateisystem, fiir Schnappschiisse

- Flash Storage Windows-Dateisystem, auf SDXC-Karten verwendet

Weiter

Verschliisselung fiir USB-Medien: USB-Datenschutz ist ganz einfach iiber die Standard-Laufwerktools erreich-
bar. Das markierte Dateisystem (links) ist dabei irrelevant.

samtliche Daten schreibt. Handelt es sich

um die flichtige Ramdisk, dann startet der

Befehl

google-chro me --user-data-dir=/
home/lw/Schreibtisch/Ramdisk

den Browser mit einem komplett jungfrau-

lichen Profil.

7. Das Prinzip ,Livesystem*

Livesysteme inklusive Installer sind heute
praktisch allgemeiner Linux-Standard. Wer
ein unabhdngiges Zweit-, Surf-, Reparatur-
und Mobilsystem zur Hand haben will,
nutzt einfach ein flottes Linux live auf USB.
Die ISO-Abbilder aller namhaften Distribu-
tionen enthalten eine hybride Bootumge-
bung und kdnnen damit sowohl traditionell
von DVD als auch von USB starten.

Das Schreiben eines ISO-Downloads auf
USB-Stick ist frappierend einfach und in
funf Minuten erledigt. An Kopierwerkzeu-
gen besteht mit Kandidaten wie Win 32 Disk
Imager (Windows), Etcher (alle Systeme),

Distribution

Livesysteme mit Persis-
tenz: Das Tool Unet-
bootin macht mit dieser
Option Ubuntu-basierte
Livesysteme anpas-
sungsfahig.

Typ: USB-Laufwerk -~ | Laufwerk: | /dev/sddl - QK

== Djstribution auswahlen ~
Welcome to UNethootin, the Universal Netboot Installer. Usage:
1. Select a distribution and version to download from the list above, or

manually specify files to load below.
2. Select an installation type, and press OK to begin installing.

s Abbild IS0

dd (Linux-Terminal) oder Gnome-Disks (Li-
nux) kein Mangel.

Das bevorzugte Kopiertool ist allerdings
Unetbootin (fur Linux, Windows und Mac-
0S, auf Heft-DVD, Download unter https;//
unetbootin.github.io), sofern es sich um
Ubuntu-basierte Livesysteme handelt (etwa
auch Linux Mint oder Elementary OS). Denn
damit lasst sich ein prinzipbedingter Nach-
teil von Livesystemen betrachtlich reduzie-
ren: Normalerweise gehen in Livesystemen
alle wahrend der Sitzung getitigten Ande-
rungen beim Herunterfahren verloren.
Unetbootin bietet beim Schreiben von
Ubuntu-Abbildern einen persistenten Spei-
cherbereich auf dem USB-Medium, der Sys-
tem- und Konfigurationsanderungen sowie
Nachinstallationen in einer separaten Par-
tition aufnimmt und damit dauerhaft spei-
chern kann. Dabei genligt es in Unetbootin,
beim Kopieren des Ubuntu-Abbilds eine
MB-Angabe neben der Option ,Platz um
Dateien zwischen Neustart zu erhalten” ein-

UNetbootin = ¢ 9D

== Version auswahlen == ~

* | ibuntu_22.04-amd64.iso

Abbrechen
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zutragen (etwa ,4000 MB" oder mehr). Dies
ermoglicht es, im Livesystem Programme
nachinstallieren oder Browser und Desktop
individuell einzurichten.

8. Die mobile Home-Partition

Der Hauptaufwand nach einer Neuinstalla-
tion besteht immer darin, die vertraute
Software zu installieren und danach einzu-
richten (Desktop, Mail, Browser, Bash, Da-
teimanager, SSH-Client ...). Linux kann die-
sen Aufwand auf ein Minimum reduzieren,
wenn das Home-Verzeichnis auf einer mo-
bilen Partition vorliegt (auf einem USB-
Datentrdger oder einer SD-Karte).

Die genaue Vorgehensweise bei der Instal-
lation, um das Home auf einem anderen
Datentrager einzurichten, ferner bei einer
Zweitinstallation, um einen bereits vorhan-
denen Home-Datentrager in das neue Sys-
tem einzubinden, hat die LinuxWelt erst in
der letzten Ausgabe erklart. Wir verweisen
daher auf den Artikel ,Home in der Schub-
lade”, der im PDF-Booklet ,LinuxWelt XXL
2023-05" auf Heft-DVD zu finden ist (ab Sei-
te 40). An dieser Stelle beschranken wir uns
in aller Kiirze auf die entstehenden Vorteile:
Einfache Datennutzung: Den Home-Da-
tentrager kdnnen Sie wie jedes USB/SD-
Medium an jedes andere (Linux-)System
anschlieBen und haben damit nicht nur die
persdnlichen Benutzerdateien, sondern
auch alle Konfigurationsdateien vorliegen.
Somit lassen sich ausgewahlte Daten (oder
auch alle) in das jeweils lokale ,/home”
Ubertragen.

Mobiles Home: Dariiber hinaus ist es mog-
lich, den Home-Datentrdger oder eine Ko-
pie desselben als ,Home" in ein anderes
Linuxsystem einzubinden (selbst wenn dort
bisher keine externe Home-Partition einge-
richtet ist). Dazu genlgt eine Zeile wie
UUID=[..] /home ext4 defaults 0 0
in der Datei ,,/etc/fstab”. Die MaRnahme ist
am umfassendsten, wenn dieselben Be-
nutzerkonten und ein dhnliches oder iden-
tisches System vorliegen, weil dann auch
alle Desktop- und Softwareeinstellungen
greifen. Liegt ein anderes Linux vor, gehen
viele Konfigurationsvorgaben ins Leere,
was aber keine Konflikte oder Probleme
verursacht.

Neuinstallation: Bei Neuinstallationen
kann einfach der bisher genutzte Home-
Datentrager als ,/home” eingebunden
werden, wobei die Formatierungsoption
deaktiviert bleiben muss. Auch hier ist der
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Benutzen als: | Ex2-Dateisystem -|
/! Partition formatieren:

Einbindungspunkt: | home - |

[

e P [T " I T

el

W sde (ext2)

Laufwer {ferwendung | Einhangepun Formatieren? | Grofe

120032 M8 Unbelkannt

| | 127865MB Unbekannt Generic STORAGE DEVICE (127.9 GB)

usrfocal

Eine Extrapartition fir Home auf USB-Stick oder SD-Karte ermdglicht den Home-Abgleich mehrerer Systeme
und lasst sich bei Neuinstallationen auch direkt einbinden.

Erfolg durchschlagend, wenn das Haupt-
benutzerkonto, Software und Desktop
identisch sind.

9. Der Linux-Dienst SSH

SSH (Secure Shell) und sein Transportpro-
tokoll SFTP sind allgegenwartig. Streng ge-
nommen wdre SSH im nachfolgenden Bei-
trag unter den Serverfunktionen einzuord-
nen, aber SSH ist gelebter Linux-Alltag auf
professionellen Servern ebenso wie im
kleinen Heimnetz. Linux ist eigentlich erst
Linux, wenn SSH lauft!

Die Software fiir den SSH-Fernzugriff hat
jedes Linux und Mac-OS standardmaRig an
Bord. Linux-Rechner, die Gber SSH erreich-

bar sein sollen, brauchen zusatzlich die
Serverkomponente, die mit

sudo apt install openssh-server
schnell nachinstalliert und damit sofort ak-
tivist (mit Standardport 22). Danach stehen
fur jedes andere Linux- oder Mac-System
im Netz drei Optionen offen:

1. Mit dem Terminalbefehl

ssh [Benutzer]@[IP-Adresse]

gibt es einen Terminalzugriff auf das ent-
fernte Linux-System - mit allen Terminal-
tools, die dort installiert sind, ferner mit al-
len Bash-Einstellungen, die fur ,[Benutzer]”
gelten. Notwendig sind also nur der Name
eines Systemkontos auf dem Zielrechner
und das dabei abgefragte Kennwort.

128 GB Disk

Datentriger

Sa, 17.86.2023 | 19:46 MUNTMETIEIRIEITIN NE—frei:2307¢ RadiREEH- RS

gnome: s & disown

[1] u

sa, 17.86.2023 | 19:06 RUNTLIMSTIFAMEIN ME-frei:23076 RETEECEL SES|

SSH-Fernzugriff und grafische Programme: Fiir Linux-Systeme ist das selbstverstandlich, Windows kann immer-

hin mit Klimmziigen mitspielen.
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2. Mit dem zusatzlichen Schalter ,-X" oder
.-Y" (rechtetechnisch noch etwas noch
groRzlgiger)

ssh -X [Benutzer]@[IP-Adresse]

darf der zugreifende Client auch grafische
Programme des entfernten Rechners star-
ten, die auf dem eigenen Monitor angezeigt
werden. Er kann also etwa ein Werkzeug
wie Gnome-Disks oder den grafischen Da-
teimanager aufrufen.

3. SSH enthalt mit SFTP ein zusatzliches Da-
tentransferprotokoll, das alle Linux-Datei-
manager beherrschen. Daher genligt etwa
in Nautilus oder Nemo

sftp:// [Benutzerl@[IP-Adressel]

in der Adresszeile des Dateimanagers (Strg-
L) fir den Zugriff auf das komplette Datei-
system des entfernten Linux-Rechners.
Diese Methode eignet sich auch fiir Medi-
enwiedergabe.

Windows als Zugriffsclient? Die oben ge-
nannten Moglichkeiten 1 und 2 sind im
Prinzip auch fir Windows-Systeme erreich-
bar. Mit dem (inzwischen) nativen SSH-Cli-
ent der Windows-Kommandozeile oder
dem Klassiker Putty ist der Terminalzugriff
kein Problem (allerdings nicht umfassend,
weil auf Windows-Seite Programme wie
rsync fehlen). Das Starten grafischer Pro-
gramme bleibt Gefummel. Anndhernd
Gleichstand erzielt man nur mit dem ,Win-
dows-Subsystem fir Linux” (,,Systemsteue-
rung -» Programme und Features » Win-
dows-Features"). Fir grafische Programme
muss zusatzlich ein X-Server wie VcXsrv
installiert sein und laufen (https;//source
forge.net/projects/vexsrv).

10. Bootanalyse mit Systemd

Systemd ist in fast allen Distributionen der
Init-Daemon unter Linux (Prozess 1) und
somit Boss aller nachfolgenden System-
dienste. Das Geflecht der systemd-Dienste
und der jeweils zugehdrigen Kommando-
Tools (systemctl, networkctl, journalctl et
cetera) ist schwer zu Uberblicken, mindes-
tens anstrengend, aber in jedem Fall Linux-
Power pur. Neben mancher Kritik hat eines
der Systemd-Werkzeuge auf Anhieb groRe
Popularitat erreicht, da es Verzégerungen
des Systemstarts prézise offenlegt. Die sim-
pelste Form

systemd-analyze time

zeigt eine knappe Angabe zur Dauer des
Systemstarts. Die Befehle
systemd-analyze blame
systemd-analyze plot > start.svg
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bringen in unterschiedlicher Darstellung
eine genaue Analyse des Systemstarts.

11. Systemdienste unter
Systemd/Systemctl

Systemctl ist das machtigste Werkzeug von

systemd. Damit lassen sich alle Dienste

analysieren, stoppen, starten oder endgl-

tig abschalten. Der Befehl

systemctl

zeigt samtliche Ziele, die von systemd kon-

trolliert werden. Fur aktive Eingriffe ist die

Eingrenzung auf die Dienste zu empfehlen:

systemctl --type=service

Genauer noch ist

systemctl list-unit-£files
--type=service

mit der Anzeige, ob der aktuelle Dienstes-

tatus mit dem Auslieferungsstandard der

Linux-Distribution Gbereinstimmt. Je nach

Situation kdnnen Sie dann einen Dienst mit

(Beispiel)

sudo systemctl disable brltty

abschalten oder mit ,enable” aktivieren.

~disable” verhindert aber nicht, dass diesen

ein anderer Systemdienst unter der Haube

wieder aktiviert. Wer Dienste endgiiltig ab-

schalten will, benétigt den Befehl ,,mask”:

sudo systemctl mask brltty

Haufiger als diese Kommandos fiir dauer-

hafte Anderungen werden Sie Dienste wie

apache2, smbd oder sshd kurz abschalten

und neu starten mussen, um eine geander-

te Konfiguration zu aktivieren. Das Kom-

mando ,stop”

sudo systemctl stop smbd

pausiert einen Dienst und ,start” aktiviert

ihn wieder.

12. Desktops unter Systemd/
Systemctl

Systemd und sein Haupttool Systemctl
kénnen die grafische Oberflache mit einem
Befehl aus- oder wieder einschalten. Das

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Terminal Hilfe

system analyze blame

Bootanalyse auf Systemd-Distributionen: Das Proto-
koll ist millisekundengenau und entlarvt die Boot-
Schnecken.

ist fr Server relevant, die eine Oberflache

nur zur Ersteinrichtung oder fur gelegent-

liche Wartung bendtigen. Wenn Sie im Nor-

malbetrieb nur noch Serverdienste wie

SSH, Apache, Samba bendétigen, dann lasst

sich die Oberflache mit

sudo systemctl set-default multi-
user.target

umstandslos abschalten. Die MaBnahme

gilt ab dem nachsten Neustart. Je nach ver-

wendeter Oberflaiche werden dadurch

RAM- und CPU-Ressourcen frei.

Mit dem Befehl

sudo systemctl set-default
graphical.target

ist der Desktop bei Bedarf wieder einzu-

schalten.m

-daemon.service

Systemd informiert Giber
die Systemdienste: Der
aktuelle Status im Ver-
gleich zum ,Vendor Pre-
set” (Standard) liefert
einen niitzlichen Uber-
blick tiber eigene Ein-
griffe.

anacron.service

apache
rv

apparmor. s
apport-autoreport
apport-forward
apport.servi
apt-daily-upgrade.service

ystemctl list-unit-files --type=service

static

apache-htcacheclean.service
htcacheclean@.service
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Linux-Service-Power

Linux ist bekanntlich ein idealer Dienstleister: Ungleich mehr Linux-Instanzen als am Desk-
top laufen als spezialisierte Systeme in Kleingeraten und als Serversysteme mit Web- und
Dateidiensten. Davon profitieren auch der private PC und das Heimnetz.

VON HERMANN APFELBOCK

Die Serverdienste Samba, SSH und Apa-
che/Nginx er6ffnen zahlreiche spezialisier-
te Spielarten, die dann als Wordpress,
Nextcloud, Mediawiki oder Webdav promi-
nenter sind als die eigentlich zugrunde lie-
genden Serverdienste. Diesen Kosmos im
Rahmen dieses Specials abzuarbeiten,
ware illusorisch: In diesem Artikel geht es
exemplarisch um interessante Dienstleis-
tungen von Linux, die nicht jeder auf der
Rechnung hat und die viel Potenzial bei
geringem Aufwand versprechen.

1. Spezialisierte Servicesysteme

Das Thema ,Linux als Service” wéare ohne
Hinweis auf die vielseitigen Livesysteme
unvollstandig. Wahrend ein Kandidat wie
Knoppix (www.knopper.net) eher den An-
spruch eines universellen Zweitsystems
hat, steht bei vielen Livesystemen eine eng
spezialisierte Dienstleistung im Vorder-
grund. Knoppix und die wenigen nachfol-
genden Beispiele halten wir - situativ - fur
unverzichtbar:

Das textbasierte Hardware Detection
Tool verschafft einen Uberblick zur Hard-
ware eines Rechners, auf dem kein funkti-
onierendes System installiert ist. HDT zeigt
alle Informationen zu CPU, Hauptplatine,
PCI-Karten, RAM, Soundchip, Festplatten.
HDT liegt auf jeder LinuxWelt-DVD und star-
tet Uber ,Extras und Tools » Hardware De-
tection Tool (HDT)".

Super Grub2 Disk ist ein Boothelfer fur Li-
nux und Multiboot-Umgebungen mit Win-
dows, wenn der Bootmanager defekt ist.
Das Minisystem durchforstet mit , Detect
and show boot methods"” alle Datentrager,
zeigt dann die gefundenen Systeme und
startet das ausgewdhlte. Die eigentliche
Reparatur des Bootmanagers findet dann
typischerweise mit
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mescuediiia

Rescuezilla

Server oder Freigabeort:

Benuizemame (eptonal): ha
Passwort (optional):
Domain (eptional): | Diesing

version (eptional)

Hescuezillz

)

Wer damit nicht klont, hat keine Ausrede: Rescuezilla macht die Laufwerkskopien so einfach wie mdglich.

sudo grub-install --recheck /dev/sda
sudo update-grub

unter Linux statt, womit dann auch parallel
installiertes Windows wieder startet. Das
Tool liegt auf jeder LinuxWelt-DVD unter
»Extras und Tools".

Rescuezilla (https://rescuezilla.com) bringt
eine Basisausstattung als Zweitsystem mit,
aber im Zentrum steht das Tool Rescuezilla,
das komplette Laufwerkssicherungen und
somit Systemumzige beherrscht. Die ein-
fache Oberflache mit ,Backup” und ,Wie-

derherstellung” ist einsteigerfreundlich
und fordert beim Backup nur die Auswahl
des Quelldatentragers (empfohlen: mit al-
len Partitionen) und das Backupziel. Bei der
Wiederherstellung geht es umgekehrt von
der Auswahl des Sicherungsimages zum
Zieldatentrager.

2. SSH und ,Music on Console”

Ein laufender SSH-Server erdffnet diverse
Optionen der Fernsteuerung und Wartung,
weil damit jedes Terminalprogramm er-

John Abercrombie/
Jehn Caltrane/
|3ohn Gill/

John McLaughlin/

SSH und Fernsteuerung
der Musikstation: Der
Terminalplayer ,Music
on Console* ist ein Bei-
spiel fiir die vielen Mog-
lichkeiten, die SSH in
Verbindung mit Termi-
naltools erdffnet.

John Patitucei/
John Scofield/
Joshua Redman/
Julian Lage/
Kanasi Washington/
|kedth Jarrett/
Kenny Barron/

ot - Dubal Elues
£6:3@ 84:32 [85:62] ddkHz 25

>888:88:08 -
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reichbar ist. Mehr als einige Anregungen zu
diesem Thema kann dieser Beitrag nicht
bieten: Ein hubsches Beispiel ist die SSH-
Steuerung einer Linux-Musikstation mit
dem Terminalplayer Moc. Der ist tberall in
den Standard-Paketquellen zu finden und
in Debian/Ubuntu mit

sudo apt install moc

schnell installiert. Jeder SSH-Client kann den
Player starten und erhalt genau den Zu-
stand von Navigationsfenster und Playliste
wie auf dem Musik-PC selbst oder auf jedem
anderen SSH-Client. Das Startkommando
lautet ,,mocp” und ist am besten gleich mit
dem Musikverzeichnis zu erganzen:

mocp -m /srv/musik/

Die Navigation erfolgt mit Cursortasten,
.Pos1”, ,Ende”, ,Bild” und ,Tab". Die Einga-
betaste spielt den Song sofort, ,,p” pausiert
die Wiedergabe, ,s" beendet diese. Mit ,,q"
verlassen Sie das Player-Front-End, voll-
standiges Beenden erfordert, Q". Zur Laut-
starkesteuerung dienen die Tasten ,>" und
»<"und um die Playliste zu erweitern, dri-
cken Sie beim gewiinschten Titel ,,a". Diese
wenigen Hotkeys genligen fur den Alltag.
Taste ,h" (,Help") zeigt weitere Optionen.
Moc und SSH bieten eine genial einfache
Steuerung einer Linux-Musikstation. Moc
ist aber kein Streamingserver: Die Musik
spielt auf dem Gerdat, wo Moc lauft.

3. SSH und Veracrypt-
Verschlisselung

SSH-Steuerung beschrankt sich nicht auf
Software, die man zu den Terminalpro-
grammen rechnet. Viele grafische Pro-
gramme bieten zusatzlich ein Command-
line-Interface (CLI). So sind etwa die E-
Book-Verwaltung Calibre oder Virtualbox
praktisch vollstandig ber Terminalkom-
mandos zu bedienen.
Das folgende Beispiel zeigt die wesentlichen
Schritte, um verschlisselte Veracrypt-Con-
tainer im Netzwerk zu nutzen.
Von Veracrypt gibt es eine reine Konsolen-
version. Die Auswahl unter www.veracrypt.
fr/en/Downloads.htm| ist etwas unuber-
sichtlich, weil das Tool diverse distributi-
onsspezifische Varianten bietet. Die zum
System passende Konsolenversion ist nach
dem Download mit (Beispiel)
dpkg -i veracrypt-console-1.25.9-
Ubuntu-22.04-amdé64.deb
zu installieren. Dies wie die nachfolgende
Nutzung ist alles via SSH mdglich:
veracrypt --create
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SSH und verschliisselte Container im Netz: Veracrypt per CLI - das klingt zundchst anstrengend. In der All-
tagspraxis geniigen aber zwei kleine Kommandos (Container 6ffnen und schlielen).

Das erstellt einen neuen Container, wobei
das Programm interaktiv alle Optionen
durchgeht: ,Volume type“, ,Volume Path”
(Pfadname), GroRe, Verschlisselung, Datei-
system, Passwort. Komplizierende Optio-
nen wie PIM und Keyfile kann man mit
Eingabetaste einfach ignorieren. Beim spa-
teren Mounten des Containers lassen sich
lastige Abfragen (PIM, Keyfiles, Hidden)
unterdricken:
veracrypt -t -k "" --pim=0
--protect-hidden=no /root/vera/
closed.txt /root/vera/open/
Hier ist ein verschlisselter Container
»Closed.txt” angenommen, der in den Ord-
ner ,open” entschlisselt wird. Der ist da-
nach auch bequem in jedem Linux-Datei-
manager zu erreichen (etwa ,sftp://
root@192.168.178.5/root/vera/open”).
Container wieder auszuhdngen, ist ganz
einfach, weil nur der Containername erfor-
derlich ist:
veracrypt -d /root/vera/closed. txt
Root-Konto und root-Ordner sind hier be-
wusst gewahlt, weil das Ganze wirklich si-
cher nur als root ist. Auf Benutzerebene

Birectary listing for x +

~ = GG

@ Googlo

O & 192.168.0.5:4444
2ing (P Ecoria (5 sodin B Wiki LW 2023-05

Directory listing for /

« Bilder/
« Filme/
« Musik/
« News/

« Texie/

sind gemountete Veracrypt-Container zwar
gegenuber anderen Benutzern abzusi-
chern, aber nicht gegen den Zugriff von
root und sudo-Berechtigten. Ob das im
Heimnetz tatsachlich problematisch ist,
muss die Situation entscheiden.

4. HTTP-Server mit Python3

Jedes Linux hat eine eingebaute Moglich-
keit, einen Ordner anderen Netzteilneh-
mern per Browser zuganglich zu machen.
Der Script-Interpreter Python enthalt einen
Webserver, der mit einem einzigen Termi-
nalbefehl das aktuelle Verzeichnis inklusive
aller Unterordner freigibt:

python3 -m http.server 4444

Der Port (hier ,4444") kann frei gewahlt
werden. Jeder Browser im lokalen Netz
kommt nun mit der Adresseingabe
[IP-Adresse] : 4444

an die Freigabe. Solange der Mini-Webser-
ver lauft, kdnnen alle Dateien des freigege-
benen Verzeichnisses gelesen oder herun-
tergeladen werden. Strg-C kann den Web-
server auf dem Serversystem jederzeit
beenden.

w ® @ 0

[ cloud [0 Apfelbock [0 Privates

Terminal

Terminal Hilfe

Einfache HTTP-Freigabe: Ein Python-Kommando gibt das aktuelle Verzeichnis fiir alle Browser im Netzwerk frei.
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Idealerweise liegen im freigegebenen Pfad
Dateiformate, die ein Browser darstellen
oder wiedergeben kann. Ein Ordner fiir PDF
bietet sich ebenso an wie Sammlungen von
HTML-, Text- und Bilddateien. Nicht unter-
stltzte Dateitypen ladt der Browser auto-
matisch auf das lokale Gerat herunter. Ei-
nen automatischen Start des HTTP-Servers
beim Systemstart erreichen Sie am ein-
fachsten durch einen Cronjob:
@reboot cd /srv/data && python3 -m
http.server 4444
Die root-Crontab ist dafiir nicht erforder-
lich, es genligt crontab -e (ohne sudo), um
den Job anzulegen.

5. Apache als statischer HTTP-
Server

Ganz ahnlich wie der kleine Python-Server
funktioniert Apache als statischer HTTP-
Server. Nach der der Installation mit

sudo apt install apache2

ist der Serverdienst sofort gestartet. Jeder
Browser im Netzwerk wird dann bei der
eingegebenen IP-Adresse des Apache-
Rechners die Datei ,index.html” aus dem
Standardpfad ,/var/www/html/" anzeigen.
Liegen dort weitere HTML-Dateien, kann
man sie explizit anfordern (falls bekannt):
http://192.168.178.20/infos.html
Neben HTML-Dateien sind aber zahlreiche
andere Dateiformate unter ,/var/www/
html/” sinnvoll - pure Texte, PDFs oder Au-
diodateien. Es genigt also, unter ,/var/
www/html” Ordner wie ,Texte" oder ,Mu-
sik” zu erstellen und die gewlnschten Da-
teien dorthin zu kopieren. Die Navigation
im Browser erfolgt intuitiv wie in einem
Dateimanager.

Im Vergleich zu Python (Punkt 4) bietet Apa-
che bequemere Ordnernavigation und au-
tomatischen Start als Systemservice. Der
Python-Befehl andererseits ist interaktiv bei
Bedarf auf jedes Verzeichnis anzusetzen.

6. Gotty: Remote-Terminal im
Browser

Gotty (eigentlich ,GoTTY") ist eine Alterna-
tive zur SSH-Fernwartung. Mehr als ein
Browser ist flir zugreifende Gerate nicht
erforderlich. Das Serversystem wiederum
bendtigt keinen SSH-Server, denn dessen
Rolle Gbernimmt Gotty. Unter https://git
hub.com/yudai/gotty/releases/ empfiehlt
sich die aktuelle ,stabile” Version, aktuell
1.0.1. Auf der Unterseite der gewahlten
Version gibt es Varianten fir alle Rechner-
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Gotty statt SSH: Dieser
Fernzugriff per Browser
ist eine Alternative,
wenn ein dauerhafter
SSH-Dienst nicht ge-
wiinscht ist. Fiir Zugriffs-
sicherheit kann man per
Startoptionen sorgen.

4996
4896

drwxrwxr-x
drwxrwxr-x 2
drwxrwxr-x
drwxrwxr-x 5

architekturen: Fur PCs oder Notebooks ein-
schlagig ist das Archiv ,gotty_linux_amdé4.
tar.gz" (fir Platinenrechner ,gotty_linux_
arm.tar.gz"). Nach dem Download und Ent-
packen des Archivs erhalten Sie die einzige
Datei , gotty”, die Sie mit
sudo mv gotty /usr/local/bin
sudo chmod a+x /usr/local/bin/gotty
in den richtigen Systempfad verschieben
und ausfiihrbar schalten. Danach sollte der
Befehl ,gotty -version” systemweit antwor-
ten und das Programm funktionieren. Fir
eine umfassende Nutzung - dhnlich wie
SSH - starten Sie Gotty am besten wie folgt,
um eine komplette Bash-Shell anzubieten:
gotty --permit-write bash
Beim Start des Tools zeigt Gotty seine Ser-
ver-IP und seinen Standardport. Damit
kann dann jeder Browser im Netzwerk zu-
greifen. StandardmaRig ist keine Anmel-
dung oder Authentifizierung vorgesehen.
Dies lasst sich aber einfordern, wobei Name
und Kennwort - anders als bei SSH - keiner-
lei Bezug zu den Systemkonten haben:
gotty --permit-write --credential
sepp:Geheim bash
Jetzt ist der Browserzugriff nur nach korrek-
ter Anmeldung erlaubt. Dauerhaft geltende

GoTTY - bash (imiZ1) x + = =]

Q@ a »

w A

@ 102.168.0.16:8888
Diese Website fordert Sie auf, sich anzumelden.
Benutzername

ha

Passwort

sssess

7

4096 Nov 15 2022 konfig
4896 Feb 11
4996 Jan 31 20:04 . linuxmint

5 Links

Regeln zu Port, Authentifizierung und Fens-
terdarstellung kénnen auch in die Datei
.~/.gotty ,eingetragen werden.

7. Qbittorrent: Torrent-Client mit
Weboberflache

Downloads uber das Torrent-Protokoll sind
oft schneller als der HTTP-Download. Wer
mehrere Rechner hat (Linux, Windows, An-
droid) braucht dann aber auf jedem System
ein Torrent-Tool. Einfacher ist ein zentraler
Bittorrent-Dienst, der zum Server wird und
den alle anderen Gerate im Browser nut-
zen. Das Tool Qbittorrent ist mit

sudo apt install gbittorrent-nox
aus den Paketquellen zu installieren. Als
Hardware genugt jeder kleine Platinenrech-
ner. Nach dem Start des Tools mit gbittor
rent-nox am Server ist die Oberflache Uber
»[IP-Adresse]:8080" im Netz erreichbar. Der
Zugang erfolgt zunachst als ,admin” mit
Passwort ,adminadmin”, kann aber unter
.Werkzeuge - Optionen » Weboberflache”
individuell geandert werden. Jeder Netzteil-
nehmer, der IP-Adresse und Zugangspass-
wort kennt, kann in der Qbittorrent-Oberfla-
che mit ,Datei » Torrent-Datei hinzufuigen”
eine Torrent-Datei hochladen und damit

@ aquittorrent v4.0.3 wWebobe X

DerTorrent-Server l&sst
sich iber das Netzwerk
im Browser bedienen.
Diese Aufgabe stemmt
jeder kleine Platinen-
rechner oder ein Desk-
top-PC nebenher.

i — Ubertragunga
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den Download auslosen. Idealerweise ist
das Downloadverzeichnis per Samba oder
SSH/SFTP erreichbar. Das Verzeichnis kann
- wie viele weitere Details - in der Qbittor-
rent-Konfiguration frei definiert werden.

8. Windows mit Linux-Browser

Linux-Immunitat gegenuber Schadsoftware
ist eine Eigenschaft, die unter der Uber-
schrift ,Linux-Power” ganz oben stehen
musste. Sie ist aber eine schlichte Tatsache,
die der Linux-Nutzer als gewaltigen Vorteil
schatzen darf, ohne dafur viel tun zu mis-
sen. Aber auch Windows-Anwender kénnen
- auf moderner Hardware mit geringem

Komfortverlust - davon profitieren: Eine

virtuelle Linux-Maschine unter Windows

verspricht sicheres Surfen, ohne das Stan-
dardsystem verlassen zu mussen.

Das Einrichten einer VM unter Virtualbox

(www.virtualbox.org/wiki/Downloads) ist eine

Angelegenheit von wenigen Mausklicks.

Vier GB RAM und etwa 25 GB virtuelle Fest-

platte (optimal auf SSD) sollten fir ein klei-

nes Lubuntu (oder vergleichbar) geniigen.

Eine ndhere Anleitung ersparen wir uns, da

das PDF , LinuxWelt XXL 2023-05" ab Seite

236 ausfuhrliche Ratgeber bietet. Entschei-

dend ist uns hier eine komfortable Nut-

zung, die bei Mitarbeitern oder Familien-
mitgliedern die Akzeptanz fordert:

1. Windows sollte die VM automatisch star-

ten. Dazu genigt fur Virtualbox-VMs folgen-

der Befehl (den Namen der VM entnehmen

Sie dem Eintrag im Virtualbox Manager):

vboxmanage startvm " [VM-Name] "

Unter Windows ist in der Regel der kom-

plette Pfad zu vboxmanage erforderlich,

also insgesamt etwa so:

"C:\Program Files\Oracle\
VirtualBox\VBoxManage.exe"
startvm "Debian LXDE"

2. Dieser Befehl muss als Autostart abge-

legt werden. Unter Windows ist der Pfad

tief vergraben und am einfachsten ber

»shell:startup” zu finden. Dort legen Sie mit

.Neu - Verknipfung” einen Link mit dem

obigen Kommando an.

3. Die Linux-VM sollte ohne lastige Benut-

zeranmeldung starten. Es ist dringend zu

empfehlen, das Auto-Log-in schon bei der

Installation der VM einzustellen, denn nicht

bei allen Desktops funktioniert dies nach-

traglich in Einstellungen fir das ,Anmelde-
fenster” oder in der Benutzerverwaltung.

Gibt es keine grafische Option (XFCE, LXQT,

LXDE), missen Sie recherchieren. Es han-
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Autostart der Linux-VM:
Das ist ein wichtiges
Konfigurationsdetail,
damit die Windows-Nut-
zer den Browser der Li-
nux-VM akzeptieren.

delt sich immer um einen winzigen Eintrag
in der Konfiguration des Anmeldefensters
(Sddm, Lightdm).

4. Optional, aber praktisch ist es, wenn die
Linux-VM auch den Browser gleich per Au-
tostart ladt. Dies ist bei vielen Distributio-
nen unter ,Startprogramme” zu erledigen.
5. Der Browser in der VM sollte so konfigu-
riert sein, wie die Nutzer es im nativen Sys-
tem gewohnt sind (Theme, Lesezeichen,
Einstellungen, Synchronisierung).

6. Fur Downloads sollte die VM entweder
einen Link zu einem allgemein verfuigbaren
Netzwerkpfad anbieten oder den direkten
Austausch mit dem Windows-Host (erfor-
dert Gasterweiterungen).

9. Serverdienste ohne Hardware

Webserver wie Nextcloud oder Mediawiki
benétigen nicht zwingend eigene Hard-
ware, sondern kdnnen auch in virtuellen
Maschinen laufen. Hier gilt dasselbe wie fur
die beschriebene Linux-Surf-VM: Die VM
muss automatisch gestartet werden.

Der Rest ist einfach, weil eine Server-VM
kaum interaktive grafische Benutzung er-
fordert. Eine Option ist aber zwingend:
Wéhrend die Surf-VM unter ,Einstellun-

gen » Netzwerk” im abgeschotteten NAT-
Modus gut aufgehoben ist, bendtigt eine
Server-VM die Umstellung auf ,Netzwerk-
briicke”. Dann erhélt sie wie ein physisches
Gerat eine lokale IP vom Router und ist fiir
alle Browser im lokalen Netz erreichbar.

10. WSL: Immer ein Linux unter
Windows

Linux-Fans verwenden unter Windows das
optionale WSL (,Windows Subsystem fir
Linux"). WSL muss in Windows unter ,Sys-
temsteuerung - Programme und Features
- Windows-Features aktivieren -» Windows-
Subsystem fir Linux“ aktiviert werden.
Nach einem Neustart gibt es dann im ,Mi-
crosoft Store” unter dem Stichwort ,WSL"
diverse Distributionen wie Ubuntu, Debian
oder Open Suse. Nach der Installation ist
das Subsystem im Startmenu oder als neue
Option in der Terminal-App erreichbar.
Das Linux-Subsystem bietet alle typischen
Kommandozeilenwerkzeuge, kann etwa
mit rsync und SSH Datenbackups von oder
auf Linux-Rechner erledigen und beliebige
weitere Tools nachinstallieren. Das Win-
dows-Dateisystem ist unter ,/mnt/[x]" er-
reichbar - ,meist /mnt/c". m

Immer ein Linux unter
Windows: Das Subsys-
tem bietet unter ande-
rem die gewohnten Info-
tools, den gewohnten
SSH-Client und die ge-
schétzten Rsync- und
Tar-Routinen.

Ubuntu 22.04.2 LTS

*»

3.6 GiE Apparent size:

2,6 Gil Items: 3ulss
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Terminal-Power

Im letzten Teil des Specials geht es weiter mit machtigen Befehlen, Dateibearbeitungs-
tricks, Hardwarehilfen und Navigationsturbos im Terminal. Praktisch alle genannten
Kandidaten sind auch am Linux-Desktop unverzichtbar.

VON HERMANN APFELBOCK

Schon in den beiden vorangehenden Bei-
tragen spielten Terminalbefehle eine mal3-
gebliche Rolle, denn viele Linux-Funktionen
und Serverfahigkeiten sind auf Terminalbe-
dienung ausgelegt oder kdnnen erst damit
ihre Macht ausspielen. Dieser letzte und
dritte Artikel fokussiert sich ausschlieBlich
auf Terminalprogramme mit besonderer
Effizienz oder Reichweite.

1. Shutdown: Zeitangaben und
Fristen

Ein Power-Befehl im wértlichen Sinn ist das
Standardprogramm shutdown. Wahrend
altgediente Kommandos wie poweroff oder
halt das System einfach herunterfahren
oder stoppen, beherrscht shutdown zeitli-
che Fristen. Das ist niitzlich fiir Situationen
noch laufender, aber zeitlich absehbarer
Vorgange wie Backups oder Downloads:
sudo shutdown -P 20:00

sudo shutdown -P 30

Der erste Befehl beendet das System um
20 Uhr, der zweite nach einer Wartefrist von
30 Minuten. Das sudo-Kennwort wird sofort
abgefragt, sodass Sie nach dessen Eingabe
den Rechner sofort verlassen kdnnen.

2. Rtcwake: Automatischer
Systemstart

Systemstart und Shutdown kénnen Sie bei
kompatibler Hardware komplett automati-
sieren: Das Tool rtcwake ist oft vorinstal-
liert, andernfalls mit gleichnamigem Paket-
namen schnell nachgeristet. Rtcwake kann
einen Rechner ausschalten und zur ge-
wiinschten Zeit wieder starten. Ob die
Rechnerhardware mitspielt (ARM-Platinen
nichtimmer), kann folgender Befehl testen:
sudo rtcwake -moff -s 60

Schalter ,-m" bestimmt den Modus, hier
,off" flr komplettes Abschalten (auch die
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Herunterfahren mit Frist: Wenn Sie den Rechner verlassen wollen, aber noch ein Vorgang lauft, geben Sie dem

Shutdown-Befehl einfach eine Zeitangabe vor.

ACPI-Ruhezustdnde ,standby”, ,mem?*,

»disk” sind moglich). Als zweiter Parameter

ist hier ,-s" (,seconds") mit einer nachfol-

genden Zeitangabe in Sekunden angege-

ben. Der Testbefehl wird also das System

sofort herunterfahren und nach einer Mi-

nute neu starten (60 Sekunden).

Wo das funktioniert, lasst sich dann uber

einen Cronjob die exakte Betriebszeit pla-

nen (es muss sich um die root-Crontab han-

deln - daher mit sudo):

sudo crontab -e

Folgender Eintrag

0 22 * * * /usr/sbin/rtcwake -m
off -5 36000

fahrtdann den Rechner taglich um 22:00 Uhr

herunter und startet ihn nach 36 000 Sekun-

den (zehn Stunden) exakt um 8:00 Uhr.

3. PKill: Programme
zwangsbeenden
Hangende Programme gibt es gelegentlich
auf jedem System. Sie lassen sich im Termi-
nal mit kill, killall oder pkill beenden. Dabei
ist kill etwas umstandlich, weil hier erst die
eindeutige Prozess-ID ermittelt werden
muss (etwa mit ps -x). killall ist einfacher,
weil es den Prozessnamen direkt akzeptiert:
killall cinnamon
Der einfachste und riicksichtsloseste Killer
ist pkill, der sogar schon mit einem Teil-
string des Programmnamens zufrieden ist.
Der Befehl
pkill gnome
beendet alles, was ,,gnome” im Prozessna-
men hat - ,,gnome-session”, ,gnome-termi-
nal”, ,gnome-shell”.

Rtcwake beendet und startet diesen Server automatisch. Das spart Strom und Verwaltungsaufwand und

gewahrleistet permanente Verfligbarkeit.
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4. Locate: Dateisuche nach
Namen

Eine schnelle Dateisuche im Terminal ist

auf SSH-administrierten Servern unerlass-

lich, aber auch auf dem Desktop willkom-

men. Tool der Wahl ist aufgrund seiner

Geschwindigkeit locate aus dem Gesamtpa-

ket ,plocate”, das etwa auf Debian/Ubuntu-

Systemen mit

sudo apt install plocate

schnell nachgerustet, oft aber schon vorin-

stalliert ist. Das Paket enthalt neben dem

Suchkommando locate auch das Indexie-

rungstool updatedb.

Damit die Dateiliste aktuell ist, sollte je

nach Rechnernutzung taglich oder auch

haufiger der Befehl

sudo updatedb

ausgefiihrt werden. Das ist ganz klar ein

Fall fur die Crontab des root-Kontos

(crontab -e -u root):

0 */4 * * * /[usr/bin/updatedb

Mehr Wartung ist nicht nétig. Locate sucht

nur nach Dateinamen, aber ein Befehl wie

locate -i doors hooker

liefert sofort alle passenden Dateien mit

komplettem Pfad - auch in sehr groRBen

Datenbestanden.

5. Find: Dateisuche nach Alter
und Grofde

Zur Suche nach bloBen Namen ist das oben
genannte locate die beste Wahl. Wo immer
es aber um andere Dateiattribute geht als
um Pfad und Namen, ist das Terminalpro-
gramm find das Powertool schlechthin. Es
sucht ohne Index direkt im Dateisystem
und ist dabei erstaunlich fix.

1. Zeitangaben: Der folgende Befehl

find $HOME -mtime -3

listet alle Dateien im Home-Verzeichnis, die
in den letzten drei Tagen entstanden sind
oder bearbeitet wurden (,mtime" ist ,,mo-
dification time"). Die mit ,-mtime" oder
,-ctime” (,creation time") ermittelten
Zeitattribute bendtigen ein Minuszeichen
(junger als) oder Pluszeichen (alter als), da
find sonst nur genau die Dateien liefert, die
zufallig exakt der Zeitangabe entsprechen.
find $HOME -mtime +3650

Dieser Befehl recherchiert Dateien, die al-
ter als 3650 Tage sind (also Uber zehn Jah-
re). Die Parameter lassen sich zu sehr ge-
nauen Filtern kombinieren:

£ind $HOME -mtime -180 -mtime +90
Dies liefert alle Dateien unter Home, die
junger als 180, aber alter als 90 Tage sind.
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nl Terminal

locate -i doors blues

/sTv/boss/Archiv/Musik/Doors/Doors + John Lee Hooker - Roadhouse Blues.mp3
/sTv/boss/Archiv/Musik/Doors/Doors - In Concert CD 1 - @2 - Roadhouse Blues.mp3

/s1v/boss/Archiv/Musik/Doors/Doors -

/s1v/boss/Archiv/Musik/Doors/Doors -

/sTv/boss/Archiv/Musik/Doors/An American Prayer/Jim Morrison -

Istv/boss/Archiv/Musik/Doors/Essential Rarities/The Doors - @3 - Roadhouse Blues.mp3
Isle of Wight - @5 - Roadhouse Blues.mp3

Live (Boston) -

/sTv/boss/Archiv/Musik/Doors/Isle of Wight (Live)/The Doors -

/s1v/boss/Archiv/Musik/Doors/Live at Boston 197@/Doors -

Live in Los Angeles - (D2 - @1 Roadhouse Blues.mp3

Roadhouse Blues.mp3

An American Prayer - 13 - Roadhouse Blues.mp3

04 - Roadhouse Blues (Live In Boston

Fiir das Index-basierte locate sind einige Hunderttausend Dateien keine beschwerliche Aufgabe. Die Ergebnis-

se einer Suche erscheinen sofort.

Suche nach DateigroRen (hier 7 GB und groRer): Verwenden Sie immer Plus- und Minuszeichen (groer/ kleiner
als), weil find sonst nur die Dateien mit der exakten angegebenen Grofle meldet.

2. GroBenangaben: Ganz analog funktio-
niert die Suche nach DateigrofRen, wobei
Minuszeichen hier als ,Kleiner als”, Pluszei-
chen als ,,GroRRer als” zu interpretieren ist.
Der Befehl

find $HOME -size +4G

liefert alle Dateien, die groBer sind als vier
GB. Eine Kombination wie

find . -size +800M -size -2G

liefert folglich alle Dateien mit einer GréBe
zwischen 800 MB und zwei GB.

6. Find: Loschen und
Massenverarbeitung

Find findet nicht nur Dateien, sondern be-
sitzt auch Werkzeuge zur direkten Massen-
bearbeitung. Folgendes L6schkommando,
fur welches find das eigene ,-delete” mit-
bringt, entsorgt in allen Unterverzeichnis-
sen alle Dateien mit der Endung ,,.png":
find . -iname "*.png" -delete

Dies ist nach unserer Erfahrung die wesent-
lich einfachere Loschmethode im Vergleich
zum eigentlichen, primaren Ldschbefehl
rm (mit Schalter ,,-r").

Fir alle anderen Aktionen auller Loschen
gibt es den Schalter ,-exec”, um gefundene
Dateien an beliebige andere Kommandos

weiterzugeben. Typisch ist folgende Mas-
senanderung von Dateirechten:
sudo find . -type d -exec chmod 775
{3+
sudo find . -type f -exec chmod 664
{3+
Ein hiibsches weiteres find-Beispiel erledigt
eine Massenkonvertierung mit Libre Office
in Zusammenarbeit mit find (alle Wordda-
teien .docx zu purem Text im aktuellen Ord-
ner einschlieBlich aller Unterordner):
find . -type £ -iname "*.docx"
-execdir libreoffice --convert-to
txt *{}' +
Der Unterschied zu ,-exec"? Bei ,-execdir”
findet die Aktion immer im Verzeichnis der
Originaldatei statt, die konvertierte Ergeb-
nisdatei landet also im Ordner der Original-
datei. Mit ,-exec” wiirden alle konvertierten
Dateien in jenem Verzeichnis abgelegt, wo
der find-Befehl gestartet wurde. Es hangt
von der Aufgabe ab, ob ,-exec” oder ,,-exec-
dir” die geeignetere Methode ist.

7. Rsync: Backup und Mirror

Rsync ist ein geniales Backupprogramm:
Man darf davon ausgehen, dass es keinen
Backup- oder Synchronisierungsjob gibt,
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Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Terminal Hilfe

root@192.168.0.6's password:
sending incremental file list
Bilder/Personen/

Filme/

deleting Filme/Free Solo (2018)/Sample/tv4a-freesolo-sd-sample.mkv

deleting Filme/Free Solo (2018)/Sample/

deleting Filme/Free Solo (2018)/tv4a-freesolo-sd.sfv

Filme/Free Solo (2018)/

Filme/The Handmaids Tale (1990)/Handmaids.Tale.1990.sample.avi
0:00:00 (xfr#2, ir-chk=1116/27134)

16,138,240 100% 62.95MB/s

rsync -auP --delete /srv/boss/Archiv/ root@192.168.0.6:/srv/boss/Archiv

Terminal - o

Synchronisierung mit rsync (hier mit SSH): Mirror-Sicherung mit ,--delete“-Schalter ist nur zu empfehlen, wenn

die Dateien am Backupziel nie direkt bearbeitet werden.

den rsync nicht beherrscht. Der Sammel-
schalter ,-a" fasst haufig benétigte Funkti-
onen zusammen und erledigt rekursives
Kopieren aller Unterverzeichnisse:
rsync -a /home/ha/ /media/ha/usb/
backup
Das erste nach den Schalteroptionen ange-
gebene Verzeichnis ist der Quellordner.
Beachten Sie dort unbedingt den abschlie-
Renden Slash (/). Das Sicherungsziel steht
am Ende.
Falls Rechteinformationen nicht kopiert
werden sollen oder kénnen (FAT-formatier-
te Kopierziele), ist ,-a” fehlerhaft und muss
durch ,-r" ersetzt werden.
Von weiteren rsync-Schaltern sind mindes-
tens folgende unentbehrlich: Mit
rsync -auvP --delete /home/ha/ /
media/ha/usb/backup
erzeugen Sie bei periodischer Sicherung
eine Mirror-Kopie. Was auf der Quelle seit
dem letzten Kopiervorgang gel6scht wurde,
wird dann auch auf dem Ziel geldscht
(,--delete” - immer mit Vorsicht nutzen!).
Schalter ,-u” (Update) tiberspringt bereits
bestehende Dateien, ,-v" und ,,-P* machen
den Vorgang gesprachiger.
Der Schalter ,--dry-run” informiert nur
ohne echte Aktion und ist zu empfehlen,
um rsync-Kommandos vorab zu testen:
rsync -auvP --delete --dry-run /
home/ha/ /media/ha/usb/backup
Ein besonderes Highlight von rsync ist seine
Kombinierbarkeit mit SSH:
rsync -auvP --delete /srv/archiv/
root@192.168.178.10:/srv/Archiv
Die Sicherung erfolgt auf den Rechner mit
der IP 192.168.178.10 via SSH-Anmeldung
als root.
Rsync ist ein Client-Server-Tool und bené-
tigt daher auf beiden Seiten installiertes
rsync. Windows kann daher nur mitmi-
schen, wenn dort ein Linux-Subsystem mit
rsync vorliegt.
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8. Smartctl: Check fiir
Datentrager

Das Terminaltool smartctl ist zur Kontrolle
von Datentrdgern besser als grafische
Werkzeuge wie Gnome-Disks, da es auch
mit NVMe-Laufwerken umgehen kann. In
einigen Distributionen ist smartctl Stan-
dard, wo nicht, kann es mit

sudo apt install smartmontools
nachinstalliert werden. Die typische Abfra-
gesyntax

sudo smartctl -A /dev/sda

sudo smartctl -A /dev/nvme0

erfordert sudo-Recht und die Angabe einer
Laufwerkskennung. Schalter ,-A" liefert die
wichtigsten Fehlerwerte (siehe unten) und
die aktuelle Temperatur. Noch ausfihrli-
cher ist Parameter ,-a". Wichtige Werte sind
»Reallocated_Sectors”, (defekte Sektoren),
~Spin_Retry” (gescheiterte Anlaufversuche
bei mechanischen Platten) und ,,Reported_
Uncorrect” (auch ,Uncorrectable_Error"),
die allesamt kleine Werte, im Optimalfall
den Wert ,,0” zeigen sollten. Eine simple,

78 Hw probe of Glgabyta 777t x  +

nux-hardware.org,

Hardware for Linux

B want 211
Arch 36 84
Kernel 5.15.8-75-generic

Vendor Gigabyte Technology »
Model = z77x-D3H »

Year 2012

HWid  EFess

Type  aeskrop

X-Cinnamon  (waylana)
e LightDH

Devices (54)

BUS ID/Class Vendor

Advanced
Micro Cape Verse XT [Aadeon
7778/8768  / R7

1802:6830:1787:2319 » =
258X1

7 03-00 b
AMD/ATT]
;’”]:i:"gu Oland/Hainan/Cape
1002:2ab6:1787:2006 »  P1CT0 verae/P1tcairn  HDMI
0sle3 i Audio [Radeon HD 7860

graphics
ear

sound

summarische Antwort liefert Schalter ,-H"
mit der Antwort ,PASSED", welche die all-
gemeine Einsatztauglichkeit eines Lauf-
werks bestatigt.

9. Hw-probe: Hardwareanalyse

Die besten Chancen, Hardwareprobleme
auch mit geringen Linux-Kenntnissen zu
analysieren und im Bestfall konkrete Lo-
sungsvorschlage zu erhalten, bietet ein On-
lineservice. Dieser ist geknlpft an ein spe-
zielles Terminalwerkzeug, das die Daten
ermittelt und dann auf https://linux-hard
ware.org hochladt. Wer dies tut, sollte aber
wissen, dass die Website damit detaillierte
Informationen tber alle Hardware- und
Softwarekomponenten erhalt. Personenbe-
zogene Daten sind aber nicht enthalten,
vielleicht noch das Persénlichste sind die
Systemsprache ,Deutsch” und die Soft-
wareausstattung.

Unter Ubuntu oder Linux Mint ist das Tool
in den Paketquellen und mit

sudo apt install hw-probe

zu installieren. Danach starten Sie es so:
sudo hw-probe -all -upload

Sie erhalten danach eine dauerhaft giltige
URL-Adresse, die Sie anschlieBend im
Browser aufrufen. Unter ,Devices” sind alle
Gerate aufgelistet. Steht in der Spalte ,Sta-
tus” der Eintrag ,works” oder ,detected”,
dann wird diese Komponente funktionie-
ren. Ausrufungszeichen deuten auf Proble-
me, die es unter bestimmten Distributio-
nen oder singuldr bei einzelnen Benutzern
gibt. Falls man selbst betroffen ist, fuhrt ein
Klick zu weiteren Informationen. Beim Sta-

Terminzl

Ansicht Suchen Terminal Hilfe

ware.org/ ?prol

Driver

detectad
radeon

sno_nga_in
&

it detectsd

Hardwarebericht und Problemhilfe aus dem Web: Das Tool hw-probe sammelt alle Daten, liefert auf der Seite
https;//linux-hardware.org die Ubersicht und bietet Communitysupport.
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tus ,failed” wurde kein Treiber gefunden
oder konfiguriert. Sofern vorhanden, fiihrt
ein Kasten rechts daneben zur Lésung.
Weiter unten auf der Seite unter ,Logs"
kann man sich per Klick etwa auf ,,Hwinfo",
JLspci”, ,Lsblk”, ,,Lsusb” oder ,Smartctl” die
Ausgaben der jeweiligen Tools anzeigen
lassen. Hw-probe macht im Prinzip nicht
anderes, als diese Standardtools zu befra-
gen und deren Infos zu sammeln. Die Kol-
lektion bietet aber wesentlich bessere
Ubersicht und im Verbund mit den Daten
vergleichbarer Rechner und Komponenten
zusatzliche Losungsoptionen.

10. Inxi: Hardware- & Systeminfos

Das Tool inxi leistet unter Linux die besten

Terminalinfos flr System, Hardware, Lauf-

werke, Netzwerkeigenschaften. Inxi ist un-

ter Ubuntu/Mint Uber die Paketquellen

sudo apt install inxi

erreichbar, die aktuellste Version tber die-

sen Weg:

wget http://smxi.org/inxi --no-
check-certificate

Im zweiten Fall muss inxi nach ,/usr/bin”

kopiert und mit

chmod +x /usr/bin/inxi

ausflihrbar geschaltet werden. Inxi wird

auf jedem System das Wichtigste anzeigen,

ist aber umso vollstandiger, wenn alle von

ihm genutzten Tools vorliegen. Der Befehl

inxi --recommends

kann Giber Fehlendes informieren. Mit den

hundert inxi-Schaltern muss man sich nur

in Ausnahmefdllen beschaftigen. Im Allge-

meinen genligen die einfachen Verbose-

Level 0 bis 8. Die Variante mit maximaler

Gesprachigkeit

inxi -v8

wirft alle wesentlichen Infos aus.

11. Bind: Hotkeys fir das
Terminal

Alias-Abkiirzungen sind eine gebrauchliche
Methode, um Terminalkommandos radikal
abzukiirzen. Noch eleganter - wenngleich
mengenmaRig 6konomisch zu verwenden -
sind Hotkeys. Das Werkzeug dafur ist der
bind-Befehl. Bind-Befehle kdnnen Sie inter-
aktivim Terminal ausprobieren und dauer-
haft in die Datei ,,~/.bashrc” eintragen. Fol-
gender Befehl

bind '"\ef":"1ls -1A --group-

directories-first\n"'

definiert fir den Hotkey Alt-F (,\e" steht fir
Alt-Taste) einen Is-Befehl, der durch ab-
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i: 1.17 GiB (5.8%)

Unable to run dmidecode. Root privileges required.

: quad core model

24 KiB

: /dev/sda
fdev/sdb

Intenso
Toshiba

Intel Core i7-2608 bits

64 type: MI MCP cache:

: 1608 3:

Variables inxi: Das Infotool zu Hardware, System, Netzwerk und Laufwerksdaten beherrscht summarische Uber-

sichten und gezielte Abfragen gleichermafien.

schlieBendes ,\n" (Code fur die Eingabetas-
te) direkt ausgefuhrt wird.
Folgende Definition ladt mit Strg-B die Da-
tei ,~/.bashrc” in den Standardeditor. Vari-
ablen wie hier sind also ebenfalls moglich,
aber natirlich kénnen Sie auch etwa nano
direkt eintragen:
bind '"\C-B":"$EDITOR

~/.bashrc\n""'
Gewohnungsbedurftig ist, dass die Alt-Taste
mit kleinem Buchstaben , /e, die Strg-Taste
mit groBem ,/C* definiert ist. Gleiches gilt
auch fir die zweite Taste - also ,/ef” und
./C-F". Und ja: Die Strg-Taste ben6étigt nach
»/C" einen Bindestrich, die Alt-Taste nicht!
Keybindings kdnnen nach einem Hotkey
auch einfach nur Text auf den Prompt
schreiben (hier nach Strg-I und Strg-R):
bind '"\C-I":"sudo apt install "
bind '"\C-R":"sudo apt remove "'
Das ist praktisch, um bei oft genutzten Be-
fehlen nur noch das Wesentliche erganzen
zu mussen. Neben beliebig definierbaren
Terminalkommandos gibt es auch interne
Funktionen der Bash-Befehlszeile, die Sie
mit bind -/ abfragen kénnen. Auch hier gibt
es einen Favoriten, namlich ,kill-whole-
line", der nach
bind '"\el":kill-whole-line’
nach Alt-L die komplette Zeile vom Prompt
l6scht. Dasselbe Binding mit
bind '"\C-L":kill-whole-line'
wurde dafiir den Hotkey Strg-L festlegen.

12. CDPATH: Schnellnavigation im
Terminal
Die Variable CDPATH ermdglicht im Termi-
nal den schnellen Wechsel in haufig bend-
tigte Verzeichnisse. Die Variable kann meh-
rere Ordnerpfade speichern. Danach kén-
nen Sie Gberall mit ,cd [Verzeichnis]” in ein
Unterverzeichnis eines der gespeicherten
Verzeichnisse springen.
Ein einfaches Beispiel: Globale Konfigurati-
onsdateien unter ,/etc/* muss man haufi-
ger aufsuchen.
Wenn Sie ,/etc/” mit
CDPATH='.:~:/etc/’
in den CDPATH eintragen, kdnnen Sie von
beliebiger Stelle mit cd ssh und cd samba
direkt in die Verzeichnisse unterhalb ,./etc/”
wechseln, so als ob diese Unterverzeichnis-
se am aktuellen Ort waren. Die Variable
kann eine beliebige Anzahl von Verzeichnis-
sen aufnehmen - jeweils durch Doppel-
punkt getrennt:
CDPATH='.:~:/etc/:/srv/Archiv/:/
srv/Data/"
Hier besteht der ,,CDPATH" aus dem aktuel-
len Verzeichnis (,,."), dem Home-Verzeichnis
(,~"), dem Verzeichnis ,/etc/" und zwei Ord-
nern mit Benutzerdaten. Es empfiehlt sich
immer ,.." voranzustellen, damit das aktu-
elle Verzeichnis die hochste Prioritat be-
halt. Damit die Variable dauerhaft gilt,
muss sie in die Datei ,,~/.bashrc” eingetra-
gen werden. m

Die Bash-Shell be-
herrscht selbst defi-
nierte Tastenkombina-
tionen. Dieser
Ausschnitt einer
»~/.bashrc* zeigt Bei-
spiele mit Strg- und
Alt-Taste.
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Wahlpflicht
Linux-Desktop

Wie viele Linux-Desktops gibt es insgesamt? Tatsachlich annahernd 30, wenn man
auch eigenartige Exoten mitzahlt. Dieser Wucher hat Vorteile, aber noch mehr Nachteile.
Ein Nachteil aus Anwendersicht ist schlicht der nagende Zweifel, richtig zu wahlen.

VON HERMANN APFELBOCK

2023 ist der Linux-Desktop fragmentierter
denn je. Neben den prominentesten Desk-
tops KDE, Gnome, Cinnamon und XFCE ste-
hen weitere namhafte Oberflachen wie
Budgie, LXDE, LXQT, Mate, Moksha/E, Pan-
theon, Trinity, Unity. Und wer sich auf Exo-
ten und Minimalisten einlassen will, kann
es mit Fluxbox, Gnome-Flashback, Icewm
oder Openbox versuchen. Die Desktops
werden nicht weniger, weil Totgeglaubte
wie Unity sich erneuern und Abspaltungen
und Modernisierungen ihre Vorganger
nicht ersetzen, wie an den Beispielen LXQT
(versus LXDE), Cinnamon und Budgie (ver-
sus Gnome) zu sehen ist.

Vielfalt bedeutet Auswahl, und wo Vielfalt
funktional begriindet ist, ist Auswahl will-
kommen. Die Wahl zwischen prinzipiell
ahnlichen, im Detail aber doch wieder un-
terschiedlichen Produkten kann aber
durchaus nerven. Das folgende Special zu
Linux-Oberflachen (und deren Optimie-
rung) wird daher kein Loblied auf die Desk-
top-Vielfalt, sondern ein Ratgeber mit einer
bewusst engen Auswahl der Kandidaten. Es
handelt sich nach unserer Einschatzung um
die Desktops mit den besten Bedienkon-
zepten und Konfigurationszentralen. Au-
RBerdem sind anspruchslose Kandidaten
dabei, die sich fur altere oder schwachere
Hardware anbieten.

Linux-Desktops: Ein Uberblick

Gnome, KDE, XFCE und Cinnamon sind
die bevorzugten Desktopoberflachen vieler
Linux-Nutzer und erhalten nachfolgend
ihre eigenen Vorstellungen und Optimie-
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rungstipps. Daneben gibt es weniger be-
kannte Desktops wie beispielsweise Mate,
der eine Mischung zwischen Gnome und
Cinnamon darstellt und durch das offiziel-
le Ubuntu Mate gewisse Verbreitung ge-
funden hat. Auch Mate erhalt eine eigene
Besprechung.

LXQT hat mit Lubuntu ebenfalls eine starke
Distribution im Ricken, hat aber gewisser-
maBen seinen urspriinglichen Fokus verlo-
ren: Er ist und wird kein ,groRBer" Desktop,
wiegt aber trotzdem kaum noch weniger
als ein XFCE oder Mate.

Der Pantheon-Desktop ist praktisch nur
Uber seine halbkommerzielle Vorzeige-
distribution Elementary OS bequem zu er-
reichen (auBerdem noch Uber ein PPA). Mit
seiner von Mac-0S inspirierten Oberflache
ist Pantheon asthetisch ansprechend, bie-

tet andererseits aber kaum Anpassungsop-
tionen. Fenster lassen sich standardmaRig
nur per Klick auf das zugehorige Icon im
Dock minimieren. In den Fensterleisten
gibt es nur eine Schaltflache fir die Darstel-
lung im Vollbild.

Einen dhnlichen Ansatz, Gnome konserva-
tiver, aber asthetisch ansprechend umzu-
formen, verfolgt der optisch ebenfalls tiber-
zeugende Budgie-Desktop: Der ist um Ei-
niges flexibler als Pantheon, nutzt aber
keine intuitiven Kontextoptionen, sondern
Konfigurationszentralen, an die man sich
erst gewohnen muss.

Der Moksha-Desktop ist praktisch nur in
Bodhi Linux anzutreffen (theoretisch gibt
es noch eine abgelegene PPA-Quelle). Trotz
klassischem Konzept mit Startmeni und
Taskleiste ist diese Oberfliche mehr als
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eigenwillig und individuelle Anpassungen
sind gewdhnungsbedrftig bis kompliziert.
Dank seiner Anspruchslosigkeit und
Schnelligkeit sollte man Moksha und die
Distribution Bodhi aber immer auf dem
Radar behalten.

In der Liga ,Nicht mehr Desktop als nétig”,
die vor allem fur Altgerdte und fiir schwa-
che Platinenrechner optimal ist, konkurrie-
ren diverse und zum Teil interessante Kan-
didaten: Openbox verdient den Namen
,Desktop” kaum, kann aber als Programm-
starter und Fenstermanager ausreichen.
Anpassungen der schlichten Oberflache
sind moglich, fuhren aber schnell in manu-
elles Editieren von Konfigurationsdateien.
Den ebenfalls minimalen Icewm werden
Sie bei keiner Distribution als Standard-
desktop antreffen, jedoch ist dieser Fens-
termanager in einigen Distributionen nach
wie vor als Not- und Basisdesktop zu wah-
len (etwa bei Open Suse als ,Allgemeiner
Desktop”). Deutlich hibscher fillt das
funktionale Fluxbox aus, das passender-
weise beim Oldie-Spezialisten Antix als
grafische Shell dient, weil es kaum Hard-
wareressourcen fordert.

Wer auf Platinenrechnern oder Oldies auf
solche Minimalisten angewiesen ist, ist
wahrscheinlich am besten bei Trinity auf-
gehoben. Diese Abspaltung des langst ver-
blichenen KDE3 bietet bei aller Anspruchs-
losigkeit einen zwar altmodischen, aber
ansehnlichen und erstaunlich vielseitigen

SPECIAL Il — Desktop optimieren / Linux-Desktops

Desktop. Trinity ist aber praktisch nur Gber
seine Vorzeige-Distribution Q4-0S zu bezie-
hen, sonst nur tiber ein externes PPA.

Aus der Kategorie der Minimalisten be-
ricksichtigt dieses Special nur den LXDE-
Desktop. Als Standard ist er nur noch im
Livesystem Knoppix anzutreffen, aber wei-
terhin eine Option bei vielen Distributio-
nen wie etwa Debian oder Fedora. LXDE ist
einfach und unkompliziert und hat gegen-
Uber dem vielleicht sogar besseren Trinity
einen entscheidenden Vorteil: Der Desktop
istin allen Paketquellen erreichbar und bei
Bedarf auf jedem System leicht nachzuin-
stallieren.

Desktop nachinstallieren?

Keine Frage: Die solideste Desktopwahl ist
die Wahl der passenden Distribution inklu-
sive Standardoberfldche - etwa ein Kubuntu
mit KDE oder ein Linux Mint mit Cinnamon.
Nichtsdestotrotz ist ein einmal installierter
Desktop-Linux keine EinbahnstraRe: Fur alle
namhaften Linux-Desktops gibt es Metapa-
kete, die sich auch spater nachinstallieren
lassen. Der zweite (oder dritte) alternative
Desktop ist dann am Anmeldefenster nach
Bedarf auszuwahlen. Ohne explizite Wahl
startet jeweils der zuletzt genutzte Desktop.
Einige Regeln und Einschrankungen sollte
man dabei aber beherzigen:

* Den priméaren Standarddesktop sollte
man nie entfernen, selbst wenn ein sekun-
darer Desktop einwandfrei lauft.

WICHTIGE LINUX-DESKTOPS

Artikel  Stammdesktop fiir

Hardware- Flexibilitit Bemerkungen

anspruch

Linux Welt

o E——

Nachinstallierter Desktop: Die Anmeldung erlaubt die
Auswahl eines sekundéaren Desktops. Der bleibt dann
Standard bis zur nachsten manuellen Auswahl.

+ Die Nachinstallation groBer Desktops wie
Gnome und KDE ist umso umfangreicher
und unkalkulierbarer, je weniger Verwandt-
schaft mit dem bereits vorhandenen Desk-
top besteht. Eine KDE-Installation neben
einem Gnome oder einem Gnome &hnli-
chen Desktop wie Budgie, Unity (oder um-
gekehrt ein Ghome neben einem bestehen-
den KDE) ist ein erheblicher Eingriff und
funktioniert nicht uberall konfliktfrei.

* Um tatsdchlich nur die Desktop-Be-
dienoberflache zu installieren, sollte eine
Recherche mit Synaptic, apt search oder
ahnlich vorausgehen. Die Tabelle auf dieser
Seite zeigt Paketnamen (fur Ubuntu-Paket-
quellen), die sich auf die Oberflachen und
deren Konfigurationswerkzeuge beschran-
ken. Metapakete, die eine ganze Desktop-
umgebung einschlieBlich Anwendungssoft-
ware mitbringen, bringen nur Ballast und
unnoétiges Konfliktpotenzial. m

Paketname

Budgie - Ubuntu Budgie / Solus-0S relativ hoch mittel gezéhmter Gnome mit klassischer Bedienung budgie-desktop
Cinnamon S.46  Linux Mint / Ubuntu Cinnamon mittel hoch klassische Bedienung, anpassungsfreundlich cinnamon-core

Fluxbox - Antix / MX Linux minimal gering sehr einfach, funktional, altmodische Optik fluxbox

Gnome S.38  Ubuntu / Fedora / Tails hoch gering elegant, einfach, aber gewdhnungsbediirftig gnome-shell
Gnome-Flashback [ [nachinstallierbar] hoch gering klassische Retro-Bedienung fiir Gnome 3 gnome-session-flashback
Icewm - [optional - etwa bei Open Suse] minimal gering spartanischer Minimaldesktop icewm

KDE S.42  Kubuntu / KDE Neon / Open Suse  moderat bis hoch  exzellent klassisches Konzept, komplexe Anpassung kde-plasma-desktop
LXDE S.54  Knoppix gering mittel sehr einfach und funktional, altmodische Optik Ixde-core

LXQT - Lubuntu mittel mittel einfach, klassisch, funktional Ixqt-core

Mate S.52  Ubuntu Mate mittel hoch klassische Bedienung und flexible Anpassung mate-core

Moksha (E19) - Bodhi Linux gering mittel exotisch bis konfus, aber sparsam und sehr schnell enlightenment (PPA)
Openbox - Bunsenlabs sehr gering mittel minimalistisch, Anpassungen anspruchsvoll openbox

Pantheon - Elementary 0S mittel gering elegant, einfach, aber hermetisch (Mac-like) elementary-desktop (PPA)
Trinity - Q4-0S gering hoch Klassisch, funktional, altmodische Optik tde-trinity (PPA)

Unity - Ubuntu Unity relativ hoch gering sehr einfach, intuitiv, aber reduziert ubuntu-unity-desktop
XFCE S.49  Xubuntu / Voyager-0S mittel hoch klassische Bedienung, ausgereift, etwas altmodisch xfced
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Der schlichte
Desktop Ghome

Gnome eignet sich fur Nut-
zer, die einen einfach be-
dienbaren Desktop bevorzu-
gen. Standardmagig gibt es
nur wenige Optionen fur
individuelle Anpassungen,
was man jedoch fur mehr
Komfort durch Erweite-
rungen andern kann.

VON THORSTEN EGGELING

Gnome (www.gnome.org) gehort zu den
Desktopumgebungen mit langer und wech-
selvoller Geschichte seit 1997. Zwischen-
durch gab es Stagnation, Briiche und Ver-
zogerungen, die Gnome nicht immer ein
gutes Image bescherten. Inzwischen ist
Gnome der Standarddesktop bei einigen
Distributionen und auch haufig als Variante
(,Flavour”) verfiigbar.

Die aktuelle Version ist Ghome 44, LTS-
Distributionen nutzen in der Regel etwas
altere Versionen. Der Ressourcenbedarf
von Gnome ist hoher als bei KDE Plasma
oder Cinnamon, deutlich hdher als etwa bei
XFCE oder LXDE. Typisch ist ein RAM-Bedarf
von einem Gigabyte. An CPU und Grafikchip
werden keine hohen Anspriiche gestellt,
ein Dualcore-Prozessor ab zwei GHz Takt-
frequenz ist aber empfehlenswert.

Distributionen und Pakete

Gnome ist der Standarddesktop etwa von
Ubuntu und Fedora und damit weit verbrei-
tet. FUr viele andere Distributionen, bei-
spielsweise Debian, Manjaro Linux oder
Open Suse, ist Gnome ebenfalls verfligbar.
Wer sich fir den Gnome-Desktop entschei-
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Zweimal Gnome: Je nach Konfiguration sieht der Gnome-Desktop unterschiedlich aus. Ubuntu (links) blendet
das Dash dauerhatft ein, Fedora zeigt es nur nach Klick auf ,Aktivitaten“.

det, sollte bevorzugt ein Installationsmedi-
um wahlen, das diesen bereits enthalt. Die
Nachinstallation ist moglich, kann aber
unerwiinschte Nebenwirkungen haben.
Bei Linux Mint mit Cinnamon Desktop bei-
spielsweise lasst sich die Gnome-Desktop-
umgebung im Terminal mit

sudo apt update && sudo apt upgrade
sudo apt install gnome

installieren. Debian-Nutzer kénnen eben-
falls das Metapaket ,gnome” verwenden.
Die typischen Gnome-Anwendungen wie
Texteditor (Gedit), Dateimanager (Nautilus)
und Videos (Totem) werden automatisch
eingerichtet. Sie werden gefragt, welchen
Displaymanager Sie verwenden mdchten.
Wahlen Sie ,,gdm3” fiir einen Anmeldebild-
schirm im Gnome-Stil. Starten Sie Linux neu,
klicken Sie im Anmeldebildschirm auf Ihren
Benutzernamen, dann auf das Zahnradsym-
bol und wahlen Sie im Men( ,Ubuntu”.

Ein auf diesem Wege installierter Gnome-
Desktop entspricht weitestgehend den
Gnome-Standards und sieht daher etwas
anders aus als unter Ubuntu. Der Pro-

grammstarter - bei Gnome ,Dash” ge-
nannt - erscheint bei Linux Mint wie bei
Fedora als Leiste am unteren Bildschirm-
rand, bei Debian links. Sichtbar ist das Dash
nur nach einem Klick auf , Aktivitaten”. Eine
Konfiguration oder Anderung der Position
ist nicht vorgesehen (siehe Abschnitt ,Nitz-
liche Gnome-Anpassungen®).

Gnome wieder deinstallieren? Eine zu-
satzliche Desktopumgebung l3sst sich nicht
einfach wieder entfernen.

sudo apt remove gnome

deinstalliert nur das Metapaket selbst, je-
doch nicht die automatisch installierten
Pakete. Erst nachfolgendes

sudo apt autoremove

entfernt weitere Pakete, der Gnome-Desk-
top bleibt jedoch weitestgehend erhalten
und taucht auch in der Sitzungsauswahl
auf. Auf die Deinstallation anderer, zu Gno-
me gehdrigen Pakete sollte man verzichten,
weil aufgrund der Abhdngigkeiten auch
Pakete fuir die urspriingliche Desktopumge-
bung entfernt werden und diese dadurch
unbrauchbar wird.
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Konzept und Funktionsumfang
Viele Desktops orientieren sich an Win-
dows, einige auch an Mac-0S. Vor allem fir
Windows-Umsteiger wird der Wechsel zu
Linux erleichtert, wenn das Bedienkonzept
zumindest dhnlich ist. Die Gnome-Entwick-
ler haben sich flr einen anderen Weg ent-
schieden, an den sich Benutzer erst einmal
gewdhnen missen. Ein unverdnderter
Gnome-3-Desktop zeigt beim Start eine
eher sinnfreie Desktopvorschau mit dem
Hintergrundbild. Am unteren Bildschirm-
rand ist das Dash untergebracht. Es dient
als Programmstarter und zeigt einige Icons,
beispielsweise fur den Dateimanager und
Kalender. Uber das Icon ,Anwendungen
anzeigen" ganz rechts ruft man eine Liste
aller installierten Programme auf und star-
tet das Gewiinschte per Mausklick. Alterna-
tiv tippt man einen Suchbegriff in das Ein-
gabefeld ein.

Wurde ein Programm gestartet, ver-
schwindet das Dash und man sieht nur
noch das Programmfenster. Ein Klick auf
JAktivitdten” blendet Dash und Suchfeld
wieder ein. Die Vorschau zeigt jetzt die ge-
6ffneten Fenster, die man per Mausklick
aktivieren kann.

Laufende Anwendungen werden im Dash
als Icons mit einem Punkt darunter darge-
stellt. Per rechtem Mausklick und ,,An Dash
anheften” kann man ein Programm dauer-
haft in das Dash aufnehmen. Eine Taskleis-
te im eigentlichen Sinn gibt es bei Gnome
nicht. Die obere Leiste zeigt nur die gerade
aktive Anwendung an und bietet ein Mend,
das je nach Programm unterschiedliche
Eintrage zeigt.

Der ,Schreibtisch”, also die Oberflache des
Desktops, ist bei Gnome fast ohne Funkti-
on. Man kann ihn mit einem Hintergrund-
bild verzieren, ein rechter Mausklick fuhrt
zu den Menipunkten ,Hintergrund &an-
dern”, ,Anzeigeeinstellungen” und ,Ein-
stellungen”. Ordner, Dateien oder Ver-
knupfungen lassen sich nicht auf dem
Desktop ablegen oder erstellen. Die Gno-
me-Entwickler argumentieren, dass man
den Desktop ohnehin fast nie sieht, weil
Fenster ihn verdecken.

Besonderheiten bei Ubuntu: In Ubuntu
sind die strengen Gnome-Vorgaben etwas
entscharft, was die Bedienbarkeit fur viele
Nutzer verbessern dirfte. Nach dem Start
sind Desktop sowie Dash zu sehen und die
Leiste bleibt dauerhaft sichtbar. Auf dem
Desktop lassen sich tiber das Kontextmenii
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Desktopauswahl: Wenn
mehrere Desktopumge-
bungen installiert sind,
erfolgt die Auswahl nach
einem Klick auf den Be-
nutzernamen im Anmel-

Cinnamen

Cinnamon (Software Rendering)

GNOME
GNOME Classic
GNOME Classic unter Xorg
GNOME unter Xorg
* Ubunty

Ubuntu auf Xorg

debildschirm.

WenigAuswahI: Ein Q Einstellungen =

Standard-Gnome bietet 5

. ) Metzwerk

nur wenige Einstellun-

gen fiir die Optik. Es las- | ¥ 7"

sen sich zwei Desktop- ‘ ® Erscheinungsbild

SFlle und ) ) & Benachrichtigungen

Hintergrundbilder konfi- S

gurieren. '
101 Multitasking
88 Amwendungen >
il Datenschutz >
@ Online-Konten

Erscheinungsbild = i N

stil

Hintergrund —+ Bild hinzufiigen ...

neue Ordner anlegen und man kann vom
Dateimanager Ordner und Dateien auf den
Desktop ziehen.

Die Bedienung ist allerdings nicht konsis-
tent. Zieht man eine Datei im Dateimana-
ger bei gedrlckter Alt-Taste in einen ande-
ren Ordner und lasst die Maustaste dann
los, erscheint ein Menui mit den Eintragen
+Hierher verschieben”, ,Hierher kopieren”
und ,Hierher verknupfen”. Die gleiche Ak-
tion bewirkt beim Desktop immer ,Hierher
verschieben” (gleiches Laufwerk), das Menu
erscheint nicht. Man kann sich aber damit
behelfen, den Ordner ,Schreibtisch” in ei-
nem zweiten Fenster des Dateimanagers zu
6ffnen. Kopieren Sie die gewlinschten Da-
teien oder Ordner hinein oder erstellen Sie
Verknupfungen, die auf dem Desktop er-
scheinen sollen.

Wer Programme (ber ein Desktopicon star-
ten mochte, kopiert die zugehorige
».desktop”-Datei aus dem Ordner ,/usr/
share/applications”in den Ordner ,Schreib-
tisch”. Im Kontextmenu des Icons ist da-
nach noch ein Klick auf ,Start erlauben”
erforderlich.

Die Ubuntu-Anpassungen ziehen weitere
Anderungen nach sich. Das Kontextmeni

des Desktops bietet beispielsweise ,Sym-
bole anordnen” und ,Anordnen nach - Sor-
tiert nach Name”. In den ,Einstellungen”
kann man unter ,Darstellung” beispielswei-
se die GroRe der Schreibtischsymbole ein-
stellen und die Position des Dash-Docks mit
.Links”, ,Unten” oder ,,Rechts” festlegen.

Niitzliche Ghome-Anpassungen

Gnome bietet absichtlich wenige Einstel-
lungen, um die Oberflache individuell an-
zupassen. Beim Standard-Gnome kann
man in den ,Einstellungen” unter ,Erschei-
nungsbild” lediglich zwischen den Stilen
,Vorgabe” (hell) und ,,Dunkel” wahlen und
ein anderes Hintergrundbild einstellen. Un-
ter ,Barrierefreiheit” sind einige Optionen
zu finden, etwa fiir die GroRe von Schrift
und Mauszeiger. Ubuntu bietet unter ,Dar-
stellung” zusatzlich die Méglichkeit, Akzent-
farben fir Icons und andere Fensterele-
mente einzustellen.

Gnome-Erweiterungen nutzen: Was Gno-
me fehlt, lasst sich teilweise Giber Erweite-
rungen nachristen. Auf https://extensions.
gnome.org kann man nach Erweiterungen
suchen und installieren. Damit die Installa-
tion Uber den Browser funktioniert, instal-
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* Installed 3 Browse

Nutzer-Installierte Erweiterungen
Dash to Dock
Dash to Panel

System Erweiterungen
Applications Menu
Auto Move Windows
Desktop lcons NG (DING)

Launch new instance

Mehr Funktionen fiir
Gnome: Das Tool Exten-
sion-Manager ermog-
licht die Verwaltung,

[e] .
Konfiguration und Ins-
-3 tallation neuer Erweite-
rungen.
o
« @

Pasition und GriBe Starte Verhalten

Dock anzeigen auf

Auf allen Bildschirmen anzelgen

Position auf Bitdschirm

Links Unter
o

Intelligentes automatisches Ausblenden

Begrenzung der DockgraRe

Panel-Modus: bis zu den Bildschirmkanten ausdehnen

Begrenzung der SymbolgroBe

Erscheinungsbild

Primarer Bildschirm: Unbekannte Anzeige - Virtual-1 «

Dash konfigurieren: Die
Erweiterung Dash to
Dock bietet umfangrei-
che Einstellungen fiir
die Favoritenleiste. Sie

Oben Fechts kénnen dann auch die
Position und das Verhal-
o @ ten konfigurieren.

lieren Sie zuerst das Firefox-Add-on ,,Gno-
me Shell-Integration” (https://addons.mozil
la.org/de/firefox/addon/gnome-shell-integra
tion). Nutzer von Ubuntu oder Debian ins-
tallieren danach zwei zusatzliche Pakete mit
sudo apt install chrome-gnome-shell
gnome-shell-extension-prefs

Ab Ubuntu 23.04 heildt das erste Paket
.gnome-browser-connector”. Fur andere
Systeme oder Browser folgen Sie dem Link
,Siehe wiki page” auf https://extensions.
gnome.org. Das Paket ,gnome-shell-exten-
sion-prefs” richtet ein Tool ein, das man
unter dem Namen ,Erweiterungen” findet.
DarUber lassen sich installierte Erweiterun-
gen deaktivieren, aktivieren und konfigurie-
ren. Bei Fedora heil3t das Paket ,gnome-
extensions-app“.

https://extensions.gnome.org zeigt beim
Aufruf unter Ubuntu zurzeit einen Fehler
an, der die nicht vorhandene Unterstiit-
zung fir APIv6 bemangelt. Installation und
Verwaltung der Erweiterungen funktionie-
ren aber trotzdem. Alternativ kann man
Erweiterungen Uber das Tool Erweiterungs-
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Manager installieren, den man unter Ubun-
tu 22.04 mit
sudo apt install gnome-shell-
extension-manager
einrichtet. Nach einem Klick auf ,Browse”
kann man nach Erweiterungen suchen und
diese installieren. Unter ,Installed” lassen
sich Erweiterungen deaktivieren, aktivieren
und konfigurieren.
Mehr Optionen fiir das Dash: Ubuntu ver-
wendete standardmaRig die Gnome-Erwei-
terung Ubuntu-Dock fir die Leiste am lin-
ken Rand des Bildschirms. Dabei handelt es
sich um eine modifizierte Version von Dash
to Dock. Das Original bietet jedoch mehr
Funktionen. Zur Installation gehen Sie auf
https://extensions.gnome.org/extension/
307, setzen den Schalter rechts oben auf
,On" und klicken auf ,Installieren”.
Starten Sie das Tool ,Erweiterungen” und
klicken Sie unter ,Dash to Dock” auf ,Ein-
stellungen”. Auf der ersten Registerkarte
»Position und GroRe” Idsst sich die Position
des Docks auf dem Bildschirm festlegen.
Alle vier Seiten sind moglich. Standardma-

RBig stellt ein Klick auf ein Dock-Icon das
minimierte Fenster einer Anwendung wie-
der her. Ein weiterer Mausklick auf das Icon
hat keine Wirkung. Sind mehrere Fenster
einer Anwendung gedffnet, wechselt jeder
Mausklick zwischen den Fenstern. Auf der
Registerkarte ,Verhalten” |asst sich das hin-
ter ,Wirkung bei Mausklick” dandern. Ist
»Minimieren” eingestellt, werden alle Fens-
ter per Mausklick minimiert und bei einem
erneuten Klick wiederhergestellt.
Taskleiste fiir Gnome: Eine traditionelle
Taskleiste lasst sich mit der Erweiterung
Dash to Panel nachbilden, die das Dock mit
dem Hauptpanel zusammenfuhrt. Installie-
ren Sie dazu die Erweiterung Uber https://
extensions.gnome.org/extension/1160. Dash
to Panel lasst sich auf dem gleichen Weg
konfigurieren wie zuvor bei Dash to Dock
beschrieben. Es lassen sich die Position der
Leiste, deren Hohe und Lange festlegen.
Startmenii fiir Gnome: Die Erweiterung
Applications Menu (https://extensions.gno
me.org/extension/6) ist in der Regel stan-
dardmaRig installiert und lasst sich tber
das Tool ,Erweiterungen” aktivieren. Per
Klick auf die Schaltflache ,,Anwendungen”
lasst sich dann ein einfaches Meni mit Ka-
tegorien wie ,Biro” und ,Internet” aufru-
fen. Das Arc Menu (https://extensions.gno
me.org/extension/3628) bietet ein Menl im
Stil von Windows 7 mit Suchfunktion. In der
Konfiguration sind umfangreiche Anpas-
sungen moglich.

Zusatzliche Gnome-Einstellungen: Das
Tool ,,Optimierungen” aus dem Paket , gno-
me-tweaks” kann die Schaltflachen ,Mini-
mieren” und ,,Maximieren” in den Titelleis-
ten der Fenster aktivieren (bei Ubuntu Stan-
dard). AuBerdem kann man damit Desk-
topthemes und Schriftarten konfigurieren.
Tastenkombinationen: Als Programm-
wechsler dient das Ubliche Alt-Tab, ferner
auch Super-Tab (,Windows"-Taste). Mit Su-
per-Taste allein 6ffnet man die ,Aktivita-
ten”. Wer die Tastatur gegenuiber der Maus
bevorzugt, kann in den ,Einstellungen” die
Belegung unter , Tastatur -» Tastenkombina-
tionen anzeigen und anpassen” einsehen
und eigene Tastenkombinationen festle-
gen. Nutzlich ist beispielsweise ,Alle nor-
malen Fenster verbergen” unter ,Navigati-
on“. Damit kann man alle Fenster verber-
gen und wiederherstellen. In Ubuntu ist
hierfur bereits Strg-Super-D konfiguriert.
Bei anderen Systemen legen Sie selbst eine
Tastenkombination fest. m
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KDE Plasma: Der
individuelle Desktop

Der KDE-Desktop ist sinnvoll vorkonfiguriert und lasst sich intuitiv schnell nutzen.
Zahlreiche Einstellungen fur Themes und Oberflache ermdéglichen aufRerordentlich viele
Anpassungen und funktionale Erweiterungen.

VON THORSTEN EGGELING

KDE Plasma (https://kde.org) gehdrt zu den
Desktopumgebungen im klassischen Stil.
Das KDE-Startmenu zeigt Kategorien wie
,Blroprogramme” und , Grafik” und bietet
eine Suchfunktion. Die Leiste am unteren
Bildschirmrand nimmt Programmstarter
sowie die Icons von Systemprogrammen
auf und dient als Taskleiste. Optisch er-
scheint KDE Plasma mit fein gezeichneten
Elementen sowie dezenten Farben klar
und modern.

Der KDE-Desktop galt in der Vergangenheit
als schwerfdllig und leistungshungrig. Das
trifft inzwischen nicht mehr zu. Der RAM-
Bedarf liegt um die 600 bis 800 MB bei ei-
nem neu installierten und frisch gestarte-
ten System. Auch auf dlterer Hardware mit
einer CPU ab zwei GHz und vier GB RAM
sollte KDE Plasma flussig laufen. Zu den An-
forderungen an den Grafikchip gibt es vom
KDE-Projekt keine Aussagen. Da KDE jedoch
standardmaRig nur wenige Desktopeffekte
nutzt, sollte das System auch mit alterer
Grafikhardware zurechtkommen. Etwas ak-
tuellere Grafikchips sind wahrscheinlich bei
Nutzung des moderneren Displayservers
Wayland erforderlich. Bisher kommt dieser
aber nur bei Fedora standardmaRig zum
Einsatz. Die meisten anderen Distributio-
nen mit KDE setzen weiter auf X11.

Distributionen und Pakete

Wer Ubuntu mit KDE Plasma installieren
maochte, greift zu Kubuntu (https://kubuntu.
org). Auch von den meisten anderen Distri-
butionen gibt es KDE-Varianten, beispiels-
weise Fedora (https://spins.fedoraproject.
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org/kde) oder man wahlt den KDE-Desktop
bei der Installation, etwa bei Debian (www.
debian.org) oder Open Suse (www.opensuse.
org). Eine Alternative ist die User-Edition
von KDE Neon (https://neon.kde.org), die
auf Ubuntu basiert, aber stets die aktuells-
te KDE-Version verwendet.

Eine nachtragliche Installation von KDE
Plasma ist moglich, aber aufgrund mogli-
cher Unvertraglichkeiten nicht empfeh-
lenswert.

Wer es versuchen mdéchte, verwendet bei-
spielsweise unter Ubuntu mit Gnome-Desk-
top diesen Befehl:

sudo apt install kubuntu-desktop
Aus Ubuntu wird damit Kubuntu, der Start
einer Gnome-Sitzung ist Uber die Sitzungs-
auswahl im Anmeldebildschirm weiter
maoglich. Alternativ ist mit

sudo apt install plasma-desktop

die Installation des Desktops ohne umfang-
reiche Anwendungssoftware.

Konzept und Funktionsumfang

Bei KDE Plasma sollten sich Windows-Um-
steiger von Anfang an wohlfiihlen. Das KDE-
Menu mit Suchfunktion (,Anwendungsstar-
ter”) sieht ahnlich aus wie das Startmeni
von Windows 7, die Taskleiste ist am ge-
wohnten Platz und die Oberflache des
Desktops bietet die Uiblichen Funktionen als
Ablage von Ordnern, Dateien und Verkniip-
fungen. Im Detail gibt es jedoch deutliche,
aber meist nutzliche Unterschiede.

Nach einem rechten Mausklick auf den An-
wendungsstarter beispielsweise geht man
auf ,MenUeintrage bearbeiten”. Sie kénnen
neue Elemente hinzufligen, Kategorien um-
benennen oder neu organisieren. Bei den
einzelnen Programmen ldsst sich auf der
Registerkarte , Erweitert” jeweils ein Tasta-
turkiirzel fir den Schnellstart festlegen.
Klicken Sie auf ,Keiner” und driicken Sie
danach die gewiinschte Tastenkombinati-
on. Zum Abschluss klicken Sie auf ,Spei-
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chern”. Alle selbst definierten und vorein-
gestellten Tastaturkirzel kann man in den
»Systemeinstellungen” unter , Kurzbefehle”
einsehen und anpassen.

Uber den Kontextmenipunkt ,Anwen-
dungsstarter einrichten” Iasst sich das Aus-
sehen des MenUs konfigurieren. Alternativ
klicken Sie auf die Schaltflache rechts oben
neben dem Eingabefeld fiir die Suche. Set-
zen Sie ein Hakchen vor ,Kompakten Lis-
tenstil verwenden”, wenn KDE die Elemente
mit knapper einzeiliger Beschreibung an-
zeigen soll.

Die Beispiele zeigen, dass KDE oft mehrere
Wege zu einer Konfiguration bietet und
dass sich auch Kleinigkeiten detailliert ein-
stellen lassen. Kaum eine Desktopoberfla-
che bietet mehr Einstellungen und Optio-
nen als KDE. Wer das System bis ins Kleins-
te individuell anpassen mochte, weil3 das
zu schatzen. Die schiere Menge macht KDE
aber auch etwas unubersichtlich. Wer in
den ,Systemeinstellungen” das eine oder
andere dndert, kann spater Schwierigkeiten
haben, eine Option wiederzufinden. Das
haben auch die Entwickler erkannt und
deshalb links unten die Schaltflache ,Gean-
derte Einstellungen hervorheben” unterge-
bracht (Kubuntu 22.04). Nach einem Klick
darauf markiert KDE alle Rubriken mit ei-
nem farbigen Punkt, in denen etwas gean-
dert wurde. Bei neueren KDE-Versionen ist
die Funktion in das ,Hamburger“-Menu
(drei horizontale Linien) gewandert. AuRer-
dem gibt es bei fast allen Einstellungen die
Schaltflache ,Voreinstellungen”, die alle
Optionen auf den Standard zuriicksetzt.

Niitzliches KDE-Tuning

Skalierung des Bildschirms: HD-Monitore
mit hoher Auflésung stellen Desktopober-
flachen vor eine Herausforderung. Fur Nut-
zer mit sehr guter Sehkraft moégen die sehr
kleinen Schriftzeichen und Symbole noch
erkennbar sein. Andernfalls muss man die
Skalierung andern, um die Darstellung zu
vergréRern. Bei KDE geht man dafiir in den
»Systemeinstellungen” auf ,Anzeige und
Monitor”. Uber den Schieberegler l3sst sich
die Skalierung in Schritten um jeweils
25 Prozent vergroBern und iber die Schalt-
flachen neben dem Eingabefeld mit jedem
Klick jeweils um 6,25 Prozent. Bei Fedora 38
mit Wayland sind sogar Funf-Prozent-
Schritte moglich.

Unter ,Erscheinungsbild - Schriftarten”
lasst sich ,,DPI fiir Schriften erzwingen” ak-
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Was wurde gedndert? Nach einem Klick auf ,Geanderte Einstellungen hervorheben sieht man in den
»Systemeinstellungen” die Bereiche mit geédnderten Optionen.

tivieren und dahinter ein anderer Wert ein-
stellen. Mit den Einstellungen von Skalie-
rung und DPI sollte man etwas experimen-
tieren, um die optimalen Werte fir Display
und Anwendungen zu finden. Damit die
Anderungen wirksam werden, muss man
sich ab- und wieder anmelden.

Themen und Stile: Wie KDE Plasma ausse-
hen soll, I3sst sich in den ,Systemeinstel-
lungen” unter ,Erscheinungsbild” konfigu-
rieren. Unter ,Globales Design“ kann man
ein Theme-Paket auswahlen. Uber ,Neue
globale Designs holen” kénnen Sie weitere
Themes herunterladen und installieren.
Ein Theme kann Hintergrundbilder, neue
Icons, Fensterdekorationen und Minipro-
gramme (,Widgets") enthalten. Wenn Sie
ein anderes Theme auswahlen und auf , An-
wenden” klicken, wird nur ein Teil davon
aktiviert. Um alle Funktionen eines Themes
ZU nutzen, setzen Sie ein Hakchen vor , Ar-
beitsflachen-Layout des Designs verwen-
den” und klicken auf ,Anwenden”. Bei neu-
eren KDE-Versionen, etwa unter Fedora 38,
genligt es, ein Theme anzuklicken. Es er-

scheint ein Fenster, in dem Sie ein Hakchen
vor ,Arbeitsflachen- und Fenster-Layout”
setzen und dann auf ,Anwenden” klicken.
Ist diese Option aktiviert, werden beispiels-
weise zuvor festgelegte Hintergrundbilder
und Miniprogramme durch die des Themes
ersetzt.

Unterhalb von ,Globales Design“ sind meh-
rere Rubriken zu sehen, uber die sich die
einzelnen Bereiche unabhangig vom akti-
vierten Theme beeinflussen lassen. ,An-
wendungs-Stil” bezieht sich auf die Gestal-
tung von Elementen fiir Gnome/GTK-An-
wendungen, ,Plasma-Stil” auf KDE-Anwen-
dungen. In fast jedem Bereich gibt es eine
Schaltflache, um weitere Elemente/Pakete
herunterzuladen.

Virtuelle Desktops: Virtuelle Arbeitsfla-
chen sind praktisch, wenn man nur ber
einen Monitor verfiigt, aber haufig viele
Fenster ge6ffnet hat. Bei KDE ist standard-
maRig nur eine Arbeitsflache konfiguriert.
In den ,Systemeinstellungen” lassen sich
unter ,Verhalten des Arbeitsbereichs - Vir-
tuelle Arbeitsflaichen” weitere hinzufiigen.
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Kontrollleisten erstellen: Leisten lassen sich beliebig anpassen und mit neuen Miniprogrammen fiir bestimmte
Aufgaben ausstatten, etwa fiir die Steuerung von Aktivitaten.

Danach erscheint automatisch das Mini-
programm ,Arbeitsflachen-Umschalter” in
der Leiste am unteren Bildschirmrand,
Uber das man die Arbeitsflachen per Maus-
klick wechseln kann. Der Wechsel gelingt
auch per Mausrad oder mit den Tasten-
kombination Strg-F1, Strg-F2 und so weiter.
Im Kontextmenu der Titelleiste einer An-
wendung konnen Sie unter ,Arbeitsfla-
chen” Hakchen vor die Arbeitsflachen set-
zen, auf denen das Fenster auch erschei-
nen soll. Es handelt sich um eine Kopie des
Fensters, nicht um eine zweite Instanz.
Wenn Sie eins der Fenster schlieBen, wer-
den auch alle anderen geschlossen. Sie
kdnnen beispielsweise auch ,Arbeitsfla-
chen - Verschieben nach 2 Arbeitsflache 2"
anklicken, um ein Fenster auf eine andere
Arbeitsflache zu verschieben.

KDE-Aktivitdten: KDE bietet eine weitere
Funktion zur Organisation von Fenstern
und Desktops. In den ,Systemeinstellun-
gen” lassen sich unter ,Verhalten des Ar-
beitsbereichs - Aktivitdten” mehrere Ar-

a4

beitsbereiche einrichten. Dabei handelt es
sich um unabhangige Desktops, die jeweils
auch ihre eigenen virtuellen Arbeitsflachen
enthalten. Wenn man beispielsweise vier
Aktivitaten und vier virtuelle Arbeitsflachen
erstellt, erhalt man 16 Desktops.

Zwischen den Aktivitdten wechselt die Tas-
tenkombination Meta-Tab (, Windows"-Tas-
te und Tab-Taste). Zur besseren Unterschei-
dung lasst sich fir jede Aktivitat ein eigenes
Hintergrundbild festlegen. Dazu klicken Sie
mit der rechten Maustaste auf einen freien
Bereich des Desktops, gehen auf ,Arbeits-
flache und Hintergrundbild einrichten” und
wahlen das gewlnschte Bild aus. Pro-
grammstarter in der Leiste kann man ge-
zielt fir die jeweilige Aktivitat einrichten
und hat dann die fir die Aufgabe passen-
den Anwendungen parat. Bei einem ange-
hefteten Programmsymbol dient dazu das
Kontextmenipunkt ,In Aktivitdten anzei-
gen » [Name der Aktivitat]".

Im Kontextmen der Titelleiste eines Fens-
ters finden Sie unter ,In Aktivitaten anzei-

gen” dhnliche Optionen wie bei den Ar-
beitsflachen. Ein Fenster kann zugleich in
mehreren Aktivitaten erscheinen und Sie
kdnnen es verschieben.
Tastenkombinationen: Die Einstellungen
fir Tastenkurzel sind in den ,Systemein-
stellungen” unter ,Kurzbefehle” zu finden.
Wer mit virtuellen Desktops arbeitet, kann
bei , Fenster auf nachste Arbeitsflache ver-
schieben” und ,Fenster auf vorherige Ar-
beitsfliche verschieben” beispielsweise
Strg-Umschalt-Alt-Cursor rechts/links kon-
figurieren.

Zusatzliche KDE-Anpassungen

Die Leiste am unteren Bildschirmrand - bei
KDE ,Kontrollleiste” genannt - ist modular
aufgebaut und besteht aus einzelnen Mini-
programmen. Die Standardleiste enthalt
~Anwendungs-Starter”, ,Fensterleiste nur
mit Symbolen”, ,,Symbolabschnitt der Kon-
trollleiste, , Digitale Uhr” und ,Blick auf die
Arbeitsflache” (alle Fenster aus- und ein-
blenden). Jedes Modul lasst sich entfernen
oder austauschen und Sie kdénnen neue
Miniprogramme hinzufligen.

KDE ist nicht auf eine Leiste beschrankt. Ein
rechter Mausklick auf einen freien Bereich
des Desktops und ,Kontrollleiste hinzufi-
gen » Leere Kontrollleiste” erstellt eine wei-
tere Leiste. Klicken Sie die neue Leiste mit
der rechten Maustaste an und wahlen Sie
.Bearbeitungsmodus starten”. Klicken Sie
in den Bereich ,Ziehen zum Verschieben”
oder ,Drag to Move” und ziehen Sie die
Leiste mit der Maus an die gewuinschte Po-
sition. Nach einem Klick auf ,+ Minipro-
gramme hinzufiigen” fiillen Sie die bisher
leere Leiste mit Inhalt. Wer Aktivitaten ver-
wendet, kann ,Aktivitdten”, , Aktivitatstber-
sicht” oder , Aktivitatsleiste” per Mausklick
in die Leiste einbauen. Daruber kann man
schnell zwischen den Aktivitaten wechseln
beziehungsweise die Liste der Aktivitdten
einblenden. Es gibt Miniprogramme fir
den Wetterbericht, Systemmonitore und
die Zwischenablage. Wem die Auswahl
nicht ausreicht, kann Gber ,,Neue Minipro-
gramme holen” weitere herunterladen.
Fahrt man im Bearbeitungsmodus mit dem
Mauszeiger Uber ein Miniprogramm, sieht
man meist den Menipunkt ,Alternativen
anzeigen”. Der zeigt eine Liste mit anderen
Miniprogrammen fir die gleiche Aufgabe,
aber mit unterschiedlichen Funktionen. Der
Menupunkt ,Einrichten” fihrt zur Konfigu-
ration des jeweiligen Miniprogramms. =
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Cinnamon: ,Wie es
euch gefallt!

Gnome oder ein Windows-Explorer stellen Benutzer vor vollendete Tatsachen. Cinnamon
versteht sich eher als offenes Angebot mit vielen Anpassungsoptionen. Bastelzwang
besteht allerdings nicht: Cinnamon kommt ,out of the box“ attraktiv und funktional.

VON HERMANN APFELBOCK

Cinnamon ist - ahnlich wie Mate - eine Ant-
wort auf das eigenwillige Gnome-3-Konzept
und wird mit konservativer Ausrichtung auf
Gnome-2-Basis weiterentwickelt. Der Desk-
top istaufgeraumt, dank moderner Themes
elegant und bietet viele und beinahe KDE-
minutidse Optionen fir Optik, Fensterver-
halten und Dateimanager. Im Fokus stehen
die optimale, individuelle Wandlungsfahig-
keit und viele Windows-Analogien. So baut
etwa das Leistenapplet ,Gruppierte Fens-
terliste” die Funktionalitat der Windows-
Taskleiste praktisch identisch nach. Dass
das nicht nur Windows-Umsteigern, son-
dern auch vielen Linux-Fans gefdllt, ist eine
Erfolgsgeschichte fir sich.

Cinnamon ist anspruchsloser als Gnome
oder Windows 10/11, bendtigt aber halb-
wegs aktuelle Hardware. Mindestens vier
GB RAM sollten vorliegen, weil Desktop
plus System ab Anmeldung 800 bis 900 MB
Speicher fordern. Cinnamon benétigt einen
Grafikchip mit 3D-Beschleunigung, was
aber bei Intel/AMD/Nvidia seit mehr als
zehn Jahren Standard ist. Als CPU genugt
eine Dualcore-CPU ab zwei GHz.

Distributionen und Pakete

Die bekannteste Distribution, die Cinna-
mon als Standarddesktop verwendet, ist
Linux Mint, dessen Team diesen Desktop
auch entwickelt. Inzwischen etabliert sich
Cinnamon auch als offizieller Ubuntu-Fla-
vour unter dem Namen Ubuntu Cinnamon
(https://cdimage.ubuntu.com/ubuntucinna
mon). Als optionaler Desktop wird Cinna-
mon inzwischen praktisch tberall angebo-
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ten, etwa bei Arch-Varianten (Endeavour,
Manjaro), Debian, Fedora, Open Suse.

Soll Cinnamon auf einem bereits bestehen-
den System nachinstalliert werden, stehen
in den meisten Repositorys die Pakete ,cin-
namon” oder ,cinnamon-core” (fast iden-
tisch), ferner die komplette Umgebung
samt Anwendungssoftware zur Auswahl
(,cinnamon-desktop-environment”). Fir
den Desktop und dessen Kernkomponenten
wie die ,Einstellungen” (cinnamon-control-
center) und den Dateimanager Nemo sind
die kleineren Pakete v6llig ausreichend.
Aber Achtung: In manchen Quellen liegen
Cinnamon-Pakete in moosalten Versionen,
was sich am besten vorab mit Synaptic er-
mitteln lasst. Der mit Linux Mint ausgelie-
ferte Cinnamon erreicht inzwischen Version
5.8 und uralte Versionen mit einer 4.x sind
nicht zu empfehlen, weil damit viele ,Spi-
ces” (Erweiterungen und Leistenapplets)

nicht mehr kompatibel sind. Der Desktop ist
dann nicht nur angestaubt, sondern funkti-
oniert in Teilen auch nicht korrekt.
Besonders frische Pakete sind bei aktuellen
Ubuntu-basierten Systemen zu finden, und
zwar mit Paketnamen, die sich bereits auf
das neue offizielle Ubuntu Cinnamon bezie-
hen: ,ubuntucinnamon-desktop” und
Lubuntucinnamon-environment”. Zu emp-
fehlen ist das erste und kleinere Paket, das
fur die vollstandige Installation des Desk-
tops genligt und derzeit den recht aktuellen
Cinnamon 5.6.7 mitbringt.

Konzept und Funktionsumfang

Cinnamon ist eine klassische Oberflache
mit Systemleiste(n), Hauptmeni und mul-
tifunktionalem Desktop als Ablage fiir Stan-
dardsymbole, Ordner, Dateien, Starter und
Minianwendungen. Das Menii mit Suchfeld
bietet sehr variable Optionen und sogar
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einen eigenen Menueditor. Die ,Systemein-
stellungen” (cinnamon-settings) gehoren
zum komplettesten Angebot (neben KDE),
was Linux-Desktops an grafischer System-
verwaltung zu bieten haben. Die Notwen-
digkeit fir Terminal-Ausfllige reduziert sich
auf ein Minimum. Cinnamon liefert zahlrei-
che objektorientierte Kontextmenis, um
Konfigurationsdialoge fiir Desktop, Leiste,
Dateiobjekte intuitiv zu erreichen. Beim an-
gestammten und sehr anpassungsfahigen
Dateimanager Nemo ist eine Reduktion des
Angebots (,Einstellungen -» Werkzeugleiste/
Kontextmeni/Module”) zu empfehlen, um
es Ubersichtlich zu halten. Generell tendiert
Cinnamon dazu, Vorgaben zu meiden und
Desktopelemente als mdoglichst flexibles
Angebot auszuliefern. Daher gerat man-
cher Einstellungsdialog (etwa Themenwahl,
Konfiguration von Leistenapplets) zur intel-
lektuellen Herausforderung.

Auch technisch ist Cinnamon nicht perfekt:
Die Einrichtung der Systemleiste ist zwar so
offen wie bei vielen Linux-Desktop Ublich,
aber handwerklich deutlich fummeliger als
etwa bei XFCE. Bei der Bildschirmskalierung
sind standardmaBig nur unpraktikable
25-Prozent-Schritte méglich. Auch das kon-
nen andere besser.

Nutzliches Cinnamon-Tuning

Bildschirm und Schriften: Wie schon an-
gesprochen, erlaubt die Bildschirmskalie-
rung unter ,Systemeinstellungen - Bild-
schirm” nur grobe Schrittstufen und allen-
falls ,, 125%" ist eine eventuelle Option. Eine
weitere Moglichkeit der Darstellungsopti-
mierung ist der ,Skalierungsfaktor der
Schrift” unter ,Einstellungen - Schriftaus-
wahl”. Ein Verdndern des Standardwertes
,1.0" auf ,,0,9" oder ,,1,1" beeinflusst Dar-
stellung und Lesbarkeit der Desktopele-
mente wesentlich.

Themen bestimmen das Aussehen ent-
scheidend. Unter ,Systemeinstellungen -
Themen - Schreibtisch” legen Sie die Far-
ben des Hauptmenus und der Systemleiste
fest. Der weitere Unterpunkt ,Symbole”
bestimmt die Optik des Desktops und des
Dateimanagers erheblich. Bei der Auswahl
des allgemeinen Fensterthemas (,Anwen-
dungen”) ist dasselbe Thema wie bei
.Schreibtisch” zu empfehlen.

Der Punkt Schreibtisch (nicht zu verwech-
seln mit ,,Themen - Schreibtisch”) ist inso-
fern wichtig, weil Cinnamon hier die Aus-
wahl der Standardsymbole am Desktop
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Die Einstellungen unter
,Themen“ bestimmen
die Optik. Damit alles
harmonisch zusammen-
passt, ist unter ,Anwen-
dungen” und Schreib-
tisch“ dasselbe Thema
zu empfehlen.

Arbeitsflache einrichten:
Hierfiir sind zwei unab-
héngige Dialoge zustén-
dig - der Punkt
»Schreibtisch” in den
Systemeinstellungen
und der Desktopkontext
LJAnpassen®.

Spmbslgrifie

Ansicht

Systemeinstellungen

Schrsibtischasardoung  Schrebliscasymote nur sul dem Haugldschiim anzvigen

Schreibischsymbole

anbietet (,Papierkorb”, ,,Netzwerk”, ,Einge-
hangte Datentréger”). Dem Dialog fehlt
aber ein wichtiger Aspekt: GréRe, Anord-
nung und Symbolabstand der Desktopele-
mente kénnen nur nach einem Rechtsklick
auf dem Desktop und ,Anpassen” einge-
stellt werden.

Hintergrundbild: Den Desktophintergrund
andern Sie uber ,Systemeinstellungen -
Hintergrundbilder”, noch einfacher durch
Rechtsklick am Desktop und ,Hintergrund
[...] andern”. Abgesehen von den mitgelie-
ferten Bildern kénnen Sie mit dem kleinen
Plus-Symbol (unten links) einen eigenen
Bilderordner vorgeben.

Aktive Ecken |6sen durch Mausbewegung
in eine Bildschirmecke eine Desktopaktion
oder ein Programm aus. Aktive Ecken ne-
ben wichtigen Klickzielen wie dem Haupt-
meni oder Programmtitelleisten sind aller-
dings kontraproduktiv. Da Titelleisten stan-
dardmaRig oben sind, die Systemleiste
standardmaRig unten, gibt es eigentlich
keinen stérungsfreien Platz fir aktive
Ecken. Wenn Sie allerdings die Systemleiste

nach oben verlegen (Rechtsklick auf die
Leiste und , Verschieben"), konnen unten
zwei aktive Ecken scharf gestellt werden.
Als Aktionen bieten , Aktive Ecken” typische
Fensteraktionen wie ,Alle Fenster anzei-
gen” oder ,Alle Arbeitsflichen anzeigen®.
Virtuelle Arbeitsflichen: Das Handling
unter Cinnamon ist vorbildlich. Als Stan-
dardhotkeys dienen Strg-Alt-Cursor rechts/
links zum Wechsel und Strg-Alt-Cursor-
oben zur Ubersicht. Die zusétzlich gedriick-
te Umschalt-Taste verschiebt das aktuelle
Fenster auf die nachste Arbeitsflache. Die
Anzahl der virtuellen Desktops konnen Sie
in der Arbeitsflachenubersicht (Strg-Alt-
Cursor-oben) verringern oder erhéhen-
durch SchlieRen eines Desktops (,X"-Sym-
bol) oder durch Klick auf das Plus-Symbol
ganz rechts. Auch das optionale Leisten-
applet ,Arbeitsflachenwechsler” bietet
Kontextmenis, um die Anzahl der Desktops
zu vergroRern oder zu verringern.
Tastenkombinationen: Eine Ubersicht al-
ler Cinnamon-Hotkeys finden Sie unter
»Systemeinstellungen » Tastatur » Tasten-
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Ale Anwendungen

Anardnung und Ihalt

ndungssymbole arreigen
Favoritan- und SCTUNGSKNGRTe anzegen
Lesezeichen und Orte anzeigen

Kirrliches anzeiaen

Flexibles Menii-Applet:
Wenn andere Applets
die Rolle ibernehmen,
kann das Hauptmenii
Angebote wie ,Favori-
ten” oder Shutdown-Op-
tionen ausblenden.

kombinationen”. Um eigene Tastenkombi-
nationen zu definieren, klicken Sie auf die

]

Kategorie ,Eigene Tastenkombinationen
und ,, Eigene Tastenkombination erstellen*.
Nun geben Sie ,Name” und ,Befehl” ein.
Der Befehl kénnte etwa ,cinnamon-set-
tings” lauten (also die ,Systemeinstellun-
gen”). Der neue Hotkey erscheint dann im
Dialog und im unteren Bereich ,Tasten-
kombinationen” klicken Sie nun zweimal
auf ,nicht zugeordnet”. Danach driicken Sie
den Hotkey Ihrer Wahl.

Die Cinnamon-,Spices*

Cinnamon kann durch vier Spices-Katego-
rien (,Gewlirze") erweitert werden. Im Prin-
zip kdnnen Sie alle Spices von der Sammel-
stelle https;//cinnamon-spices.linuxmint.com
beziehen und in jene Ordner entpacken,
wie es die Webseite beschreibt.

Der einfachere Weg fiihrt aber Uber die
.Systemeinstellungen” nach ,Themen”,
JApplets”, ,Desklets” und , Erweiterungen”.
Dort zeigt das Register ,,Herunterladen® (fiir
Themen das Register ,Hinzufligen/Entfer-
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Applet ,Gruppierte
Fensterliste*: Die Win-
dows-ahnliche Taskleis-
te hat komplexe Einstel-
lungsoptionen, aber das
Anheften von Program-
men kénnte nicht einfa-
cher sein.

nen”) das Spices-Angebot. Nach dem
Download durch Klick auf das Pfeil-Symbol
erscheint es in der lokalen Liste unter ,Ver-
walten” (oder ,,Themen”) und kann dann
aktiviert werden.

Themen-Spices: Hier lautet die Devise:
nicht Ubertreiben! Andernfalls wird der
Katalog unter ,Systemeinstellungen - The-
men" so unlbersichtlich, dass die Auswahl
und vor allem die Abstimmung zwischen
den Elementen kompliziert wird.
Desklet-Spices: Desklets sind kleine, frei
platzierbare Info-Gadgets fir die Arbeitsfla-
che - etwa der ,Digitale Bilderrahmen” fr
kleine Diashows oder das ,Uhr-Desklet"”.
Unter den nachladbaren Desklets gibt es
aber wenig Lohnendes, das sich nicht effi-
zienter als Leistenapplet realisieren lieRe.
Erweiterungen: Die Spices-Kategorie un-
ter ,Einstellungen - Erweiterungen” bietet
hauptsachlich optische Erganzungen wie
»Desktop Cube” oder ,Opacify Windows".
Unterm Strich sind diese , Erweiterungen”
marginal, aber es gibt Ausnahmen. Die be-
liebteste Erweiterung , Transparent Pa-

nels” macht die Systemleiste(n) transpa-
rent - auf Wunsch mit Schattenwurf, um
die Leiste etwas abzuheben. ,Smart Pa-
nel” ist komplizierter und erlaubt Komfort-
klicks fur die (primdre) Systemleiste. In den
Einstellungen ist an oberster Stelle unter
.Mouse scroll options” eine ,Action on
scrolling” angegeben (Mausrolltaste).
Wenn Sie hier ,Switch between work-
spaces” einstellen, durfte dies die be-
quemste Moglichkeit sein, zwischen virtu-
ellen Arbeitsflachen zu wechseln. Unter
den ,Click options” kann man fiir den Dop-
pelklick und den Mittelklick (Mausrad) auf
der Systemleiste eine Fensteraktion wie die
LArbeitsflacheniibersicht”, aber auch einen
beliebigen Programmstart definieren.
Applets: Das Angebot der Systemleiste(n)
wird durch modulare Applets geregelt. Die
derzeit aktiven und sonstigen verflighbaren
Applets verwalten Sie in der Ubersicht ,Sys-
temeinstellungen - Applets"”. Aktive Applets
zeigen ein Hakchen. Mit der Minus-Schalt-
flache schalten Sie das Element ab, mit der
Plus-Schaltflache ein. Viele Applets bieten
eine eigene kleine Konfiguration (,Einrich-
ten” oder ,Einstellungen”). Positionell ver-
schieben lassen sich Applets nur, wenn Sie
nach Rechtsklick auf die Leiste den ,Leis-
tenbearbeitungsmodus” aktivieren.
Unentbehrliche Applets sind das ,Menu”
und eine ,Fensterliste” - vorzugsweise die
.Gruppierte Fensterliste”. Alles Weitere ist
gerateabhangig oder nutzungsspezifisch.
Es gibt weitere optionale Applets, die klei-
ne Aufgaben funktionsreicher anbieten, als
dies das Menu oder die Standard-Applets
tun: So liefert der ,Session Manager” (,Sit-
zungsmanager”) alle Optionen zum Ab-
schalten und Abmelden. Applets wie
.Places Center” erlauben den Sofortzugriff
auf lokale Datentrager und Netzwerkfrei-
gaben.

Das Applet ,Gruppierte Fensterliste” kom-
biniert eine dynamische Taskliste der lau-
fenden Programme mit einem Favoriten-
starter und ist praktisch funktionsidentisch
mit der Windows-Taskleiste. Zum dauerhaf-
ten Anheften eines Programms wahlen Sie
bei einem laufenden Task nach Rechtsklick
einfach ,An der Leiste anheften”. Alternativ
besticken Sie die Favoriten uber das
Hauptmeni durch Rechtsklick auf ein Pro-
gramm und ,Zur Leiste hinzufligen”. Die
Position der Icons kénnen Sie hier ohne
JLeistenbearbeitungsmodus” einfach mit
der Maus andern. m
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XFCE: Ein
Allzweck-Desktop

Wer einen klassischen, funktionsreichen und anpassungsfahigen Desktop sucht, ist bei
XFCE (,,X-Face*) gut aufgehoben. Die seit 1996 entwickelte Oberflache ist logisch, intuitiv
und zudem anspruchslos — ein Desktop fur alle und fur fast jede Hardware.

VON HERMANN APFELBOCK

XFCE (www.xfce.org) hat im Feld der Linux-
Desktops sein eigenes Podest. Der XFCE-
Desktop ist zwar nicht modern, aber klarer
als KDE und flexibler als Gnome, Cinna-
mon, Mate, zudem ein Stlick sparsamer.
Damit halt XFCE seinen unbestrittenen
Platz auf alterer (wenn auch nicht uralter)
Hardware sowie bei Nutzern, die einen
pragmatischen Desktop suchen. XFCE stellt
keine Anspriiche an CPU und Grafik und
verbraucht nur ab etwa 450 MB ab Anmel-
dung (je nach RAM-Ausstattung auch
mehr). XFCE ist aktuell bei Version 4.18,
entwickelt sich nur langsam weiter, ist kon-
servativ, jedoch funktional, hervorragend
konfigurierbar und nach Anpassungen rich-
tig schick. Moderne Entwicklungen wie frak-
tionale Monitorskalierung macht der Desk-
top jederzeit mit, wenn auch langsamer als
Gnome & Co. So steckt der Wechsel von
Displayserver Xorg zu Wayland bei XFCE
noch in den friihesten Anfangen.

Distributionen und Pakete

Zum XFCE-Desktop kommt man am ein-
fachsten durch Installation einer Distribu-
tion, die den Desktop mitbringt. Es gibt
kaum ein prominentes Desktop-Linux, das
auf eine XFCE-Variante verzichtet. Arch, De-
bian, Endeavour, Fedora, Linux Mint, Man-
jaro, Ubuntu - allesamt bieten XFCE min-
destens als Flavour oder Installeroption.
Als primarer Standarddesktop dient er un-
ter anderen bei Xubuntu, MX Linux, Pepper-
mint-0S, Endeavour-0S, Voyager-OS.

Wenn ein System bereits vorliegt und XFCE
nachgerustet werden soll, erweist sich das
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Altmodischer XFCE? Der Desktop-Klassiker bietet ein flexibles Systemleistenkonzept und sehr viele Optionen

fiir Oberflachenkosmetik und Fensterverhalten.

Paket , xfce4" etwa unter Debian/Ubuntu mit
sudo apt install xfce4
als relatives Leichtgewicht. Dies installiert
nur die Oberflache mit den wesentlichsten
Komponenten (Dateimanager, Einstellun-
gen). Fur Ubuntu-basierte Systeme ist das
umfangreichere Metapaket ,,xubuntu-core”
zu empfehlen, wahrend das noch groRere
Paket ,xubuntu-desktop” nur zusatzliche
Anwendungssoftware installiert.
Das relativ kleine Paket ,xfce4” unter den
anderen Distributionen mag ausreichen,
verzichtet aber auf etliche Komponenten
wie das Terminal (xfce4-terminal) und diver-
se Plug-ins (siehe unten: Whisker-Mend).
Speziell unter Linux Mint installieren Sie mit
sudo apt install mint-meta-xfce
xfced4-terminal
am besten das Metapaket aus den eigenen
Mint-Paketquellen plus Terminal.

Konzept und Funktionsumfang
XFCE ist intuitiv und logisch organisiert, so
dass die meisten Anpassungen direkt am
Objekt (Leiste, Leistenapplets, Arbeitsfla-
che) per Kontextmeni erledigt werden kon-
nen. Die Systemleiste enthalt als Stan-
dardapplets ein einfaches Kategorienmenii
(zum Teil auch das funktionsreichere Whis-
ker-Menu), die TaskUbersicht (Applet , Fens-
terknépfe”) und die typischen System-
applets fir Netzwerk, Lautstarke und Zeit-
anzeige. Wie Ublich dient die Leiste als of-
fener Container flr weitere Applets, der
nach Rechtsklick auf der Leiste Giber ,Leis-
te - Leisteneinstellungen » Objekte” nach
Bedarf zu andern ist.

Fur Programmfavoriten bietet XFCE zwar
kein Sammelapplet, aber ein Starterdock ist
mit mehreren ,Starter"-Applets nebenein-
ander leicht zu arrangieren.
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Darstellung

Kancenglatung verwendsn

Monitore und Schriften
skalieren: XFCE kann fiir
jede Display-Situation
und Monitoraufldsung
optimale Lésungen ein-
stellen.

Mittelklickmenli am
Desktop: Diese Option
ist der kiirzeste Weg,
Fenster auf virtuellen Ar-
beitsflachen zu errei-
chen und zu wechseln.

An der Desktopoberflache zeigt Xubuntu
standardmaRig die Icons ,Papierkorb”,
.Dateisystem” und ,Persoénlicher Ordner”.
Der XFCE-Desktop arbeitet aber als klassi-
sche Dateiablage und kann folglich beliebi-
ge Dateiobjekte aufnehmen. Nach Rechts-
klick am Desktop lassen sich neue Ordner,
Dateien, Programmstarter (,Starter”) oder
URLs (,Adressverkniipfung"”) erstellen. Bei
Verwendung des Whisker-Menis kénnen
alle installierten Programme noch einfa-
chervia,,Zum Schreibtisch hinzufigen”am
Desktop abgelegt werden. Das Whisker-
Menu bietet zusatzlich die Option, ein Pro-
gramm als Starter in der Systemleiste ab-
zulegen (,Zur Leiste hinzufiigen”).

Die ,Einstellungen” (xfce4-settings-mana-
ger) unter XFCE sind eine funktionsreiche
Konfigurationszentrale, mit der Sie Gber die
Punkte ,Anzeige”, ,Erscheinungsbild”,
»Schreibtisch” und , Fensterverwaltung" je-
des Anzeigegerdt optimal einstellen. Fast
alle Einstellungen wirken sich sofort aus
und werden automatisch gespeichert. Per
Klick auf ,Alle Einstellungen” gelangen Sie
von einer Unterrubrik wieder zuriick zur
Hauptubersicht. Ein kleiner Mangel ist die
fehlende grafische Benutzerverwaltung
(dazu unten mehr).
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Bei der XFCE-Standardsoftware sind der
Dateimanager (Thunar) und der Terminal-
emulator (xfce4-terminal) tadellose Kandi-
daten, der Mediaplayer Parole, der Textedi-
tor Mousepad und der Taskmonitor xfce4-
taskmanager verdienen eventuell Ersatz
(VLC, Gnome-Editor, Htop?).

Niitzliche XFCE-Anpassungen

Einige Distributionen investieren viel
Detailarbeit in eine attraktive XFCE-Ober-
flache. Herauszuheben sind hier Xubuntu
oder Voyager-OS, wahrend Fedora oder
Open Suse den Desktop praktisch unbear-
beitet anbieten. In solchen Fallen - oder
auch bei einer manuellen Nachinstallati-
on - prasentiert sich XFCE hingegen sehr
schmucklos. Erstaunlich attraktiv wird er
dann erst durch entsprechende Anpassun-
gen. Diese und weitere Optimierungen, die
sich generell lohnen, nennt der nachfol-
gende Durchgang.

Whisker-Menii: Ein nachinstalliertes XFCE
lasst einige Leistenapplets vermissen. Ar-
gerlichstes Defizit ist das sehr einfache Ka-
tegorienmeni (,Anwendungsmenu”) statt
des Whisker-Menus. Das deutlich komfor-
tablere Whisker-Applet mit Suchfeld, Ver-
linkungsoptionen und minutiéser Anpas-

sung kdnnen Sie sofort in die Leiste einbau-
en, nachdem Sie es mit
sudo apt install xfce4-whiskermenu-
plugin
nachinstalliert haben.
Grafische Benutzerverwaltung: Nach der
Installation von
sudo apt install gnome-system-tools
gibt es das Tool users-admin (,Benutzer
und Gruppen”) als grafische Benutzerver-
waltung. Dieses wird allerdings nicht in die
4Einstellungen” des XFCE-Desktops inte-
griert und muss daher als eigenstandiges
Programm im Startmeni (unter ,System”)
genutzt werden.
Monitoroptimierung: Unter ,Einstellun-
gen » Anzeige"” folgt XFCE dem Vorbild an-
derer Desktops und bietet dort mit dem
Unterpunkt ,Stufe” eine flexible Monitor-
skalierung. Vorgegeben sind eher un-
brauchbare Faktoren wie ,1,5“ und ,2°
aber der Klick auf ,Benutzerdefiniert” er-
moglicht beliebige Werte wie , 1,2 oder
,0,8“. Die Einstellung ist sogar unabhdngig
fir mehrere Monitore méoglich.
Fensteroptik und Verhalten: Relevante
Punkte in den ,Einstellungen” zur Desktop-
gestaltung sind ,Erscheinungsbild”, ,Fens-
terverwaltung” und ,Feineinstellungen der
Fensterverwaltung".
1. Mit ,Erscheinungsbild » Oberflache” be-
stimmen Sie die Farbgebung von Menus
und Fensterelementen. Es empfiehlt sich,
parallel ein Programm wie etwa den Datei-
manager zu beobachten, um die geanderte
Optik sofort vor Augen zu haben. Dem ak-
tuellen Trend folgend gibt es dunkle The-
men wie , Greybird-dark”, die den komplet-
ten Fensterinhalt betreffen. Unter ,Erschei-
nungsbild » Schriften” Idsst sich die Skalie-
rung des kompletten Desktops Uber den
DPI-Wert andern. Dies bietet weiteres Fein-
tuning neben der oben genannten Monitor-
skalierung.
2. Die ,Fensterverwaltung” bestimmt unter
,Stil" das Aussehen der Titelleisten. Wahlen
Sie hier etwa , Greybird-dark-acessibility”
fur eine groBere und dunkle Titelleiste, die
damit griffiger und kontrastiver wird. Wei-
tere Feinheiten zum Fokus und zum Ein-
rastverhalten (,Erweitert”) sind manchen
Nutzern wichtig, um Windows-konformes
Verhalten beim Verschieben der Fenster
abzuschalten.
3. Die ,Feineinstellungen der Fensterver-
waltung” zeigen auf der Registerkarte
.Fensterwechsel” Optionen fiir den Pro-
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Exzellentes Leistenkonzept: Hier dient Leiste 1 (un-
ten horizontal) als eigentliche Systemleiste, Leiste 2
(rechts vertikal) ausschlieflich als Starter.

grammwechsler Alt-Tab. Setzen Sie ein Hak-
chen vor ,Fensterzyklus durch alle Arbeits-
flachen”, wenn Alt-Tab auch Fenster ande-
rer virtueller Arbeitsflaichen anzeigen soll.
Fur optimale Darstellung missen auf der
Registerkarte ,Komposit” der Effektkompo-
sitor und dessen Transparenz- und Schat-
teneffekte aktiviert sein.

Der Punkt ,,Schreibtisch” eroffnet die Aus-
wahl eines Hintergrundbilds, wobei uUber
,Ordner » Andere” jeder beliebige Ordner
mit eigenen Bildern gewahlt werden kann.
XFCE kann im Multimonitor-Betrieb fir je-
den Monitor ein eigenes Bild vergeben und
mehr noch: Sogar fir virtuelle Desktops ist
ein je eigener Hintergrund moglich. Dabei
verwenden oder verschieben Sie den
»Schreibtisch” einfach auf oder zum ge-
wiinschten Monitor oder virtuellen Desktop.
Im Register ,Symbole” legen Sie fest, welche
Icons auf dem Schreibtisch zu sehen sind
und welche GroRe sie besitzen sollen. Sehr
nitzlich ist es, die Symbolanordnung positi-
onell festzulegen (,Symbol Orientierung”),
weil die Symbole dann am Desktop mit
Rechtsklick und ,Schreibtischsymbole an-
ordnen” jederzeit wieder in Reih und Glied
stehen. Diese Aktion beriicksichtigt auch
selbst angelegte Ordner, Dateien, Verknip-
fungen. Das Register ,Menus" ist ebenfalls
von Interesse, insbesondere der Abschnitt
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Hiibsch und funktional:
Das Whisker-Menii legt
Programmstarter auf
dem Schreibtisch, in der
Systemleiste oder in den
eigenen Favoriten ab.

# Favoriten

@ Zuletzt verwendet
& Biire
[Z] Einstellungen
B Grarfik

O internet

2 internet

B3 Multimedia
B sonstiges

& system

B3 zubehar

Blw

JFensterliste”: Die Option, beim Mittelklick
(Mausrad) die Fensterliste inklusive virtuelle
Desktops anzuzeigen, ermdglicht eine sehr
effiziente Navigation und Fensterkontrolle
beim Einsatz virtueller Arbeitsflachen.
Systemleisten: Die Systemleiste(n) konfi-
gurieren Sie in der Konfigurationszentrale
mit dem Punkt ,Leiste” oder nach Rechts-
klick auf die Leiste und , Leiste - Leistenein-
stellungen”. Mit dem Plus-Symbol rechts
oben erstellen Sie eine weitere Leiste, die
XFCE vertikal, horizontal oder als freies
Desktopelement darstellen kann. Optik und
GroRe sind unter ,Anzeige” und ,Erschei-
nungsbild” minutids zu steuern. Ist die Op-
tion ,Leiste sperren” gesetzt, bleibt die Leis-
te stets an der konfigurierten Position, an-
dernfalls lasst sie sich verschieben. Auf der
Registerkarte ,Objekte" I3sst sich die Anord-
nung der Leistenapplets verandern. Das
funktioniert im Prinzip auch direkt am Ob-
jekt mit ,Verschieben” (auch in andere Leis-
ten), aber fiir mehrere Verschiebe-Aktionen
ist der Leistendialog effizienter.

Uber ,Hinzufiigen” figen Sie neue Objekte
ein. Falls es sich dabei um Programmstarter
(,Starter“-Applet) handeln soll, ist der Weg
Uiber das Whisker-Menti (,,Zur Leiste hinzu-
fugen") die einfachere Alternative.
Leistenprofile: Das nutzliche Appletistim
Leistendialog (,Sichern und Wiederher-
stellen”) oder in den ,Einstellungen” zu
erreichen und bietet an, eine aktuelle Leis-
tenkonfiguration dauerhaft zu sichern.
AuBerdem gibt es eine ganze Anzahl von
vorgegebenen Leistenarrangements, die
sich per Klick wechseln lassen. Das Werk-
zeug arbeitet auch im Multimonitorbetrieb
exakt und zuverlassig.

Lautstirkeregler

E s nuen "_—llm,hl‘arko anpassen

Medienwiedergabe
Filme abspielen

ltimedia-Streams

— Aus den Favoriten entfernen
+ zum schreibtisch hinzufigen
+ 2urLeiste hinzufiigen p
# Anwendung bearbeiten ...

W Anwendung ausblenden

Whisker-Menii: Dieses Leistenapplet ist der
schlichten Alternative (,Anwendungsmenu")
klar vorzuziehen. Allein das Instant-Search-
Suchfeld, das auch die deutschen Pro-

grammbeschreibungen bericksichtigt,
rechtfertigt diesen Kandidaten. Neben Ver-
linkungsoptionen zum Desktop und zur Leis-
te gibt es nach Rechtsklick auf das Me-
nusymbol und ,Eigenschaften” alle Optio-
nen, um die GréRe der Menii- und Kategori-
en-Eintrdge sowie Transparenz (,Hinter-
grunddeckkraft”) individuell festlegen. Was
Whisker unter ,Favoriten” anzeigt, bestim-
men Sie dadurch, dass Sie ein Programm im
Menii rechts anklicken und dann die Option
»Zu Favoriten hinzufugen” wahlen. Die zu-
satzliche Option ,Meni bearbeiten” zur in-
haltlichen Anpassung von Kategorien und
Programmen steht nur zur Verfiigung, wenn
das zusatzliche Werkzeug Menulibre instal-
liert wurde (mit identischem Paketnamen).

Tastenkombinationen: Eine Ubersicht der
voreingestellten Hotkeys finden Sie unter
4Einstellungen - Tastatur - Tastenkurzel fur
Anwendungen”. Hier besteht auch die Mog-
lichkeit, eigene Hotkeys zu definieren. Um
eine Zuweisung zu andern, klicken Sie dop-
pelt auf einen Eintrag in der Spalte , Tasten-
kirzel” und driicken dann die gewiinschte
Tastenkombination. Uber ,Hinzufiigen”
definieren Sie eigene Programm-Hotkeys.

Es gibt auBerdem einen Satz von Tasten-
kombinationen fiir die Fenstersteuerung.
Deren Konfiguration finden Sie unter ,Ein-
stellungen - Fensterverwaltung - Tastatur”.
Die voreingestellten Hotkeys folgen den
Ublichen Standards, beispielsweise Alt-Tab
fir ,Fenster durchwechseln” und Alt-F4 fur
,Fenster schlieRen". m
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Mate: Spezialitaten
Inklusive

Der Mate-Desktop hat keine Eigenschaften, die ihn fur eine bestimmte Zielgruppe als
alternativios auszeichnen wurde. Die Oberflache ist aber einerseits unkompliziert und
anpassungsfahig und bietet zudem einige Spezialitaten.

VON HERMANN APFELBOCK

Mate ist - deutlicher als Cinnamon - eine
Weiterentwicklung der alten Gnome-2-Ba-
sis. Das wird Uberdeutlich bei nachinstal-
liertem Mate-Desktop, der mit seinen bei-
den horizontalen Systemleisten einem
Gnome-Flashback (Retro-Paket fur Gno-
me) tauschend ahnelt. Bei Distributionen
mit Mate wird dies weniger deutlich, weil
diese schon in die Desktopanpassung in-
vestieren. Denn Mate ist ausgesprochen
wandlungsfahig und nach einigen Opti-
mierungen optisch zwischen XFCE und
Cinnamon einzuordnen.

Mate ist ein unkomplizierter Desktop fiir
alle Einsatzzwecke. Die Anpassungen fallen
hier fast immer objektorientiert und oft in-
tuitiver aus als anderswo. Ressourcentech-
nisch liegt Mate dort, wie es der optische
Eindruck nahelegt - zwischen XFCE und
Cinnamon. Je nach Speicherausstattung
etwa 600 MB aufwarts fordert der Mate-
Desktop plus System ab Anmeldung. Die
Anforderungen an CPU und Grafik erftllt
jede altere Hardware der letzten zehn Jahre.

Distributionen und Pakete

Mate ist fast fiir jede Distribution als optio-
nales Flavour bei der Installation zu haben.
Als Standarddesktop dient er aber nur sel-
ten: Die bekanntesten Distributionen mit
Mate-Desktop sind Ubuntu Mate und Par-
rot-OS. Wenn das System bereits vorliegt
und Mate nachgeristet werden soll, finden
sich in jedem Repository Pakete unter-
schiedlicher GroRe. Eine Suche etwa mit
Synaptic kann verwirren, weil sich unter die
Paketvarianten auch Dummypakete mi-
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schen, die nur auf andere verweisen. Nach
unserer Erfahrung sind aulerhalb des
Ubuntu-Biotops die Pakete ,,mate-desktop-
environment-core” (genugt als Desktop)
oder ,mate-desktop-environment” zu emp-
fehlen. Fur Ubuntu-Systeme sind die Pake-
te ,ubuntu-mate-core” (genugt als Desktop)
und ,,ubuntu-mate-desktop” die zwar deut-
lich umfangreichere, aber dennoch die bes-
sere und aktuellere Wahl.

Konzept und Funktionsumfang

Dem alten Gnome 2 folgend, ist Mate ein
konservativer Desktop mit Hauptmenu,
zwei Systemleisten und einem offenen
Desktop fur Standardsymbole, Ordner, Da-
teien, Programmstarter. Wie bei jedem gro-
Reren Linux-Desktop gibt es eine Konfigu-
rationszentrale, die sich hier ,Steuerzentra-
le” nennt (mate-control-center). Hier sind

o ~ «

die typischen Applets zur Gerateeinrich-
tung, Systemaktualisierung, Benutzerver-
waltung oder Sprachunterstiitzung zu fin-
den. Die Steuerzentrale verlinkt aber auch
externe Tools wie ,Laufwerke”, ,Mate
Tweak” oder die Einstellungen fir das
Plank-Favoritendock.

Der Punkt ,Erscheinungsbild” (mate-appea-
rance-properties) zur optischen Anpassung
ist vorbildlich und klarer als etwa bei Cin-
namon. Die wichtigsten Desktopanpassun-
gen kénnen unter Mate praktisch durch-
gangig intuitiv Gber Kontextmenis an den
Elementen erledigt werden. So verzichtet
Mate auch komplett auf ein eigenes Pro-
gramm zur Leistenkonfiguration und erle-
digt alles direkt am Objekt.

Das Tool ,Mate Tweak" (unter Ubuntu Mate
auch im Willkommen-Dialog integriert) be-
herrscht einen fundamentalen Wechsel der
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Leistenkonfiguration, wobei je nach Stil bei
Bedarf das externe Plank-Dock integriert
wird. Das ist keine Zauberei, aber auch
nicht ganz trivial, funktioniert aber tadellos.
Das sonstige Mate-Zubehor folgt weitge-
hend den Gnome-Standards. Die meisten
Extras bietet der Nautilus-Fork Caja: Der
Dateimanager hat diverse Auszeichnungs-
moglichkeiten fur Dateiobjekte und eine
wandlungsfahige Navigationsleiste.

Der Mate-Desktop unter Ubuntu Mate bie-
tet standardmaRig neben der ordentlichen
Benutzeranmeldung eine Gastsitzung, die
alle Aktionen wieder verwirft. Das kann
praktisch sein, um Webaktionen ohne Da-
teireste und Protokollierung in einem tem-
pordren Konto zu absolvieren.

Nitzliche Mate-Anpassungen

~Mate Tweak": Das schon erwahnte Tool
ist mehr als nur ein Zusatztool, denn es ist
fur die Leistenarrangements und fir die
Standards der Schreibtischsymbole zustan-
dig. Bei Mate-Nachinstallationen ist es
nicht immer dabei und sollte dann mit
sudo apt install mate-tweak
nachgeristet werden. Eine der frihesten
Anpassungen unter Mate sollte die ge-
winschte Leistenanordnung sein, weil sich
mit einem Leistendesign wie ,Cupertino”
oder ,Pantheon” (beide mit Plank-Dock)
eine andere Optik und Bedienung ergibt.
Bestehende und bereits optimierte Leisten
lassen sich mit,Speichern unter” als benut-
zerdefiniertes Leistendesign sichern.
Hauptmenii: Bei manuell installiertem
Mate sind als Menuapplets eventuell nur
spartanische Menus verfiigbar (,Klassi-
sches Men("). Jingerer Standard und un-
bedingt zu empfehlen ist das Brisk-Men.
Das ist ebenfalls vergleichsweise einfach,
hat aber ein Suchfeld und wechselt die Ka-
tegorien per Mouse-over (ohne Klick). Mit
sudo apt install mate-applet-brisk-
menu
kann es nachinstalliert werden und ist nach
Neuanmeldung einbaufahig.
Leistenkonfiguration: Systemleisten sind
an allen vier Bildschirmrandern méglich.
Alle optischen und inhaltlichen Optionen
stehen nach Rechtsklick auf eine freie Leis-
tenstelle uber die Optionen ,Zur Leiste
hinzufiigen” und ,Eigenschaften” bereit.
Ein neue Leiste erstellen Sie ebenfalls mit
Rechtsklick auf eine bereits bestehende,
indem Sie ,Leiste anlegen” wahlen. Der
kleine Dialog ,Eigenschaften” bietet alles
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Systemleisten bestii-
cken: Nach Rechtsklick
auf eine freie Leisten-
stelle starten Sie den
Konfigurationsdialog
,Zur Leiste hinzufiigen*.

@ ZurLeiste hinzufigen ..

|2 Letste anlegen
@ dilfe
© (ber die Leiste

EeOCMmE ~/F10M| -

[E Zur Lelste hinzufogen

Zur Leiste hinzufigen

EinObjekt finden, um es zur Leiste hinzuzufiagen:

Abmelden ...
vondieser Sitzungabmelder

Akkuladeanzeige
Die verbleibende Energle eines Laplops Gberwachen

Anwendung ausfiihren ...

Eine Anwendung durch Eingabe eines Befehls oder Auswahl aus einer Lis....

(s, Anwendungsmenianzeige

EinApplet, das die Anwendungsmends enthalt.

Arbeitsflachenumschalter
Zwischen Arbeitsflachen wechseln

Themes bringen andere
Farb- und Iconthemen
auf den Mate-Desktop.
Feineinstellungen fiir
Fensterinhalt und Fens-
terrahmen gibt es unter
LJAnpassen®.

Splint-Left

_;B‘ﬂ winMe

@Hilie

zur Positionierung und GroRRe, zum Aus-
blendverhalten und zur optischen Verfei-
nerung. Leistenmodule lassen sich nach
Rechtsklick verschieben, sofern das Modul
nicht gesperrt ist (Option , Auf der Leiste
sperren”). Die weitere Kontextoption ,Aus
der Leiste entfernen” beseitigt ein unnoti-
ges Element.

In der Systemleiste zu empfehlen sind die
Applets ,Brisk-Meni“, ,Fensterliste”, ,Be-
nachrichtigungsfeld” (mit Netzwerk, Laut-
starke, Sitzungsverwaltung) und , Anwen-
dungsstarter": Letzterer erlaubt bequemes
Anlegen einer Favoritensammlung. Zur spa-
teren Erweiterung dieser Sammlung ver-
wenden Sie ,Zur Leiste hinzufigen” und
~Anwendungsstarter” erneut, Ubernehmen
das gewiinschte Programm und ,Verschie-
ben” dessen Icon dann zu den bestehenden.
Wer ein Leistenlayout mit Plank-Dock ver-
wendet, hat es noch ein Stiick bequemer.
Optik- und Themenanpassungen sind in
der Steuerzentrale unter ,Erscheinungs-
bild » Thema” kompakt versammelt. Die
wichtige Schaltflache ,Anpassen” erlaubt
fur jedes Schema Feineinstellungen zum
Stil der Programmfenster (,Fensterinhalt”)
und der Titelleisten (,,Fensterrahmen®).
Desktop als Dateiablage: Mate versteht
den Desktop als klassische Dateiablage.

Der Rechtsklick am Desktop zeigt daher
die Optionen ,,Ordner anlegen” und ,Star-
ter anlegen”. Fir Programmstarter geniigt
ein Name und der Programmbefehl. Das
passende Symbol holt sich Mate automa-
tisch. Zur Ausrichtung der Desktopsymbo-
le verwenden Sie nach Rechtsklick die Op-
tion ,Anordnung fixieren". Wie fast jeder
Desktop-Linux zeigt Mate nach Rechtsklick
das Angebot ,Hintergrund des Schreib-
tischs andern”.

Dateimanager: Caja kann Dateiobjekte
durch Farbe und Symbole hervorheben.
Mehr noch: Er kann auch den Ordnerhin-
tergrund verandern. Voraussetzung ist die
Symbolansicht (,Ansicht » Symbole”) oder
die Kompaktansicht. Zum Andern des Hin-
tergrunds wahlen Sie ,,Bearbeiten » Hinter-
grunde und Symbole” und ziehen ein Mus-
ter oder eine Farbe auf den Ordner. Um
den Standard wiederherzustellen, ziehen
Sie den Eintrag ,Zurlicksetzen”.

Cajas Navigationsspalte zeigt unter ande-
rem die Option ,Notizen”, die sich auf den
aktuellen Ordner bezieht. Das er6ffnet die
Méglichkeit, Zusatzinformationen Uber
den Inhalt von Verzeichnissen abzulegen.
Wenn fir einen Ordner ,Notizen” existie-
ren, erscheint uber der Navigationsspalte
ein kleines Symbol. m
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Der kleine
Desktop LXD

An LXDE (, Lightweight X11
Desktop Environment®) ist
nichts Aufregendes oder
Spannendes. Trotzdem hat
dieser brave Desktop seine
Rolle auf Platinen, Servern
und Altgeraten, weil er
maximal unkompliziert und
uberall verfugbar ist.

VON HERMANN APFELBOCK

Obwohl mit LXQT langst ein Nachfolger fest-
steht, wird der LXDE-Desktop erfreulicher-
weise weiterentwickelt. LXDE (www.Ixde.org)
ist ein Oldie und basiert auf der alten Gno-
me-Version 2, die schon vor 12 Jahren
durch Gnome 3 abgeldst wurde. Der Desk-
top stellt daher keinerlei Anspriiche an CPU
und Grafikchip und ist mit 250 bis 300 MB
RAM-Bedarf am Start (inklusive System und
Dienste). Dies kann zwar so mancher Mini-
desktop wie Fluxbox, Moksha oder Trinity
noch locker unterbieten, aber LXDE hat ge-
genuber solchen Kandidaten klare Vorzlige:
Er ist so einfach zu benutzen, wie es ein
einfacher Desktop sein sollte, und er ist
Uberall als Softwarepaket verfiigbar.

Auf moderner Hardware werden - trotz kla-
rer und mit etwas Anpassung ansprechen-
der Optik - nur ganz trockene Pragmatiker
ein LXDE einsetzen wollen. Der Desktop ist
aber ideal zum Wiederbeleben alter Note-
books mit zwei bis vier GB RAM. AuRRerdem
eignet er sich hervorragend als Starter und
Lieferant grafischer Programme auf kleinen
Linux-Servern, die sonst Uberwiegend per
SSH und ohne Monitor und Tastatur verwal-
tet werden: Es ist einfach angenehmer,
Laufwerke mit einem Gnome-Disk zu ver-
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walten oder Konfigurationsdateien mit ei-
nem grafischen Mousepad zu bearbeiten
als mit Terminaleditoren wie Nano. Der
Headless-Betrieb ist ja weiter moglich, weil
SSH auch grafische Fenster vermittelt.

Distributionen und Pakete

Als Standarddesktop dient LXDE nur noch
beim Livesystem Knoppix (www.knopper.net/
knoppix-mirrors) und beim kleinen Ubuntu-
Derivat LXLE (www.Ixle.net). Bei den namhaf-
ten Distributionen Debian, Fedora und
Open Suse ist der Desktop immerhin noch
als Option beim Netinstaller vorgesehen.
Auf die Desktopvorgabe von Distributionen
ist man aber nicht angewiesen: LXDE ist
nach wie vor bestens etabliert und daher in
allen Paketquellen als nachinstallierbare
Software verfiigbar. Um nur den LXDE-Desk-
top als alternative Oberfldche zu verwen-
den, genugt das kleine Metapaket ,Ixde-
core”. Handelt es sich bislang um ein Head-
less-Serversystem ohne Oberflache, dann
ist die komplette Desktopumgebung zu
empfehlen, um wenigstens schon mal die
grafischen Basisprogramme (Dateimanager,
Terminalemulator, Editor) zu erhalten:
sudo apt install lxde

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Gehe zu Werkzeuge Hilfe

*
- wp Grae | Anderungsdatum
Ordner 01.06,2023 20:18
02.06.2023 14:36
30.05.2023 11:31
02.06,2023 12:00
ordner 30.05.2023 11:31 |
ordner 30.05.2023 11:31
Ordner 30.05.2023 11:31 [l

ordner 30.05.2023 11:31

[Freier Speicherplatz: 13,5 GIB (Gesamt: 18.6 GIB)

Das noch deutlich umfangreichere Metapa-
ket ,lubuntu-desktop” ist nicht geeignet,
weil es schon seit Jahren den immer noch
relativ schlanken, aber eben doch an-
spruchsvolleren LXQT-Desktop mitbringt.

Konzept und Funktionsumfang

Die LXDE-Oberflache kommt mit wenigen
Elementen aus: Das Lxpanel liefert eine ty-
pische Systemleiste mit Appletmodulen.
Standard sind hier Applets fiir das Haupt-
men, den Favoritenstarter, die Fensterlis-
te sowie die Ublichen Systemcontrols fir
Lautstarke, Netzwerk und Uhrzeit. Lxap-
pearance (,,Erscheinungsbild anpassen”) ist
die wesentliche Konfigurationszentrale, um
die Fensteroptik oder das Iconthema um-
zustellen. Daneben gibt es noch Obconf,
den ,Openbox Einstellungsmanager”, der
das Aussehen der Titelleisten, Fensterfokus
und die virtuellen Arbeitsflachen definiert.
Diese Trennung in zwei Tools ergibt sich
zwangslaufig, weil der Fenstermanager
Openbox unter LXDE als Leihgabe arbeitet.
Die LXDE-Arbeitsflache dient als offene Ab-
lage fir Dateien, Ordner und Verknipfun-
gen, woflr der LXDE-Dateimanager Pc-
manfm verantwortlich ist. Auch das Kon-
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textmenu , Desktop-Einstellungen®”, das die
Schreibtischsymbole und das Hintergrund-
bild definiert, liefert dieser Dateimanager.
Im einfachen Hauptmeni gibt es unter ,Ein-
stellungen” die typischen Systemtools der
Benutzerverwaltung (users-admin), Bild-
schirmkonfiguration (Ixrandr) oder Auto-
start-Kontrolle (Ixsession-edit). Hier geht es
optisch etwas schlichter zu als bei groRBen
Desktops, aber funktional sind diese grafi-
schen Werkzeuge vollig zufriedenstellend.

Anpassungen am LXDE-Desktop

Die Systemleiste ist nach intuitivem
Rechtsklick optisch wie inhaltlich gut an-
passbar und beliebig zu positionieren
(,Leisten-Einstellungen -» Geometrie”). Da-
bei gelingen Leistenanpassungen im Ver-
gleich zu XFCE oder Mate sogar einfacher,
insbesondere bei vertikaler Anordnung.
Transparenz ist im Register ,Erscheinungs-
bild“ zu erreichen, indem eine ,Durchge-
hende Farbe” ohne ,,Deckkraft” (0) gewahlt
wird. Bei der LeistengroBe kann sowohl die
der Leiste selbst als auch die der enthalte-
nen Icons eingestellt werden.

Beim Angebot der Leistenapplets (, Leisten-
Erweiterungen - Hinzufiigen”) beschrankt
sich LXDE auf Klassiker, die zum GroRteil
auch schon standardmaRig aktiviert sind.
Theoretisch sind alle Applets optional und
lassen sich auch , Entfernen”. Als notwendi-
ge Desktopstandards sind aber ,Meni”,
~Anwendungsstartleiste” und ,Fensterliste”
zu empfehlen. Je nach Nutzung kann sich
der zusatzliche ,Desktop-Pager” furr virtuel-
le Arbeitsflachen lohnen, auf Notebooks der
+Akku-Monitor”. Um Applets visuell zu tren-
nen, gibt es ein Applet ,,Abstand”, das sich
pixelgenau dehnen lasst.

Das Menuapplet ist ein schlichter, einfa-
cher Programmestarter mit gliedernden Ka-
tegorien. Elegantere Alternativen gibt es
nicht. Wer im Hauptmenu zumindest ein
Suchfeld erwartet, kann das XFCE-Tool xf-
ced-appfinder nachinstallieren und an die
erste Stelle der ,Anwendungsstartleiste”
platzieren (und spater eventuell auf das
LXDE-Menu-Applet ganz verzichten).

Das Leistenapplet, das in jedem Fall indivi-
duelle Anpassung verdient, ist die eben
angesprochene ,Anwendungsstartleiste”
fur die Programmfavoriten. Nach Rechts-
klick darauf und ,Anwendungsstartleiste-
Einstellungen” erhalten Sie die Liste aller
Programme und kénnen die gewlinschten
mit ,Hinzufiigen” eintragen. Die Reihenfol-
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Thema

Erscheinungshild

Fenster

Verschieben
und GroBe andermn

Maus

Nightmare

Arbeitsflachen

Rander

Dock Nightmare-01

&= Neues Thema installieren ...

® Themenarchiv erzeugen {.obf

Uber obConf

Fenster Farben Symbolthema |Mauszeiger Fensterrahmen | schiift  Andere

Thema Titelleiste |Verschiedenes

Schriftart fir aktiven Fenstertitel:

Schriftart fr inaktiven Fenstertitel:

Anordnung der Knbpfe:

N: Fenstersymbol

L: Fenstertitel

I: Minimieren

M: Maximisren

C: schlieBen

5: Einrollen

D: Auf allen Arbeitsflachen

Sans 12

NLIMC

38 schlieBen «f Anwenden

Lxappearance und Obconf enthalten zum Teil identische Angebote. Nehmen Sie zur Optikanpassung das LXDE-
Werkzeug. Den Openbox-Manager brauchen Sie nur fiir spezielle Fensteroptionen.

= E E I *» Lr_T_I - B [Laufwerke]

[ZlLeisten-Einstell...

8 Leisten-Einstellungen

Geometrie Erscheinungsbild = Leisten-Erweiterungen Erweitert

Meni
Abstand

Anwendungsstartleiste

LXDE-Systemleiste: Das
Anpassen der Leiste ge-
lingt beim LXDE-Desk-
top intuitiv. Das Applet-
angebot bleibt zwar
begrenzt, enthalt aber

Abstand

Digitaluhr

Aufgabenleiste (Fensterliste)

Lautstarkeregler

s Hinzufiigen
== Entfernen

==|Einstellungen

4 Hoch

4 Runter

alles Wesentliche.

Die Aufgabenleiste zeigt alle gedffneten Fe...

ge der Icons ist mit ,Hoch” und ,Runter”
leicht zu optimieren.

Wer neben diesem Favoriten-Applet zusatz-
liche Programmverkniipfungen auf dem
Desktop nutzen will, erreicht das am ein-
fachsten durch einen Gang ins Menu. Nach
Rechtsklick auf ein Programm, erscheint die
Option ,Zur Arbeitsflache hinzufiigen”.

Fir das allgemeine Erscheinungsbild sind
die genannten Werkzeuge Lxappearance
und Obconf zustandig und dabei zum Teil
redundant. Das LXDE-Tool Lxappearance
(,Erscheinungsbild anpassen”) integriert
unter ,Fensterrahmen” die Themen, die der
Fenstermanager Openbox anbietet. Diese
Einstellung betrifft die Farben der Titelleis-
ten und das Aussehen der Klick-Controls.
Eine sachliche Empfehlung fir die Fenster-
rahmen sind die Themen ,Breeze-ob" oder
»Natura”. Wer die Titelleisten groBer und
griffiger haben will, kann im Unterpunkt
JTitelleiste” groere Schriften vergeben.

Dies erzwingt dann groRere Titelleisten.
Diese Anpassungen sind ebenso mit Ob-
conf (,Openbox Einstellungsmanager”) zu
erreichen. Wirklich notwendig wird Obconf
nur fir einige Feinheiten des Fensterver-
haltens, etwa wann diese den Eingabefokus
erhalten (Punkt ,Maus"), wie neue Fenster
platziert werden (Punkt ,Fenster”) und wie
viele virtuelle Desktops angeboten werden
(Punkt ,Arbeitsflachen”).

Das Aussehen des Desktops im engeren
Sinn, also der Arbeitsflache, ist tGber ,Ein-
stellungen - Desktop-Einstellungen” oder
einfacher mit Rechtsklick am Desktop zu
bestimmen. Das LXDE-Angebot beschrankt
sich auf die Auswahl des Hintergrundbil-
des, die Vorgabe weniger Standardicons
und eine Option unter ,Erweitert”, die beim
Rechtsklick am Desktop das Openbox-Mini-
Menl 6ffnet. Diese Option ist kaum zu
empfehlen, weil damit die normale Rechts-
klick-Funktion am Desktop verlorengeht. m
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Neu: Linux Mint 21.2

Linux Mint 21.2 (,Victoria“) aktualisiert die Systembasis und bringt auch wieder neue
Funktionen am Cinnamon-Desktop mit. Dabei ist auch die Erkenntnis gereift, dass man-
che bisherige Optikoption zu kompliziert ausfiel.

VON HERMANN APFELBOCK

Die Entwicklung von Linux Mint folgt mit
zeitlichen Abstand seiner Ubuntu-Basis
(Ubuntu LTS mit Langzeitunterstltzung).
Dabei macht es auch jedes Point Release
mit. Die eben erschienene Version 21.2
bringt seine Systembasis auf den Stand von
Ubuntu 22.04.2 - also auf das zweite Point
Release von Ubuntu 22.04. Linux Mint 21.2
bleibt wie seine Ubuntu-Basis beim Linux-
Kernel 5.15. Wer fir neueste Hardware ei-
nen aktuelleren Linux-Kernel bendtigt, darf
in Kirze die Mint-Sonderedition 21.2
,Edge” erwarten, die dann voraussichtlich
Kernel 5.19 enthalt.

Linux Mint bietet wie Ubuntu LTS einen
Supportzeitraum von funf Jahren (Sicher-
heitsupdates, Kernel-Updates, Funktions-
updates). Im Falle von Version 21.2 bedeu-
ten dies noch verbleibende vier Jahre bis
April 2027. Diese Supportdauer gilt fur alle
drei Mint-Editionen.

Neuerungen in der Hauptedition

Der angestammte Mint-Desktop Cinnamon
istvon Version 5.6.8 auf 5.8.3 erneuert. Wie
bei jeder Ausgabe haben Cinnamon und
die zugehorigen Desktoptools wieder eini-
ge Neuigkeiten im Gepack:

.Stil“-Fragen: Bei Cinnamon gibt es jetzt
unter ,Systemeinstellungen » Themen”
eine neue Option ,Vereinfachte Einstellun-
gen“. Hier zeigt sich ein neues ,Stil“-Kon-
zept mit einfacher Auswahl des ,Stils”
selbst, ferner des Hell-Dunkel-Modus und
drittens der dafir verfiigharen Farbkombi-
nationen. Das macht Optikanpassungen
sehr einfach, zumal Cinnamon das Ergebnis
sofort anzeigt.

Im Prinzip trifft Cinnamon damit in der Tat
einen Nerv, weil das bisherige Bemiihen,
dem Nutzer alle Méglichkeiten offenzuhal-
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Erweiterts Einstellungen

Linux Mint 21.2 mit Cinnamon-Desktop: Das Hauptmenli ist jetzt wie ein Programmfenster skalierbar und The-

men-Stile machen Optikanpassungen deutlich einfacher.

ten, zu zeitraubenden Kombinationsexpe-
rimenten zwang. Trotzdem ist das Stil-Kon-
zept kein wirklich mutiger Schritt zur Ver-
einfachung, sondern vorerst ein Mint-typi-
sches Alternativangebot. Die bekannte
Themenkonfiguration besteht namlich
weiter unverandert - und sie ist mit dem
vereinfachten Stil-Konzept nicht kombinier-
bar. Das heit: Eine manuell angepasste
Themenoptik wird durch die vereinfachte
Stilwahl komplett zuriickgesetzt. Man sollte
sich also fir eine Methode entscheiden.

Hauptmenii: Man glaubt es kaum, aber das
an sich exzellent anpassungsfahige Meni
(Leistenapplet ,Cinnamon-Hauptmeni®”)
war bislang nicht per Maus skalierbar. Ab
sofort kann es wie ein Programmfenster
vergrofRert und verkleinert werden. Alle sta-
tischen Optionen, den Meniinhalt und die
GroRe tber Rechtsklick und ,,Einrichten” zu
andern, bleiben unverdandert bestehen.

Gesten in den ,,Systemeinstellungen”:
Cinnamon kann jetzt Finger- und Wischges-

ten auf Touchpads, Touchscreens und Tab-
lets fiir die Fensterverwaltung und Medien-
steuerung verarbeiten. Zur Konfiguration
gibt es in den Systemeinstellungen (cinna-
mon-settings) den neuen Punkt ,Gesten”.
Nemo-Vorschau: Der Dateimanager (Versi-
on 5.8.3) generiert seine Vorschauminiatu-
ren jetzt im Multithreading-Verfahren. Das
fordert unter Umstanden ordentlich CPU-
Ressourcen, liefert aber dafir die Vor-
schaubilder schneller. Aufwendig sind vor
allem die Symbolansichten in Bilder- und
Medienverzeichnissen.
Anwendungsverwaltung: Auch in der Soft-
warezentrale (mintinstall) wurde etwas
Kosmetik betrieben, die aber nicht zur
sachlichen Ubersichtlichkeit beitragt. Statt
die wichtigen Kategorien (wie ,Biropro-
gramm?®, ,Film und Klang") oben zu halten,
stehen dort raumgreifend zehn empfohle-
ne und wechselnde Softwarekandidaten.
Diese Mint-Lieblinge sind zwar nicht ver-
kehrt, aber mit VLC, Gimp, Virtualbox & Co.
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so ziemlich das, was jeder Linux-Nutzer
sowieso auf der Rechnung hat.
Fotoverwaltung Pix: Diesen Gthumb-Fork
pflegt das Mint-Team seit Jahren engagiert.
Von den zahlreichen Detailverbesserun-
gen sind groRere Vorschaubilder, konfigu-
rierbare Hotkeys, Unterstiitzung fiir AVIF/
HEIF-Bilder und erweiterte Effektfilter her-
vorzuheben.

Warpinator: Bei diesem vom Mint-Chef
entwickelten Tool zum Peer-to-Peer-Daten-
austausch ohne explizite Server wurden
jungst Sicherheitsmangel nachgewiesen.
Ab sofort (Version 1.6.3) muss nach dem
Start ein Code, also ein frei wahlbares
Schlisselwort, vergeben werden, um das
Tool zu aktivieren. Andernfalls beendet sich
der Warpinator nach einer Minute automa-
tisch. Die Codeeingabe ist auf jedem Gerat
nur einmal erforderlich und bleibt dann
dauerhaft gespeichert. Kommunizieren
kdnnen nur Gerdte (Warpinator gibt es
mittlerweile fur alle Plattformen) mit dem
identischen Gruppencode. Solchen Grup-
pencode gab es schon vorher als Option,
jetzt aber wird er zur Pflicht.

Mint-Flavours mit Mate und XFCE

Nach wie vor gibt es neben der meist fa-
vorisierten Cinnamon-Edition die beiden
Mint-Varianten mit Mate- und XFCE-Desk-
top. Diese bieten als Desktops die aktuel-
len Versionen Mate 1.26 beziehungsweise
XFCE 4.18. Die Mint-Flavours erhalten stets
alle genannten System- und Softwareneu-
erungen, also auch die oben genannten in
Anwendungsverwaltung, Pix und Warpina-
tor. Die Cinnamon-Neuerungen im enge-
ren Sinn (Themes, Menu, Systemeinstel-
lungen, Dateimanager) sind hier allerdings
nicht enthalten.

Upgrade und Neuinstallation

Das Upgrade des Vorgangers 21.1 (,Vera")
erfolgt wie gewohnt Uber die Aktualisie-
rungsverwaltung uber ,Bearbeiten - Sys-
tem aktualisieren auf ,Linux Mint 21.2"".
Der Vorgang sollte nur wenige Minuten
dauern, weil die Differenzpakete nicht um-
fangreich sind.

Fur Neuinstallationen ist Linux Mint 21.2
wie gewohnt Uber die Projektseite https://
linuxmint.com/download.php zu beziehen,
die dann zu den eigentlichen Spiegelservern
weiterverlinkt (,Download mirrors"”). Die
Auswahl des Downloadservers spielt keine
Rolle fur die spatere Sprachlokalisierung.
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Vorgestellt

Telegram Desktop
Fast. Secure. Powerful.

(@ Flathub 4.0 % (@ Flathub

Audacity
@i Schneller, plattformunabhingiger A.

4.6 %
Zoom
Video Conferencing, Web Conferenc

@ Flathub 32 %

Kategorien

Anwendungsverwaltung =

Sublime

Sublime Text is a sophisticated text editor for code, markup and prose

Discord
Messaging, Voice, and Video Client

&= Cheese
g Werkzeug Fiir die Aufnahme von Bil

& Filezilla
Komplett ausgestatteter grafischer

e Whatsie
Qt Whatsapp Web Client For LinuxD.

3.7 % (4 Flathub 37 %
Steam
O
""!"’ Das digitale Softwareverteilungssyst

41 % 41 %

Virtualbox
Virtualisierungslsung fiir x86-Rech

4.6 % 43 %

Aufgehiibschte Anwendungsverwaltung: Das Suchfeld links oben und Kategorien mit Piktogrammen kénnen
nicht kompensieren, dass die willkiirlichen Vorschlage oben die ganze Zentrale dominieren.

Nach wie vor bietet Linux Mint drei ver-
schiedene Editionen mit den Desktops Cin-
namon, Mate und XFCE an, wobei die Editi-
on mit der Mint-eigenen Cinnamon-Ober-
flache der eindeutige Favorit sein dirfte.

LinuxWelt-Leser konnen die Cinnamon-
Edition von der beiliegenden Heft-DVD star-
ten und installieren. Das Livesystem liegt
auch als originales ISO-Image auf der Heft-
DVD (unter ,Image-Dateien”) und kann auf
USB kopiert werden. Der Download der
beiden anderen Editionen (Mate, XFCE) be-
tragt jeweils circa 2,8 GB. Das herunterge-
ladene ISO-Image muss mit den Gblichen
Mitteln (Etcher, USB Imager, Gnome-Disks)

auf USB kopiert werden, um es danach am
Zielrechner zu booten und zu installieren.
Egal ob Heft-DVD oder ISO-Download - es
handelt sich in jedem Fall um ein Livesys-
tem, das ein Ausprobieren der jeweiligen
Edition sowie die Installation Gber den ein-
zigen Desktoplink ,Install Linux Mint" er-
moglicht. Beim Setup verwenden alle drei
Mint-Editionen das identische Installations-
programm, den Ubuntu-Installer Ubiquity.
Die Installation ist in Version 21.2 unveran-
dert. Auch die Option beim Anlegen des
Erstbenutzers, den Home-Ordner zu ver-
schlisseln, gibt es weiterhin (,Meinen per-
sonlichen Ordner verschlisseln”). m

w@mint: ~

en  Terminal Hilfe
5 neofet
« ~MMMMMMMMMMMMMMM - |
. =MMMM
. i{MMMM

* - MMMMMMMMMMMMM - *

: gnome-termin
: Intel i7-2660 (4) @

3.403GHz
GA II Adapter
925MiB

Basisdaten mit Neofetch: Das Tool zeigt, dass Linux Mint 21.2 bei der Kernel-Version des Vorgangers bleibt.
Ende August wird eine ,Edge“-Variante mit Kernel 5.19 folgen.
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Blend-0S:
Ein Linux fur alle?

Blend-OS ermoglicht es,
unterschiedliche Paketfor-
mate, also Software aus
Debian, Ubuntu, Fedora,
Arch, unter einem Dach
einzusetzen. Garniert wird
das Ganze durch die ein-
fache Integration von
Android-Apps.

VON ANDREAS HITZIG

Rudra Saraswat, der Entwickler hinter
Blend-0S, beschreibt sein Werk als Be-
triebssystem, das verschiedene Linux-Dis-
tributionen, Android- und Web-Apps naht-
los integriert. Das ist ein komplexes Ansin-
nen und kdnnte Linux-Nutzern das Leben
deutlich vereinfachen. Kiinftig kénnen Sie
sich auf das Picken der Rosinen konzent-
rieren und die besten Anwendungen aus
verschiedenen Distributionen nutzen.
Blend-OS integriert aktuell bereits neun
Distributionen, dazu haben Sie die Wahl
zwischen den beiden Desktopumgebungen
KDE und Gnome.

Anfang Juni wurde die dritte Version von
Blend-OS mit dem Namen , Bhatura” ver-
offentlicht. Der erst 13-jahrige Entwickler
versieht seine Releases mit Namen be-
kannter indischer Gerichte - dieses Mal
hat er sich ein frittiertes indisches Fladen-
brot ausgesucht.

Das Fazit vorab: Blend-OS macht in der
aktuellen Version einen stabilen, aber nicht
fehlerfreien Eindruck. Unser System hat
beispielsweise die Sprache nach einem Up-
date wieder auf Englisch zuriickgesetzt.
Dies konnten wir auch nicht mehr korrigie-

58

Jun 17 1938

Blend-0S integriert unter einer Oberflache verschiedene Linux-Distributionen, ferner Android-Apps sowie web-

basierte Anwendungen.

ren. Sollte Saraswat und dessen Unterstiit-
zer konsequent an der Weiterentwicklung
dranbleiben, kann daraus eine interessante
Umgebung entstehen. Aktuell ist Blend-OS
ein System fur Experimentierfreudige, aber
noch nicht fur den produktiven Einsatz.

Installation auf dem eigenen
Computer

Blend-0OS gibt es in zwei Varianten - eine
mit vorinstalliertem KDE Plasma, die zweite
mit Gnome. Sie erhalten beide Varianten
von der Blend-OS-GitHub-Projektsite htt-
ps://github.com/blend-os/blend0S/relea-
ses/tag/23.06. Wir haben uns in unserem
Test fir die Gnome-Variante entschieden.
Beim ersten Start steht der Installationsas-
sistent von Blend-OS mit dem Namen ,Jade
GUI" zur Verfligung. Mit ihm richten Sie
nicht nur das Tastaturlayout und die Spra-
che ein, sondern legen beispielsweise auch
einen neuen Benutzer an und versehen
diesen mit einem individuellen Passwort.
Diese Werte und weitere Parameter kon-
nen Sie jederzeit im Nachgang uber das
Menu ,System Tools” und den Punkt ,Ein-
stellungen” anpassen.

Nachdem Sie Blend-OS vollstandig instal-
liert und neu gestartet haben, startet auto-
matisch ein Assistent, der durch die Funk-
tionen und Neuerungen fiihrt. Dies gibt
Ihnen einen ersten Uberblick Giber die Spe-
zifika dieser speziellen Linux-Distribution
und erlaubt den direkten Absprung in die
einzelnen Mends, etwa zur Einrichtung der
Android-App-Ausfihrung.

Erweiterung von Blend-0S

Das Grundsystem von Blend-OS ist unver-
anderlich und schreibgeschiitzt. Zusatzli-
che Systempakete werden auf einem Over-
lay-Dateisystem installiert. Hierfur setzt der
Entwickler auf einen neuen Daemon na-
mens Akshara. Dies ermdglicht es, zu be-
stimmten Systemzustanden zuruickzukeh-
ren, falls bei der Installation von Paketen
Probleme aufgetreten sind. Wenn Sie die
technologische Basis von Blend-0OS - Arch
Linux - erweitern mochten, mussen Sie erst
ein neues Overlay anlegen. In diesem kon-
nen Sie dann neue Programme installieren.
Der Befehl

sudo akshara set-custom-packages

[Paketname]
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installiert die entsprechende Software. Die
Anlage eines Overlays missen Sie einmalig
bestatigen.

Nach einem Neustart steht dieses dann zur
Verfugung. Falls Sie Overlays nicht mehr
benétigen, |6schen Sie es mit Hilfe des Be-
fehls sudo akshara drop-overlay.

Arbeiten mit Linux-Containern

Damit Sie bei der Installation zusatzlicher
Funktionen und Container nicht auf die
Kommandozeile angewiesen sind, finden
Sie in Blend-OS unter ,System Tools” die
»Blend-0OS Settings”.

Fir die Anlage eines neuen Linux-Docker-
Containers mit vorkonfigurierter Distributi-
on wahlen Sie das Register ,Linux Contai-
ner”. Im Abschnitt ,,Container” finden Sie
die verfligbaren Distributionen. Erganzen
Sie Thre Auswahl mit einem individuellen
Namen und starten die Anlage des Contai-
ners Uber das Plus-Zeichen. Die folgende
Installation kann abhangig von der verwen-
deten Hardware und Ihrer Internetverbin-
dung mehrere Minuten dauern. Im An-
schluss steht Ihnen das System als Auswabhl
in der Liste zur Verfiigung.

Haben Sie den entsprechenden Container
aktiviert, 6ffnet sich ein Terminal, in dem
Ihnen alle Funktionen der Distribution wie
gewohnt zur Verfligung stehen.

Wir haben flr unser Beispiel einen Ubun-
tu-23.04-Container gewahlt. Nachdem die-
ser installiert und gestartet ist, sehen Sie
im Terminal auch die verwendete System-
version. Es steht Ihnen in Ubuntu wie ge-
wohnt das Paket-Management-System apt
sowie das damit verbundene Repository
zur Verfugung.

Die Architektur von Blend-OS bietet in die-
sem Zusammenhang einen weiteren Vor-
teil: Programme, die Sie in einem Container
installiert haben, sind auch unter Arch Li-
nux und weiteren Containern nutzbar. Zu-
satzlich stehen auch die Paketmanager aus
allen Distributionen in allen Terminals zur
Verfligung.

Ist somit ein Programmpaket in einem Re-
pository nicht verfiigbar, kénnen Sie bei
mehreren Linux-Containern einfach auf ein
anderes ausweichen.

Eine Einschrankung gibt es jedoch, wenn
Sie mehrere Linux-Distributionen verwen-
den: Sie kdnnen immer nur einen Contai-
ner gedffnet haben. Wenn Sie einen zwei-
ten starten, erhalten Sie eine entsprechen-
de Fehlermeldung.
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Settings - o x

Linux Containers System ‘

Containers

Installed apps will appear in the application launcher. Binaries can be executed with the container's name as a

suffix. For example, apt -> apt.ubuntu, in @ container named 'ubuntu’.

Associations

You can associate a binary to a container so as to use it without a suffix.

No associations.

Uber die Registerkarte ,Linux Container” kbnnen Sie verschiedene Linux-Distributionen einrichten und dann im
jeweiligen Terminal die gewlinschten Anwendungen installieren.

Mit Hilfe von Waydroid
und einem Android-
Container erméglicht
Blend-0S die Ausfiih-

Jan17 1640

rung von Android-Apps.

Android-Apps und Web-Apps

Blend-OS bietet nicht nur die Méglichkeit,
verschiedene Linux-Distributionen unter
einem Dach zu nutzen, sondern stellt zu-
satzlich eine Android-Umgebung bereit.
Diese ist Waydroid und ebenfalls als Contai-
nerlésung realisiert. Vor dem ersten Einsatz
mussen Sie auf der Registerkarte ,Android
Apps” den App-Support aktivieren und die
Installation der Pakete mehrfach bestati-
gen. Nachdem der Vorgang abgeschlossen
ist und Sie Ihr System neu gestartet haben,
steht ein neues Meni ,, Android Apps” mit
verschiedenen Standardanwendungen, wie
dem Kalender oder dem Dateimanager, zur
Verfligung. Fur die Installation weiterer
Apps haben Sie die Wahl zwischen zwei App
Stores: Aurora und F-Droid. Sie kdnnen ei-
nen oder beide installieren und parallel
verwenden. Neu installierte Apps finden Sie
im Anschluss im Men( ,Android Apps". Bei
jedem App-Aufruf 6ffnet sich ein weiteres

Fenster - Sie kdnnen somit mehrere An-
wendungen parallel verwenden.

Eine weitere Moglichkeit unter Blend-OS ist
der Einsatz von Web-Apps. Dabei handelt
es sich um gekapselte, webbasierte Anwen-
dungen, wie etwa die Google Suche, Goog-
le Maps, den Organizer Evernote oder den
Messagingdienst Whatsapp. Einmal instal-
liert, haben Sie die Anwendungen entweder
Uber das Menu ,Web Apps" oder lber ein
separates Symbol innerhalb der Meni-
struktur im direkten Zugriff.

Zu guter Letzt bringt Blend-OS auch noch
das Repository von Arch Linux mit, aus dem
Sie Uber den Meniipunkt ,Software” aus
den verschiedenen Kategorien oder uber
die Suche passende Anwendungen aus-
wahlen und installieren kénnen. Diese wer-
den dann, wie bei der Installation tber die
Kommandozeile, in einem separaten Over-
lay gespeichert und stehen im Menu flr
den direkten Aufruf bereit. m
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Android fur
Raspberry Pi

Lineage-0S bietet eine
interessante Betriebssy-
stem-Alternative fur den
Ein-Platinen-Computer.
Damit lauft statt Linux
kunftig ein Android auf
Inrem Raspberry Pi.

VON ANDREAS HITZIG

Das mobile Betriebssystem Android basiert
auf einem Linux-Kernel. Da liegt es nahe,
dieses auch auf einem Ein-Platinen-Compu-
ter wie dem Raspberry Pi zum Laufen zu
bringen. Die Herausforderung angenom-
men haben die Entwickler von Lineage-0S,
einem alternativen Betriebssystem fiir An-
droid-Smartphones und Tablets. Seit Jahren
gibt es inoffizielle Lineage-OS-Versionen fur
den Banana Pi M5, einen Konkurrenten des
Raspberry Pi, und seit 2020 eine offizielle
Version von Lineage-OS fir diese Platine.
Diese veroffentlichten die Entwickler aller-
dings nicht Uber die Lineage-OS-Website,
sondern im Forum XDA-Developers
(https.//forum.xda-developers.com). Dort fin-
den Sie aktuelle inoffizielle Lineage-OS-
Versionen von einer Entwicklergruppe mit
dem Pseudonym , KonstaKANG". Diese hat
auch eine eigene Website, auf der Sie inzwi-
schen auch angepasste Systemvarianten
fir den Raspberry Pi 3 und 4 finden
(https://konstakang.com/devices/).

Besonders fir Android-Fans ist Lineage-OS
eine gute Alternative. Die Grundinstallation
geht schnell von der Hand und die Installa-
tion des Google Play Stores ero6ffnet die
bekannt groRe App-Auswahl. Danach
macht Lineage-OS auf Basis von Android 13
auf einem Raspberry Pi 400 oder Raspberry
Pi 4 eine gute Figur. Die Leistung reicht fir
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flotte Ausfiihrung der installierten Pro-
gramme und fur zlgige Darstellung von
Webseiten.

Vorbereitung der SD-Karte

Wir nutzen fir unseren Test einen Raspber-
ry Pi 400 sowie das aktuelle Lineage-OS 20
von KonstaKANG (https://konstakang.com/
devices/rpi4/). Alternativ gibt es noch eine
Variante auf Basis von Android TV. Wir ha-
ben uns fir die Tablet-Variante entschie-
den, da wir keine Steuerung per Fernbedie-
nung bendtigen. Fur die Vorbereitung der
Micro-SD-Karte empfehlen wir den bewahr-
ten Raspberry Pi Imager (www.raspberrypi.
com/software/). Dieser wird fir Windows,
Ubuntu und Mac-OS angeboten.

Nachdem Sie den Imager auf Ihrem Com-
puter installiert haben, wahlen Sie das Be-
triebssystem aus und scrollen im Fenster
ganz nach unten zum Punkt ,Eigenes
Image”. Dort geben Sie die zuvor herunter-
geladene und entpackte Lineage-OS-Datei
an. Im zweiten Auswahlfenster selektieren
Sie das Laufwerk mit der SD-Karte, bevor
Sie Uber ,Schreiben” den Vorgang starten.
Ist der Vorgang abgeschlossen, entfernen
Sie die Karte, legen diese in Ihren Raspber-

ry Pi ein und starten diesen. Der Lineage-
OS-Assistent leitet Sie durch die grundle-
gende Einrichtung, bei der Sie neben der
Sprache auch Datum und Uhrzeit angeben,
den Navigationsmodus festlegen und den
Zugriff auf Daten regeln.

Google Play Store nachriisten

Lineage-OS besitzt standardmaRig keinen
App Store, weder jenen von Google noch
von einem Drittanbieter. Den Google Store
installieren Sie einfach Gber die sogenann-
ten ,GApps”. Dabei handelt es sich um
eine Sammlung von zentralen Google
Apps, die Sie herunterladen und im Nach-
gang auf dem Raspberry per Recoverymo-
dus installieren.

Von Lineage-OS aus kdnnen Sie direkt in
den Recoverymodus booten. Bevor dies je-
doch technisch méglich ist, missen Sie die
entsprechenden Schaltflachen unter Linea-
ge-0S aktivieren. Diese Option finden Sie in
den Einstellungen unter ,System - Tasten »
Ein-/Aus-Taste » Ein-/Aus-Menu". Nachdem
Sie die Option aktiviert haben, erhalten Sie
nach dem Drlcken des virtuellen Power-
knopfes und der Wahl ,Neustart” zwei Op-
tionen: ,System” und ,Recovery".
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Laden Sie auf Ihrem Computer das passen-
de Google-Apps-Paket - fiir Lineage-OS 20
zusammengestellt von ,,MindTheGapps” -
Uber den Link von der Lineage-OS-Website
herunter (https://wiki.lineageos.org/gapps).
Fir Lineage-OS 20 auf dem Raspberry Pi
bendétigen Sie die Datei, welche den Namen
~MindTheGapps-13.0.0-arm64[...]" tragt,
erganzt um Datum und Zahler. Laden Sie
die Datei herunter und speichern diese auf
einen USB-Stick, den Sie danach an den
Raspberry Pi anschlieen.

Falls Sie bis hierhin bereits mit dem Andro-
id-System experimentiert haben, sollten Sie
die Installation noch einmal in den Aus-
gangszustand versetzen. Wir hatten bei
unseren Tests ansonsten Probleme, den
Google Play Store zu starten. Zum Ruickset-
zen starten Sie Android im Recoverymodus
und wahlen unter ,TWRP" die Option
.Wipe - Factory Reset” aus. Fur die Instal-
lation der Google-Apps mit Hilfe der ZIP-
Datei mounten Sie den USB-Stick Giber das
gleichnamige Meni und wahlen das Lauf-
werk Uber die Schaltflache ,Select Storage”
aus. Danach steht Gber den Punkt ,Install”
aus dem Hauptmeni der Zugriff auf den
USB-Stick und die MindTheGapps-Datei zur
Verfugung. Installieren Sie die ZIP-Datei,
I6schen Sie den Cache (Menuoption) und
starten Sie den Raspberry Pi neu (,Reboot"-
Option). Durch das eventuell notwendige
Zurlcksetzen missen Sie Lineage-OS noch
einmal einrichten. Daflir finden Sie aber
nach dem Neustart in den installierten
Apps den gewiinschten Google Play Store.
Sie mussen diesen nur noch mit Ihrem
Google-Konto verknupfen und kénnen da-
nach Apps installieren.

Lineage-0S einrichten

Bevor Sie mit der Installation von Apps aus
dem Google Play Store loslegen, ist es an
der Zeit, die Einrichtung von Lineage-OS
abzuschlieBen. Falls Sie einen Raspberry Pi
400 einsetzen, mussen Sie erst das Tasta-
turlayout korrigieren. Dieses ist per Stan-
dard immer noch Englisch. Sie finden die
zugehdrige Option in den Einstellungen
unter ,System - Sprache und Eingaben -»
Physische Tastatur”. Wahlen Sie aus den
Tastaturlayouts ,,Deutsch” aus.

Im Menu ,System” befinden sich ganz am
Ende der Menipunkte auch noch die ,Ras-
pberry Pi Settings”. Darin haben die Ent-
wickler zahlreiche Einstellungen rund um
den Ein-Platinen-Computer gesammelt, wie
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Zum Bestiicken der SD- & Raspberry Pi imager v1.7.5 X
Karte laden und entpa- .

cken Sie das Lineage- Betrisbasystem X
OS—Image und Other specific-purpose 0S >
schreiben es mit dem Thin clients, digital signage and 3D printing operating systems

Raspberry Pi Imager auf Freemium and paid-for 05 >

die Speicherkarte. o KA1 o RS

Léschen

Eigenes Image

D a &L @ [

Karte als FAT32 formatieren

Wihlen Sie eine aigene img-Datei von lhrem Compurter {9:

Zur Nutzung des Google Tt e
Play Stores miissen Sie AL
die Google Apps mittels

TWRP (Team Win Reco-
very Project) auf den
Raspberry installieren.
Nach dem Neustart
steht der Store zur Verfi-

gung.

T

Einige hardwarespezifi-
sche Einstellungen sind
direkt tiber die Android-
Einstellungen maglich.
Das passende Menii fin-
den Sie unter ,System -
Raspberry Pi Settings”.

Q  Suche

m  (ber das Teblet

etwa die Audioschnittstelle (Klinke oder
HDMI), die Auflésung des Displays oder
eine optional am GPIO angeschlossene
Fernbedienung, ferner den Remotezugriff
per SSH oder VNC.

Einsatz des vollen Kartenspeichers: Beim
Image von KonstaKANG kann es vorkom-
men, dass nicht der gesamte Speicher der
SD-Karte zur Verflgung steht. Dies erken-
nen Sie, wenn Sie uber ,Einstellungen -
System - Speicher” die GesamtgroRe kon-
trollieren. Falls die Kapazitat nicht vollstan-
dig zugewiesen wurde, ist auf der Website
von KonstaKANG ein Script verlinkt, mit
dem Sie die vorhandene Partition erwei-
tern konnen. Sie finden dieses in den FAQs
(https://bit.ly/3XsbNts).

Raspberry Pi settings

Steuerung liber Tasten: Nicht alle Funkti-
onen lassen sich einfach und komfortabel
Uber die Maus oder die Lineage-OS-Ober-
flache steuern. Deswegen haben die Ent-
wickler die F-Tasten der Tastatur mit den
folgenden Aufrufen belegt.

F1  Home

F2  Zurlck

F3  Multitasking

F4 Menu

F5 An-/Ausschalter
F11 Leiser

F12 Lauter

Dies ist eine wichtige Hilfe, um unter Linea-
ge-0S per Tastatur (oder auf einem Rasp-
berry Pi 400) schneller zu navigieren. m
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Retro-Spiele mit
Batocera

Spielefans, die mit ihrem
Computersystem altere
Spiele spielen und dafur
unterschiedlichste Platt-
formen emulieren wollen,
konnen auf ein echtes Uni-
versalwerkzeug zuruckgrei-
fen: Batocera 37.

VON SVEN BAUDUIN

Ganz gleich, ob Commodore 64, Amiga 500,
SNES, Nintendo Wii oder Playstation 3: Ba-
tocera 37 transformiert USB-Speichermedi-
en in wenigen einfachen Schritten in eine
waschechte Retro-Spielkonsole. Neben
klassischen Desktopcomputern und Note-
books bieten sich insbesondere auch Ein-
Platinen-Computer wie der Raspberry Pi
und altere, moglicherweise bereits ausran-
gierte Hardware als Basis fur eine Multi-
Plattform-Retro-Spielkonsole mit Batocera
37 an. Die neueste stabile Version 37 mit
dem Codenamen ,Red Admiral” ist gerade
erst erschienen. Sie ist fur den Handheld-PC
Steam Deck von Valve und fir die neueste
GPU-Architektur RDNA 3 von AMD opti-
miert. High-End-Hardware ist aber nicht
vonnéten, denn der Universalemulator ist
vergleichbar gentigsam und geht sparsam
mit den Ressourcen des Systems um.

Alte Hardware wird zur
Retro-Spielkonsole

Die 8-Bit- und 16-Bit-Spielkonsolen der spa-
ten 80er- und friihen 90er-Jahre sowie die
erste Playstation von 1994 und Arcade-Spiel-
automaten, also im Grunde samtliche Platt-
formen bis etwa 1996, laufen auch auf alte-
rer Hardware und leistungsschwacheren
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Ein-Platinen-Computern wie dem Raspberry
Pi, Orange Pi oder Banana Pi. Fiir Spielkon-
solen wie den Nintendo 64, das Sega Dream-
cast und die portable Sony PSP braucht es
dann ein wenig mehr Leistung. Und die
Emulationen der Playstation 2 und Playsta-
tion 3 sowie der Nintendo Wii benétigen ein
zumindest halbwegs aktuelles System mit
modernen CPU- und GPU-Architekturen.

Eine vollstindige Ubersicht aller unter-
stlitzten Systeme und Spielkonsolen liefert
die offizielle Support-Webseite (https.//wiki.
batocera.org/systems) von Batocera Linux.
AulRerdem lassen sich auch diverse Be-

"ALLER AU CONSTRUCTEUR
P
COMMODORE

FC ngine

NINTENDO
Ninterdo Entestanerent System Garre Boy. Super Netendo Entr,

Von Atari und Amiga St
liber Sony und Microsoft — [isstas
bis hin zu Sega: Batoce-
ra 37 integriert iber
140 Hardwareplattfor-
men.

COLLECTIONS
i

FERMER £ RETOUR - CHOISIR

triebssysteme wie DOS emulieren und wei-
tere Emulatoren wie Dolphine und Retro
Arch installieren und nutzen. Insgesamt
stehen mittlerweile rund 140 Plattformen
zur Auswahl, die unter anderem auch auf
dem Steam Deck laufen.

Mit der aktuellen Version 37 unterstitzt
Batocera Linux , Out of the Box" zahlreiche
weitere Spielkonsolen, Heimcomputer und
Retro-Systeme, von denen nachfolgend
nur die populdrsten und relevantesten ge-
nannt werden sollen. Support erhalten
unter anderem die Heimcomputer Atari ST,
Atari 800, Atari 2600, Atari 5200 und Atari
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7600 sowie Amiga 500, Amiga 1200 und
Commodore 64 sowie die Playstation Ge-
nerationen 1 bis 3, ferner Playstation Por-
table und Playstation Vita. Auch Handhelds
wie der legenddre Game Boy erhalten Pro-
duktunterstiutzung von den Entwicklern
der Distribution.

Systemabbilder fiir alle
Plattformen

Das Projekt bietet maBgeschneiderte Sys-
temabbilder fir alle unterstiitzten Plattfor-
men, darunter klassische x86-Desktop-PCs
und Notebooks, Handheld-PCs wie das
Steam Deck, Ein-Platinen-Computer wie
den Raspberry Pi und 32-Bit-Legacy-PCs.
Entsprechende Imagedateien und Installa-
tionsanleitungen finden sich im Download-
bereich der offiziellen Webseite (https://
batocera.org/download).

Batocera kann jeder muhelos installieren:
Nach dem Download des passenden Sys-
temabbilds geht es zur Erstellung des Ins-
tallationsmediums und der eigentlichen
Installation. Die Imagedateien sind tar.gz-
gepackt und mussen zundchst extrahiert
werden. Wer das unter Windows erledigt,
benétigt dafur den freien Packer 7-Zip
(https://www.7-zip.de). Als Speichermedium
eignet sich ein USB-Stick oder eine schnelle
SD-Karte mit mindestens 16 GB. Zum Ko-
pieren der Imagedatei empfehlen wir Et-
cher (https;//etcher.balena.io/).

Nachdem Batocera 37 auf den Datentrager
USB-Stick geschrieben und dann mit der
grafischen Installationsroutine eingerich-
tet wurde, begrilt eine schicke grafische
Benutzeroberflache den Anwender mit ei-
nigen vorinstallierten Emulatoren und ei-
ner Handvoll freien Spielen. Bevor Sie los-
legen oder im Hauptmenu die zahlreichen
Einstellungsmaoglichkeiten nutzen, sollte
aber zu allererst der Gamingcontroller
konfiguriert werden. Die meisten Control-
ler werden direkt nach dem Verbindungs-
aufbau korrekt erkannt und nach einer
kurzen Mitteilung kann mit der Konfigura-
tion begonnen werden. Tastenkombinatio-
nen, Hotkeys und ein konfigurierbarer
Startknopf machen die Bedienung schnel-
ler, einfacher und intuitiver. Bewahrte Pro-
file von bekannten Systemen und Spielkon-
solen kénnen auf Wunsch per Tastendruck
Ubernommen werden.

Wer keinen Gamingcontroller von Sony,
Microsoft/Xbox, Logitech & Co. besitzt, ist
zwar kein echter Gamer, kann sich aber
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PlayStation

PlayStation 2

ﬁ balenaEicher

SD Card Reader Media

B Flash from file

& Flash from URL

Das Systemabbild von Batocera 37 lasst sich mit den typischen Tools wie Balena Etcher unkompliziert auf

USB-Speichermedien und SD-Karten schreiben.

auch mit Maus und Tastatur komfortabel
durch Batocera 37 und die verschiedenen
Emulationsplattformen navigieren.

Spiele-ROMs und Bios-Dateien

Spiele-ROMs und die Bios-Dateien kdnnen
Uber das Internet ausfindig gemacht und
heruntergeladen werden. Dabei begibt
man sich aber in der Regel in eine Grauzo-
ne. Die Spiele-ROMS und Bios-Dateien
sollten aus der eigenen Spielesammlung
respektive aus dem eigenen Bestand an
Systemen, Heimcomputern und Spielkon-
solen stammen.

Die beste Anlaufstelle, um sich die entspre-
chenden Bios-Dateien, die sogenannte
Firmware, zu besorgen, ist das offizielle
Batocera-Wiki (https://wiki.batocera.org/),
welches die entsprechenden Tutorials be-
reithalt. Um auf Nummer sicher zu gehen,
sollten Anwender nur Firmware verwen-
den, von der sie auch das entsprechende

System ihr Eigen nennen, oder solche Firm-
ware, die frei und ohne Copyright angebo-
ten wird. So bietet beispielsweise Sony die
neueste Firmware fur die Spielkonsole
Playstation 3 ganz offiziell und legal Gber
seine Webseite (www.playstation.com/de-
de/support/hardware/ps3/system-software)
zum Download an. Gleiches gilt fir viele
weitere Systeme, weshalb die Beschaffung
der nétigen Dateien fir versierte Anwender
kein Hexenwerk darstellen sollte.
Achtung: Wir weisen darauf hin, dass es in
Deutschland nicht erlaubt ist, einen wirksa-
men Kopierschutz zu umgehen. Es ist nur
dann legal, eine ISO-Datei oder ein ROM zu
nutzen, wenn diese oder dieses keinen
wirksamen Kopierschutz besitzt, vom Her-
steller selbst herausgegeben wurde oder
aber das entsprechende Spiel in der Zwi-
schenzeit als Open Source oder FOSS gilt,
weil die entsprechenden Lizenzrechte be-
reits ausgelaufen sind.

63


https://batocera.org/download
https://batocera.org/download
https://www.7-zip.de
https://etcher.balena.io/
http://www.playstation.com/de-de/support/hardware/ps3/system-software
http://www.playstation.com/de-de/support/hardware/ps3/system-software

Distributionen & Software / Retro-Spiele mit Batocera

Recommended Requirements

For running all playable gemes with playable performance

CPU
AMD - 6 cores and 12 threads, 8 cares or mare

AMD Zen 2 architectira or nawe

AMD Theesadripper 1000 and 2000 series are not recommended

Intel - 6 cores and 12 threads, 8 cores or more
intiel Skylabe archi o

@ GPU
AMD - Vulkan compatible with active driver support
AMD Polars architecture, RX 400 series or newer

NVIDIA - Vulkan compatible with active driver suppert
NVIDIA Mascwell archiectire, GTX 900 serles or newer

E\ RAM
8B of dual-channel RAM or more

Dusl-chanre! memory I3 highly recommendsd ver sirgle<hannel

Storage
B g

SSD storage for emulator data, SSD or HDD storage for games

* Average recommencation. Some games may require more, most games require less

For

being able to run any gemes at all, ne performance or stabllity guarantees

cPU

AMD - Any x64 CPU

CPU without AVX2 and with leas than 4 cores and 8th

CPUS with oaly 2 cores per CCX chister ars expectedt badly overall

Intel - Any x64 CPU

CPUS withoul AVXZ and with less Thar

E?} GPU

AMD - OpenGL 4.3 compatible or newer
AMD Evergreen architecture, HD 5000 seres or newer

NVICIA - OpenGL 4.3 compatible or newer
NYIDIA Feervi architecture, GTH 400 series of newer

RAM
4GB of RAM or more

468 5 the absolste minlmam requirement

Storage

3D or HDD storage for emulator data and games

512 NB {o

126 NB fo

* hverage recommendation. Some  requie more, most games require less

Um auch anspruchsvollere Gaminghardware wie die Playstation 3 emulieren zu kénnen, ist ein halbwegs aktu-

eller Rechner erforderlich.

Fur Anwender, die sich mit den nétigen
Bios-Dateien und ROMs eingedeckt haben,
beginnt jetzt das grolRe Copy & Paste, denn
die Dateien missen noch in die entspre-
chenden Ordner einsortiert werden. Dieser
Schritt ist aber durch die Ordnerstruktur
und die Ordnerbezeichnungen quasi
selbsterklarend und wird durch kurze Text-
dateien in jedem der Plattformordner auch
noch einmal im Detail erldutert. Standardi-
siert ist hier wenig: Ob es sich dabei um
Dateien mit der Endung .zip, .img, .pup
oder .rom handelt, ist von System zu Sys-
tem und von Plattform zu Plattform ganz
unterschiedlich. Hier gilt es einfach, sich an

die Anweisungen zu halten. Einzig der in
Batocera 37 enthaltene PS3-Emulator
RPCS3 (https://rpcs3.net) weist eine kleine
Besonderheit auf, die vor der Inbetriebnah-
me beachtet werden muss. Auch hier wird
das Spiel im entpackten Zustand einfach in
den passenden Ordner kopiert. Dieser Ord-
ner muss aber die Endung ,,.ps3"tragen, da
der RPCS3-Emulator das PS3-Spiel ansons-
ten nicht erkennt. Ebenso muss der Emula-
tor immer mit der aktuellsten Firmware
von Sonys Playstation 3 geflttert werden.
Wie das funktioniert, erklart die offizielle
Anleitung auf der Webseite der Entwickler
(https://rpcs3.net/quickstart).

Tipp: Fur die Emulation der Playstation 3,
die hardwaretechnisch als besonders an-
spruchsvoll gilt (und viele Jahre Giberhaupt
nicht moglich war), ist eine leistungsstarke
Hardware zu empfehlen. Empfohlen wer-
den CPUs ab der zweiten Generation Ryzen
mit Zen-2-Architektur und Core-Prozesso-
ren ab der Generation Skylake, die Uber
mindestens sechs Prozessorkerne und
12 Threads verfiigen sollen. Mindestens
acht GB Arbeitsspeicher und eine aktuelle
Mittelklasse-Grafikkarte sollten ebenfalls
im System stecken, wenn fllssiges Game-
play mit Bildwiederholungsraten von mehr
als 30 Bildern pro Sekunde anvisiert wird.

Windows, Steam und noch mehr
Spiele

Auch Spiele, die nicht fur Linux geschrieben
wurden, oder solche, die nicht emuliert
werden, lassen sich direkt spielbar in Bato-
cera 37 hinterlegen. Die beiden Ordner
,DOS"und ,Windows" waren dann der pas-
sende Bereich, um diese Spiele abzulegen.
Der Unterordner mit dem jeweiligen Spiel
bendtigt dann zusatzlich noch die Endung
»-pc”, damit die Distribution ihn als Spiele-
ordner erkennt. Ferner muss eine Batchda-
tei ,config.bat” im Spieleordner existieren,
die den Namen der EXE-Datei des Spiels
enthalt (etwa ,CMD=Quake2.exe"). Batch-
dateien sind bekanntlich einfache Textda-
teien, die mit jedem Editor erstellt werden
kdnnen. Damit sollte das System dann wis-
sen, welche EXE-Datei fir den Spielstart
bendtigt wird.

Spiele-Vertriebsplattformen wie beispiels-
weise Steam oder der uber Moonlight rea-
lisierte Spiele-Streamingdienst Nvidia Ge-

ke
teml
nstall
D stean 1.0.0.71L Manage and play games distributed by St... +lathuk Uninstall
Stean Link 1.1.81.199 Strsam zames From another computer with... Flathub Uninstall
@ FRolistean RPG Client L.9.0 This is the Rolistzam Client Binary ... flathut Screenshots
.I. Athanzeum 2.3.2 Athenzeum 1 3 gome laurncher and man. .. +lathub Scresnshots
@ Autherticator 4.0.3 Simple applicaticn for generating Tw. .. Flathub Screenshots
Bextron 7 Cempatibility tool to rum DOS games on ...  Flathus Scresnshots
B Cow's Revenge 1.2 You are a cow abducted snd genetical... Plathuk Serasnshots
B Gam=s 40.0 Gam=s is A GHOME 3 application to bre. .. flathut Sereenshots
gamascope 2.9.2 Ihe micro—compositor formarly kmoun 55 ... Flathus Scresnshots
Protor {comnunity build) 5.3-7 Letest Proton version built on the Flat... flathuk Serssmshots
Proton experimantal (commun... B.35-20211012 Lstest Proton sxperimental wverslon buil...  flathub Screenshots
Die Spieleplattform Protor-GE {community build 6.18-05-2-1 Lotsst Proton-GE warsior built on ths F... Flathub Screenshots
Steam lasst sich am B8 Sonic 3: Angel Tsland Rewis... v21.04.24.0 Dr. Eggman’s (AKA Dr. Robotnik’s) De. .. Flathut Screenshots
einfachsten als Flatpak
liber Flathub installie-
ren.
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force Now lassen sich lber die sogenann-
ten Ports in Batocera einbinden. Auch
hierfir stellen die Entwickler fiir jede Platt-
form eine entsprechende Anleitung zur
Verfligung, die auf der offiziellen Webseite
(https://wiki.batocera.org/systems:steam)
abgerufen werden kann. Steam, Steam Link
und andere Plattformen lassen sich kom-
fortabel als Flatpak-Pakete Uber bekannte
Anlaufstellen wie den Linux-App-Store Flat-
hub (https://flathub.org) installieren und in
Batocera einbinden.

Empfehlung: Spieler, die fiir Windows ent-
wickelte Spiele gerne ohne gréRere Umwe-
ge direkt unter Batocera nutzen wollen,
greifen am besten auf die Spiele-Vertriebs-
plattform GOG zuruck. Die hier angebote-
nen Spiele besitzen weder einen Kopier-
schutz noch die Integration einer Anti-
Cheat-Engine (wie beispielsweise , EasyAn-
tiCheat"”). Wie Windows-Spiele schnell und
einfach in die Linux-Distribution eingebun-
den werden kdnnen, erlautern die Entwick-
ler in einer kurzen Anleitung (https://wiki.
batocera.org/systems:windows).

Batocera auf den neuesten Stand
bringen

Nachdem alle Emulatoren, Spiele, Portie-
rungen und Einstellungen eingerichtet wur-
den, sollte die Retro-Gamingplattform auf
den neuesten Stand gebracht werden. Dies
geschieht Gber das Hauptmen( von Bato-
cera. Unter dem Punkt ,,Updates & Down-
loads” gibt es die Bereiche ,Prufen auf Up-
dates” und ,Update starten”. Hier kann
dann noch zwischen den Veroffentlichungs-
modellen ,Stable” und ,Beta” unterschie-
den werden, was fir die meisten Anwender
selbsterklarend sein sollte. Nachdem die
Aktualisierungen, die neben dem Hauptsys-
tem auch die Emulatoren, Portierungen
und Plug-ins umfassen, heruntergeladen
und installiert sind, muss das System neu
gestartet werden. AnschlieBend befinden
sich Batocera und die installierten Emula-
toren auf dem neuesten Stand.

Zusatzliche Schnittstellen

Batocera 37 stellt neben den bekannten
Emulatoren und Portierungen auch Syste-
me wie Dosbox (www.dosbox.com), ferner
die zu Windows hundert Prozent kompatib-
le Laufzeitumgebung Wine (www.winehq.
org) und das darauf basierende Proton zur
Verfligung. AuBerdem gibt es mit Retro
Arch (www.retroarch.com) ein kostenloses
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Batocera kann auch Re-
tro Arch und die Libret-
ro-API direkt nutzen.

/4

s #DEDO BCH

Kodi 20 kommt mit: Dank Kodi wird Batocera zusatzlich zur leistungsstarken Medienzentrale fiir Filme, Serien,
Mediatheken und Streamingdienste.

plattformubergreifendes Open-Source-
Front-End flr Emulatoren, Spieleengines,
Videospiele, Mediaplayer und andere An-
wendungen. Uber die méchtige API Libret-
ro (www.libretro.com) in der neuesten Versi-
on 1.15.0 werden weitere zahlreiche Syste-
me und Plattformen realisiert und sind mit
Batocera erreichbar.

Batocera als Multimedia-Zentrale

Abseits seines Haupteinsatzgebietes als Ga-
mingplattform und Emulatorsammlung
kann Batocera auch als Multimediaz-Zent-
rale dienen und greift hierfir auf den
Open-Source-Mediaplayer Kodi 20 zuriick
(https://kodi.tv/). Kodi kann dabei Metada-
ten von lokal vorliegenden Mediendateien
auslesen und in der eigenen Datenbank
speichern. Die Metadaten werden optisch
ansprechend dargestellt und Mediendatei-
en kénnen aus dem Kontext der Medien-
verwaltung abgespielt werden. Im Unter-
schied zu reinen (Hardware-)Mediaplayern
nutzt Kodi zusatzliche Inhalte aus dem In-
ternet, um dem Anwender einen Mehrwert
zur bloBen Abspielfunktionalitat zu bieten:

Das Programm kann unter anderem Film-
poster, Darstellerlisten, Untertitel und Trai-
ler abrufen.

Grundlage dafir ist die Erweiterungsmog-
lichkeit von Kodi mittels herunterladbarer
Plug-ins, die von Drittanbietern zur Verfu-
gung gestellt werden. So werden beispiels-
weise Internet-Videoportale wie Youtube,
Twitch oder Hulu sowie die Mediatheken der
ARD und des ZDF iiber Kodi bereitgestellt.
Auch die Integration von Video-on-Demand-
Diensten ist durch Plug-ins moglich.

Die Medienzentrale Kodi kdnnen Sie in
den Einstellungen von Batocera einfach
aktivieren und anschlieBend entspre-
chend konfigurieren. Wie Mediatheken,
Streamingdienste und weitere Plug-ins
installiert und aktiviert werden, demonst-
rieren die Entwickler im offiziellen Batoce-
ra-Wiki (https://wiki.batocera.org/kodi).
Hier wird auch noch einmal gesondert
darauf eingegangen, wie Anwender die
Oberflache der Retro-Gamingdistribution
mit den zahlreichen verfligbaren Kodi-
Themes den eigenen Wiinschen entspre-
chend anpassen kénnen. m
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Textsuche mit Recoll

Die Desktop-Suchmaschine Recoll zeigt nicht nur die Dateien, in denen sich eine Informa-
tion befindet, sondern auch komplette Textstellen. Recoll versteht viele Dateiformate und
findet (fast) alles. Wir stellen die plattformubergreifende Anwendung vor.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Eine gute Ordnerstruktur der eigenen Da-
teien erleichtert den Alltag am PC spurbar.
Aber sie hilft nicht weiter, wenn Sie auf der
Suche nach einer besonderen Information
sind, etwa eine Buchungsposition in einem
PDF-Kontoauszug suchen. Mit Recoll, das es
auch fir andere Betriebssysteme gibt, wird
der Datenbestand durchsuchbar.

Recoll installieren

Recoll ist in den Paketquellen der meisten
Linux-Distributionen enthalten, zudem gibt
es Versionen fiir den Raspberry Pi, Mac-OS
und Windows. Da die Software aber stets
weiterentwickelt wird, ist es empfehlens-
wert, das stets aktuelle Repository der Ent-
wickler in das System einzubinden - etwa
unter Ubuntu so:
sudo add-apt-repository ppa:re-
coll-backports/recoll-1.15-on
sudo apt-get update
sudo apt-get install recoll
Recoll versteht eine Vielzahl von Dateifor-
maten und kann deren Inhalte in den Index
aufnehmen. Dazu zadhlen reine Textdateien,
HTML, Mailboxen von Evolution und Thun-
derbird und Scribus-Dateien. Fiir weitere
Datenformate ist die Software auf zusatzli-
che Pakete und Hilfsprogramme angewie-
sen. Die Zahl der internen Formate erhdht
sich, wenn auf dem System Python 3 instal-
liert ist. Die bekannten Office-Formate nut-
zen intern inzwischen eine XML-Struktur
und verpacken die Dateien in einem ZIP-
Archiv. Damit Recoll deren Inhalte bertck-
sichtigen kann, brauchen Sie also eine Bib-
liothek, die ZIP-Archive und XML-Dateien
lesen kann. Unter Ubuntu & Co. installieren
diese Befehle
sudo apt install 1libxml2 unzip
sudo snap install libxslt
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diese Bibliotheken nach. PDF-Dateien neh-
men bei der Desktopsuche eine Sonderstel-
lung ein. Um den Inhalt der Dateien fir
Recoll und dessen Index zuganglich zu ma-
chen, wird ein weiteres Hilfsprogramm be-
notigt. Das Programm Pdftotext steckt in
einem besonderen Paket, das Sie mittels
sudo apt install poppler-utils
installieren.

Indexierung und erste Suche

Beim ersten Start weist die Software darauf
hin, dass noch kein Index angelegt wurde.
Voreingestellt durchsucht Recoll nur das
Home-Verzeichnis des angemeldeten Be-
nutzers. Sofern sich darin alle benétigten
Dateien befinden, kdnnen Sie einfach auf
den Schalter ,Indizierung jetzt starten” dri-
cken. Méchten Sie dagegen auch andere
Ordner und Laufwerke durchsuchen, kli-
cken Sie auf ,Einstellungen fir Indizie-
rung”. Im Abschnitt ,Start-Verzeichnisse”

Recoll

klicken Sie dann auf das Pluszeichen und
wahlen im nachfolgenden Dialog das ge-
wiinschte Verzeichnis aus. Das wiederholen
Sie, bis alle Ablageorte berlicksichtigt sind.
AnschlieBend starten Sie die Indexerstel-
lung. Es erfolgt eine Sicherheitsabfrage, ob
Sie den Index zuricksetzen und neu auf-
bauen wollen, was Sie bestatigen. Das ist
dann auch das Vorgehen (falls Sie spater
zusatzliche Erweiterungen installieren), um
neue Dateitypen in den Index zu integrie-
ren. Danach 6ffnet sich das Programmfens-
ter und Sie kdnnen den Fortschritt der In-
dexerstellung in der Statusleiste verfolgen.
Ist die Indexerstellung abgeschlossen, kén-
nen Sie Uber das Programmfenster die Su-
che nach Dokumenten starten. Recoll funk-
tioniert dabei wie eine Recherche im Web.
Um aber tatsdchlich alle Feinheiten zu nut-
zen, sollten Sie die Dokumentation auf der
Projektseite (www.lesbonscomptes.com)
studieren. Recoll beherrscht die Gblichen
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Verknipfungen bei der Suche. Standard-
maRig sind mehrere Suchwoérter, die Sie in
die Eingabemaske eintragen, mit einem
logischen ,,UND" verknipft. Sollen Treffer
erscheinen, die wahlweise Begriffe enthal-
ten, verbinden Sie diese mit einem ,OR".
Geht es um eine Textphrase wie etwa ,,Bay-
reuther Festspiele”, so wird sie in Anfih-
rungszeichen gesetzt. Einem Wort, das
nicht gefunden werden soll, stellen Sie ein
Minuszeichen voran.
recoll OR Suchmaschine Recherche OR
Abfrage -google
Diese Abfrage wiirde Dokumente finden,
welche die Worter ,recoll” oder ,Suchma-
schine” und ,Recherche” oder ,Abfrage”
enthalten. Texte mit dem Wort ,google”
sollen nicht beriicksichtigt werden. Méch-
ten Sie die Suche auf bestimmte Dateitypen
beschranken, kénnen Sie dies etwa mit
Lext:odt” erzwingen.
Auch die einfache Suche nach Dateinamen
ist moglich. Dazu wechseln Sie auf den ent-
sprechenden Eintrag aus dem Listenfeld,
das sich links neben der Eingabezeile befin-
det. Die Ergebnisse prasentiert Recoll in
Form einer Tabelle. Uber die Optionsschal-
ter am oberen Rand kdnnen Sie die Darstel-
lung auf ausgewahlte Dokumentarten be-
schranken. Zudem finden Sie in der Treffer-
liste immer auch Links, um sich eine Vor-
schau der Datei anzusehen und die Datei
zu &ffnen. Dabei nutzt Recoll die voreinge-
stellten Betrachter des Systems und die
verkniipften Anwendungen.

Komplexere Ausdriicke fiir die
Suche

Wie die meisten Suchmaschinen im Inter-
net besitzt auch Recoll eine erweiterte
Suchfunktion, die dank der grafischen
Oberflache dabei hilft, auch komplexe An-
fragen an den Index zu stellen. Unter
+Werkzeuge - Erweitere Suche” oder das
erste Icon in der Werkzeugleiste starten Sie
dieses Tool. Uber das erste Listenfeld am
linken Rand entscheiden Sie, ob alle Bedin-
gungen, die Sie auf der rechten Seite defi-
nieren, zutreffen miissen oder ob eine da-
von genlgt. Jeder der nachfolgenden Zeilen
ist so konfiguriert, dass Sie mit der Auswahl
die Eingaben mittels ,Oder” (Irgendeines),
,und” (Alle) oder ,Nicht” (Keines) verbin-
den kénnen.

Etwas unglucklich ist der Eintrag ,Ausdri-
cke” in der Liste Ubersetzt. Damit ist die
klassische Phrasensuche gemeint, also ein
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Standardmagig inde-
xiert Recoll nur das
Home-Verzeichnis (,~).
In diesem Fenster legen
Sie zusétzliche Ordner
fest oder schliefen be-
stimmte aus.

Globale Parameter

Start-Verzeichnisse |~

+

+ . =

Stemming-Sprachen €nalish

3

Log-Dateiname |stderr

Ausfihrlichkeitsstufe des Logs
Name der Indexer-Protokolldatei

Interval (MB) fiir Speicherleerung

Lokale Parameter

Auszulassende prade /media

Recoll - Index Settings: fhome/slaj.recoll

Web-Chronik | Suchparameter

Auswahlen

Auswdhlen

50 |+

Prozentsatz des vollen schwellenwerts filr die Festplatte, bel dem die Indizierung beendet wird o
2.B. 90% um bei 90% voll zu stoppen, 0 oder 100 bedeutet keine Begrenzung)

Aspell nicht benutzen (by default, aspell suggests mispellings when a query has no results).

Sprache fur Aspell

Verzeichnisname Fir die Datenbank xapiandb

Auswdhlen

Unac Ausnahmen |32 Aa 66 O6 Gu UU Bss ceoe (Eoe =ae /Eae Fifi fifl

@ Abbrechen || @ok

Die Suchsyntax von Re-
coll orientiert sich weit-
gehend an Google. Ein
Tooltipp, der zur Einga-

Datei Abfragen Ergebnisse Ansicht Werkzeuge Finstellungen Hilfe
o @ m & Q9O

Abfragesprache

Recoll L

- C]

bezeile gehort, zeigt die
Was

® alle E‘Anfrage Sprache Cheat-Sheet. Im Zweifel Klicken Sie Abfrage anzeigen. Sie sollten sich
| wirklich das Handbuch ansehen (F1)

Beispicle

passenden Operatoren Und

ein zwei_cin UND zwei ein 82 zwei

one OR two _one || bwo

or
und Schliisselworter.

Komplexe Boolean. ODER hat Prioritat,
verwende Klammern wenn bendtigt
Nicht

{ein UND zwei) ODER drei

-Bagriff

Phrase

"stolz und Vorurteile”

Ordered proximity (slack=1)

"pride prejudice”o1

Unordered proximity {slack=1)

"prejudice pride”po1

Unsortierter Prox. (default slack=10)

"Vorurteil Stolz"p

Keine Stammexpansion: Kapital

Stockwerk

author:austen title:prejudice

UMD innen Feld (keine Bestellung)

author:jane,austen

ODER im Feld

author:austen/bronte

Size

Feldnamen

verzeichnispradrilter
MIME Typ Filter
Datumsintervalle

title/subject/caption author/from
recipient/to filename ext
dir:/nome/me dirdoc
mime:text/plain mime:video/*
date:2018-01-01/2018-31-12
date:2018 date:2018-01-01/P12M
size>100k size<1M

langerer String in exakt dieser Schreibwei-
se. Mittels ,Nahe" definieren Sie einen ma-
ximalen Abstand der Suchwérter innerhalb
der Fundstelle. Die zweite Auswahl nutzen
Sie dazu, die Suche auf bestimmten Feldty-
pen einzuschranken, etwa ,author” oder
Jtitle”. Was damit korrespondiert, hangt
von der konkreten Dokumentart ab. So ist
»author”im Falle einer E-Mail der Verfasser,
bei einem ODT-Dokument hingegen der
Autoreintrag in den Metainformationen
(falls vorhanden).

Index regelmafig aktualisieren

Recoll kann nur aktuelle Ergebnisse liefern,
wenn der Index periodisch aktualisiert wird.
Wie hdufig das ndtig ist, hangt vom Wachs-
tum der Dokumente ab. Recoll bietet selbst
an, dafur einen Cronjob anzulegen, und
dies dann am besten zu Zeiten, zu denen Sie

nicht die volle Leistung des Systems benoti-
gen. Alternativ gibt es auch die Option, den
Index permanent in Echtzeit zu aktualisie-
ren. Dann wird ein entsprechender Recoll-
Dienst bei der Systemanmeldung gestartet.
Die beiden Optionen finden Sie Gber ,Ein-
stellungen - Indizierungsplan®”. Bei norma-
ler Nutzung sollte ein gelegentlicher Cron-
job vollkommen ausreichen.

Wenn Sie noch mehr aus dem Programm
und seinen méachtigen Suchfunktionen he-
rausholen wollen, ist die Lekture der
deutschsprachigen Dokumentation zu
empfehlen. So kann die Nutzung von Feld-
funktionen die Suche in Mailarchiven deut-
lich verbessern. Zudem erklart das Hand-
buch, wie Sie auch Texte aus Bilddateien in
den Index aufnehmen kdnnen. Dabei
kommt als Hilfsprogramm das bekannte
Tesseract zum Einsatz. m
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Alles neu
Digikam

Das Warten hat ein Ende.
Mit Version 8.0 liefern die
Entwickler von Digikam jede
Menge neuer Funktionen
ab. Wir haben uns die neue
Version genauer angeschaut
und stellen die wichtigsten
Neuerungen vor.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Nach uber zwei Jahren Entwicklungszeit
liegt Digikam in Version 8.0 vor. Nach eige-
nen Angaben haben die Entwickler Gber
400 Bugs und Fehler behoben - aber auch
eine Reihe neuer Funktionen integriert. Die
beliebte Software flir Fotoverwaltung und
Bildbearbeitung sollte in der frischen Ver-
sion auch bereits in den offiziellen Paket-
quellen der verbreitetsten Distributionen
installierbar sein. Ist das nicht der Fall,
steht auf der Projektseite www.digikam.org
ein Appimage zur Verfiigung. Auch die Win-
dows- und Mac-Variante sind auf den aktu-
ellen Stand gebracht. Unter Windows zeigt
Digikam eine groRere Stabilitat bei der Nut-
zung von Filtern.

Bei der Entwicklung selbst gab es offenbar
drei Schwerpunkte: der Einsatz von KI,
mehr Méglichkeiten bei der Arbeit mit Me-
tainformationen und Strings und die Ver-
besserung bei der Bedienung. Einige der
Optimierungen fallen erst auf, wenn Sie
langere Zeit mit Digikam arbeiten. So gibt
es jetzt ein ,Hamburger Menu”, das den
Zugriff auf das Hauptmenu auch dann bie-
tet, wenn Sie im Vollbildmodus arbeiten.
Eine Kraftanstrengung, von denen die An-
wender gar nichts bemerken, ist die neue

68

Codebasis. Die Uber 1,5 Millionen Codezei-
len sind auf das QT6-Framework portiert
worden, das die Grundlage fur kiinftige
KDE-Versionen sein wird.

Texte in Bildern erkennen

Eine der ausgefeiltesten neuen Funktionen
ist sicherlich das OCR-Werkzeug, das auf
dem bekannten Tesseract basiert. Digikam
installiert dies nicht selbst, sondern greift
auf eine bereits vorhandene Umgebung
zuriuick. In den Optionen der OCR-Erken-
nung finden Sie allerdings einen Link auf
den Download. Das Tool rufen Sie uber , Ex-
tras » OCR-Textkonverter” auf. Haben Sie
zuvor keine Bildauswahl getroffen, holen
Sie dies im nachfolgenden Dialog nach und
figen Uber die Plustasten Dateien hinzu,
die bearbeitet werden sollen.

Ist Tesseract korrekt installiert, sollte im
rechten Bereich die Versionsnummer des
Programms zu finden sein. Es wiirde den
Rahmen sprengen, alle Optionen des Werk-
zeugs vorzustellen. Sogar an eine Uberset-
zung der erkannten Zeichen haben die Ent-
wickler gedacht und bieten die Uberset-

zung via Google an. Sofern Sie nichts an-
ders eingestellt haben, werden die erkann-
ten Zeichen in einer separaten Textdatei fur
jede Aufnahme abgelegt. Mit einem Dop-
pelklick auf ein Bild konnen Sie im Register
,Textkontrolle” nachsehen, was Tesseract
erkannt hat. Die Texterkennung ist nicht
nur fir Anwender interessant, die etwa
Screenshots bearbeiten und sich Tipparbeit
beim Erfassen von Menueintragen oder
Systemausgaben sparen wollen. Auch Texte
auf Schildern oder Bannern werden er-
kannt und kénnen in die Beschreibungen
oder Metadaten tibernommen werden, um
spater gezielt Fotos zu einem Ereignis oder
Thema zu identifizieren.

Verbesserung bei Metadaten

Zu Digikam gehort nun das Exiftool in der
Version 12.59, um Metadaten von Fotos zu
bearbeiten. Entsprechend stark wurden
auch die Optionen in den Einstellungen zu
Metadaten Uberarbeitet. Wie die Entwickler
betonen, wurde das Zusammenspiel zwi-
schen Digikam und Exiftool verbessert und
beschleunigt. Mit einem Mausklick im Re-
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file:///Users/adankesreiter/Dateien/0001_IT-Media/SH_0523%20Linux/406_Digikam/www.digikam.org

gister ,Verhalten” im Abschnitt ,Metada-
ten” der Einstellungen delegieren Sie das
Lesen und Schreiben vollstandig an Exif-
tool. Welche Metainformationen das sind,
legen Sie mit den Optionsschaltern des Di-
alogs fest. Das Stapelverarbeitungswerk-
zeug hat im Bereich der Metadaten eben-
falls ein neues Werkzeug erhalten. Es kann
jetzt via Google eine Reihe von Informatio-
nen automatisch Ubersetzen. Dazu zahlen
unter anderem das Copyright und Nut-
zungshinweise. Dies ist eine wichtige Opti-
on fir alle, die ihre Fotos auf anderen Platt-
formen teilen oder verdffentlichen.

Weitere Verbesserungen

In Digikam haben die Anwender an ver-
schiedenen Stellen Zugriff auf das Werk-
zeug fir das massenweise Umbenennen
von Dateinamen, etwa beim Import von
Datentragern oder dem Stapelverarbei-
tungswerkzeug. Hier sind weitere Optionen
fur das benutzerdefinierte Verarbeiten hin-
zugekommen. Die veranderten Einstellun-
gen fir Startwert und Schrittweite erweisen
sich dann als nitzlich, wenn eine groRere
Zahl von neuen Dateien in eine bereits vor-
handene Systematik integriert werden soll.
Die Nutzung von ,kinstlicher Intelligenz”
hielt bereits in der vorhergehenden Version
bei Gesichtserkennung Einzug. Nun ist ein
weiteres Werkzeug hinzugekommen, das
dabei hilft, die eigenen Aufnahmen zu qua-
lifizieren. Die automatische Bewertung mit-
tels maschineller Lernmethoden dient im
Rahmen der Stapelverarbeitung oder dem
Import dazu, misslungene Fotos schnell
auszusortieren. In den Optionen des Werk-
zeugs erhalten Sie die Mdglichkeit, in den
Prozess einzugreifen, um etwa die Gewich-
tung auf der Grundlage von klassischen
Unschénheiten einzustellen. Nutzen Sie
das neuronale Modell des Deep Learning,
Uberlassen Sie der KI die Entscheidung.
Hier spielen nach Angaben der Entwickler
eine ganze Reihe von Faktoren eine Rolle:
Dazu zahlen neben technischen Mankos
(falsche Belichtung) auch die Komposition,
Farben oder die Platzierung von Objekten.
Der so untersuchte Inhalt wird dann auto-
matisch mit Etiketten versehen, die Fotos
geringer Qualitat kennzeichnen. Das spart
Zeit bei der Entscheidung, welche Fotos Sie
tatsachlich in Ihre Sammlung aufnehmen
und dauerhaft speichern wollen. Der Um-
gang mit dem Tool macht SpaR und erweist
sich als echte Hilfe.
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Bilder gefunden in fhome/sla/Downloads/TEst — digiKam

Ger3t Bearheiten Eintrag  Ansicht  Einstellungen  Hilfe

[ Herunterladen =

Mk Dateischutz umkehren

* *
1
madd = i

Information — digiKam

T .

[file] Dateiname

Text] Dateierwaiterung: Stellen Sie einen Punkt [..)
echre Dateierweiternung zu verandem

[user] Eigentumer der Datei
[group] Gruppe der Dalei
[dir] Ordnername

[cam] Kamera-Name
# Fortlaufende Nummer
#[options]

Beriicksichtigung des Ordners)
#loptions,start]
#loptions,step]
#loptions, start,step]
Schrittweite)

[date:key]
[date:format]
[metazkey]

Datum und Zeit (key = Stand,
Datum und Zeit (Da
Metadaten-informat

In GroBbuchstaben umwandeln
In Kleinbuchstaben umwandeln

{upper}

{lower}

{firstupper}
smwandain

{trim}
| | mmie |

dscn2130.pg dscn3134.1pg dscn3136.jpg
Fertig e T

58 vorschaubilder

[dir.] Mame des Ubergeordneten Ordners; zusatzliche Punkte
erméglichen das Hochbewegen in der Ordnerhierarchie

Fortlaufende Nummer loptions: ¢ = Beriicksichtigung des
Dateizahiers, & = Beriicksichtigung der Daleiendung. [ =
Fortlaufende Nummer (benutzerdefinierter Startwert)
Fortlaufende Rummer (benutzerdefinierte Schrittweite]

Fortlaufende Nummer {benutzerdefinierter Startwert und

[date] Datum und Zeit (Standardformat)
|ISO[UnixTimeStamp|Text)

en hirzufiigen

Den ersten Buchstaben jedes Wortes in GroBbuchstaben

Vorangestelite, anhingende und uberfliissige Learzeichen

E -

[ vorschau &3 Karte

~ E} Einstellungen zum Umbenennen der Datelen

5 Vollbildmodus digika

Ne

bi3

Kamera-Dateinamen

o) Benutzerdefiniert

*

voran, um die dscn3109 jpg

smatische Erstellung der Alben

onen wahrend der Ubertragung (nur JPEG)
Nicht andem -||le
des Dokuments in die Exif-Mstadaten schreiben

ke Datum und Zeir korrigieran

uabunjaasulg 7} | Buniase0j0ag B Uslepeal & LayeLasy

lomatisch drehen bzw. spiegeln

erlustfreias Format umwandeln

tellungen zur DNG-Umwandlung

& schijeBen

Alle Dateien

Beim Umbenennen zeigt sich Digikam jetzt noch flexibler. Das ist praktisch, wenn Rohmaterial in eine beste-

hende Systematik von Dateinamen integriert werden soll.

Apropos Gesichtserkennung: Bei der Su-
che nach Illustrationen ist manchmal die
Zahl der Personen wichtig. In der (erweiter-
ten) Datenbanksuche kénnen Sie nun nach
der Zahl der erkannten Gesichtsregionen
recherchieren.

Die zugehdrigen Eintrage in der Datenbank
werden durch das Plug-in der Gesichtser-
kennung befillt. Sie mussen also Ihre Al-
ben zundchst einmal mit dem Werkzeug
Uberprifen. Um die Zahl der Gesichtsregi-
onen durchsuchen zu kénnen, ist es aller-
dings nicht nétig, den Gesichtern Personen
zuzuordnen. Schliellich gibt es eine augen-
scheinlich kleinere Verbesserung, die aber

zur Stabilitat der Datenbank beitrédgt: Die
Integration des ,Write-Ahead-Logging"”
(WAL) fur Sqlite.

Hilfe und Dokumentation gehdéren zu den
Bereichen einer Software, die Anwendern
erst dann auffallen, wenn sie fehlen oder
mangelhaft sind. Bei einer leistungsstarken
Software wie Digikam gehort eine umfas-
sende Dokumentation dazu. Und auch hier
hat sich etwas getan, denn der Hilfebereich
von Digikam erstrahlt in neuem Glanz. Das
neue Framework von Restructured Text
verspricht aber auch fir die Entwickler eine
einfachere Wartung und Zeitersparnis bei
Ubersetzungen. m

| &

Einstellungen der Sertierung nach Bildqualitat

rt nichk zusammen mit
Da Lernalerithmen ein:

 Assion ‘Acjected’ Label to Low Quality Pictures
V Assign 'Pending’ Label to Medium Quality Pictures
V' Assign ‘Accepted' Label to High Quality Pictures
Detect Assthstic Image using Deep Learning
 Detect Quality Using Basic Factors
Rejected thrasholo: |
Pending threshold:

Accepted threshold

configure — digiKam 8 & &

Standardeinstellungen anpassen, um Bildervorauswahl anhand der Qualitat vorzunehmen

Diese Einsteliung ermitteit die Qualitit eines Bildes und bildet daraus eine Not, die In der Datenbank als Auswahimarkierung gespeichert wird. Diese Information kann auf zwei
Arten bestimmt werden: unter Zuhilfenahme von vier einfachen Kennwer ten (Unscharfa, RausLhyn Belichtung und Komprimierung), oder mittels eines D&Ep LEd ning-

eineinstellung durd trer uncd
walitat-Madells, um einen P arktewsrt zu
Funktion einfacher zu benutzen ist.

o
[
S
10 B
a0 B
ke s e

—— - H
voetectose  weon: (T S |
-

¥ Detect Under and Over EXpasure

¥ Detect Blur

Neu ist die Sortierung und Qualifizierung von Bildern mittels ,Deep Learning*. Das ist niitzlich, kann aber in
den Optionen auch deaktiviert werden.
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Uber keePassxc

@ KeePassXC 2.7.5

sprache  Deutsch [German)

Dark Theme lcons.

Gber Libreoffice
D‘
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LibreOffice

The Document Foundation

s endes Open-Source-
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F Version 511
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Copyright © 2004-2
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4.6.1
Leistungsstarker und einfach zu bedienender Taschenrech|
Webssits
Copyright € 2003-2007, 2008, 2016-2023 Hanna Knutssan

Details

Dieses Programm kommt OHNE JEDWEDE GARANTIE.
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Nickvision
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|
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[l Konsole
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fbow  Comporents

Teminal ewiztor

(0] 19972022, The Konsuir Devekpers
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Ein nutzlicher Begleiter von KDE macht den Sprung auf Windows und kommt dort
Linux-Anwendern entgegen, die unter diesem Betriebssystem arbeiten. Zudem werfen
wir einen Blick auf die kommenden Ausgaben von Libre Office und Keepass XC.

VON DAVID WOLSKI

In der Welt der Open-Source-Software wa-
ren es Anwender, Entwickler und Admins
bisher gewohnt, dass IT-Firmen ihre Produk-
te weiter 6ffnen und teilweise oder vollstan-
dig den Quellcode veréffentlichen, um Kun-
den zu werben. Das genaue Gegenteil
machte Ende Juni Red Hat/IBM mit der Li-
nux-Distribution RHEL: Die Pakete der Li-
nux-Distribution liegt ab jetzt nicht mehr fur
alle zuganglich auf https.//git.centos.org im
Quellcode vor. Das Repository wird statt-
dessen nur noch die Quellen von Cent-0S
Stream enthalten, aus dem auch Red Hat
Enterprise Linux (RHEL) gebaut wird. Die
Originalpakete von RHEL sind auch im
Quellcode nur mehr Abonnenten zugang-
lich. Der empdrte Aufschrei der Linux-Com-
munity ist bis heute nicht verhallt. Einige
vermuten sogar einen Bruch mit den Grund-
satzen der GNU General Public License, un-
ter welcher die meisten der Pakete stehen.

IBM und die Klonkriege

Der ungewdhnliche Schritt, der IBM nun in
den Augen vieler zum Paria unter den Li-
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nux-GroéBen macht, ist drastisch, kam aber
nicht Uberraschend: Das ebenfalls hausei-
gene Cent-OS ist schon seit 2020 kein Red-
Hat-Klon mehr, sondern eine Vorstufe wie
Fedora Linux. Dazu war IBM der Mitbewer-
ber Oracle mit seinem Unbreakable Linux
(ebenfalls ein Red-Hat-Klon) schon langer
ein Dorn im Auge. Kleinere Linux-Distribu-
tionen wie Alma Linux (auf Heft-DVD), Ro-
cky Linux und Eurolinux sind dabei eher
Kollateralschaden. Denn auch fir diese
komplett frei verfiigbaren RHEL-Nachbau-
ten wird die Arbeit kiinftig schwieriger, ein
exaktes Red-Hat-Abbild abzuliefern. Red
Hat nahm diese Nachbauten lange hin,
denn der eigene Umsatz stieg enorm. Da-
mit ist es nach der Ubernahme durch IBM
nun vorbei - und die Sitten werden rauer.

Vertragsbedingungen im Konflikt

Dabei riskiert IBM/Red Hat mit dem Verste-
cken des originalen Quellcodes hinter einer
Aboschranke einen juristischen Drahtseil-
akt. Denn Red Hat nutzt auch nur Code aus
dem weiten Linux-Okosystem, der unter

der GNU Public License steht. Eine Umli-
zenzierung ist unzuldssig und deshalb muss
IBM weiterhin den Quellcode zu RHEL be-
reitstellen. Laut dem Wortlaut der GPL
braucht der Zugang dazu nicht &ffentlich zu
sein: Es geniigt, wenn so wie jetzt nur noch
Kunden, Mitentwickler und Partner den
Quellcode abrufen kénnen. Der juristische
Trick: IBM kann sich seine Kunden und
Partner aussuchen und behalt sich auch
vor, Abos zu kiindigen. Das ist eine Ein-
schrankung des Open-Source-Gedankens.
IBM erklart das damit, dass es zu teuer ist,
ein Linux-System wie RHEL einfach an alle
im Quellcode zu verschenken. Ein Anrecht
auf kostenlose Programme gibt es laut der
GPL nicht, nur auf die Quellen und deren
uneingeschrankte Nutzung gibt es ein An-
recht. Der Imageschaden fuir Red Hat durch
IBM als neuen Eigner ist trotzdem enorm
und die die Anwalte der Software Freedom
Conservancy, selbst ernannte Huter der
GPL (https;//sfconservancy.org), haben be-
reits Zweifel angemeldet, dass IBMs Ge-
schaftsbedingungen GPL-kompatibel sind.
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Clam AV 1.1

Distributionen & Software / Neue Software

Kdevelop 23.04

Open-Source-Virenscanner
www.clamav.net

Der Virenscanner Clam AV, der vom Netzwerkausrister Cisco un-
tersttzt wird, wurde 20 Jahre alt. Nitzlich ist der Scanner haupt-
sachlich fur gefahrdete Dateiserver. Nachdem der Scanner lange
auf niedrigen Versionsnummern verblieb, kommen neue Ausgaben
der Engine nun schneller. Die jlingste Version liefert viele Fehler-
behebungen und kann Bilder aus CSS-Dateien extrahieren und
prufen. Verweise auf Linux-Pakete liefert die Webseite. m

Quelltexteditor mit Entwicklungsumgebung
https://apps.kde.org/de/kdevelop

Die beliebte Entwicklungsumgebung, die nicht nur unter KDE eine
gute Figur macht, hat sich ein neues Versionsschema gegeben und
springt von 5.11 auf 23.04. Es gibt eine Projektverwaltung, die Git
sowie SVN als Versionierungssystem einbinden kann. Der Editor
verfligt Uber Klassenbibliotheken fiir C/C++, Python sowie PHP,
ferner Syntaxhervorhebung fiir beinahe alle Sprachen. Auf anderen
Desktops als KDE bietet Flatpak oder Snap zur Installation an. m

Mit grafischer Oberflache: Clam AV ist ein Kommandozeilentool, doch es gibt auch
die GUI ,clamtk” in den Paketquellen der Distributionen.

Keepass XC 2.7.5

Fiir Code-Kiinstler und Shell-Scriptologen: Kdevelop ist eine integrierte Entwick-
lungsumgebung fiir alle verbreiteten Programmiersprachen.

Konsole 23.07

Plattformiibergreifende Passwortverwaltung
https://keepassxc.org

Die Passwortverwaltung furr Linux, Windows und Mac-OS legt eine
neue Version vor. Der Quellcode absolvierte Anfang 2023 eine un-
abhangige Sicherheitsprifung ohne gréRere Beanstandungen. Ver-
sion 2.7.5 behebt einige Fehler, erlaubt den HTML-Export der Daten-
bank und erhoht die Giiltigkeit von One-Time-Pads (Einmalschliissel)
auf 24 Stunden. Das Passkey-Verfahren wird erstin 2.8 integriert. Es
gibt Uber die Webseite Pakete fiir alle wichtigen Linux-Systeme. m

KDE-Terminal fiir Windows
https://konsole.kde.org/

An dieser Stelle geht es nicht darum, die neue Version der KDE-
Konsole vorzustellen. Das Besondere an diesem Terminalemulator
ist der neue Port zu Windows. Der bietet denselben Funktionsum-
fang samt Tastenkurzel wie unter Linux und kann unter Windows
die ,Eingabeaufforderung” ersetzen. Nutzlich ist diese Alternative
auch in der Powershell. Der EXE-Installer liegt unter https://binary-
factory.kde.org/view,/Windows%2064-bit/job/Konsole_Nightly_win64. m

B < WINDOWS: System32\ WindowsPawerShell\w 1.0\ pawershell.exe - Kansole - O X
File Edit View Baokmarks Plugins Settings Help
-a-- My 294224 textstyle-0.dll ~
-8 Paste Strg+Umschaltsy | 1617232 turbojpeg.dll
-a-- 102616 update-mime-databas
2 Select All —

_a-. »  Select Made Strg+Umschalt+D 405896 vcampl40.dll
-a-- c 335792 veccorlib148.d11

oprinpet e " | 1ses1s 140.d11
-a- vcompl4@.

Canf R Tab... Strg+Alt+5
-a--‘; e Ferame S”” mt . 98224 veruntime149.d11
-g- Lol SHsEsnRRacT e 37256 veruntime140_1.d11
-a-- Q Find.. Strg +Umschalt +F 139600 zlibl.dll
-a-- 1038040 zstd.dll
PS C:\Program Files\konsole\bin>
PS C:\Program Files\konsole\bin> I v

Tresor mit Gberpriifter Sicherheit: Keepass XC verwaltet Zugangsdaten aller Art
und macht sich gerade fit fiir das kommende Passkey-Verfahren.
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Keine Fata Morgana: Die KDE-Konsole lauft jetzt auch unter Windows und kann
dort Eingabeaufforderung und Powershell ersetzen oder erganzen.
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Kraft 1.0

Libre Office 7.6

Organisiert Kleinunternehmen und Handwerksbetriebe
https://volle-kraft-voraus.de

Das Fakturierungsprogramm erschien letztes Jahr in erster Version,
ist aber seit 18 Jahren in der Entwicklung. Kraft will Kleinunterneh-
mer unterstitzen, die aktuell nicht in kommerzielle Ldsungen inves-
tieren kénnen oder wollen. Kraft kombiniert Rechnungsstellung, ERP
und CRM in einer deutsch- oder englischsprachigen Qt-Oberflache.
Dokumente sind bequem aus editierbaren Vorlagen mit Steuer- und
Stundensatz erstellt. Kraft liegt als universelles Appimage vor. m

Zwischenversion der Biiro-Suite mit Detailverbesserungen
www.libreoffice.org

Version 7.6 ist ein Update mit kleineren Anderungen. Der Writer
erhélt einen komfortablen Assistenten furr Seitenzahlen und eine
einfacher editierbare Bibliografie. Alle Programme werden mit
Autobackup fir alle Dokumente ausgeliefert. Die Rechtschreibpru-
fung erlaubt, gekoppelte Worter als zusammenhangenden Begriff
zu behandeln. Libre Office 7.6 wird mit Ubuntu 23.10 ausgeliefert
und ist in DEB- und RPM-Paketen sowie als Flatpak verfiigbar. m

Kraft ist ein Open-Source-Programm fiir Fakturierung und ERP (Enterprise Resour-
ce Planning). Es ist auf Kleinunternehmer in Deutschland spezialisiert.

Pandoc 3.1.4

Viele kleine Verbesserungen in Libre Office 7.6: Writer hat einen Assistent fiir Sei-
tenzahlen und Calc einen Werte-Validator fiir Formeln.

Qalculate 4.6.1

Konverter fiir viele Formate
https://pandoc.org

In der Versionsserie 3.x prasentiert sich Pandoc komplett neu. Das
Tool ist fiir die Kommandozeile gemacht und konvertiert Textdatei-
en in die Formate oder aus den Formaten ODT, DOCX, RTF, EPUB,
HTML, Latex, XML, Docbook, Indesign (nur Text). Fir spezielle Sek-
tionen in einem Dokument, etwa Inhaltsverzeichnisse und Biblio-
graphien, kann Pandoc eigene Formatierungen generieren. Unter
https://github.com/jgm/pandoc gibt es aktuelle DEB-Pakete. m

Machtiger analytischer Taschenrechner
https://qalculate.github.io

Die Taschenrechner der Desktopumgebungen haben alle ihre Ma-
cken und eignen sich primar fir Grundrechenarten. Als ernstzuneh-
mendes Programm stellt Qalculate diese Apps locker in den Schat-
ten. Das Programm ist gut per Ziffernblock bedienbar. Das Einga-
befeld arbeitet im Stil eines Arbeitsblattes mit Historie, sodass man
jederzeit zu Rechenschritten zuruickkehren kann. Qalculate gibt es
in vielen Standard-Paketquellen, zudem als Snap und Flatpak. m

Formatieren und gekonnt konvertieren: Pandoc ist unter Linux eines der wichtigs-
ten Tools zur Text-, Markdown- und XML-Umwandlung.
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Rechenkiinstler: Qalculate hat neben einer komfortablen Oberflache den Umfang
eines wissenschaftlichen Taschenrechners mit Funktionsplotter.
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Spacestation 14

Distributionen & Software / Neue Software

Szyszka 3.0

Strategisches Sci-Fi-Rollenspiel
https://spacestation14.io

Das englischsprachige Spiel ist ein Nachbau des humorvollen Rol-
lenspiels Spacestation 13 mit niedlicher Pixelgrafik: Die Schicht in
einer Raumstation geht ordentlich schief. Es gilt, den Betrieb am
Laufen zu halten und zahlreiche Managementaufgaben zu l6sen.
Das Spiel verlauft nie linear, denn es gibt zufallige Ereignisse und
freie Entscheidungen, um welche Katastrophen man sich zuerst
kimmert. Die Webseite liefert eine Binary und ein Flatpak. m

Dateien systematisch umbenennen
https://github.com/qarmin/szyszka

In Dateiarchiven dient es der besseren Organisation, Dateien aus-
sagekraftige Namen zu geben. Nicht alle Dateimanager liefern taug-
liche Funktionen zum Massen-Umbenennen. Fiir den Desktop Gno-
me gibt es mit Szyszka einen Spezialisten zum Umbenennen nach
Mustern und regularen Ausdriicken. Szyszka bietet neben der gra-
fischen Oberflache auch Terminalbedienung. Auf Github gibt es
fertige Binarys, ein Appimage und fir Ubuntu ein Snap. m

Den Laden am Laufen halten: Was beim Betrieb einer chaotischen Raumstation
alles schiefgehen kann, zeigt das Spiel Spacestation 14.

Tube Converter 2023.5.0

Dateinamen &ndern: Das GTK4-Programm fiir Gnome & Co. bietet typische Rena-
me-Aktionen per Klick, dazu auch reguldre Ausdriicke.

Visidata 2.1

Downloader fiir Youtube-Videos
https://github.com/NickvisionApps/Parabolic

Wie zu erwarten, hat das eingestellte Youtube-DL eine Schar von
Abspaltungen ausgeldst. Der Tube Converter ist ein grafisches Front-
End fur yt-dlp (https;//github.com/yt-dip) und ein wirdiger Nachfol-
ger. Der Tube Converter erspart den Ausflug in die Kommandozeile
und stellt fir Gnome & Co. ein bequemes Programm bereit. Das
Programm steht in Ubuntu auch als Snap-Paket sowie als Flatpak
zur Verfligung und liefert das Kommandozeilenprogramm mit. m

Tabellenkalkulation fir Millionen von Zeilen
www.visidata.org

Wohin mit riesigen Tabellen voller Messwerte oder Logeintragen?
Fur gigantische Datenmengen sind Tabellenkalkulationen ungeeig-
net und Shell-Werkzeuge umstandlich. Visidata kombiniert beides.
Es kann mit Dateitypen wie XLS, XLSX, ODS umgehen und macht
auch bei Millionen Zeilen nicht schlapp. Es gibt Funktionen zum
Filtern, Sortieren, Zahlen und Analysieren. Die Installation erfolgt
Uber den Python-Paketmanager PIP (www.visidata.org/install). m

Wiederauferstanden: Der Tube Converter nutzt das Programm yt-dlp zum Herun-
terladen von Videos und ist damit einer der Nachfolger von Youtube-DL.
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Bringt Ordnung in Datenhalden: Visidata ist auf Tabellen und Logs spezialisiert. Es
verarbeitet auch Datensammlungen in Gigabyte-Grofe.
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Grafik- und RAM-
Speicher als Ramdisk

Die RAM-Bausteine von PCs
und Grafikkarten sind oft
nur teilweise ausgelastet.
Man kann aber beides fur
Ramdisks verwenden und
damit das System fur
bestimmte Aufgaben
beschleunigen.

VON THORSTEN EGGELING

Viele PCs sind mit 16 GB RAM (Random
Access Memory) oder mehr ausgestattet.
Bei durchschnittlicher Auslastung wird der
Hauptspeicher jedoch kaum ausgenutzt.
Gleiches gilt auch fur das VRAM (Video
Random Access Memory) der Grafikkarte.
Dabei gehoren die RAM-Bausteine im PC
und auf der Grafikkarte zu den schnellsten
Datenspeichern, die man nicht brachliegen
lassen sollte. Eine Ramdisk - ob im RAM
oder VRAM - lasst sich als Speicherplatz
fur tempordre Dateien nutzen. Man kann
ihn voriibergehend verwenden, wenn es
auf einen besonders schnellen Datentrans-
fer ankommt. Die Dateien befinden sich
nur im Speicher und werden somit beim
Neustart automatisch geldscht. Wie viel
RAM/VRAM man abzweigen kann, hangt
vom Ressourcenbedarf von Betriebssys-
tem und Anwendungen ab. Mit Tools wie
dem Systemmonitor lassen sich die Bele-
gung von Arbeitsspeicher und Auslage-
rungsspeicher ermitteln.

Wir konzentrieren uns in diesem Artikel
auf Ubuntu 22.04 und Linux Mint 21 sowie
Nvidia-Grafikkarten. Die Tipps sollten mit
Anpassungen aber auch bei anderen Sys-
temen und mit anderen Grafikkarten funk-
tionieren.
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~ XScreen0
X Server XVideo Settings
OpenGL Settings

Graphics Card Information

Graphics Processor:
GPU UUID:
Antialiasing Settings CUDA Cores:
VDPAU Information VBIOS Version:

I G TotalMemory:

. Total Dedicated Memory:
Thermal Settings Used Dedicated Memory:
Memory Interface:
GPU Utilization:
Video Engine Utilization:

Graphics Information

PowerMizer
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nvidia-settings Configuration Bus Type:
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IRO:
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©
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NVIDIA GeForce RTX 3060
GPU-0bb94028-51e7-c25e-1440-8b5cd7d2bas0
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12288 MB

12288 MB

531 MB (4%)

192-bit

0%

0%

PCl Express x16 Gen3
PCL:1:0:0

0x2504
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Verfiigbares VRAM ermitteln: Das Tool Nvidia X Server Settings zeigt an, wie viel Speicher die Grafikkarte bietet,
und hinter ,Used Dedicated Memory“, wie viel davon genutzt wird.

Service: Befehlszeilen und Quelltext kon-
nen Sie Uber https://m6u.de/VRAM kopie-
ren oder herunterladen.

PCs fiir VRAM-Ramdisks
vorbereiten

Aktuelle Grafikkarten sind meistens mit
sechs GB oder mehr VRAM ausgestattet,
von denen im reguldren Desktopbetrieb
kaum mehr als 500 MB genutzt werden.
CPU-Grafik, beispielsweise Intel HD Gra-
phics, besitzt keinen eigenen Speicher und
teilt sich das RAM auf dem Mainboard mit
dem Betriebssystem. Sie eigenen sich da-
her nicht fir eine Ramdisk.

Fir den Zugriff auf das VRAM muss ein
geeigneter Treiber installiert sein. Opti-
mierte Treiber fur den Grafikchip muss
man nachinstallieren. Ubuntu-Gnome-
Nutzer suchen Uber ,Aktivitdten” nach
~Treiber” und klicken auf ,Zusatzliche Trei-
ber”. Bei Linux Mint fihrt der Weg Uber
das Menu ,Systemverwaltung - Treiber-
verwaltung”. Wahlen Sie den Treiber mit
der hoéchsten Versionsnummer und dem
Zusatz ,Proprietdr, getestet” (Linux Mint
~empfohlen”). Klicken Sie auf ,Anderungen
anwenden” und starten Sie Linux nach Ab-
schluss der Installation neu.

Besitzer einer Nvidia-Grafikkarte konnen
das Tool Nvidia X Server Settings (im Termi-
nal nvidia-settings) starten und sehen nach
einem Klick auf ,GPU 0-([Bezeichnung der
Grafikkarte])” den verfiigbaren und benutz-
ten Speicher. Fur den Zugriff auf das VRAM
muss der Grafikadapter auRerdem Open CL
unterstitzen, was aber bei den meisten ak-
tuellen Geraten standardmaRig der Fall ist.

Grafikkarte als Ramdisk nutzen

Mit dem Tool Vramfs (https.//github.com/

Overv/vramfs) lasst sich VRAM in das Datei-

system einbinden und wie eine Festplatte

verwenden. Es verwendet Fuse (Filesystem

in Userspace) fur das Dateisystem und

kann daher ohne root-Rechte gestartet

werden.

Schritt 1: Installieren Sie die erforderlichen

Pakete mit

sudo apt install build-essential
clinfo libfuse3-dev opencl-dev
opencl-clhpp-headers git

Schritt 2: Erstellen Sie folgendermalen ein

Arbeitsverzeichnis:

mkdir ~/src && c¢d ~/src

Laden Sie den Quellcode mit

git clone https://github.com/

Overv/vramfs.git
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herunter. Offnen Sie die Datei ,~/src/

vramfs/src/vramfs.cpp” in einem Editor.

Bauen Sie ziemlich am Ende hinter Zeile

567 diesen Code ein:

fuse_opt_add_arg(&args, "-oallow_
other") ;

Die Anweisung bewirkt, dass auf das Fuse-

Dateisystem spdter nicht nur der Benutzer,

sondern auch root zugreifen kann. Ansons-

ten kann es Probleme mit einigen Program-

men geben.

Danach fiihren Sie im Terminal die folgen-

den drei Befehle aus:

cd vramfs

make

sudo cp bin/vramfs /usr/local/bin

Schritt 3: Um die Option ,allow_other” mit

Fuse nutzen zu konnen, ist eine weitere An-

passung nétig. Offnen Sie die Datei ,/etc/

fuse.conf” in einem Editor und entfernen

Sie das Kommentarzeichen vor ,user_al-

low_other”.

Schritt 4: Ubuntu und Linux Mint begren-

zen fur Standardnutzer den Zugriff auf

Systemressourcen. Die Vorgaben reichen

fir Vramfs nicht aus und missen daher

angepasst werden. Erstellen Sie als root

die Textdatei ,,90-vramfs.conf” im Ordner

J/etc/security/limits.d” mit diesem Inhalt

(vier Zeilen):

[User] hard memlock unlimited

[User] soft memlock unlimited

[User] hard rtprio unlimited

[User] soft rtpriounlimited

Den Platzhalter ,[User]” ersetzen Sie durch

Ihren tatsachlichen Benutzernamen. Star-

ten Sie Linux anschlieBend neu.

Schritt 5: Erstellen Sie beispielsweise den

Ordner ,VRAM" in Threm Home-Verzeich-

nis. Eine VRAM-Ramdisk mit zwei GB ldsst

sich jetzt im Terminal mit

vramfs ~/VRAM 2G -f

erstellen. Passen Sie den verwendeten

Speicher fir Ihre Grafikkarte an, etwa mit

,500M" fir 500 MB. Vramfs sollte nicht

mehr als 50 Prozent des verfigbaren VRAM

belegen, nur bei Servern ohne grafische

Oberflache darf es auch mehr sein. In Nvi-

dia X Server Settings sehen Sie, dass sich

der Wert hinter ,,Used Dedicated Memory"”

entsprechend erhéht hat.

Die Ramdisk lasst sich in einem anderen

Terminal mit

fusermount -u ~/VRAM

entladen, was dann auch Vramfs beendet.

Tipp: Mit Kdiskmark (https://github.com/

JonMagon/KDiskMark) lasst sich die Ge-
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Datei Einstellungen Profil Thema Hilfe

57 1GB -~ [mediafte/3bad64467643 = C MB/s ~

Alles
Lesen [MB/s]

2
il 1207, 1.127,3
1224, 00 93310
-

Schreiben [MBfs]

SEQIM
QET1

1.633, &4

RND4K
Q32T1

RND4K
QI

WD_BLACKSN7S0E 1TB

KDiskMark - %

KDiskMark - %

Datei Einstellungen Profil Thema Hilfe

5/ 1GB ~ /homefte/NRAM47% (47 ~ C MBfs ~
Alles

Lesen [MB/s] Schreiben [MBys]

SEQTM
Q8T

41683 3M 272030
| 3

19487

RND4K
Q2T

KB

2434

RNDAK
Q1T1

SSD versus VRAM: Das Tool Kdiskmark zeigt auf unserem Testrechner in den meisten Disziplinen eine hohere
Geschwindigkeit fiir die Ramdisk (rechts) als fiir die Nvme-SSD (links) an.

m

GNU nano 6.2
[Unit]

VRAM-Ramdisk beim

Start erstellen: Die Datei [Service]
— Type=simple
Lvramuser.service” star- User=te
GI’OUp:tC

tet das Script ,vramuser.
sh“im Home-Verzeichnis

LimitMEMLOCK=infinity
LimitRTPRIO=infinity

und sorgt fiir die Aufhe-
bung der Ressourcenbe-  |;y,cta11)
schrénkungen. WantedBy=multi-user.target

/etc/systemd/system/vramuser.service *

Description=Set up VRAM storage (user)
Requires=systemd-modules- load.service
After=network.target systemd-modules-load.service

ExecStart=/usr/bin/bash
ExecStop =/usr/bin/bash -c "exec fusermount -u $HOME/VRAM"[

-c "exec $HOME/vramuser.sh"

te@Z490; ~ all = o &

schwindigkeit von Festplatten, SSDs und
Ramdisks messen. Sie sehen dann, ob sich
eine Ramdisk tatsachlich lohnt oder ob die
SSD schnell genug ist.

Vramfs als Systemd-Dienst
starten

Beim manuellen Start lauft Vramfs im Vor-
dergrund und blockiert das Terminal. Wer
das Tool im Hintergrund starten mdochte,
verwendet besser diese Variante:

nohup vramfs ~/VRAM 2G -f &

Bei dauerhafter Nutzung ist es noch ele-
ganter, das Tool Uber einen Dienst zu star-
ten. Erstellen Sie dafir die Textdatei ,,/etc/
systemd/system/vramuser.service”, wie sie
in der Abbildung zu sehen ist (Download
Uber https;//m6u.de/VRAM). Tragen Sie hin-
ter ,User="und ,Group=" jeweils Ihren Be-
nutzernamen ein. Da Systemd die Vorga-
ben aus ,,90-vramfs.conf” nicht berticksich-
tigt, mussen die Begrenzungen mit
LimitMEMLOCK=infinity
LimitRTPRIO=infinity

aufgehoben werden. Zum Dienst gehort
das Bash-Script ,vramuser.sh” in Ihrem
Home-Verzeichnis mit dem folgendem In-
halt (finf Zeilen):

#!/bin/bash

if [! -d~/VRAM ] ; then

mkdir ~/VRAM

fi

vramfs ~/VRAM 2G -£

Aktivieren und starten Sie den Dienst mit

sudo systemctl enable vramuser.
service

sudo systemctl start vramuser.
service

Kinftig wird beim Neustart des Systems

der Dienst automatisch aktiviert und die

VRAM-Ramdisk steht im Home-Verzeichnis

im Ordner ,VRAM" bereit.

Die Ramdisk sinnvoll einsetzen

Wofiir Sie die Ramdisk verwenden, bleibt
ganz Ihrer Fantasie Uberlassen. Sie konnen
beispielsweise den Browsercache in die
Ramdisk verlagern. Da der Inhalt nach ei-
nem Neustart verloren geht, befreien Sie
damit Ihr Laufwerk automatisch von unné-
tigen Dateien.
Bei Firefox rufen Sie die Konfiguration mit
»about:config” auf und tragen in die Einga-
bezeile
browser.cache.disk.parent
directory
ein. Wahlen Sie die Option ,,String", klicken
Sie auf die ,+"-Schaltflache und geben Sie
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GNU nano 6.2
flunit]
Description=Set up swap in VRAM
After=default.target

[Service]

Type=simple
ExecStart=/root/mkvram.sh
ExecStartPost=/root/mkswap.sh

[Install]
antedBy=default.target

Hilfe

Beenden g Datei 6ffn

&' Speichern Wo ist
Ersetzen

I+ te@Z490: ~ o] = ] X

Jetc/systemd/system/vramswap.service

ExecStop=/usr/bin/bash -c "swapoff -a & fusermount -u /tmp/vram"

@ Ausschneidegd] Ausfiihren
! Einfigen g Ausrichten

Auslagerungsspeicher im VRAM: Der Dienst ,vramswap.service® benétigt ein Script zum Erstellen der Ramdisk

und ein zweites, das die Swapdatei erstellt.

M te@Z490: ~ Q

GNU nano 6.2

1}
|

[m]
X

#!/bin/bash
sleep 5

chmod 0600 /tmp/vram/swapfile
cd /tmp/vram

LOOPDEV=S (losetup -T)
truncate -s 2G swapfile
losetup $LOOPDEV swapfile
mkswap $LOOPDEV

swapon $LOOPDEV

We Hilfe @Y Speichern @i Wo ist
B Beenden i Datei 6ffneg] Ersetzen

/root/mkswap.sh *

dd if=/dev/zero of=/tmp/vram/swapfile bs=1M count=2000

Ausfihren

Wy Ausschneid
Wl Einfiigen Ausrichten

Swapdatei erstellen: Das Script ,mkswap.sh” erzeugt eine neue Swapdatei in der Ramdisk. Da der Dienst im
Hintergrund startet, sollte das den Linux-Start kaum verlangsamen.

den gewiinschten Pfad ein, beispielsweise
,/home/[User]/VRAM".
Bei Google Chrome erstellen Sie einen
Symlink vom Cacheverzeichnis auf die
Ramdisk. Schlieen Sie den Browser und
fuhren Sie im Terminal die folgenden zwei
Befehle aus:
mv ~/.cache/google-chrome ~/.cache
/google-chrome.bak
1n -s ~/VRAM . ~/cache/google-chrome
Wenn die VRAM-Ramdisk grol3 genug ist,
bietet sie sich auch als schneller Speicher
fur virtuelle Festplatten an. Dazu kopieren
Sie die Datei der virtuellen Festplatte in
den Ramdisk-Ordner und konfigurieren
die VM beispielsweise uber Virtual Machi-
ne Manager (siehe Artikel ab Seite 78) mit
einer neuen virtuellen Platte, die auf die-
sen Pfad verweist.
Die bisherige Konfiguration l1dschen Sie. Die
Datei lasst sich automatisiert per Script ko-
pieren, das Sie allerdings mit root-Recht
starten mussen, weil auf die Dateien in
J/var/lib/libvirt/images” ohne root-Recht
kein Zugriff moglich ist. Bei Virtualbox geht
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das einfacher, weil alle Dateien dem Benut-
zer gehoren.

Wenn keine Anderungen in der virtuellen
Maschine gespeichert werden sollen, mis-
sen Sie weiter nichts unternehmen. Um die
Anderungen zu speichern, kopieren Sie die
Datei der virtuellen Festplatte vor dem
Neustart in ein Backupverzeichnis, aus dem
Sie diese nach dem Neustart wieder in
.~/VRAM" wiederherstellen.

VRAM als Swapspeicher
verwenden

Bei Geraten mit mehr als vier GB RAM wird
der Auslagerungsspeicher wahrscheinlich
selten oder nie genutzt. Beobachten Sie die
GroRe Uber einen langeren Zeitraum mit
dem Systemmonitor auf der Registerkarte
~Ressourcen”. Wenn Ihr System den Ausla-
gerungsspeicher verwendet, kann eine Ver-
lagerung in die VRAM-Ramdisk fiir eine
Beschleunigung sorgen. Uber einen Dienst
lasst sich dies automatisieren.

Erstellen Sie die Textdatei ,/etc/systemd/
system/vramswap.service” (siehe Abbil-

dung). Die Zeilen fiir das Bash-Script ,,mks-
wap.sh” entnehmen Sie ebenfalls der Abbil-
dung (Download aller Dateien Uber https://
m6u.de/VRAM). Das zweite Script ,/root/
mkvram.sh” enthalt die gleichen Zeilen wie
.vramuser.sh” aus dem vorherigen Ab-
schnitt, verwendet aber den Ordner ,,/tmp/
vram®”. Passen Sie in allen Scripts die Werte
fir die GroRBe der Ramdisk und des Swap-
speichers an.
Aktivieren und starten Sie den Dienst mit
sudo systemctl enable vramswap.
service
sudo systemctl start vramswap.
service
Hinweis: ,vramswap.service” und ,vram-
user.service” lassen sich gleichzeitig ver-
wenden. Das insgesamt zugewiesene
VRAM sollte jedoch die Halfte des verfiig-
baren Speichers der Grafikkarte nicht
Uberschreiten.

Komprimierter Swapspeicher in
der Ramdisk

Der Auslagerungsspeicher ldsst sich mit
Zram in den Hauptspeicher des PCs verle-
gen. Das Kernel-Modul reserviert einen Teil
des Arbeitsspeichers fir eine RAM-Disk, die
dann als komprimierter Auslagerungsspei-
cher bei Engpassen dient.

Standardmalig verwendet Zram die Halfte
des Arbeitsspeichers. Dabei wird der Spei-
cher aber dynamisch vergeben: Solange
nichts auszulagern ist, nimmt Zram auch
nichts in Anspruch. Erst wenn Auslagerung
notig wird, geht RAM nach Bedarf vom phy-
sikalisch vorhandenen Speicher ab.

Zur Installation verwenden Sie im Terminal
diesen Befehl

sudo apt install zram-config

und starten Linux neu oder aktivieren den
Dienst manuell:

sudo systemctl start zram-config
Mit dem Befehl

swapon

lasst sich kontrollieren, ob eine neue
Swappartition erstellt wurde. Mit dem Tool
zramctl kann man die Konfiguration eben-
falls prifen und bei Bedarf auch dndern
(man zramctl).

Zram ist als Ersatz fiir die Auslagerungsda-
tei auf Rechnern mit groBzlgiger RAM-
Ausstattung zu empfehlen, sollte aber auch
auf Hardware mit wenig Speicher (Raspber-
ry & Co.) Vorteile bringen. Zram lasst sich
durch Deinstallieren des Pakets ,zram-
config” wieder abschalten.
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Universelle Ramdisk als
Datenspeicher
Bei ausreichend RAM lasst sich brachlie-
gender Arbeitsspeicher mit einer Ramdisk
sinnvoll nutzen. Wenn Sie beispielsweise
einen zentralen Ordner, Gber den Sie den
Datenaustausch inklusive Downloads abwi-
ckeln, in eine schnelle Ramdisk verlegen,
entstehen mehrere Vorteile: mehr Leis-
tung, Entsorgung beim Herunterfahren,
Schonung von SSD/Festplatte.
Eine Ramdisk ist im Handumdrehen er-
stellt. Idealerweise liegt dieser Speicher
zentral, etwa im Home-Verzeichnis oder
gleich auf dem Desktop. Erstellen Sie mit
mkdir ~/Schreibtisch/Ramdisk
den Zielordner und die Ramdisk mit
sudo mount -t tmpfs -o size=2000M
ramdisk ~/Schreibtisch/Ramdisk
Der Befehl erzeugt im Order ,Ramdisk”
Platz fir maximal zwei GB Daten. Die ange-
gebene Kapazitat wird dynamisch abge-
zweigt - je nach Bedarf bis zum angegebe-
nen Maximum. Mit
sudo umount ~/Schreibtisch/Ramdisk
lasst sich die Ramdisk wieder entfernen.
Darin gespeicherte Daten gehen verloren.
Dauerhaft lasst ich eine Ramdisk Uber die
Datei ,fstab” einrichten:
sudo nano /etc/fstab
Hier fugen Sie die eine Zeile (Beispiel)
tmpfs /home/ [User] /Schreibtisch/
Ramdisk tmpfs defaults,size=40%,
mode=1777 0 0
hinzu, den Platzhalte ,[User]" ersetzen Sie
durch Ihren Benutzernamen. ,40%" legt die
GroRe der Ramdisk auf 40 Prozent des ver-
fugbaren RAM fest. Mit
sudo mount -a
prifen Sie, ob Linux den neuen Eintrag kor-
rekt auswertet. Beim ndchsten Systemstart
wird die Ramdisk automatisch erstellt.

Logdateien im RAM speichern

Der Blick in den Ordner ,/var/log" beweist:
Linux-Systeme protokollieren viele Vor-
kommnisse in zahlreichen Dateien. Bei Feh-
lern kann ein Blick in die Logdateien helfen,
ansonsten sind sie nicht von Interesse. Da
Logdateien standig geschrieben, geldscht
und neu erstellt werden, ist die Belastung
fur den Datentrager hoch. Das ist vor allem
beim Raspberry Pi zur berlcksichtigen,
dessen SD-Karte nicht so viele Loschvor-
gange vertragt. Aber auch bei einer SSD
sollte man unndtige Zugriffe auf das Datei-
system moglichst reduzieren.
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te@Z490:~% swapon

te@Z490:~% zramctl

| te@Z490: ~

NAME TYPE SIZE USED PRIO
/swapfile file 26 0B -2
/dev/zram@ partition 15,56 0B 5

NAME ALGORITHM DISKSIZE DATA COMPR TOTAL STREAMS MOUNTPOINT
/dev/zram@ lzo-rle 15,5G 74B 12K 20 [SWAP]
te@z490:~5 JJ

Komprimierte Swappartion: swapon und zramctl melden eine Grofe 15,5 GB, was 50 Prozent des RAM ent-
spricht. Der Platz wird aber tatséchlich erst belegt, wenn es nétig ist.

Das Tool Log2Ram (https://github.com/
azlux/log2ram) verschiebt die haufig be-
schriebenen Logdateien ins RAM und ent-
lastet damit den Datentrager. Wahrend des
Betriebs werden die Dateien in gréReren
zeitlichen Abstanden mit dem eigentlichen
Speicherort synchronisiert. Es handelt sich
also um einen Puffer im RAM, der standard-
maRig nur rund 128 MB Arbeitsspeicher
kostet.
Bevor Sie das Tool verwenden, rdumen Sie
den Ordner ,/var/log" auf. Sie kénnen alle
Dateien und Ordner archivieren, beispiels-
weise mit
sudo tar cvjf /Backup/log.tar.bz2 /
var/log
Danach I6schen Sie nur die groRen Dateien
und ,.gz"-Archive oder einfach den kom-
pletten Inhalt des Ordners. Vor allem der
Inhaltvon ,/var/log/journal” kann auf meh-
rere GB anwachsen. Um das zu verhindern,
bearbeiten Sie die Datei ,/etc/systemd/
journald.conf”. Unterhalb von ,[Journal]”
entfernen Sie das Kommentarzeichen vor
~SystemMaxUse="und tragen dahinter bei-
spielsweise ,50M" ein.
Danach starten Sie
sudo journalctl --vacuum-size=32M
was die GroRe sofort reduziert. Mit
sudo du -h /var/log
ermitteln Sie die GroRBe des Ordners, der

jetzt nicht deutlich weniger als 120 MB ent-

halten sollte.

Log2Ram installieren: Zur Installation

richten Sie die Voraussetzungen ein:

sudo apt install rsync git

Danach wechseln Sie in ein Arbeitsverzeich-

nis, beispielsweise ,,~/src”, und starten darin

git clone https://github.com/
azlux/log2ram.git

Rufen Sie das Installations-Script mit

cd log2ram

sudo ./install.sh

auf. Danach ist ein Reboot nétig, um Log-

2Ram zu aktivieren. Nach dem Boot Uber-

pruft die Eingabe von

sudo systemctl status log2ram

den korrekten Start von Log2Ram und

df -h

zeigt die GroRe sowie die Auslastung der

angelegten Ramdisk namens ,log2ram”

(standardmaRig 128 MB). Eine Anderung

der Konfiguration ist nur notig, wenn der

Dienst nicht startet, weil die Ramdisk zu

klein bemessen ist.

Erscheint beim Status ,RAM disk for /var/

hdd.log/ too small”, dann passt der Inhalt

von ,/var/log” nicht in die Ramdisk. L6-

schen Sie weitere Dateien oder tragen Sie

in der Datei ,/etc/log2ram.conf” einen gro-

Reren Wert hinter ,,SIZE=" ein. Danach star-

ten Sie Linux neu. m

=1 te@Z490: ~ Qll = =) &
te@z490:~% df -h |
Dateisystem GroBe Benutzt Verf. VerwSs Eingehangt auf |
tmpfs 3,26 12M 3,16 1% /run
/dev/sdas 3756 299G 557G 84% / |
tmpfs 16G 0 166G 0% /dev/shm
tmpfs 5,6M 4,0K 5,0M 1% /run/lock
tmpfs 136G 0 136G 0% /home/te/Schreibtisch/Ramdisk
tmpfs 166G 0 166G 0% /run/qemu
/dev/nvmednlpl 916G 23G 847G 3% /data |
/dev/sdal 96M 34M 63M 35% /boot/efi
log2ram 128M 2,3M 126M 2% /var/log
tmpfs 3,26 84K 3,2G 1% /run/user/125

Logdateien im RAM: Sollten die fiir Log2Ram vorkonfigurierten 128 MB nicht ausreichen, kann man in die
Datei ,/etc/log2ram.conf* einen groReren Wert eintragen.
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Virtualisierung mit KV

Die Kernel-based Virtual
Machine (KVM) bietet unter
Linux eine leistungsfahige
Virtualisierungslosung. Die
Einrichtung einer Windows-
VM ist komplexer als etwa
bei Virtualbox, aber den-
noch lohnend.

VON THORSTEN EGGELING

Virtualisierungslésungen bendtigen Ver-
waltungssoftware sowie Kernel-Module fur
den Zugriff auf die Hardware. Unter Linux
ist mit der Kernel-based Virtual Machine
(KVM) die Grundlage bereits vorhanden,
zusatzliche Software lasst sich tber die
Standard-Paketquellen installieren. KVM-
Virtualisierung bietet eine sehr gute Leis-
tung fir Linux- und Windows-Gastsysteme.
Im Vergleich mit anderen Virtualisierungs-
[6sungen wie Virtualbox oder Vmware
Workstation ist KYM mindestens gleichwer-
tig, teilweise Uberlegen. Die zugehdrigen
Verwaltungswerkzeuge sind allerdings
nicht immer so intuitiv bedienbar, wie es
Virtualbox-Nutzer vielleicht gewohnt sind,
auBerdem gilt es, einige Mangel zu umge-
hen. Unsere Tipps helfen bei der erfolgrei-
chen Einrichtung virtueller Maschinen und
deren Konfiguration.

Voraussetzungen fiur KVM-
Virtualisierung

Fur KYM muss die CPU die Virtualisierungs-
erweiterungen von Intel (Intel VT-x) oder
AMD (AMD-V) unterstitzen. Die Technik ist
bereits seit 2006 in allen Prozessoren zu
finden, manchmal aber in der Firmware
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nicht aktiviert. Genauen Aufschluss Gber
die Fahigkeiten der CPU liefert unter Linux
folgender Befehl in einem Terminal:
egrep -c ' (svm|vmx) ' /proc/cpuinfo
Der Befehl filtert die Ausgabe von ,,/proc/
cpuinfo” nach den Begriffen ,.svm” (AMD)
oder ,vmx“ (Intel). Ist das Ergebnis groRRer
,0", dann unterstitzt der Prozessor diese
Virtualisierungsfunktionen. Die Zeile

cat /proc/cpuinfo

gibt die komplette Liste aller CPU-Eigen-
schaften aus. ,vmx"ist pro CPU-Kern jeweils
hinter ,flags” und ,vmx flags” zu sehen.

Ist das Ergebnis ,0“, sehen Sie im Bios/
Firmwaresetup nach, ob sich AMD-V oder
Intel-VT (,vt-x", ,Intel Virtualization Tech-
nologie”) dort aktivieren ldasst. Manchmal
gibt es auch Optionen fir ,AMD-Vi” bezie-

2

win11 auf QEMU/KVM

BR Windows

hungsweise bei Intel ,Vt-d“. Wenn vorhan-
den, aktivieren Sie diese ebenfalls. Dahin-
ter verbirgt sich die 1/0-Virtualisierung
(,Input/Output”), Gber die sich der Daten-
austausch mit Netzwerkadaptern, Grafik-
chips und Festplattencontrollern be-
schleunigen lasst.

Weitere Voraussetzungen: Ein Zweitsys-
tem in einer virtuellen Maschine benétigt
RAM und Prozessorzeit. Je nach Konfigura-
tion sind zwischen zwei und acht GB erfor-
derlich. Der Rechner sollte daher tber ge-
nigend RAM verfuigen, eine schnelle Multi-
core-CPU ist ebenfalls wiinschenswert.
Virtuelle Maschinen laufen zwar auch mit
schlechterer Hardwareausstattung, dann
allerdings oft nicht mit befriedigender Ge-
schwindigkeit.

) te@z77x:~ Q = v A @
fpu_exception : yes
cpuid level 1 22
wp T yes
Tlags . fpu vme de pse tsc msr pae mce cx8 apic sep mtrr pge m

CPU-Funktionen priifen:
»,cat /proc/cpuinfo”
zeigt mit ,vymx“ im Termi-
nal an, ob der Prozessor
die Hardwareunterstit-
zung fiir Virtualisierung
bereits unterstitzt.

ca cmov pat pse36 clflush dts acpi mmx fxsr sse sse2 ss ht tm pbe syscal
1 nx pdpelgb rdtscp 1m constant_tsc art arch_perfmon pebs bts rep_good n
opl xtopology nonstop_tsc cpuid aperfmperf pni pclmulqdq dtes64 monitor
ds_cpl smx est tm2 ssse3 sdbg fma cx16 xtpr pdem pcid ssed_1 ssed_2
x2apic movbe popcnt tsc_deadline_timer aes xsave avx f16c rdrand lahf_lm
abm 3dnowprefetch cpuid_fault invpcid_single pti ssbd ibrs ibpk stibp t
pxr_shadow vnmi flexpriority ept vpid ept_ad fsgshase tsc_adjust bmil avx
2 smep bmi2 erms invpcid mpx rdseed adx smap clflushopt intel_pt xsaveop
t xsavec xgetbvl xsaves dtherm ida arat pln pts hwp hwp_notify hwp_act_w
indow hwp_epp md_clear flush_lld arch_capabilities

M ¢ vnmi preemption_timer invvpid ept_x_only ept_ad ept_1ig
b flexpriority tsc_offset vipr mtf vapic ept vpid unrestricted_guest ple
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i
el )

Boot

Unterstiitzung aktivieren: Im Firmwaresetup muss bei Intel-CPUs ,Intel Virtualization Technologie* (oder &hn-
lich) aktiviert sein, damit die KVM-Virtualisierung funktioniert.

Software fiir KVM installieren

Die Infrastruktur der KVM-Virtualisierung
besteht aus mehreren Programmen und
Bibliotheken. Fiur die Installation unter
Ubuntu 22.04 oder Linux Mint 21.x genugt
im Terminal die Zeile

sudo apt install virt-manager

Die zusatzlich erforderlichen Pakete wer-
den automatisch installiert. Das Programm
Virtual Machine Manager (VMM) aus dem
Paket ,virt-manager” stellt die Benutzer-
oberflaiche zum Erstellen und Verwalten
von virtuellen Maschinen bereit. In einem
deutschsprachigen Ubuntu oder Linux Mint
findet man ihn unter der Bezeichnung ,Vir-
tuelle Maschinenverwaltung".

Um die KVM-Virtualisierung verwenden zu
kénnen, miissen Benutzerkonten zur Grup-
pe ,libvirt” gehéren. Der aktuell angemelde-
te Benutzer wird automatisch zur Gruppe
hinzugefiigt. Weitere Benutzer fligen Sie mit
sudo usermod -aG libvirt [User]
hinzu. Setzen Sie den Benutzernamen fir
den Platzhalter ,[User]” ein. Starten Sie Li-
nux neu, damit die Anderungen in der Kon-
figuration wirksam werden.

Vorbereitungen fiir eine
Windows-Installation

Fur die Windows-Installation als Gastsys-
tem in einer virtuellen Maschine (VM) be-
nétigen Sie die ISO-Datei des Installations-
mediums. Sie kdnnen Windows 10 (https;//
bit.ly/w10is) oder 11 (https://bit.ly/w11is)
herunterladen. Wenn Sie Windows nur aus-
probieren mdchten, spielen Version und
Edition keine Rolle. Ein Produktschliissel ist
fir die Installation nicht erforderlich, ohne
Aktivierung lassen sich allerdings einige
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Einstellungen nicht anpassen, beispielswei-
se unter ,Personalisierung”. Wer die Win-
dows-VM dauerhaft nutzen méchte, muss
fur die VM einen eigenen Produktschlissel
erwerben.

Eine Alternative ist die Installation von Win-
dows 10 Enterprise (https://bit.ly/w10ent),
das sich 90 Tage lang ohne Einschrankun-
gen ausprobieren lasst. Windows 11 Enter-
prise ist fir Tests nicht geeignet, weil fir die
Installation eine registrierte E-Mail-Adresse
notig ist, die zur Nutzung berechtigt.
Zurzeit zeigt die Windows-10-Installation
(alle Versionen) in der VM einen gravieren-
den Fehler. Der Treiber fur den Netzwerk-
adapter wird nicht geladen (Chipsatz ,pc-
g35-6.2", Libvirt 8.0.0.1). Der Zugriff auf das
Internet ist somit nicht moglich und damit
auch keine Windows-Updates. Das Problem
betrifft nur die deutschsprachige Ausgabe.
Wer Windows 10 bendtigt, ladt daher bes-

ser die englischsprachige Version herunter
und richtet nach der Installation ,,Deutsch”
inden ,Einstellungen” unter ,Zeit und Spra-
che - Sprache” ein. Die Ursache des Prob-
lems ist bisher nicht bekannt.
Windows 11 ist von dem Problem nicht be-
troffen und lasst sich ohne Auffalligkeiten
installieren. Da die KVM-Virtualisierung ei-
nen emulierten TPM-Chip, Uefi und Secure
Boot unterstitzt, sind alle Hardwarevor-
aussetzungen fir Windows 11 erfllt.
Es gibt aber einen Nachteil: Bei aktivier-
tem Uefi kann man keine Schnappschisse
als schnelle Sicherung des Systems erstel-
len. Wer diese praktische Funktion verwen-
den will, muss Windows 11 im Bios-Modus
einrichten. Das funktioniert jedoch stan-
dardmaRig nicht und Windows 11 verwei-
gert die Installation. Das Problem ldsst sich
mit einem angepassten Setupmedium be-
heben, mit dem sich auch eine automati-
sche Installation durchfiihren lasst. Unter
https://bit.ly/W11BPA finden Sie ein Bash-
Script, das eine ISO-Datei mit der nétigen
Antwortdatei erstellt. Laden Sie die drei
Dateien aus dem Ordner ,Linux” herunter.
Installieren Sie dann weitere nétige Pakete:
sudo apt install p7zip-full
genisoimage
Offnen Sie die Datei ,,unattend_x64.xml“in
einem Editor und passen Sie den Benutzer-
namen an (siehe Kommentare in der Datei).
Die XML-Datei enthalt auBerdem Anwei-
sungen, mit denen sich alle Hardwarebe-
schrankungen von Windows 11 umgehen
lassen. Starten Sie dann das Script im
Downloadordner:
shmk Winll bypass.sh [ISO-Dateil
Fur den Platzhalter setzen Sie Pfad und Na-

28 Download Windows 11 x | +

< c

(150)

Ihr Produrct Key erforderlich

@ microsoft.com/de-de/software-download/windows11

‘Windows 11 (multi-edition 1SO)

@ Vorab

Download Windows 11 - Chromium v~ @

Herunterladen eines Windows 11-Datentrégerimages

Diese Option ist far Benutzer vorgesehen, die ein startbares Installationsmedium
(USB-Speicherstick, DVD) oder eine virtuelle Maschine (.ISO-Datei) zur Installation
von Windows 11 erstellen méchten. Bei diesem Download handelt es sich um ein
150-Image mit mehreren Versionen. Zur Installation der entsprechenden Version ist

Windows herunterladen: Windows 10 und 11 bietet Microsoft als ISO-Datei zum kostenlosen Download an.
Ohne Produktschliissel ist die Nutzung nur begrenzte Zeit erlaubt.
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n Eine neue virtuelle Maschine erstellen

n Can't find the operating system you are looking for?

1S ‘Generic’ options.

Microsoft Windows 10 (win10)

Microsoft Windows 7 (win7)

Microsoft Windows Server 2022 (win2k22)
Microsoft Windows Server 2019 (winzk19)
Microsoft Windows Server 2016 (win2k16)
Microsoft Windows Server 2012 (winzk12)

Microsoft Windows Server 2012 R2 (win2k12r2)
Fanaric Linine 20272 Minue 207221

Abgekindigte Betriebssysteme anzeigen

[

Q. wind

Try selecting a similar distro or version, or use one of the

Neue VM

Fll \Microsoft Windows 11 (win11) |

Automatische Erkennung aus dem Installationsmedium / der Quelle

o Neue VM erstellen: Die
korrekte Systemauswahl
zu Beginn der Einrich-
tung ist wichtig, damit
Virtual Machine Mana-
ger geeignete Standard-
werte in die Konfigurati-
on eintragt.

men zur ISO-Datei mit dem Windows-Ins-
tallationsmedium ein. Das Script erstellt die
Datei ,Windows_11_bypass.iso”. Bei der
Installation fragt Windows nach Sprache,
Edition und Zielfestplatte. Der Rest der In-
stallation lduft automatisch ab, wobei ein
lokales Benutzerkonto ohne Passwort er-
stellt wird. Beim ersten Neustart werden
Sie aufgefordert, ein Passwort zu vergeben.

Windows in einer VM installieren

Wir beschreiben die Konfiguration am Bei-
spiel einer virtuellen Maschine, in der Win-
dows 11 Pro laufen soll.

Schritt 1: Starten Sie die virtuelle Maschi-
nenverwaltung und klicken Sie auf die
Schaltflache oben links, um eine neue vir-
tuelle Maschine zu erstellen. Im Assisten-
ten wahlen Sie die Option ,Lokales Instal-
lationsmedium (ISO-Abbild oder CDROM)"
und klicken auf ,Weiter”.

Schritt 2: Klicken Sie auf ,Durchsuchen”,
dann auf ,Lokal durchsuchen” und wahlen
Sie die ISO-Datei des Installationsmedi-
ums. Unter ,Wahlen Sie das Betriebssys-
tem aus, das Sie installieren” sollte automa-
tisch ,Microsoft Windows 11" erscheinen.
Wenn nicht, entfernen Sie das Hakchen vor
L~Automatische Erkennung aus dem Instal-
lationsmedium / der Quelle”, tippen ,Win-
dows" in das Eingabefeld ein und wahlen
,Microsoft Windows 11",

Schritt 3: Nach einem Klick auf ,Weiter”
folgen Sie den weiteren Anweisungen des
Assistenten. Die Voreinstellungen kénnen
Sie in der Regel Ubernehmen. Beim Spei-
cherplatz fiir das Festplattenabbild sollten
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Sie jedoch einen hdheren Wert eingeben.
Der Platz wird nicht sofort belegt, sondern
erst, wenn er von Windows tatsachlich be-
notigt wird. Geben Sie hinter ,Name:" eine
aussagekraftige Bezeichnung flr die neue
VM ein. Diese darf keine Leerzeichen ent-
halten. Setzen Sie ein Hakchen vor ,Konfi-
guration bearbeiten vor der Installation”
und klicken Sie auf ,Fertig.”

Schritt 4: Sie kdnnen jetzt fast alle Einstel-
lungen, die der Assistent eingetragen hat,
prufen und andern. Grundsatzlich lasst sich
Windows 11 mit diesen Optionen installie-
ren und verwenden. Unter , Ubersicht” soll-
ten Sie hinter ,Firmware” den Eintrag
,BI0S" wahlen, damit sich Schnappschisse
erstellen lassen. Die Voraussetzung dafir
ist ein angepasstes Installationsmedium
(siehe vorheriger Abschnitt).

Fur den Festplattenadapter kommt stan-
dardmaRig ein Hardwareemulator zum
Einsatz. Dadurch sind im Gastsystem zwar
keine zusatzlichen Treiber erforderlich,
aber die Leistung ist auch nicht optimal.
Stellen Sie deshalb bei ,SATA Festplatte 1“
hinter ,Festplattenbus” den Wert ,VirtI0”
ein und klicken Sie auf , Apply”. Diese Ein-
stellung lasst sich nach der Installation
nicht mehr andern.

Schritt 5: Laden Sie die Windows-Treiber
von https://bit.ly/VrtoWin per Klick auf ,Sta-
ble virtio-win ISO” herunter. Wechseln Sie
dann zuriick zur Konfiguration der virtuel-
len Maschine, klicken Sie links unten auf
»Gerat hinzufigen” und dann auf ,Spei-
cher”. Wahlen Sie hinter ,Geratetyp” den
Eintrag ,CDROM-Gerat”. Dann klicken Sie

auf ,Verwalten” und auf , Lokal durchsu-
chen”. Hier geben Sie die heruntergeladene
ISO-Datei an, klicken auf ,Offnen” und
dann auf ,Fertig".

Schritt 6: Mit , Installation beginnen” 6ffnet
sich das Fenster des virtuellen PCs, in das
Sie mit der Maus klicken. Sobald die Mel-
dung ,Press any key to boot from CD or
DVD” erscheint, dricken Sie maéglichst
schnell eine beliebige Taste.

Wenn Sie den Zeitpunkt verpassen, Idsen
Sie den Mauszeiger, in dem Sie die linke
Strg- und Alt-Taste gleichzeitig driicken. Ge-
hen Sie auf ,Virtuelle Maschine -» Herunter-
fahren -» Ausschalten erzwingen” und da-
nach auf ,Anzeigen - Details". Unter , Boot-
Optionen” setzen Sie ein Hakchen vor , SATA
CDROM 1", verschieben den Eintrag mit der
Pfeiltaste an die erste Position und klicken
auf ,Apply”. Gehen Sie auf , Anzeigen - Kon-
sole” und schalten Sie die virtuelle Maschi-
ne Uber die Play-Taste wieder ein. Sie ha-
ben dann erneut die Gelegenheit, eine
Taste zu driicken und von der ISO-Datei zu
booten. Da die Bootreihenfolge erhalten
bleibt, missen Sie diese Einstellung nicht
mehr andern.

Schritt 7: Folgen Sie den Anweisungen des
Windows-Installationsassistenten. Im Dia-
log ,Installationsart” klicken Sie auf ,Benut-
zerdefiniert: nur Windows installieren (fur
fortgeschrittene Benutzer)”. Ein Zieldaten-
trager wird nicht angeboten, weil die dafur
notigen Treiber fehlen. Klicken Sie auf , Trei-
ber laden” und dann auf ,OK".

Wahlen Sie den passenden Treiber, fiir Win-
dows 11 die Zeile ,Red Hat VirtIO SCSI con-
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Installation beginnen Installation abbrechen

Ubersicht Details XML

[ |
E® os information
{3 Anzahider cPus:

Speicher

Virtuelle Platte:

N

» Boot-Optionen

W sATA Festplatte 1

© satacDrOM1
B NIC:07:86:5b

Festplattenbus: = VirtlO

Unbekannt

Speichergrosse

* Erweiterte Optionen
_! Tablett schreibgeschitzt:
B Anzeige spice Freigehbar:
@@ Soundich9 Seriell:
5 Konsole 1 .
Puffermodus:
y Channel (spice)
Video QXL

—
=
55 Controller USB
&

Mode verwerfen: | unmap
f Controller PCle
USE Weiterleiter 1

USB Weiterleiter 2

¥
i‘_'J TPM vNone

Gerat hinzufigen

Quelipfad: svar/libslibvirt/images/wini 1-3-1.qcow2

Geratetyp: SATA Festplatte 1

Hypervisor-Standard -

win11-3 auf QEMU/KVM

Remove Al

Leistung optimieren: Die virtuelle Festplatte sollte mit dem Bustyp ,VirtlO“ konfiguriert sein. Windows benétigt
dafiir einen Treiber, den man in das Installationssystem einbindet.

troller (E:\amd64\w11\viostor.inf)* und
klicken Sie auf ,Weiter”. Klicken Sie auf
~Weiter”, um die nachste Phase der Instal-
lation einzuleiten.

Schritt 8: Nach Anschluss der Installation
o6ffnen Sie im Windows-Explorer das DVD-
Laufwerk mit den Windows-Treibern (meist
,E). Nach der Installation von ,virtio-win-
gt-x64.msi” sowie ,virtio-win-guest-tools-
exe"” fahren Sie Windows herunter. In den
Einstellungen der virtuellen Maschine (,,An-
zeigen -» Details”) andern Sie beim Netz-
werkadapter (Bezeichnung ,NIC:31:c7:0e”
oder dhnlich) das Geratemodell auf ,virtio”.
Das Laufwerk ,SATA CDROM 2" mit den
Treibern 16schen Sie Uber den Kontext-
menlpunkt ,Gerat entfernen”.

Linux in einer VM installieren

Fur eine Linux-VM folgen Sie den Schritten
1 bis 3 der Windows-Anleitung, danach
wahlen Sie gleich ,Installation beginnen”.
Die automatische Erkennung des Betriebs-
systems funktioniert beispielsweise bei Fe-
dora und Ubuntu, nicht jedoch bei Ubuntu-
Varianten wie Kubuntu oder Linux Mint.
Entfernen Sie das Hakchen vor ,Automati-
sche Erkennung aus dem Installationsme-
dium / der Quelle” und verwenden Sie die
Suche furr die Auswahl der Distribution. Bei
Linux Mint 21.1 oder Kubuntu 22.04 bei-
spielsweise verwenden Sie den Eintrag
LUbuntu 22.04 LTS". In den Einstellungen
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der VM miissen Sie nichts dndern. Zusatzli-
che Treiber sind nicht erforderlich und
Festplatte sowie Netzwerkadapter sind fiir
Linux bereits optimal konfiguriert.

Datenaustausch mit dem
Hostsystem

Die Zwischenablage verwenden Host- und
Gastsystem gemeinsam. Text und Bilder
lassen sich in beide Richtungen ohne be-
sondere Konfiguration per Strg-C und Strg-
V Ubertragen. Das Netzwerk der virtuellen
Maschinen ist standardmaRig als NAT mit
eigenem IP-Bereich konfiguriert. Somit
sind der Internetzugang und Freigaben im
lokalen Netzwerk moglich. Der Host-PC
kann eine Verbindung zur IP-Adresse des
Gast-PCs aufbauen, etwa fiur SSH oder ei-
nen Webserver.

VMs sehen sich untereinander nicht und
auch Gber andere Rechner im lokalen Netz-
werk ist keine Verbindung moglich. Wenn
Sie das andern mdchten, richten Sie eine
Netzwerkbriicke ein. Das funktioniert pro-
blemlos mit allen Ethernet-Adaptern, mit
WLAN-Adaptern jedoch oft nicht.
Falls noch nicht vorhanden, installieren Sie
die ndtige Software mit
sudo apt install bridge-utils
und starten unter Ubuntu oder Linux Mint
im Terminal
nm-connection-editor
Klicken Sie auf die ,+“-Schaltflache, wahlen
Sie ,Bridge” und klicken Sie auf ,Erstellen”.
Hinter ,Name der Schnittstelle” tragen Sie
brO ein. Klicken Sie auf ,,Hinzufligen”, wah-
len Sie ,Ethernet” und klicken Sie auf ,Er-
stellen”. Hinter , Gerate” wahlen Sie den
Ethernet-Adapter, klicken auf ,Speichern”
und dann noch einmal auf ,Speichern”.
Entfernen Sie ,,Ethernet-Verbindung 1" per
Klick auf die ,-“-Schaltflache.
In einem anderen Terminal starten Sie den
Netzwerk-Manager neu:
sudo systemctl restart
NetworkManager
Manchmal ist es nétig, Linux neu zu starten,
damit die Einstellungen wirksam werden.
Kontrollieren Sie die Konfiguration im Ter-
minal mit
ip a
,br0” sollte jetzt eine IP-Adresse aus dem
Adressbereich Ihres Router erhalten ha-
ben. Rufen Sie die Konfiguration der virtu-
ellen Maschine auf und wahlen Sie beim
Netzwerkadapter hinter ,Netzwerkquelle”
den Eintrag ,Bridge device”. Hinter ,Gera-
tename” tragen Sie ,br0” ein und klicken
auf ,Apply”. Starten Sie das System in der
VM neu. Es erhalt nun per DHCP eine IP-
Adresse vom Router und ist damit mit je-
dem Gerat im lokalen Netz erreichbar. m

~ Ethernet

~ Funknetzwerk

tuxi

. . ~ Bridge
Netzwerkbriicke: Damit _g
. virbro
Gerate im lokalen Netz-
dockerQ

werk auf das System in
derVM zugreifen kon-
nen, muss man eine
,Bridge“ fir den Netz-
werk-Manager erstellen.

Bridge-Verbindung 1
» VPN

bro Port 1 vor 2 Minuten

Netzwerkverbindungen v oA B
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Laufwerksdefekte
erkennen

Festplatten und SSDs gehoren zu den Verschleiteilen im PC. Durch regelmafige Kontrolle
lassen sich Defekte bereits fruhzeitig erkennen — moglichst noch innerhalb der Garantiezeit.

SMART-Werte und Selbsttests o

vor 1 Stunde und 1 Minute der letzte Selbsttest wurde vollstindig abgeschlossen D

33°C/91°F Grenzwert wurde nicht uberschritten

S Monate und 21 Tage ) Das Laufwerk ist in Ordnung, 529 fehlerhafte Sektoren

SMART-Attribute
5 Anzahl neu zugewiesener Sektoren 529 Sektoren 89 10 89 Frihwarnung In Betrieb OK
9 Betriebsstunden 5 Monate und 21 Tage 29 (1] 99 Alterserscheinung In Betriecb OK
12 Einschaltvorgange 725 99 0 99 Alterserscheinung In Betrieb oK
177 wear-leveling-count 11 99 o 99 Fribwarnung In Betrieb OK
179 used-reserved-blocks-total 529 89 10 89 Frihwarnung In Betrieb OK
18 program-fail-count-total 0 100 10 100 Alterserscheinung In Betrieb 0K
182 erase-fail-count-total ] 100 10 100 Alterserscheinung In Betrieb OK Laufwerk pri]fen: Die
183 runtime-bad-block-total 529 89 10 89 Frihwarnung In Betrieb OK . .
187 Gemeldete nicht... igierbare Fehler 154965 Sektoren 84 1] 84 Alterserscheinung In Betrieb OK SMART—Werte “efem DI_
190 Temperatur der Luft 33°C/91°F 67 1] 48 Alterserscheinung In Betrieb OK agnOSEdaten von FeSt'
195 Durch Hardware,.. rigierte Bitfehler 154965 199 0 199 Alterserscheinung In Betrieb OK p|atten und SSDs. Das
199 UDMA-CRC-Fehlerrate 0 100 0 100 Alterserscheinung InBetrieb OK Bild Zeigt eine SSD mit
235 Rate der fehlerfreien Blocke N/V 99 ] 99 Alterserscheinung In Betrieb OK
241 Insgesamt geschriebene LBAs NV 99 1] 99 Alterserscheinung In Betrieb OK 529 fehlerhaften SektO'
252 attribute-252 NV 100 0 100 Alterserscheinung In Betrieb oK ren, die nicht mehr zu-
verlassig betrieben wer-
Selbsttest starten Aktualisieren Schielen
den kann.

VON THORSTEN EGGELING

Bei durchschnittlicher Nutzung sollte ein
Laufwerk mindestens zwischen fiinf und
zehn Jahre ohne Probleme seine Arbeit er-
ledigen. Qualitatsmangel, zu hohe Tempe-
raturen, bei SSDs sehr viele Schreib- und
Léschvorgange sowie bei Festplatten dul3e-
re mechanische Einwirkungen kénnen die
Lebensdauer verkurzen.

Gegen Datenverlust helfen nur regelmaRige
Backups. Zur Vorbeugung sollte man auRer-
dem den Zustand der Laufwerke regelma-
Rig kontrollieren, insbesondere von System-
datentragern. Auch neue Laufwerke sollte
man sofort nach dem Kauf und spater in
regelmaRigen Abstanden priifen. Wenn De-
fekte innerhalb der Garantiezeit von meist
zwei bis funf Jahren entdeckt werden, leis-
ten die Hersteller in der Regel Ersatz.
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Die Zuverlassigkeit von
Festplatten

Prazise Aussagen zur Lebensdauer einer
Festplatte lassen sich nicht treffen. Die Her-
steller geben bei Festplatten meist die mitt-
lere Betriebsdauer zwischen Ausfallen
(MTBF) an. Ein Wert von 2 500 000 Stunden
entspricht 285 Jahren. Das bedeutet jedoch
nicht, dass die Festplatte so lange halt.
Wenn man von einer Nutzungsdauer von
funf Jahren ausgeht - das kann gleichzeitig
der Garantiezeitraum sein -, 1dsst sich mit
dem MTBF-Wert die Ausfallwahrscheinlich-
keit berechnen. Fir unser Beispiel ergibt
1-EXP(-(5/285)) in einer Tabellenkalkulation
1,74 Prozent, was die Wahrscheinlichkeit
beschreibt, dass es innerhalb von fiinf Jah-
ren zu einem Ausfall kommt. Aber wie im-
mer bei statistischen Wahrscheinlichkeiten:
Defekte kdnnen bereits morgen auftreten,
in fiinf Jahren oder erst in zehn.

Ebenfalls interessant sind Werte fiir die Be-
triebszeit in Stunden im Datenblatt.
8760 Stunden pro Jahr sind 365 Tage. Eine
solche Festplatte ist fir den Dauerbetrieb
in einem Server oder NAS geeignet.

Die Zuverlassigkeit von SSDs

Auch bei SSDs spielt die Betriebszeit bezie-
hungsweise Nutzungsdauer eine Rolle.
Auch wenn es hier keine beweglichen Teile
gibt, verschleiRt die Elektronik wie bei je-
dem stromdurchflossenen Halbleiter. Hohe
Temperaturen im PC-Gehduse beschleuni-
gen die Alterung. Die Hersteller liefern im
Datenblatt meist Informationen zu MTBF
und zur maximalen Menge der geschriebe-
nen Daten (TBW, Total Bytes Written). Bei
einer SSD mit zwei TB wird beispielsweise
ein TBW von 1200 TB angegeben. Man
musste Uber finf Jahre taglich ungefahr
650 GB Daten auf das Laufwerk schreiben,
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um dieses Limit zu erreichen. Bei einem
durchschnittlichen Heim-PC sind es meist
nur um die zehn bis 20 GB taglich. Steckt
die SSD in einem besonders intensiv ge-
nutzten Server, kdnnte der TBW-Wert je-
doch vor Ablauf der Garantie iberschritten
werden und die Gewahrleistung des Her-
stellers erlischt vorzeitig.

Zustand eines Laufwerks
ermitteln

Auch wenn weder MTBF noch TBW Uber-
schritten werden, konnen Laufwerke Fehler
zeigen. Festplatten und SSDs protokollieren
Nutzungsdaten und Fehler mit Hilfe der
SMART-Diagnosetechnik automatisch (Self-
Monitoring, Analysis and Reporting Techno-
logy). Unter Ubuntu oder Linux Mint kann
das Tool Gnome-Disks die Daten auslesen.
Suchen Sie unter Ubuntu oder bei Linux
Mint nach ,Laufwerke”. Klicken Sie das ge-
wunschte Laufwerk auf der linken Seite des
Fensters an und driicken Sie Strg-S. Das
Fenster gibt Auskunft Gber die Betriebs-
stunden sowie Temperatur des Laufwerks.
Die Tabelle unter ,SMART-Attribute” zeigt
die einzelnen Werte an. Hinter ,Allgemeine
Einschatzung” sollte ,Das Laufwerk ist in
Ordnung” stehen. Wenn nicht, ist es Zeit, an
einen Austausch zu denken. Die Meldung
allein ist jedoch nicht aussagekraftig. Ent-
scheidend sind die unter ,SMART-Attribute”
aufgefiihrten Werte, beispielsweise ,,Anzahl
neu zugewiesener Sektoren”, ,used-reser-
ved-blocks-total” und ,,Durch Hardware kor-
rigierte Bitfehler”. Wird in der Spalte , Wert"”
etwas anderes als ,0" angezeigt, weist das
Laufwerk Defekte auf.

Bei SSDs steht hinter ,wear-leveling-count”
in der Spalte ,Normalisiert” ein aussage-
kraftiger Wert. Neue SSDs starten bei, 100"
und der Wert reduziert sich mit der Zeit.
Sobald er nahe ,,0”ist, sollten Sie das Lauf-
werk ersetzen.

Im Terminal |asst sich der Zustand von Da-
tentragern mit dem Tool Smartctl priifen.
Bei einigen Distributionen ist Smartctl Stan-
dard, wo nicht, kann es mit

sudo apt install smartmontools
nachinstalliert werden.

Die typische Abfragesyntax

sudo smartctl -A /dev/sda

erfordert immer sudo-Recht und die Anga-
be einer Laufwerkskennung. Neben den
Basisdaten werden in der Regel die Ein-
schatzung des Laufwerkszustandes sowie
die Temperatur angezeigt.
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te@Z77X:~% sudo smartctl -A /dev/sda

E== START OF READ SMART DATA SECTION ===
SMART Attributes Data Structure revision number:

ID# ATTRIBUTE_NAME FLAG VALUE WORST
E@Reallocated_Sector Ct @x0033 089 089
9 Power_On_Hours 9x0032 @99 @99
12 Power_Cycle_Count 9x0032 @99 @99

[L77 Wear_Leveling_Count 0x0013 @99 099

179 Used_Rsvd_Blk_Cnt_Tot ©x@013 @89 @89

181 Program_Fail_Cnt_Total ©x9032 100 100

182 Erase_Fail_Count_Total ®x@@32 100 100

183 Runtime_Bad_Block Ox0013 @as9 @as9

187 Reported_Uncorrect @x0032 ag4 as4

i) te@ZTIN: - Q

smartctl 7.2 2020-12-30 15155 [x86_64-1inux-5.19.
Copyright (C) 2@02-20, Bruce Allen, Christian Franke, www.smartmontools.org

endor Specific SMART Attributes with Thresholds:

I
<
>
L]

@-43-generic] (local build)

1

THRESH TYPE UPDATED WHEN_FAILED RAW_VALUE

010 Pre-fail Always = 529
000 0ld_age  Always = 4144
(] 0ld_age  Always : 724
000 Pre-fail Always = 10

210 Pre-fail Always - 529
019 O0ld_age  Always Z 2]

010 0ld_age  Always - @

210 Pre-fail Always 529
oeo 0ld_age Always 154965

Diagnose im Terminal: Das Tool Smartctl muss mit administrativen Rechten gestartet werden und liefert die
SMART-Werte in englischer Sprache. Entscheidend ist die Spalte ,RAW_VALUE®.

o

Darsi  Bearbeiten  Ansicht

DasTool Disk-Filltest
fiillt das Laufwerk kom-
plett mit Dateien und
priift dann, ob die Daten
korrekt geschrieben
wurden. Mdgliche Fehler
sollten dabei auffallen.

Lesezeichen

rote 1024 MiB random data
Wrote 1824 MiB random data
Wrote 1024 MiB random data
rote 1024 MiB random data
rote 10824 MiB random data
rote 1024 MiB random data
rote 1024 MiB random data
rote 1024 MiB random data

te@kub2204:~% ./disk-filltest-64bit -C /media/te/data -u
riting files random-#EHHHEHE with seed 1686964722

data : disk-filltest-6 — Konsole oA X

Module  Einstsllungen  Hilfe

to random-00000000 with 210.841752 MiB/s,
to random-08000001 with 189.170257 MiB/s,
to random-00000002 with 198.289329 MiB/s,
to random-@8000003 with 228.632374 MiB/s,
to random-08000004 with 218.950607 MiB/s,
to random-08000005 with 229.089493 MiB/s,
to random-@@000006 with 227.331408 MiB/s,
to random-08000007 with 226.701604 MiB/s,

eta 3md8s.
eta 4m9s.
eta 3m52s.
eta 3mi7s.
eta 3m2ls.
eta 3m7s.
eta 3mds.
eta 3m0s.

Beispiel fiir eine defekte SSD

Eine Samsung SATA-SSD 870 EVO meldete
nach gut 4100 Betriebsstunden 529 defekte
Sektoren. Die wurden zwar vom Laufwerk
ersetzt, weil der Ausfall jedoch Sektoren
mit Daten betraf, waren etliche Dateien zer-
stort und lieRen sich nicht mehr kopieren.
Noch bedenklicher war der Wert ,,154965"
Sektoren fir ,,Gemeldete nicht korrigierba-
re Fehler”. Eine Suche im Internet nach
diesem Modell ergab, dass zahlreiche Nut-
zer Ausfdlle bei diesem Modell berichten.
Unabhangig von der Kapazitat sind offen-
bar Laufwerke betroffen, die Ende 2021
oder Anfang 2022 produziert wurden.
Unsere Vier-TB-SSD war mit der Firmwa-
reversion SVT01B6Q ausgestattet. Inzwi-
schen gibt es bei Samsung die Version SVT-
02B6Q. Wir haben das Update installiert,
weitere defekte Sektoren sind danach nicht
hinzugekommen, die Anzahl blieb gleich.
Trotzdem schatzen wir die SSD als unzuver-
l3ssig ein und werden sie zum Austausch
einschicken.

Die aktualisierte Firmwaredatei stammt
vom 24. November 2021. Moglicherweise
hatte ein friher durchgefiihrtes Update
die Fehler verhindert. Das ist jedoch Spe-
kulation, denn Samsung liefert keine Infor-
mationen dazu, welche Probleme das Up-
date behebt. Fiir Firmwareupdates stellt
Samsung unter https://semiconductor.
samsung.com/consumer-storage/support/

tools ISO-Dateien bereit, aus denen man
beispielsweise mit Unetbootin (https://
unetbootin.github.io) einen bootfahigen
USB-Stick erzeugt. Das verwendete Linux-
System ldsst sich nur im Bios/Legacy-Mo-
dus starten, was man im Firmwaresetup
des PCs zuvor einstellen muss. Nach dem
Start folgen Sie den Anweisungen auf dem
Bildschirm.

Laufwerke griindlich testen

Mit dem Tool Disk-Filltest (https;//panthema.
net/2013/disk-filltest) ermitteln Sie, ob SSDs
und Festplatten Fehler aufweisen. Es lohnt
sich, damit auch neue Laufwerke zu priifen,
um Fehler friihzeitig festzustellen. Das Tool
schreibt Dateien mit zufalligem Inhalt und
einer GroRBe von einem GB, bis das Laufwerk
voll ist, und priift anschlieBend, ob sich die
Dateien wieder korrekt lesen lassen.
Starten Sie das Tool im Downloadverzeich-
nis im Terminal mit
./disk-filltest-64bit -C [Pfad] -u
Fir den Platzhalter ,[Pfad]” setzen Sie den
Pfad zu einem Ordner ein, in dem das Tool
die Dateien speichern soll. Er kann auch
auf einem anderen Laufwerk liegen, das
unter ,/media” eingehdngt ist. Die Option
.-U" sorgt daflir, dass die Dateien automa-
tisch wieder geldscht werden. Auch wenn
das Tool keine Lesefehler zeigt, kontrollie-
ren Sie anschlieBend die SMART-Werte auf
Auffalligkeiten. m
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Kleine Tools
programmieren

Fur grafische Oberflachen
bietet sich eine Entwick-
lungsumgebung wie Lazarus
an. Der Programmierauf-
wand lasst sich damit gering
halten, indem man externe
Tools einbindet. Wir erklaren
die Grundlagen.

VON THORSTEN EGGELING

Die Programmiersprache Pascal wurde be-
reits in den 1970er-Jahren entwickelt und
ist inzwischen nicht mehr weit verbreitet.
C/C++, Python oder PHP sind deutlich be-
liebter. Fur den Hobbyprogrammierer ist
aber nicht entscheidend, wie modern oder
angesagt eine Programmiersprache ist,
sondern wie schnell man damit zum ge-
wiinschten Ergebnis kommt. Vor allem fur
Einsteiger erscheint Pascal besonders gut
geeignet, weil die Syntax als gut strukturiert
und leicht erlernbar gilt. Mit Lazarus (www.
lazarus-ide.org) ist eine Pascal-Entwick-
lungsumgebung verfugbar, mit der sich
Programme fur die grafische Oberflache
komfortabel erstellen lassen.

Lazarus lduft unter Linux, Windows und
Mac-0S und man kann damit Anwendun-
gen fur diese Betriebssysteme sowie An-
droid und iOS erstellen. Wir zeigen, wie
man Lazarus unter Linux installiert und
damit einfache Programme erstellt. Weite-
re Beispiele erlautern, wie sich Kommando-
zeilentools Uber die grafische Oberflache
steuern und nutzen lassen.

Service: Befehlszeilen und den kommen-
tierten Quellcode fir die Beispielprogram-
me finden Sie unter https:;//m6u.de/
LazDem.
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Eine der Stéarken von Lazarus ist der Formulardesigner. Grafische Oberflachen sind damit schnell erstellt, wobei

der Basis-Programmcode dafiir automatisch entsteht.

Entwicklungsumgebung Lazarus
einrichten

Lazarus ist eine grafische Oberflache (IDE,
Integrated Development Environment) fiir
die Programmierung mit Free Pascal (FPC,
www.freepascal.org). Ein Kernbestandteil ist
der Formulardesigner, iber den Sie
Bedienelemente im Programmfenster un-
terbringen und das Layout gestalten. Vom
Formulardesigner gelangen Sie schnell
zum Quelltexteditor, etwa per Doppelklick
auf eine Schaltflaiche im Formular. Hier
bringen Sie den Programmcode unter, der
etwa beim Klick auf eine Schaltflache aus-
gefuhrt werden soll.

Fur die Installation verwenden Sie das Tool
Fpcupdeluxe (https://m6u.de/fpcup). Laden
Sie die Datei ,fpcupdeluxe-x86_64-linux”
fur ein 64-Bit-Linux wie Ubuntu 20.04/22.04
oder Linux Mint 20/21 herunter und ma-
chen Sie die Datei ausfiihrbar. Im Dateima-
nager wahlen Sie dazu im Kontextmenu der
Datei ,Eigenschaften”, gehen auf ,Zugriffs-
rechte” und aktivieren ,Datei als Programm
ausfihren”,

Schritt 1: Installieren Sie diese Pakete:
sudo apt install make binutils
build-essential gdb subversion
zip unzip 1libxll-dev 1libgtk2.0-
dev libgdk-pixbuf2.0-dev
libcairo2-dev libpangol.0-dev git
freeglut3-dev
Das ist nur fur die Entwicklungsumgebung
notig. Ale mit Lazarus erstellten Program-
me werden spater auf so gut wie jedem
Linux-System laufen.
Schritt 2: Nach dem Start des Tools stellen
Sie unter ,lLanguages” als Sprache
,Deutsch” ein. StandardmaRig ist links
oben als Installationspfad der Order
Jfpcupdeluxe” in Ihrem Home-Verzeichnis
vorgesehen. Wenn es keinen besonderen
Grund gibt, sollten Sie das auch nicht an-
dern. Das Tool installiert alle Programmda-
teien in diesem Ordner, am System wird
nichts geandert.
Unter ,FPC-Version” und ,Lazarus-Versi-
on" ist jeweils ,stable” vorgegeben. Damit
werden zur Zeit Lazarus 2.2.6 und FPC
3.2.2 installiert. Durch Auswahl von
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Jtrunk” oder der gewilinschten Version
kann man auch neuere Versionen installie-
ren. Das ist aber nur sinnvoll, wenn man
diese tatsachlich bendtigt.

Schritt 3: Klicken Sie auf ,Konfiguration+".
Setzen Sie ein Hakchen vor ,Hilfe einbezie-
hen”. In Lazarus lasst sich dann die eng-
lischsprachige Dokumentation tber ,Hil-
fe » CHM-Hilfe" aufrufen und Sie kdnnen
mit der F1-Taste Informationen zu einem
Schlisselwort aufrufen, in dem gerade der
Textcursor steht. Aktivieren Sie auBerdem
die Option ,,Docked Lazarus IDE". Die ein-
zelnen Lazarus-Fenster werden dann am
Hauptfenster angedockt. Diese Ansicht ist
besser bedienbar, weil die Einzelfenster
sich manchmal im Hintergrund verstecken
und dann nur schwer anzusteuern sind.
Bestatigen Sie mit,,OK" und klicken Sie auf
,FPC+Lazarus installieren/aktualisieren”.
Fpcupdeluxe ladt alle erforderlichen Tools
und Quelltextpakete herunter und richtet
Lazarus und Free Pascal ein.

Schritt 4 (optional): Gehen Sie in Fpcupde-
luxe auf die Registerkarte ,Kreuz". Sie kon-
nen unterschiedliche Kombinationen aus
CPU und Betriebssystem wahlen, wenn Sie
Programme fiir andere Plattformen erstel-
len mochten. Beispielsweise ,i386" und
,windows" fir ein 32-Bit-Windows oder
L,arm” und ,linux” etwa fir Raspberry-Pi-
0S. Nach einem Klick auf ,Compiler instal-
lieren” werden die erforderlichen Tools
heruntergeladen und erstellt. In Lazarus
kdnnen Sie die gewlinschte Zielplattform
Uber ,Projekt » Projekteinstellungen” unter
»~Compilereinstellungen - Konfiguration
und Ziele" festlegen.

Erste Schritte in Lazarus

Starten Sie Lazarus Uber das Desktopicon,
gehen Sie auf ,Tools » Options” und unter
LEnvironment” auf ,Docking / Anchordo-
cking”. Hinter ,Header Style” wahlen Sie je
nach Geschmack beispielsweise , Themed-
Button” oder ,ThemedCaption“. Die Titel-
leisten der angedockten Fenster werden
dann etwas feiner gezeichnet als beim
Standard ,Frame3D". Unter ,Environ-
ment » General” stellen Sie als Sprache
,German [de]" ein. Klicken Sie auf,,OK" und
starten Sie Lazarus neu.

Schritt 1: Das Lazarus-Fenster zeigt mehre-
re Bereiche und ein Fenster mit der Bezeich-
nung ,Form1” (nicht angedockt), in dem Sie
die Bedienelemente fir die Benutzerober-
flache unterbringen. Die Elemente sind im
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Lazarus installieren: Uber Fpcupdeluxe sind Lazarus und Free Pascal schnell eingerichtet. Die Installation
erfolgt im Home-Verzeichnis und benétigt kein root-Recht.

Proxy-Einstellungen

HTTP-Proxy-URL:
2080

HTTP Proxy Benutzarname:

Verschiedene Einstellungen
Hilfe einhezishen
FPCQuelle und -Bins aufteilen

Lazarus-Quelle und -Behditer teilen
~ Docked Lazarus IDE.
Verwenden Sie wget/libcurl als Downloadsr
Varwenden Sie Jobs fiir GNU make
Source-Patching
FPCPatch hinzufigen

Laz.-Patch hinzuftgen.

FPCPatch entlfernen Lez.Patch entfernen

HTTP-Proxy-Port:

HTTP Proxy Passwort:

Erweiterte Einstellungen v A 0O

Optionen Uberschreiben Verzweigung und Revision

FPC-Optionen FPCZwelg FPC-Hash/Tag
Debuggen
Laz. Optionen

Laz. Zweig Laz. hash/tag

Debuggen

CPUJOS | Subarch

CPU auswihlen  OS auswahlen

Liste alle auf

v QK

© cancal

Voreinstellungen: Nach einem Klick auf ,Konfiguration+“ aktivieren Sie ,Docked Lazarus IDE®. Lazarus verwen-

det dann eine lbersichtlichere Ein-Fenster-Ansicht.

oberen Bereich des Hauptfensters etwa auf
der Registerkarte ,Standard” zu sehen. Kli-
cken Sie das Icon mit der Schaltflache ,OK"
an und klicken Sie dann in das Fenster
.Form1“. Entsprechend bringen Sie ein Ein-
gabefeld (fiinftes Icon) unter. Die Elemente
lassen sich mit der Maus beliebig positionie-
ren und Sie kdnnen die GroRe andern.

Schritt 2: Klicken Sie die Schaltflache , But-
ton1”an. Im linken Bereich des Hauptfens-
ters erscheinen im Objektinspektor die Ei-
genschaften des ausgewahlten Bedienele-
ments. Bei der Schaltfldche tragen Sie hin-
ter ,Caption” die Beschriftung ein, bei-
spielsweise ,Start”. Hinter ,Name” gehort
die eindeutige Bezeichnung des Elements,

etwa ,btnStart”. Es ist hilfreich, immer ein
eindeutiges Namensschema zu verwenden,
damit man die Elemente im Quellcode
leichter ansprechen kann.
Klicken Sie das Eingabefeld an und tragen
Sie hinter ,Name" die Bezeichnung ,edt-
Test” ein. Hinter ,Text” I6schen Sie ,Edit1".
Schritt 3: Nach einem Doppelklick auf die
Schaltflache ,Start” baut Lazarus den zuge-
hérigen Programmcode automatisch in den
Quelltext ein. Im mittleren Bereich des
Hauptfensters, dem Quelltexteditor, ist jetzt
procedure TForml.

btnStartClick (Sender: TObject) ;
begin
end;
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Objektinspektor X
Komponenten | (filte | Ere »
+ [JForm1: TForm1 *Uniti. @
~
[E] edtTest: TEdit
- .
Start .
. .
Eigenschaften t e
4 Eigenschaften Ereignisse LA
cancel (False) .
Color |:|..|r_;-_-um 37 || end;
} [Constraints | (TSizeConstraints) S
. | end.
Cursor erDefault 40

procedure TForml.btnStartClick({Sender: TObject);

edtTest.Text:="Hallo Welt';

Quelitexteditor

Form1 ~ @

Bedienelemente konfigurieren: Der Objektinspektor zeigt die Eigenschaften beispielsweise einer Schaltflache.

Hinter ,,Caption” geben Sie die Beschriftung ein.

var n: Integer;
begin

58 || Then

Else

end;

*Unit1 @
function multiplizieren(A,B:String):String;
. [~begin
48 || Result:= IntToStr(StrToInt(A) * StrToInt(B));
end;
procedure TForml.btnStartClick(Sender: TObject);
begin
. || edtTest.Text:="Hallo Welt';
45 || end;

procedure TForml.btnBerechnenClick(Sender: TObject);

If TryStrToInt{edtFaktorl.Text,n) AND TryStrToInt{edtfaktor2.Text,n)
edtTest. Text:=multiplizieren(edtFaktorl.Text, edtFaktor2.Text)

53 || ShowMessage('Sie mussen zwel Zahlen elnqehen‘\‘);

Eingaben kontrollieren:
LIryStrTolnt” priift, ob
die eingegebenen Werte
Zahlen sind. Wenn nicht,
sieht der Benutzer eine
Meldung, die auf den
Eingabefehler hinweist.

zu sehen. Zwischen ,begin“ und ,end;” set-
zen Sie die Zeile
edtTest.Text:="'Hallo Welt';

ein.

Schritt 4: Gehen Sie auf ,,Projekt - Projekt
speichern”. Erstellen Sie per Klick auf ,Ord-
ner anlegen” einen eigenen Ordner fir die
Dateien und speichern Sie das Projekt un-
ter dem Namen ,hello.Ipi“. Danach werden
Sie aufgefordert, den Quellcode zu spei-
chern, wobei Sie die Vorgabe ,unit1.pas”
belassen kénnen.

Schritt 5: Gehen Sie auf ,Projekt » Start”
oder driicken Sie die F9-Taste. Ubernehmen
Sie die Vorgabe ,,Enable Dwarf 3“ und Kkli-
cken Sie auf ,OK"“. Das Programm wird
kompiliert und startet. Wenn Sie auf die
Schaltflache ,Start” klicken, wird ,Hallo
Welt” in das Eingabefeld eingeflgt.
Erlduterungen: Bereits dieses einfache
Programm zeigt die Grundprinzipien der
Programmierungen mit Lazarus. ,procedu-
re TForm1.btnStartClick(Sender: TObject);”
ist eine Ereignisbehandlungsroutine, die
beim Klick auf die Schaltflache ausgeldst
wird. Im Objektinspektor ist der Verweis
darauf auf der Registerkarte ,Ereignisse”
hinter ,,OnClick” eingetragen. ,procedure”
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stellt in Pascal ein Unterprogramm dar.
Zwischen ,begin ... end;" steht der Pro-
grammcode, den die jeweilige , procedure”
ausfiihren soll. Eigenstandige Programm-
zeilen oder Blocke wie ,begin ... end” wer-
den in Pascal mit einem Strichpunkt (,;")
abgeschlossen.

Ein Element der Benutzeroberflache lasst
sich Uber seinen Namen ansprechen. Es
hat Eigenschaften, die man im Objektins-
pektor, aber auch per Programmcode set-
zen kann. ,edtTest.Text” andert daher die
Eigenschaft ,Text” des Eingabefeldes auf
~Hallo Welt". Zeichenketten stehen immer
in einfachen Anfiihrungszeichen, die Zu-
weisung erfolgt mit ,:=".

Das einfache Beispiel erweitern

Setzen Siein ,Form1“ nun eine Schaltflache
mit dem Namen ,.btnBerechnen” und zwei
Eingabefelder mit den Namen ,edtFaktor1”
und ,edtFaktor2” ein. Dazwischen bringen
Sie ein Beschriftungselement (viertes Icon
unter ,Standard”) unter, fur dessen ,Capti-
on” Sie im Objektinspektor X" eintragen.
Nach einem Doppelklick auf die Schaltfla-
che baut Lazarus den Code fiir das
,OnClick”-Ereignis in den Quellcode ein.

Ergénzen Sie den Code mit der Zeile
edtTest.
Text:=multiplizieren (edtFaktorl.
Text, edtFaktor2.Text) ;
Um die Berechnung durchzufiihren, fiigen
Sie die folgenden vier Zeilen unterhalb von
A TForm1 }" ein:
function multiplizieren
(A,B:String) :String;
begin
Result:= IntToStr (StrToInt (A) *
StrToInt(B));
end;
Der Code muss oberhalb von ,procedure
TForm1.btnBerechnenClick(Sender: TOb-
ject);” stehen, damit der Compiler die Funk-
tion findet. Starten Sie das Programm, tip-
pen Sie in die Eingabefelder jeweils eine
Zahl ein und klicken Sie auf die Berechnen-
Schaltflaiche. Das Ergebnis erscheint in
JedtTest”.
Erlduterungen: ,function multiplizieren”
erwartet die zwei Zeichenketten (,String”) A
und B. Der Rickgabewert ist mit ,:String”
ebenfalls als Zeichenkette festgelegt. Da
man mit Text nicht rechnen kann, erfolgt die
Umwandlung in eine Ganzzahl mit ,StrTo-
Int” und das Ergebnis der Multiplikation
¥ wird mit , IntToStr” wieder in eine Zei-
chenkette umgewandelt. ,Result:=" weist
der Funktion das Ergebnis als Ruickgabewert
zu. Der Aufruf der Funktion erfolgt Gber ih-
ren Namen, mit den beiden Zeichenketten
als Parameter, der zuruckgegebene Wert
wird an ,edtTest.Text” ibergeben.
Benutzerfehler vermeiden: Wenn Sie in
die Eingabefelder nichts oder keine Zahlen
eintragen und dann auf die ,Berechnen”-
Schaltflache klicken, gibt das Programm die
Fehlermeldung " is an invalid Integer” aus
und bricht ab. Um das Programm toleran-
ter zu gestalten, sollte man die erwarteten
Werte immer prifen, was mit den sechs
Zeilen
If TryStrToInt (edtFaktorl.Text,n)
AND TryStrToInt (edtFaktor2.
Text,n)
Then
edtTest.
Text:=multiplizieren (edtFaktorl.
Text, edtFaktor2.Text)
else
ShowMessage ('Sie miissen zwei ganze
Zahlen eingeben') ;
geschehen kann. ,TryStrToInt” bendtigt
eine Integer-Variable, die mit

var n: Integer;
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direkt unterhalb von ,procedure TForm1.
btnBerechnenClick(Sender: TObject);” an-
gegeben werden muss. Variablen mussen
in Pascal grundsatzlich deklariert werden,
entweder unter dem Schlisselwort ,var”
oder im Code von ,function”.
LTryStrToInt” prift, ob es sich um eine
Ganzzahl handelt. Wenn das bei beiden Ein-
gaben der Fall ist, was sich mit ,,if" prifen
Iasst, wird die Funktion ,multiplizieren”
ausgefihrt, andernfalls (,else”) eine Fehler-
meldung ausgegeben (,ShowMessage").

Kommandozeilentools nutzen

Viele Linux-Anwendungen erledigen Aufga-
ben nicht selbst, sondern lbergeben die
Hauptarbeit einem Tool fir die Komman-
dozeile. Fur die Programmierarbeit heiRt
das: Wenn es ein Tool flr einen bestimm-
ten Zweck gibt, dann kann man sich den
komplexen Teil sparen.
Wichtig: Beim Aufruf eines externen Tools
im Lazarus-Code muss sichergestellt sein,
dass es niemals nach Benutzereingaben ver-
langt. Wenn ein Tool auf eine Eingabe war-
tet, bleibt das Lazarus-Programm hangen.
Der Start eines externen Tools stellt keine
besondere Herausforderung dar. Aller-
dings mochte man im Programmfenster in
der Regel sehen, welche Meldungen das
Tool ausgibt. Free Pascal bietet mit ,Run-
command” einen Befehl, mit dem sich das
einfach realisieren lasst. Die allgemeine
Form des Aufrufs ist
Erfolg:=RunCommand ( [Kommandozeile
1, [Ausgabevariable]) ;
Die ,[Kommandozeile]” - Programm plus
notwendige Parameter - wird gestartet und
die Meldungen, die sonst im Terminal zu
sehen sind, befinden sich nach Beendigung
des externen Programms in ,[Ausgabevari-
able]”. Die boolesche Variable ,Erfolg” ist
Jtrue”, wenn es keinen Fehler gab, andern-
falls ,false”. Welchen Fehler ein Tool ausge-
geben hat, kann man aber nicht sehen.
Unser Beispielprogramm Frontend-Demo
zeigt, wie sich dieses Defizit beheben lasst.
Der Programmcode der Schaltflache ,btn-
Start” demonstriert den erweiterten Aufruf
von Runcommand:
Success:=RunCommand (edtExecutab
le.Text, RunParams, outp, [poUsePip
es,poStderrToOutput]) ;
Name des Programms (,edtExecutable.
Text") und Parameter (,RunParams") mis-
sen hier getrennt iibergeben werden. Run-
command erwartet die Parameter als Ar-
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Kommandozeilentools
einbauen: Externe Pro-
gramme verringern den
Programmieraufwand.
Beispielsweise gibt hier
»/usr/bin/du”“ den be-
legten Speicher im
Home-Verzeichnis aus.

Demo1 | Demo 2
Start

Programm: /bin/du

Parameter: -h/home/te

/Ausgabe des Programms:

132227 | 1,6M
132228 | 4,0K
132229 | 4,8K
132230 | 12K

132231 | 24K

132232 | 2,16
132233 | 4,8K
132234 | 5,2G

132235 | 3616
—

/home/te

/home/te/ .
/home/te/ .
/home/te/.
/home/te/.
/home/ te/ .
/home/te/ .
/home/te/ .
Jhome/ e/ .

Einfache Frontend-Demo )

thunderbird/mé4z6dccd.default/calendar-data
thunderbird/mdz6dccd. default/gmp/WINNT_xB6-msvc
thunderbird/méz6dcc4.default/gmp/Linux x86 64-gcc3
thunderbird/méz6dcc4d.default/gmp

thunderbird/mé4zG6dccd. default/TestPilotExperimentFiles
thunderbird/m4z6dcc4. default

thunderbird/Pending Pings

thunderbird I

ray von Stringvariablen, welches sich mit
der Funktion ,SplitString” aus einer mit
Leerzeichen getrennten Zeichenkette er-
zeugen lasst. Die beiden letzten Optionen
sorgen dafir, dass die Ausgaben des Pro-
gramms und Fehlermeldungen in der Vari-
ablen ,outp” gespeichert werden. Diese
wird dann an eine Editorkomponente
Ubergeben und der Benutzer erfahrt, was
das Tool gemeldet hat.

Hinweis: Im Quelltext steht unter ,uses”,
welche Komponenten eine Anwendung ver-
wendet. StandardmaRig ist die Liste kurz,
damit die ausflihrbare Datei nicht unnétig
groB wird. Fur die Nutzung von Runcom-
mand muss man ,Process” zur Liste hinzu-
fugen und ,Strutils” fur ,SplitString”.

Start externer Programme
optimieren

Das Tool Fpcupdeluxe ruft zahlreiche Tools
auf, etwa fur den Download von Dateien.
Logmeldungen und die Nachrichten der
Tools erscheinen im Programmfenster. Da
der Lazarus-Quellcode des Programms ver-
fugbar ist, kann man die daflr genutzte Da-

tei ,processutils.pas” in eigenen Projekten
verwenden. Der Vorteil dabei: Der gestarte-
te Prozess lauft in einem eigenen Thread
und blockiert den Hauptprozess nicht. Mel-
dungen konnen daher Zeile fiir Zeile ausge-
geben werden, wahrend der Prozess lauft.
AulRerdem kann man den Prozess per Maus-
klick beenden. Die Verwendung dieser Me-
thode lohnt sich vor allem fir Tools, die
langere Zeit laufen, beispielsweise Ffmpeg
bei der Videokonvertierung. Das Beispiel-
programm Frontend-Demo-Threads zeigt
die Verwendung. Der Programmcode be-
steht hauptsachlich aus diesen vier Zeilen:
Proc := TExternalTool.Create(nil) ;
Proc.Executable:=edtExecutable.
Text;
Proc.CmdLineParams:=
edtParameters.Text;
Proc.ExecuteAndWait;
Das Unterprogramm ,HandleInfo” gibt die
Meldungen des Programms fortlaufend
aus, Uber die Schaltflache ,Stop” kann man
das externe Tool mit
Proc.Terminate;
beenden. m

Start Stop

Programm: | /usr/bin/ffmpeg

Parameter:

Ausgaben des Programms:
1 Input #0©, mov,mp4,mda,3qp,3g2,mj2,
2 Metadata:

3 major_brand : isom

4 minor_version : 512

5 compatible_brands:

6 Duration: ©0:80:18.00, start:

7 Stream #0:0(und): Video:

: ] Metadata:

9 handler_name : VideoHandler

Frontend-Demo mit Thread N (O

-hide_banner -i Big_Buck_Bunny.mp4 -y Big_Buck_Bunny.mkv

from

isomiso2avclmp4l
©.000000,
h264 (High) (avcl / @x31637661),

1a vendor_id [el[eliel[e]

11 Stream mapping:

12 Stream #8:0 -> #0:8 (h264 (native) > h264 (libx264))
13| Press [q] to stop, [7] for help

14 Mibhx?64 @ AxSA16£2R81a7801 usinag SAR=1/1

'Big_Buck_Bunny.mp4': I

bitrate: 4190 kb/s

yuv420p, 1928x1080 [SA

Programmstart mit Threads: Ein Unterprozess (Thread) sorgt fiir die fortlaufende Ausgabe von Meldungen und

man kann den Prozess vorzeitig beenden.
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Nushell:
Die flieflende Shell

Verkettete Befehle sind die Starken vieler Shells, um Resultate aus mehreren Komman-
dos zu filtern oder weiterzuverarbeiten. Die Nushell macht das Konzept der Verkettung

(Pipelines) zum zentralen Element und dabei vieles einfacher.

VON DAVID WOLSKI

Bei vielen Linux-Systemen erfolgt die Admi-
nistration vorzugsweise per Kommandozei-
le. In den meisten Linux-Distributionen ist
die Bourne Again Shell (kurz ,Bash") der
Quasi-Standard. Die Bash ist eine Weiter-
entwicklung der Bourne Shell von 1979 und
ein Sammelsurium an Techniken, Tricks
und Gewohnheiten von damals, um Unix-
Systeme per Befehlseingaben zu steuern.
Die Bash, beziehungsweise die sehr ahnli-
che ,Dash” in Debian, ist fast Gberall vorin-
stalliert, auch in Mac-0S. Allein diese Tatsa-
che sowie die Abwartskompatibilitat bis in
die friihen 80er-Jahre erklart die Akzeptanz
der Bash. Gegenentwiirfe gab und gibt es
aber immer, denn die Syntax der Bash ist
weder einfach noch schén und in komple-
xeren Verkettungen schwer lesbar.

Pipes statt Parameter

Die Nushell (www.nushell.sh/de), kurz ,,Nu“,
gibt sich freundlich und auch Einsteigern
aufgeschlossen. Naturlich setzt sie wie je-
der Kommandointerpreter die fundamen-
talen Kenntnisse der wichtigsten Komman-
dos voraus. Befehle wie ,,cp”, ,,chmod” oder
41" sind nicht anders einzugeben als in
Bash & Co. Der Unterschied ist, dass die
Nushell mit logischen Verknipfungen
(Pipes) arbeitet, damit Anwender die ge-
wiinschte Ausgabe eines oder mehrerer
Kommandos erhalten. Statt Parameter-Flut
legt die Nushell Wert auf nachvollziehbare
Verknipfungen im diesem Stil:

Befehl | Aktion 1 | Aktion 2

Inspiriert ist diese Herangehensweise von
den besseren Eigenschaften der Bash,
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aber auch von der Microsoft Powershell.
Der vertikale Strich steht dabei wie in an-
deren Interpretern fur eine Verkettung,
welche die Ausgabe des vorangehenden
Ausdrucks (Programm, Befehl, Modifikati-
on) ibernimmt und weiterverarbeitet. Das
Ziel der Nushell ist dabei eine Shell-Spra-
che, die sich Anwender einfacher merken
kdnnen und deren Beispiele leichter ver-
standlich sind. Nushell ist dabei eine inter-
aktive Shell, aber auch gleichzeitig eine
einfache Script-Sprache.

Nebenbei sorgt die Nushell dhnlich wie die
didaktische Fish-Shell auch noch fir eine
hubsch aufbereitete Ausgabe im Terminal.
Ein fehlerhaft eingegebenes Kommando
wird nicht einfach quittiert, sondern analy-
siert und die Stellen der Fehler mit Kom-

mentaren versehen. Allzu viel tippen muss
niemand: Die Tab-Taste dient wie in allen
bekannten Shells zur Vervollstandigung von
Befehlen, Pfaden und Dateinamen. Zudem
folgt das Open-Source-Programm dem letz-
ten Trend und ist in Rust programmiert,
was weniger Bugs im Speichermanagement
und Pointerfehlern verspricht.

Einrichtung: Im ,Nu“ installiert

Nushell ist noch neu, die Versionsnummer
liegt noch deutlich unter 1.0. In den Stan-
dard-Paketquellen von Debian, Ubuntu und
anderen groRen, aber behabigen Distribu-
tionen ist ein Paket also noch nicht zu fin-
den. Das ist aber kein Hindernis, denn die
Entwickler liefern eine fertige Linux-Binary
flir x86- und ARM-Systeme aus (nur 64 Bit).
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AuBerdem gibt es die Nushell aber auch fur
Mac-0S und Windows.
Unter Linux (x86) ladt man die Datei ,nu-
0.82.0-x86_64-unknown-linux-musl.tar.gz"
von https://github.com/nushell/nushell/
releases/latest herunter, wobei die Versi-
onsnummer gegebenenfalls anzupassen
ist. Das Kommando
tar xzvf nu-0.82.0-x86_64-unknown-
linux-musl.tar.gz
entpackt das Archiv im aktuellen Verzeich-
nis und
nu-0.82.0-x86_64-unknown-linux-
musl/nu
ruft die ausgepackte Nushell-Binary erst
mal aus dem neu erzeugten Ordner auf. Zur
ersten Einrichtung fragt die Shell nach, ob
Konfigurationsdateien erzeugt werden sol-
len, was die Eingabe ,y* bejaht. Dann kann
es auch schon losgehen in der neuen Shell.

Erste Schritte in der Nushell

Ein fundamentales Kommando ist die Ein-
gabe ,help”, die zum Einstieg auch gleich
einige Beispiele anzeigt. Spezifische Hilfe
liefert immer der Aufruf ,help [befehl]”,
also etwa

help 1s

fur den List-Befehl. Der soll auch hier als
erstes Praxisbeispiel dienen: Der Befehl ,,Is”
allein wird eine formatierte Dateiliste des
aktuellen Ordners ausgeben.

Nun soll auch gleich eine Modifikation per
Pipe stattfinden:

ls | sort-by size | reverse

Nun zeigt der Is-Befehl die Dateien nach
Grole geordnet an (,sort-by size”). Damit
die groRten Dateien ganz oben stehen,
dreht der verknupfte Modifikator ,reverse”
die Standardreihenfolge um. Ein weiterer
wichtiger Modifikator ist ,where”, der die
voranstehende Ausgabe filtert:

ls | where size > 10mb | sort-by size
Dieses Kommando liefert nur noch Dateien,
die groRer als 10 Megabyte sind (,where
size > 10mb"), und sortiert die Ausgabe wie-
der nach GroRe, diesmal aufsteigend. Jetzt
wird auch schon deutlich, wie sich die Nus-
hell erheblich von der Bash unterscheidet:
Das Zeichen ,>" ist nie eine Befehlsumlei-
tung, sondern wie auch ,<" ein Vergleichs-
operator. Um eine Befehlsausgabe am Ende
trotzdem in eine Textdatei zu schreiben,
arbeitet die Nushell konsequent mit Pipes
und dem eigenen Kommando ,save™:
echo "Hallo Linux" | save text.txt
Mit der Erkundung dieser Beispiele wird
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daver@thtnx ~fDownloads$ -0.82.0-

nu-

Would you like to create one with defaults (Y/n):
Y

: Welcome to Nushell,
based on the nu language,
where all data is structured!

'77(7)3.
.|‘ L

L=\

Tweet us at

Startup Time: 3min 29sec 953ms 860ps 183ns

~/Downloads

64
No environment config file found at /home/daver/. cnnflg/nushellfenv nu

Environment config file created at: /home/daver/.config/nushell/env.nu
No config file found at /home/daver/.config/nushell/config.nu
Would you like to create one with defaults (Y/n):

y
Config file created at: /home/daver/.config/nushell/config.nu

Please join our Discord community at https://discord.gg/NtAbbGn
Our GitHub repository is at https://github.com/nushell/nushell
Our Documentation is located at https://nushell.sh

Learn how to remove this at: https://nushell.sh/book/configuration.html#remove-welcome-message

It's been this long since Nushell's first commit:
dyrs 1month 25days 13hrs 52mins 26secs 139ms 289us 566ns

Erster Kontakt mit der neuen Shell: Nushell ist in Rust programmiert und als statische Binary kompiliert. Die
Einrichtung ist in allen Linux-Systemen in Form einer einzigen Datei sehr einfach.

auch ein weiteres Merkmal der Nushell so-
fort positiv auffallen: Es gibt verstandliche
Fehlermeldungen mit Tipps, das ge-
wiinschte Ergebnis zu erreichen. Gibt man
namlich den vorherigen Beispielbefehl mit
~Save” nochmals ein, so beschwert sich die
Shell, dass die Datei ,text.txt” bereits exis-
tiert - und liefert dann gleich den hilfrei-
chen Hinweis, dass der Parameter ,-f"
(,force") hinter ,save” eine bestehende
Datei Uiberschreiben kann.

Wahrend die Uiblichen Bash-Basisbefehle
fur Dateioperationen sowie Programme
wie gewohnt funktionieren, hat die Nushell
noch einen ganzen Satz eigener Built-ins im
Repertoire - also eigenstandige Minipro-
gramme. Dies sind feststehende native Be-
fehle dieser Shell und wertvolle Abkiirzun-
gen. So gibt es mit,,ps” einen Prozessmoni-
tor, der auf die Auswertung laufender Pro-
gramme spezialisiert ist und eine Tabelle
mit PID, Namen, Status, Speicherbelegung,

TERMINAL: NUSHELL ALS STANDARD

CPU-Auslastung ausgibt. Auch danach kén-
nen Pipes die Ausgabe filtern:

ps | sort-by mem

Dies wird eine Prozessliste ausgeben, die
ansteigend nach Speicherbedarf sortiert
ist. Ein weiteres wichtiges Built-in ist ,sys",
das Hardwareinformationen ausgibt:

sys | get host

ist ein aufgemotzter Uptime-Befehl und
sys | get disks

zeigt eine erfreulich umfangreiche Zusam-
menfassung der Datentragerbelegung an,
dies mit Gerate-ID, Dateisystem, Mount-
punkt und Laufwerkstyp.

Dies sind nur wenige Beispiele zum Ein-
stieg, die in anderen Shells weit anstren-
gender ausfallen wirden. Viele weitere
Praxisanwendungen zum Einstieg bietet
die Dokumentation unter www.nushell.sh/
book, die auch in einer KI-generierten, aber
dennoch brauchbaren deutschen Uberset-

zung verflgbar ist. m

Wie bei allen Shells gibt es bei Nu eine Reihe von Schliisselbefehlen und Build-ins,
die erst mit einiger Ubung gelaufig werden. Wer deshalb standardméRig im eigenen
Benutzerkonto auf dem Linux-System immer mit der Nushell arbeiten will, kann
diese im Terminal fest vorgeben. Im Gnome-Terminal dient dazu in dessen Einstel-
lungen der Menupunkt ,Profile” und in einem vorhandenen Profil der Unterpunkt
.Befehl > Einen benutzerdefinierten Befehl statt meiner Befehlszeile starten”. Ist er
aktiviert, kommt in das Feld darunter der Pfad zur Binary der Nushell. Auch die gra-
fischen Terminals von KDE, Cinnamon und XFCE bieten eine dhnliche Option, um

die Nushell standardmaRig zu starten.
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System & Netzwerk / Netzwerkmonitor

Ntop-NG: Netzwerk
im Blick

Was passiert im eigenen Netzwerk? Welche Adressen kontaktieren die Systeme im LAN
und im Internet? Das Open-Source-Programm Ntop-NG analysiert als Wachter den gesam-
ten Datenverkehr und dient mit aufschlussreichen Statistiken.

VON DAVID WOLSKI

Der Netzwerkwachter Ntop-NG ist die Re-
inkarnation des alteren Tools ,ntop”, das
2003 ein Admin an der Universitat Pisa ent-
wickelt hat. Motiv war, dass er sich uber
den hohen Bandbreitenbedarf der Teilneh-
mer im Universitatsnetzwerk argerte. Wie
oft in solchen Situationen wurde er als Ad-
min fir das langsame Netzwerk verant-
wortlich gemacht und er brauchte ein Tool,
das die Verursacher identifizierte. Daflr ist
das aktuelle Ntop-NG auch heute noch ge-
eignet: Es behalt die Teilnehmer im eigenen
Netzwerk im Blick und protokolliert aus der
Vogelperspektive den Traffic. Dazu klinkt
sich Ntop-NG im Stil eines Sniffers in die
Topologie ein, um Daten zu anderen Hosts
sowie deren Aktivitdten zu sammeln. Es er-
kennt Protokolle, Anwendungen und Be-
triebssysteme per Fingerabdruck. Auch
externe Hosts im Internet kann es Gberwa-
chen und den Durchsatz fortwahrend tes-
ten. Die Auswertung erfolgt nicht in der
Kommandozeile, sondern Uber eine mo-
derne Weboberflache, die auch zur Steue-
rung des Programms dient. Hier definierte
Ereignisse kdnnen per Mail, Slack, Discord
oder Telegram den Admin alarmieren.

Die Bedingungen fiir Ntop-NG

Ntop-NG eignet sich vortrefflich, ganze Fir-
mennetzwerke zu Uberwachen, sofern es
auf einem leistungsfahigen Rechner instal-
liert wird. Aber auch im kleinen Biuronetz-
werk oder im privaten Netzwerk prasen-
tiert es aufschlussreiche Daten, woher der
meiste Traffic kommt und welche Protokol-
le dominieren. Wenn ein Streamingclient
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die Bandbreite einbrechen lasst, findet
Ntop-NG den Verursacher heraus.

Das Programm ist Open Source (GPLv3)
und fiir zahlreiche Linux-Distributionen so-
wie fiir Raspberry-Pi-OS verfuigbar und wird
mit zahlreichen Plug-ins und Zusatzfahig-
keiten kommerziell vertrieben. Kostenlos
ist nur die ,Community Edition”, um die es
hier ausschlieBlich gehen soll.
Voraussetzung ist der ,,Promiscuous Mode":
Damit Ntop-NG uberhaupt arbeiten kann,
setzt es auf der Netzwerkkarte des Hostsys-
tems den ,Promiscuous Mode" voraus. In
diesem Modus empfangt eine Netzwerk-
schnittstelle auf der Ebene der MAC-Adres-
se alle Pakete, die im Netzwerksegment
Uber die Leitung gehen. In einem Netzwerk
ist ein Teilnehmer mit aktiviertem ,,Promis-
cuous Mode” leicht identifiziert. Ntop-NG
ist nicht fir das heimliche Ausspionieren

Top Flow Talkers

e |

s [

! TOS
dhication Jl-Fl;g;
| Protocol —IED
Source Address

Destination Address

Options

von Netzwerktraffic gemacht und somit
kein Hackertool. In fremden Netzen darf es
nur mit Genehmigung eingesetzt werden,
weil das Ausspahen von IP-Adressen be-
reits als Eingriff in deren Privatsphare gilt.
Um den ,Promiscuous Mode” permanent
einzuschalten, ist eine Anpassung der Netz-
werkkonfiguration noétig. Erst wenn dies
gelungen ist, kann man mit der Einrichtung
von Ntop-NG weitermachen.

In Debian/Ubuntu ist es am einfachsten,
einen Systemd-Service zu erstellen, der die-
sen Modus aktiviert. Zuerst identifiziert das
Kommando

ip a

den Namen der Ethernet-Schnittstelle, bei-
spielsweise ,enp3s0“. Dann kommen die
Zeilen aus dem Kasten ,Systemd: Promis-
cuous Mode” in die neue Datei ,/etc/sys-
temd/system/promiscuous-mode.service”,
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Click on the application for more information.

Auswertung: Das ,Dashboard” ist die Zentrale von
Ntop-NG. Die Diagramme liefern visuell aufbereitete
Trafficanalysen des Netzwerks, hier beispielsweise
die Protokolle.

wobei der gerade ermittelte Name der

Netzwerkschnittelle anzupassen ist. Die

zwei Befehle

sudo systemctl daemon-reload

sudo systemctl enable promiscuous-
mode

setzen den neuen Dienst in Gang und nach

einem Neustart sollte das Kommando

4ip a@“ im Terminal in der Statuszeile der

Ethernet-Schnittstelle den Status ,PRO-

MISC" anzeigen.

Tipp: Dieser Systemd-Dienst ist auch beim

Einsatz anderer Netzwerksniffer wie Wire-

shark iberaus niitzlich!

Die Installation der
Community-Edition

Die kommerziell vertriebenen Enterprise-

Versionen sollen uns hier nicht weiter inte-

ressieren. Die kurze Anleitung zeigt die In-

stallation der Community-Edition in Ubun-

tu 22.04 LTS. Zuerst installiert

sudo apt install software-
properties-common wget

zwei vorausgesetzte Pakete und die drei

Kommandos

wget https://packages.ntop.org/
apt/22.04/all/apt-ntop.deb

sudo apt install ./apt-ntop.deb

sudo add-apt-repository universe

richten alle Repositorys von Ntop-NG ein.

Danach ist das Programm mit

sudo apt update

sudo apt install pfring-dkms nprobe
ntopng n2disk cento ntap

installiert. AnschlieBend setzt

sudo systemctl enable --now ntopng

Ntop-NG in Gang.

Hinweis: Die Seite https://packages.ntop.

org bietet Anleitungen fiir andere Linux-

Distributionen und den Raspberry Pi.
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Verbindung im Netz in
Echtzeit im Blick: Die Ta-
belle unter ,Datenfliis-
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. . ssH @ D
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thinx (44800 people-pa clientsé.goagle.com i [

TCP @ thinx (42196 upstairs.fritz.box [ {@:3000

Die Oberflache im Browser

Nun steht die Weboberflache von Ntop-NG
bereit. Sie lauft standardmaRig auf Port
3000, ist also auf dem Hostrechner Uber
Jhttp://localhost:3000“ erreichbar, im
Netzwerk mit ,http://[IP-Adresse]:3000".
Der voreingestellte Anmeldename lautet
»admin” mit Kennwort ,admin“. Ntop-NG
erwartet nach der ersten Anmeldung eine
Anderung des Kennworts und bietet
»Deutsch”in der Spracheinstellung an, wo-
bei Teile der Oberflache in Englisch blei-
ben. Nach der Anmeldung landet man zu-
ndchst auf dem , Dashboard”, das die wich-
tigsten Infos zum Netzwerk und den akti-
ven Hosts zusammenfasst. Sind mehrere
Netzwerkadapter im Host, dann ist es
wichtig, oben links die Ethernet-Schnittstel-
le auszuwahlen, auf welcher der ,,Promis-
cuous Mode" aktiv ist.

Im Dashboard zeigt das Diagramm ,Top
Flow Talkers" an, welche Hosts im lokalen
Netzwerk miteinander verbunden sind. Die
Dicke der Verbindung entspricht der bean-
spruchten Bandbreite. Ein Klick auf die IP-

Adresse des Hosts geht dann auf eine Un-
terseite mit vielen Details zu diesem Sys-
tem. Der Menlpunkt ,Hosts” im oberen
Bereich zeigt ein Kuchendiagramm mit den
aktivsten Gerdten im Netzwerk. Der Punkt
JPorts” zeigt die meistgenutzten Portnum-
mern im Netzwerk, links von Clients und
rechts von aktiven Servern. ,Applikationen”
nennt die erkannten Netzprotokolle, bei-
spielsweise HTTPS, SSH oder SMB/CIFS.
Ndtzlich ist oft der Menlipunkt , Datenflis-
se » Live” links in der horizontalen Leiste,
der die aktiven Verbindungen im lokalen
Netz samt Protokollen, Adressen und liber-
tragenen Daten anzeigt und auswertet. Die-
se Anzeige wird beinahe in Echtzeit aktua-
lisiert. Ein Klick auf einen jeweiligen Tabel-
lenkopf kann die Liste nach der gewiinsch-
ten Kategorie sortieren.

Die Weboberflache ladt zur Erkundung wei-
terer Funktionen ein, die sich oft erst durch
Ausprobieren erschlieBen. Unter www.ntop.
org/guides/ntopng/web_gui/index.html gibt
es eine (englischsprachige) Dokumentation
zu den wichtigsten Elementen. m

SYSTEMD: PROMISCUOUS MODE

[Unit]

Description=Promiscuous Mode einschalten

After=network-online. target
[Servicel
Type=oneshot

#Schnittstelle "enol" anpassen

ExecStart=/usr/sbin/ip link set dev enol promisc on

TimeoutStartSec=0
RemainAfterExit=yes
[Installl
WantedBy=default. target

921


https://packages.ntop.org/
https://packages.ntop.org/
http://localhost:3000/
http://[IP-Adresse]:3000
http://www.ntop.org/guides/ntopng/web_gui/index.html
http://www.ntop.org/guides/ntopng/web_gui/index.html

System & Netzwerk / Seafile-Server

Datensynchr
mit Seafile

Wenn es in erster Linie um
die Synchronisation von
Dateien zwischen verschie-
denen Rechnern geht, gibt
es mit Seafile eine schlan-
kere und schnellere Alterna-
tive zu Nextcloud (oder
schlichtem Samba).

VON STEPHAN LAMPRECHT

Nextcloud ist eine hervorragende und be-
liebte Groupware, die in den vergangenen
Jahren intensiv weiterentwickelt wurde.
Geht es allerdings nur um die Datensyn-
chronisation zwischen mehreren Clients,
also um eine unabhangige Alternative zu
Dropbox, Google Drive oder Onedrive, wer-
den die zahlreichen Funktionen gar nicht
bendtigt. Seafile ist auf den Datenabgleich
fokussiert und bietet fiir diesen Einsatz-
zweck eine Sammlung von Clients fir die
verschiedenen Plattformen an. Wenn Sie
also auf die weitergehenden Funktionen
von Nextcloud verzichten kdnnen, kommen
Sie mit Seafile schneller ans Ziel.

Die Seafile-Installation

Seafile kann auf einem Raspberry Pi, als
virtuelle Maschine oder auf einem Linux-
Desktop/Server installiert werden. Entspre-
chend viele Méglichkeiten fir die Installa-
tion gibt es auch. Wenn Sie sich mit der
Installation und Konfiguration von Server-
anwendungen ungern beschaftigen, kdnn-
ten Sie auf einem Rechner auch das von
uns bereits vorgestellte Yunohost installie-
ren (siehe LinuxWelt 3/2022, ab Seite 80,
PDF auf DVD). Zu den installierbaren An-
wendungen gehort auch Seafile.
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In diesem Artikel wird Seafile manuell, aber
in Minimalkonfiguration unter Ubuntu ein-
gerichtet. Zur Verwaltung der Dokumente
und Versionsstande bendétigt Seafile eine
Datenbank. Theoretisch kdnnen Sie auch
Sqlite verwenden, was aber von den Ent-
wicklern selbst nicht mehr empfohlen wird.
Als Voraussetzung sollten Sie also erst eine
Datenbank installieren und einrichten.
Dazu installieren Sie Maria DB, legen einen
Seafile-User an sowie die drei Datenbanken
fur die Software:
sudo apt install mariadb-server
sudo mysql secure installation
Danach melden Sie sich in My SQL mit root-
Recht an und erstellen die folgenden drei
Datenbanken:
sudo mysql -u root -p
CREATE DATABASE seafile server;
CREATE DATABASE ccnet_server;
CREATE DATABASE seahub_server;
Nun folgt noch die Einrichtung des Nutzers
(,,seafile”):
CREATE USER 'seafile'@'localhost'
IDENTIFIED BY ' [PASSWORT] ';
GRANT ALL ON seafile server.* TO
'seafile'@'localhost’;

Isation

GRANT ALL ON ccnet_server.* TO
'seafile'@'localhost’;

GRANT ALL ON seahub server.* TO
'seafile'@'localhost’;

QUIT;

Seafile ist von Python abhangig. Nachdem

Sie die Paketverwaltung auf den aktuellen

Stand gebracht haben, installieren Sie eine

Reihe von Paketen:

sudo apt install ffmpeg memcached
libmemcached-dev python3 python3-
{pip,pil,ldap,urllib3, setuptools
,mysqgldb,memcache, requests}

sudo pip3 install --upgrade pip

sudo pip3 install Pillow pylibmec
captcha jinja2 sqlalchemy django-
pylibmc django-simple-captcha
python3-1ldap mysglclient

Es gibt von Seafile keine Bindrpakete, son-

dern nur ein Installations-Script. Das be-

sorgen Sie sich von der Seite des Projekts

(www.seafile.com/en/download/, hier ,Ser-

ver for generic Linux” oder auch ,Raspber-

ry”). Die einzelnen Schritte sind dabei

identisch. Sind die Voraussetzungen er-

fullt, legen Sie auf dem System zusatzlich

das Systemkonto ,seafile” an. Das ist eine
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Sind die Voraussetzun-

System & Netzwerk / Seafile-Server

gen geschaffen, kénnen = sla@sla-inspiron-15-5518: /srv/seafile L | = = N R
. : _ sla@sla-Inspiron-15-5518:~5 cd /srv/seafile
Sie das Installations sla@sla-Inspiron-15-5518:/srv/seafile$ sudo ./setup-seafile-mysql.sl
Script aufrufen. Das er- sudo] Passwort fir sla:
R hecking python on this machine ...
fragt dann automatisch
die Daten fiir die Sea- B e e . tng WD
his script will guide you to setup your seafile server using MySQL.
file-Installation. Make sure you have read seafile server manual at
https://download.seafile.com/published/seafile-manual/home.md
Press ENTER to continue

reine Schutzmallnahme, da es nie eine
gute Idee ist, eine Anwendung als Root
auszufihren. Dann legen Sie das Pro-
grammverzeichnis an, verleihen dem Nut-
zer ,seafile” die Rechte

sudo mkdir /opt/seafile

sudo chown -R seafile: /opt/seafile
und entpacken den Download der Projekt-
seite. Den Inhalt verschieben Sie in das
neue Programmverzeichnis unter ,/opt”
und starten dort das Installations-Script
./setup-seafile-mysqgl.sh

Wenn Seafile wissen mdchte, ob es einen
bestehenden SQL-Server nutzen will, beja-
hen Sie dies und tragen die Details der
Maria-DB-Installation ein. Danach kdénnen
Sie Seafile mit ./seafile.sh start und
./seahub.sh start aus dem Installationsver-
zeichnis starten.

Das Konzept von Seafile

Nach erfolgreichem Start kdnnen Sie sich
mit jedem Browser mit der IP-Adresse am
System anmelden. Standardportnummer
ist 8000 - also insgesamt ,[IP]:8000". Als
Admin-Nutzer erreichen Sie die Verwaltung
mit einem Klick auf das Profil-Icon am obe-
ren Bildschirmrand. Uber die verschiede-
nen Menlpunkte steuern Sie die Verwal-
tung neuer Nutzer (Anlage, Bearbeitung,
Léschen), die Organisation der Benutzer in
Form von Gruppen, verwalten verbundene
Gerdte und die Bibliotheken.

Die Bibliotheken sind das Herzstlck von
Seafile. Jeder Nutzer besitzt seine eigene
Bibliothek, die sich mit einem Home-Ord-
ner vergleichen ldsst. Darin gespeicherte
Inhalte darf er auch selbstandig teilen.
Dazu klickt er lediglich in der Ansicht auf
JFreigeben”. Als Ziel hat er die Wahl zwi-
schen anderen Nutzern der gleichen Ins-
tanz, einer Gruppe des Systems, aber auch
externen Personen, die dann Inhalte her-
unterladen oder auch hinzufiigen kénnen.
Bei der Anlage solcher Links kénnen eine
zeitliche Befristung und ein optionales
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Passwort hinzugefligt werden. Wie er seine
Bibliotheken organisiert, steht jedem Nut-
zer frei. Optional lasst sich eine Bibliothek
auch verdéffentlichen. Sie ist dann direkt
Uber ihre URL erreichbar. Das alles funkti-
oniert auch ohne die Installation eines Cli-
ents auf einem anderen System. Um Wild-
wuchs auf dem System zu vermeiden, soll-
ten Sie als Admin Uber eine Dateistruktur
nachdenken, um diese in Form von Biblio-
theken zu organisieren, denen Sie dann
Gruppen oder Nutzer zuweisen. Bei der
Anlage der Bibliothek erreichen Sie in der
Liste Uiber die drei Punkte weitere Funktio-
nen. Eine der wesentlichsten ist sicherlich
die Aktivierung der Versionierung. Hierbei
entscheiden Sie, ob alle Versionen gespei-
chert werden oder sich die Uberwachung
auf einen Zeitraum beschranken soll. Im
Browser erreichen Sie die Versionsiiber-
sicht mittels eines Rechtsklicks auf die Da-
tei. Uber das Kontextmenii legen Sie bei
Bedarf auf Kommentare an.

Mit Clients zugreifen

Zur Synchronisierung mit einem zentralen
Datenbestand ist der Einsatz dieser Client-
programme zu empfehlen, die es fir Win-
dows, Linux und Mac gibt (www.seafile.com/
en/download). Im Downloadbereich der
Seafile-Homepage gibt es zwei verschiede-
ne Clientvarianten. Mit ,,Drive Clients" bin-

den Sie eine Seafile-Instanz und deren Bib-
liotheken wie ein Netzlaufwerk ein. Es fin-
det in diesem Fall aber keine permanente
Synchronisierung statt. Sie 6ffnen eine
Datei also wie bei einer Windows/Samba-
Freigabe und bearbeiten sie. ,Syncing
Clients” bieten hingegen eine Synchronisa-
tion wie etwa bei Dropbox oder Onedrive.
Lokale Anderungen werden also automa-
tisch zum Server gepusht und dann an die
anderen Clients Ubermittelt.

Wie bei dhnlichen Lésungen gilt auch in
diesem Fall: Nicht jedes Programm kommt
mit dieser Echtzeit-Synchronisierung zu-
recht.

Schlank und schnell

Wenn Sie auf zentrale Telefonblicher, Ter-
minkalender oder Kanban-Boards verzich-
ten kdnnen, ist Seafile eine schnelle Metho-
de zum Datenabgleich mit verschiedenen
Systemen und Nutzern. Beim Scrollen
durch umfangreichere Fotosammlungen
wird Sie Seafile in Hinblick auf die Ge-
schwindigkeit tiberraschen. Dank des Mark-
down-Formats und eines integrierten Edi-
tors ist auch der schnelle Austausch von
Textinformationen einfach méglich. Und
wenn es um Office-Dokumente geht, kon-
nen Sie optional auch Only Office und Col-
labora integrieren, um dartiber dann direkt
diese Formate zu bearbeiten. m

Zentrales Element bei Seafile sind die Bibliotheken, in denen die Dokumente organisiert werden. Uber Nutzer-
und Gruppenverwaltung legt der Administrator die Zugriffsrechte fest.
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Praxis / Nextcloud-Konfiguration

Mit Nextcloud richtig

starten

Die Installation von Nextcloud ist geschafft und jetzt wollen Sie den vielseitigen Serverim
Alltag nutzen? Wir zeigen Ihnen, wie Sie ihn zweckmafig einrichten, um allein oder in einer
Gruppe den grofditen Nutzen daraus zu ziehen.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Viele Hoster bieten eine Installation von
Nextcloud inzwischen mit wenigen Maus-
klicks. Auch auf dem einem eigenen Rech-
ner im Heimnetzwerk bedeuten Installation
und Einrichtung der Groupware keine
Mihe: Wer es ganz einfach haben will, er-
halt mit dem Snap-Paket von Nextcloud
(sudo snap install nextcloud) eine Fertiglo-
sung inklusive Apache-Server. Die eigentli-
che Planung und Arbeit geht aber erst nach
der Installation richtig los.

Gruppen und Gruppenordner
setzen

Sofern Sie vorhaben, Nextcloud ausschlieR-
lich fur sich selbst zu nutzen, kdnnen Sie
diesen ersten Abschnitt Gberspringen. Falls
nicht: Bevor ein absoluter Wildwuchs an
Ordnern und Freigaben beginnt, ist es sinn-
voll, sich Gedanken tiber eine sinnvolle Da-
tenstruktur zu machen.

Grundsatzlich kann jeder Nutzer einer
Nextcloud-Installation in seinem Stamm-
verzeichnis Ordner anlegen, um diese so-
wohl intern (andere Nutzer) oder extern
(per Link) zu teilen. Der Nachteil bei sol-
chen Einzelfreigaben ist, dass schnell eine
Person vergessen wird, die auch Zugriff auf
die Inhalte haben sollte. Dieses Problem
I6sen Freigaben an Gruppen und damitim
Zusammenhang stehend - die Gruppen-
ordner. Ein solcher Gruppenordner taucht
namlich dann in den Freigaben automa-
tisch auf, sobald ein Benutzerkonto Mit-
glied einer Gruppe ist. Welche Gruppenein-
teilung sinnvoll ist, hangt stark davon ab,
wie die Gruppe strukturiert ist. Bei einem
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Verbindungsinfermationen

Ortsverein einer Partei konnten der Vor-
stand, einfache Mitglieder und die Fraktion
jeweils eine Gruppe sein. Bei einer Schule
bietet sich etwa die Zugehdrigkeit zu Fach-
schaften, der Leitungsebene, den Schile-
rinnen und Schiilern, Jahrgangsstufen und
Klassen oder Profilen an.

Bei der Definition von Gruppen ist es bes-
ser, von vornherein etwas granularer zu
arbeiten, als spater groRere Umbauten zu

m Synchronisierung lduft...

haben. Neue Gruppen sind schnell ange-
legt. Als Admin der Installation wechseln
Sie in den Bereich ,Benutzer”. Dort klicken
Sie auf ,Gruppe hinzufigen” und tragen
den Namen der Gruppe ein. Die Eingabe
mussen Sie mit dem Passwort bestatigen.
Flgen Sie so jetzt weitere Gruppen nach
Bedarf hinzu. Das Hinzufligen von Grup-
penordnern umfasst bei gehosteten Instan-
zen gelegentlich die Anforderung, dieses

Persanlich

Gruppenordner
2 Persénliche Informationen

Ordnername 4 Gruppen Kontingent Erweiterte Berecht
a Sicherheit

Abrechnungen # Graup Write Share Delete -0
& Benachrichtigungen i %

Allgemeine Infos o
[ Mobil & Desktop Redaktion o -

i Konzepte 0

£ taien Freelancer
+  Erscheinungsbild und Barrier. Projekte Kunden | ~Jjo
@ Verfligbarkeit Ordnername Erstellen  admin

Die App ,Group Folders” unterstiitzt Sie beim Einrichten von Gruppenordnern in Nextcloud. Das Zuweisen von
Gruppen und den Berechtigungen fallt damit wesentlich leichter.
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Praxis / Nextcloud-Konfiguration

mit einem separaten Werkzeug des Provi-
ders vorzunehmen, der diese Ordner als
Lexterne” Datenspeicher in Nextcloud ein-
bindet. Sie kénnen sich die Arbeit jedenfalls
mit dem Einsatz der App ,,Group Folders"”
enorm erleichtern. Dort vergeben Sie den
Namen des Ordners und weisen diesen
dann der jeweiligen Gruppe mittels eines
Listenfelds zu. Hier finden Sie weitere Op-
tionen, die Rechte fiir Lesen, Schreiben und
Teilen zu definieren. Sobald Sie in der Be-
nutzerverwaltung einen Benutzer einer
Gruppe zugeordnet haben, sieht er auch
die korrespondieren Ordner der Nextcloud.

Kontakte importieren und mobil
abgleichen

Die personlichen Daten auf dem eigenen
Server zu wissen oder wenigstens ein Sys-
tem in Deutschland zu benutzen, ist fir
viele Anwender von Nextcloud eines der
wichtigsten Motive. Einmal eingerichtet,
kdnnen Sie Ihre Kontakte wie gewohnt mit
Ihrem Smartphone synchronisieren. Basis
fur die Verwaltung von Adressen ist die
Nextcloud-App ,,Kontakte”. Diese finden Sie
in der Verwaltung und unter der Rubrik
»Organisation”. Sie ist nicht Standard und
muss zundchst installiert werden. Die Im-
portfunktion des Moduls versteht die Da-
tenformate VCF und vCard. Bevor Sie die
Kontakte einpflegen kénnen, missen Sie
diese aber zunachst aus einer anderen An-
wendung exportieren (siehe Kasten ,Export
der Google-Kontakte").

In der Nextcloud-App klicken Sie auf das
Zahnrad am linken unteren Rand, um die
Einstellungen aufzurufen. Hier finden Sie
die Option ,Kontakte importieren”. Next-
cloud erfragt nun, ob die Datei bereits im
System vorliegt. Wahlen Sie die herunter-
geladene Datei von Google & Co. aus. Die
Installation informiert Sie Gber den Fort-
schritt.

Apple-Gerate: Recht einfach ist der Ab-
gleich mit einem iPhone oder sonstigem
i0S-Gerat. Der Weg fuhrt Giber die ,Einstel-
lungen”. Dort wechseln Sie in den Bereich
.Kontakte”. Tippen Sie hier auf ,,Accounts”
und anschlielend ,Account hinzufuigen”.
Auf der nachsten Seite entscheiden Sie sich
fur ,Andere”. Dann wechselt die Ansicht
und Sie aktivieren , CardDAV-Account hin-
zufligen”. Als Server verwenden Sie die URL
Ihrer Nextcloud-Installation in der Form
»[domain.tld]/remote.php/dav/principals/
users/[Benutzer]/”. Geben Sie jetzt Ihren
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Kontakte importiersn

Kontakte-Einstellungen

Adressbiicher
[ Aktualisiere Avatare aus sozialen Medien (Einmal wéchentlich akiualisier|

e —— e e

Kontakte importieren t

Kontakte 1

Stephans-Kontakte |

2. Zuletzt kontaktiert

= ['Mlu:dm’ish-r

Der Import von Kontakten ist iiber die Einstellungen der Adressbiicher méglich. Sie legen lediglich das Ziel fest

und laden eine Datei hoch.

Nextcloud-Benutzernamen und Ihr Pass-
wort ein. Im nachsten Schritt versucht iOS,
die Anmeldung zu verifizieren. Falls Ihr
Server keine verschlisselte Verbindung
unterstutzt, wird Ihnen eine entsprechen-
de Fehlermeldung angezeigt. Bestatigen
Sie mit ,,OK2. Falls das nicht gelingt, liegt
das in der Regel daran, dass der Server
keine Verschlisselung unterstutzt, weil Sie
diese bei der Einrichtung nicht konfiguriert
haben. In diesem Fall missen Sie unter
JErweiterte Einstellungen” die Option ,,SSL
verwenden” deaktivieren und den Port auf

,80" umstellen. Danach sollte der Datenab-
gleich funktionieren.

Android-Geréte: Hier ist der Abgleich nicht
ganz so einfach. Der Import in das Google-
Adressbuch selbst wiirde die Daten wieder
auf einem US-System ablegen. Hier mussen
Sie also auf die Software eines Dritten aus-
weichen. Eine Losung ist DAVX5 (https://
www.davx5.com). Sie steht Uber die Stores
von Google, Huawei und auch den Galaxy
Store zur Verfligung. Die Uberschaubare
Investition lohnt sich, um Kontakte syn-
chron zu halten. Die App funktioniert so-

EXPORT DER GOOGLE-KONTAKTE

Um die Kontakte von Google zu exportieren, wechseln Sie in lhrem Google-Konto zu-
nachst in den Bereich , Kontakte“ (https://contacts.google.com/). Am oberen linken
Bildrand finden Sie das inzwischen geldufige Icon fiir Datensharing, das beim
Mouseover die Info ,Exportieren” zeigt. Im nachfolgenden Dialog wahlen Sie am
besten ,vCard"”. Wie Sie sehen, konnen Sie in dieser Liste auch eine Auswahl tref-

fen. In diesem Fall werden nur
die ausgewahlten Kontakte ex-
portiert. Nach der Wahl des For-
mats wird dann die Exportdatei
Ubertragen. Diese kdnnen Sie
dann mit Nextcloud weiterver-
arbeiten.

Bevor Sie Ihre Kontakte von Google be-
freien, miissen diese exportiert werden.
Dank der Standardformate beim Export
ist das nicht schwierig.

Kontekte exportieren (3

@ wontame (10m)

Exportieren als

@ Googe csY
O o

FIDS Kontakte)
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Praxis / Nextcloud-Konfiguration

wohl im Zusammenspiel mit der offiziellen
Nextcloud-Anwendung fiir das Smartpho-
ne, aber auch selbstandig.

Empfohlen ist die Kombination beider
Apps. Richten Sie zuerst die Nextcloud-App
ein und installieren Sie danach DAVX5. In
der Nextcloud-App &ffnen Sie die Einstel-
lungen und wahlen ,Kalender & Kontakte
synchronisieren”. Die App startet dann den
Ublichen Log-in-Ablauf Ihrer Installation
und kann so die Zugangsdaten speichern.
Bei der Synchronisation als Stand-alone-
Lésung missen Sie die URL und Zugangs-
daten des Systems manuell in DAVX5 ein-
tragen. Damit stehen Ihnen die auf Next-
cloud gespeicherten Adressen auch auf
dem Smartphone zur Verfligung und wer-
den bei Bedarf synchronisiert.

Im App Center von Nextcloud gibt es auch
noch die App , Google Integration”. Diese
geht allerdings einen anderen Weg. Sie
nutzt die API-Schliissel von Google, um so
eine Verbindung zum Konto zu schaffen.
Damit bleibt die Datenhoheit weiter bei
Google.

Termine mit dem Smartphone
abgleichen

Um von Google und anderen Diensten auf
dem Smartphone unabhdngig zu werden,
kdnnen Sie eine Synchronisation mit Ihrer
Nextcloud einrichten. Wieder gibt es zu-
ndchst die Herausforderung der Daten-
Ubernahme, es sei denn, Sie mochten par-
allel mit mehreren Kalendern arbeiten. Das
ist zwar der einfachste Weg, aber aus eige-

nen Erfahrungen landen beim Erfassen
neuer Termine die Daten dann auch gern
an der falschen Stelle. Das ist argerlich, vor
allem wenn Sie den Kalender fiir andere
freigegeben haben. Ein Export bei Google
verlauft nach dem gleichen Schema wie bei
den Kontakten. Sie wechseln in den Kalen-
der und finden in den Einstellungen den
Abschnitt ,Importieren & Exportieren”.
Fuhren Sie mehrere Kalender bei Google,
kénnen Sie leider nicht einen einzelnen Ka-
lender fir den Export selektieren. Nach
dem erfolgreichen Download entpacken
Sie das ZIP-Archiv. Dort finden sich dann
Ihre eingerichteten Kalender einzeln in
Form von ICS-Dateien, was dem Standard
entspricht. Sofern noch nicht geschehen,
aktivieren Sie anschlieBend die Kalender-
App von Nextcloud.

Die weiteren Schritte in Nextcloud sind
schnell erledigt. Mit dem Klick auf ,Kalen-
der-Einstellungen” 6ffnet sich ein kleiner
Dialog mit der Funktion ,Kalender impor-
tieren”. Damit 6ffnen Sie die Dateiauswahl
Ihres Systems. Dort navigieren Sie zur ICS-
Datei, die Sie verwenden wollen. Die App
fragt dann nach, ob Sie die Daten in den
aktuellen Kalender importieren oder in ei-
nem neuen Kalender anlegen wollen.

Ein mogliches Problem, das beim Import
auftauchen kann, sei nicht verschwiegen.
Die Kalender-App von Nextcloud kann die
Geburtstage der eingerichteten Kontakte
auslesen und darstellen. Der Import von
ICS-Dateien funktioniert naturlich auch aus
anderen Anwendungen heraus. Allerdings

Kalender importieren

Bitte wihle ginen Kalender aus, in den importiert werden soll ...

Dateiname

Spielplan Cracodiles_nrsz08j0023uvilbel

Kalender in den importiert werden soll,

Abbrechen Kalender importieran

926

alendar.google.com.ics
Select option

® Google Kalender
@ Parsénlich

@ Neuer Kalender

arbeiten die Kalender-Apps beim Export
véllig unterschiedlich. Unter Umsténden
exportieren Sie somit ebenfalls im alten
Kalender gespeicherte Geburtstage. Und
diese landen dann doppelt in dem gewahl-
ten Kalender. Sind Sie unsicher, wie das
bisher eingesetzte Programm mit den Ge-
burtstagen umgeht, lautet unsere Empfeh-
lung, den Import zundachst in einen neuen
Kalender zu leiten. Passt das Ergebnis, kon-
nen Sie den Import in den vorgesehenen
Kalender danach erneut ausfiihren. Das ist
weit weniger aufwendig, als doppelte Ge-
burtstagseintrage bereinigen zu mussen.
Liegen die Daten vor, ist der Abgleich mit
einem externen System (Smartphone oder
Desktop) einfach: Klicken Sie in die Einstel-
lungen des Kalenders. Sie finden dort die
beiden Kommandos, um die Ziel-URL, ab-
gestimmt auf Ihr eingesetztes System, in
die Zwischenablage zu Gbernehmen.

Woher kommen die Dateien?

Wenn Sie alle Dokumente in Ihrer eigenen
Cloud ablegen wollen, miissen Sie diese
zunachst einmal bestiicken. Und da gibt es
ebenso viele Mdglichkeiten wie potenzielle
Speicherorte.

Beginnen wir mit dem Fall, dass die Dateien
bei einem anderen Cloudanbieter wie One-
drive oder Google liegen. Sie finden dazu im
App Center von Nextcloud kleine Program-
me, welche die Einbindung dieser Dateien
tbernehmen kénnen. Dazu fiihren die Apps
den Log-in-Prozess und damit den Datenzu-
griff auf die andere Cloudquelle aus.

Termine aus anderen
Kalendern importieren
Sie iiber das ICS-For-
mat - entweder direkt in
den personlichen Kalen-
der oder in einen neuen
Kalender.
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Praxis / Nextcloud-Konfiguration

Um Daten von einem
Synology-NAS in die
Nextcloud zu laden,
konnen Sie die passen-
de App nutzen, die den
Webdav-Zugang des
NAS-Systems nutzt.

DSM Hilfe

Mit der App ,External Storage Support”
kdnnen Sie den Zugriff auch zu FTP-Servern
oder Webdav-Servern ermdglichen. Wichtig
istin diesem Zusammenhang das Bewusst-
sein, dass die Originaldaten am urspring-
lichen Ort verbleiben. Besitzen Sie ein NAS
von Synology, kénnen Sie die dort vorhan-
dene App ,Cloud-Sync” verwenden, um
Dateien vom NAS in die Cloud zu bewegen.
In der Nextcloud wechseln Sie in den Ab-
schnitt der Dateien und klicken unten links
in die ,Einstellungen”. Dort finden Sie die
Zeile ,WebDAV”, deren Inhalt Sie kopieren.
Auf dem NAS installieren Sie die App
,Cloud-Sync” und klicken dort auf das Plus-
zeichen, um eine neue Datenquelle anzule-
gen. Einen direkten Provider fir Nextcloud
suchen Sie dort allerdings vergeblich. Statt-
dessen nutzen Sie Webdav. Sie tragen dort
die URL, die Sie aus Nextcloud kopiert ha-
ben, in das Feld ein, entfernen aber den
abschlieBenden Slash (,/). Nach der Einga-
be von Benutzernamen und Passwort be-
finden Sie sich im Dialog, mit dessen Hilfe
Sie festlegen, welche Ordner des NAS Sie
mit der Nextcloud synchronisieren wollen.
Dokumente, die lokal auf Ihrem Rechner
vorliegen, synchronisieren Sie am einfachs-
ten mit den offiziellen Clients fir den Desk-
top, die Sie in einer aktuellen Version stets
von der Projektseite herunterladen kon-
nen. Der Nextcloud-Client fir das Smart-
phone ist bereits erwahnt worden.

AbschlieRend soll es noch um zwei Falle
gehen, bei denen die Dateniibertragung
schneller geht. Das ist dann der Fall, wenn
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Aufgabeneinstellung

& Cloud Backu

verbindungsname: Meine Nexrcloud
Lokaler Plad:
Remata-Pfad: Roat-Ordner
Synchronisierungsrichung: Bidirakticnal

Datenverschiisselung &

Zeitplaneinstellungen

Sie lokalen Zugriff auf die Nextcloud-Ins-
tanz besitzen und dort einen externen Da-
tentrager mounten kénnen. Dann kopieren
Sie die Daten einfach in das Data-Verzeich-
nis Ihrer Instanz. Mittels rsync kdnnten Sie
Datenverzeichnisse eines externen Daten-
tragers mit der Nextcloud-Instanz abglei-
chen, in dem Sie die Daten ebenfalls in
,data” schreiben lassen. Dabei werden Sie
aber anschlieRend feststellen, dass die Da-
teien nichtin der Browseransicht von Next-
cloud auftauchen. Das liegt daran, dass sich
die Nextcloud nicht so leicht Dateien ,un-
terschieben” lasst. Zu jeder Datei gehort
auch ein Eintrag in der Datenbank - und

Nexteloud Kanto hinzufigen

Entfernte Orcner abwihlen, dis nicht synchronisiert werden sollen.

Name - Gite
75C8

B3 Aprechrungen 0B
I Aligemein 08
15 Allgemeing infos 08

B Documents 390 KB

(<N N NN F<J<]

Abbreehen

Auswahlen

Aktualisieren  Ordner arstellan

~ Root-Ordner
b Allg=mein
+ Documents
+ Photos
¥ Sharing-Kunden
b Test

b Allgameine Infas

b Abr
b Kanzepte

» Projekts

Auswahlan

Abbrachen

Dein Client solite nun werbunden sein!
Du kannst digses Fenster schlisfen.

der fehlt beim einfachen Kopieren auf Da-
teiebene. Um die Datenbasis erneut einzu-
lesen und damit auch die direkt kopierten
Dateien zu erfassen, hilft das Kommando:
occ files:scan

Dabei muss der User ,www" des Systems
genutzt werden. Nach diesem Scan sollten
alle Dateien vorhanden sein. Um die Sache
kompliziert zu machen, vergeben die Distri-
butionen zum Teil verschiedene Namen fiir
diesen Benutzer. Einzelheiten dazu verrat
Ihnen die Dokumentation von Nextcloud
(https://docs.nextcloud.com/server/latest/
admin_manual/configuration_server/occ_
command.html#file-operations-label). m

Konto verbunden

ira Lamprecht — Ihy

Mit den offiziellen Clients fiir Linux (universelles Appimage), Windows oder Mac-0S synchronisieren Sie Datei-

en auf Inrem lokalen Desktopsystem mit lhrer Nextcloud.
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Praxis / Bash-Aliases

Die besten Aliases

Alias-Kurzbefehle sorgen fur drastische Vereinfa-
chung von komplexen Kommandos, aber auch bei
einfachen Aufgaben fur signifikanten Zeitgewinn.
Der kleine Beitrag zeigt das Anlegen von Aliases

und bringt viele Beispiele.

VON HERMANN APFELBOCK

Das einfache Prinzip von Aliases besteht
darin, einem gut memorierbaren Kirzel
einen langeren Terminalbefehl zuzuweisen:
alias update='sudo apt update &&
sudo apt upgrade'
Da eine manuelle Alias-Definition im Termi-
nal nur fur die Dauer der Sitzung gilt, mus-
sen die Aliases in die Datei ,~/.bashrc” ein-
getragen werden, um dauerhaft zu gelten.
Weitere theoretische Optionen, namlich die
globale Datei ,/etc/bash.bashrc” fiir system-
weite Alias-Definitionen zu verwenden, fer-
ner Benutzer-Aliases in eine Extradatei
.~/.bash_aliases” auszulagern (darf auch an-
ders heiRRen), seien erwdhnt, machen aber
die Sache letztlich nur uniibersichtlicher.
Neu in die ,.bashrc” eingetragene Aliases
gelten erst dann, wenn das Terminal neu
gestartet oder wenn die Datei mit diesem
Befehl neu eingelesen wird:
source ~/.bashrc
Dies und die generelle Bedeutung der
..bashrc” legen es nahe, schon mal zwei
Aliases in eigener Sache anzulegen:
alias load='nano ~/.bashrc!'
alias reload="'source ~/.bashrc'
Alias-Namen und Editor sind natdrlich va-
riable Geschmackssache.

Schnelle Navigation

Verzeichniswechsel gehdren zu den hau-
figsten Aufgaben im Terminal. Hier ist jede
Abkurzung erwunscht. Daher ist das Alias
alias ..='ed ..!

mit der unscheinbaren Einsparung von drei
Zeichen auf Dauer ein echter Zeitsparer,
um ins nachsthéhere Verzeichnis zu gehen.
Ahnlich verkirzt
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alias /='cd /'

den Weg ins Wurzelverzeichnis. Logisch
nicht korrekt, aber noch einfacher ist diese
Abkirzung ins Wurzelverzeichnis:

.='cd /"

Ein eigenes Alias zur direkten Navigation in
einen bestimmten Ordner verdienen nur
besonders wichtige Verzeichnisse, etwa der
Desktop auf grafischen Systemen:

alias d='cd ~/Schreibtisch!'

Jetzt fuhrt das Kirzel ,d” jederzeit zum
Desktopordner.

Auch beim Start des Midnight Commanders
kann ein besonders haufig benétigter Ord-
ner gleich als Standard vorgegeben werden:
alias mc='mc /srv/boss/data .'

Auf grafischen Linux-Systemen ist es Uiblich
und zumindest als Option vorgesehen, ein
Verzeichnis im Dateimanager an das Termi-
nal zu Ubergeben (,Im Terminal 6ffnen”
oder dhnlich). Aber auch der umgekehrte
Weg vom Terminal zum Dateimanager kann
nitzlich sein:

alias

alias x='xdg-open .'

Die Eingabe ,x" im Terminal startet dann
den grafischen Dateimanager mit dem ak-
tuellen Ordner (,,.”). Der Befehl funktioniert
unabhangig vom jeweils verwendeten Da-
teimanager. Sie kdnnen den Dateimanager
Ihrer Distribution - etwa Nautilus (Gnome),
Dolphin (KDE), Nemo (Cinnamon) - aber
naturlich auch direkt angeben:

alias x="nemo .'

Extratipp: Noch eleganter ist dieses Hot-
key-Alias:

bind '"\e[15~":"xdg-open . \n"'

Es belegt die Taste F5 so, dass sie den Da-
teimanager im aktuellen Verzeichnis star-

>

i ALIASES

P

tet. Die Funktionstasten sind mit ,\e[nn~"
anzugeben, wobei Ziffer ,nn" in der Regel
den Wert plus 10 der tatsachlichen Taste
bendtigt. Die Codes von Funktionstasten
lassen sich mit read auslesen.

Einfache Dateisuche

Terminaltools wie find Giberfordern durch
ausufernde Parameter und seitenlange
Manpages. Hier lohnen sich Aliases, die
schon mal die wesentlichsten Aufgaben
abdecken. Ein einfaches Beispiel ist fol-
gendes Alias:
alias fn='read -p "Dateimaske (z.B.
*.pdf): " TMP; find . -type £ -name
n$TMP"!
Nach Aufruf des Kurzels ,fn” werden Sie
mittels ,read” nach der Dateimaske ge-
fragt, die dann etwa ,*.odt” oder auch
.2023*.jpg" lauten kann (ohne Anfiih-
rungszeichen). Der Input wird dann mit der
Variable ,$TMP” weitergereicht. Das Alias
geht davon aus, dass man zuvor in das ge-
wiinschte Verzeichnis gewechselt hat. Im
ahnlichen Beispiel
alias ft='read -p "Alter in Tagen
(z.B. 7): " TMP; find . -type £
-mtime "-$TMP"'
Ubergibt die Variable ,$TMP" eine Zahl an
find, das dann alle Dateien ermittelt, die in
den letzten Tagen erstellt wurden. Auch
hier beginnt die Suche ab dem aktuellen
Verzeichnis.
Auch das indexbasierte Suchtool plocate
lasst sich komfortabler bedienen. Nach
alias such='plocate -A -i!'
genugt etwa ,such steuer 2023" fiir die Su-
che nach passenden Dateinamen.
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Ubergabeparameter sind méglich
Alles, was nach einem Alias-Namen einge-
geben wird, bertcksichtigt der Befehl auto-
matisch als Parameter. Im letzten Beispiel
zu plocate war daher keine explizite Uber-
gabevariable ndétig. Daher arbeiten beide
nachfolgenden Varianten
alias 2d='cp --target-
directory=$HOME/Schreibtisch/"'
alias 2d='cp --target-
directory=$HOME/Schreibtisch/ $1°'
korrekt, um etwa nach ,2d datei.txt” die
genannte Datei zum Desktop zu kopieren.
Eine Variable ist hingegen erforderlich,
wenn ein Ubergebener Parameter mitten
im Befehl verarbeitet werden muss:
alias 2m="mv $1 --target-
directory=$HOME/Schreibtisch/"'
Nach ,2m datei.txt” wird die Datei dann
korrekt zum Desktop verschoben. Ist die
Ubergabe mehrerer Parameter nétig, kann
statt,,$1“ die Variable ,$*" genutzt werden.

Weitere Beispiele

1. Gibt es Systemprobleme? Was sagt das
Systemprotokoll? Die Syntax aller Systemd-
Komponenten wie Journalctl ist anstren-
gend. Eine Abkirzung wie folgende
alias ?='journalctl --priority 4
--since today'
ist eine unmittelbare Alltagshilfe und be-
grenzt die Protokollausgabe auf das We-
sentliche.
2. Aliases kdnnen mit dem ublichen ,&&"
oder mit Semikolon auch mehrere Befehle
kombinieren. Das folgende Beispiel startet
das Infotool inxi mit unterschiedlichen Pa-
rametern, um eine umfassende System-
Ubersicht zu erzielen:
alias info='inxi -v7; echo " "; inxi
-tm3; echo " "; inxi -te3!
3. Alias-Klassiker sind Kurzformen fiir kom-
plexe und interaktiv unzumutbare Befehle.
Das folgende Beispiel zeigt eine Datensiche-
rung via SSH auf einen anderen Rechner.
alias syncdata='rsync -ruvP
--delete --progress /srv/boss/
Data/ root@192.168.0.6:/srv/data’
4. Fir ein paar Aufgaben in Grundrechen-
arten muss man das Terminal nicht verlas-
sen. Mittels
alias calc='gnome-calculator -s'
gibt der Gnome-Taschenrechner das Resul-
tat nach etwa ,calc 47*16" direkt im Termi-
nal aus. Fur Klammern sind eckige erforder-
lich (,,calc [64,6+78]*0,7]"). Auch Winkelfunk-
tionen und Kreiszahl sind kein Problem.
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ha@tnt: -

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Terminal Hilfe

/media/ha/data/MOF/Biirg

media/ha/data/MOF/Bur

Dateisuche: Find-Funktionen (im Bild) und die Indexsuche mit plocate lassen sich mit Aliases wesentlich ver-
einfachen.

SUNPAN/ usr/share/applicationsEREINEERP RS GvELTi=T I

/usr/share/applicationsjies
/usr/share/applicationsjid

applications
Datei Bearbeiten Ansicht Gehenzu Lesezeichen Hilfe
+ Jusr/sharefapplications a oJ E a Q H3 i=
+ Mein Rechner Name v Grofle Dateityp
ok Persénlicher Ordner kdea 5 Objekte Ordner
M Schrelbtisch SCreensavers 3 Objekte Ordner
Abmelden 45kB Text
B Dokumente E
@ Aktive Ecken 104 kB Text
J3 Musik 4 B | . ’
n Aktualisierungsverwaltung 10,2kB  Text
0 Bilder D Aktualisierungsverwaltung 17,0kB  Text
0 Videos i\ Allgemein 7.1k8 Text

Vom Terminal zum Dateimanager: Ein winziges Alias startet den Dateimanager im aktuellen Verzeichnis.

5. Aliases zum Editieren von Konfigurati-
onsdateien sind nur fiir die allerprominen-
testen zu empfehlen. Einschldgige Kandida-
ten waren etwa die folgenden:
alias fstab="'sudo gedit /etc/fstab’
alias samba='sudo gedit /etc/samba/
smb.conf'
6. Das nachfolgende Alias verkiirzt den Be-
fehl zum Installieren eines Programms un-
ter Debian/Ubuntu-Systemen deutlich. Nach
dem Kurzel ,inst” ist nur noch der Paketna-
me (oder auch beliebig viele) anzugeben:
alias inst='sudo apt install"'
7. Eine kleine Lesehilfe fur die Pfad-Variab-
le zerlegt die Verzeichnisse und prasentiert
sie Ubersichtlich in einzelnen Zeilen:
alias path='echo -e ${PATH//:/\\n}"'
8. Die Script-Sprache Python (unter Linux
Standard) bietet bekanntlich eine HTTP-
Freigabe fur den aktuellen Ordner. Folgen-
de Aliases erledigen ad hoc die Freigabe fur
das aktuelle Verzeichnis beziehungsweise

fur ein ganz bestimmtes Verzeichnis:

alias http='python3 -m http.server
4444

alias httpdata='cd /srv/data/;
python3 -m http.server 4444"'

Die Freigaben sind dann sofort Gber die

IP-Adresse und Port 4444 (beliebig wahl-

bar) zuganglich.

9. Snaps, Loop-Gerdte und temporare

Dateisysteme machen den Befehl mount

zunehmend unlesbar. Ein Alias

alias mount='mount -t
ext3,ext4,ntfs’

filtert die relevanten Dateisysteme heraus.

10. Ein letzter Alias-Tipp: Ein mit dem Basis-

befehl gleichnamiges Alias (siehe 9.) domi-

niert Gber den eigentlichen Befehl und

kann dadurch gelegentlich irritieren. Mit

fihrendem Backslash (Beispiel)

\mount -a

kommen Sie in jedem Fall an den eigentli-

chen Befehl inklusive seiner Optionen. m
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Shell-Spezialitaten

In der Linux-Kommandozeile gibt es fur laufende Befehle und Programme eine
Jobkontrolle, um Prozesse bei Bedarf anzuhalten und nahtlos fortzusetzen.
Die Konsolentipps zeigen, wie sich diese Kontrollfunktion sogar automatisieren lasst.

Jobs nur im Leerlauf ausfithren

Langere Aufgaben im Hinter-
grund, beispielsweise Kompi-
lieren oder Packen groRer
Dateien, kénnen auf einem
System den Betrieb merklich
bremsen. Besser ist, diese
Aufgaben nur dann auszufiih-
ren, wenn das System kaum
ausgelastet ist und sich im
Leerlauf befindet.

Auf Linux-Servern ist der CPU-
Scheduler des Kernels schon
ausreichend, um die verfligba-
ren Ressourcen gerecht zu ver-
teilen. Auf Desktopsystemen
klappt das nicht immer zufrie-
denstellend und auf untermoto-
risierten PCs mit wenig CPU-
Kernen kann es bei rechenin-
tensiven Aktionen im Hinter-
grund passieren, dass die Arbeit
auf der grafischen Oberflache
in Stocken gerat. Eine Abfrage
der Benutzeraktivitat kann in
Kombination mit der Jobverwal-
tung der Bash dafiir sorgen,
dass Aufgaben nur in Ruhepha-
sen laufen.

Manuell unterbrechen: Einen
laufenden Job anzuhalten, ge-
lingt in dieser Shell immer mit
der Tastenkombination Strg-Z.
Dieser Prozess pausiert dann so
lange, bis er wieder aktiviert
wird. Die Eingabe ,bg" zeigt die-
se Prozesse an, mit dem Ver-
merk ,Angehalten” beziehungs-
weise ,Suspended”.

Mittels des Befehls

fg %1

100

kommt der Job wieder in den
Vordergrund der Shell und lauft
weiter. Bei mehreren angehal-
tenen Prozessen dient die An-
derung von ,%1" zu ,%2" und
so weiter, um angehaltene Pro-
zesse zu reaktivieren.
Xorg: In einem Terminal der ib-
lichen Desktops ohne Wayland
ist das Tool Runwhenidle dazu
geschaffen, einen angegebenen
Befehl je nach Desktopaktivitat
zu stoppen und wieder fortzu-
setzen. Dieses Programm ist
nicht in den Paketquellen von
Linux-Distributionen enthalten,
liegt aber unter https://github.
com/perkl1/runwhenidle/relea
ses im Quellcode und als ferti-
ges DEB-Paket fir Debian/
Ubuntu/Mint in 64 Bit vor. Die
Installation des DEBs ist nach
dem Download (auch auf Heft-
DVD) mittels
sudo dpkg -i runwhenidle
0.2.0 amdé64.deb
erledigt. Die Eingabe
runwhenidle --timeout=3
cat /dev/zero
demonstriert die Funktionswei-
se. Nach drei Sekunden Inakti-
vitat wird der Befehl ausgefihrt,
bei Benutzeraktivitat stets ange-
halten.
Gnome mit Wayland: In dieser
Konstellation ist in der Shell eine
andere Herangehensweise ge-
fragt. Einen verldsslichen Wert
in Millisekunden, wie lange die
Gnome-Oberfldche schon im

[--quiet|-q] shell_command_to_run

ot ausprobierer@jellyfish: ~/Downloads Q| = = oy X

ausprobierer@jellyfish:~/Downloads$ runwhenidle
Usage: runwhenidle [--timeout|-t timecut_value in_seconds] [--verbose|-v]

ausprobierer@jellyfish:~fDownloads$
Started "zip -v daten daten" with PID 548267

adding: daten User activity is detected, pausing PID 548207
....Lack of user activity is detected, resuming PID 548207
...User activity is detected, pausing PID 548207
(1n=281608192) (out=281385569) (deflated 6%)
total bytes=281608192, compressed=281385569 -> 0% savings
Lack of user activity is detected, resuming PID 548287
ausprobierer@jellyfish:~/Downloadss |

Prozessor nur bei Inaktivitat auslasten: Runwhenidle iberwacht unter Xorg, ob
Benutzereingaben stattfinden, und hélt einen ausgefiihrten Befehl bei Aktivitat auf

dem Desktop eben mal an.

Leerlauf ist, liefert der verwen-
dete Wayland-Compositor liber
die Gnome-Schnittstelle Dbus.

Ein Script (gnomeidle.sh auf
Heft-DVD, Download unter
https://github.com/LinuxWelt/
Scripts) kann dann mit einer
einfachen Prozessverwaltung
ein gestartetes Programm oder
einen Befehl in der Kommando-
zeile anhalten und bei Inaktivi-
tat des Desktops wieder fortset-
zen. Der Aufruf erfolgt nach

diesem Schema, hier mit einem
Zip-Befehl als Aktion:

bash gnomeidle.sh zip -v

daten.zip *

Zip packt nun alle Dateien im
aktuellen Ordner ein, allerdings
nur im Leerlauf. Sobald eine Be-
nutzeraktion auf dem Gnome-
Desktop erfolgt, pausiert die
Aktion. Nach Abschluss des Be-
fehls meldet das Script , Fertig!”.
Das geht mit allen Befehlen und
Programmen im Terminal. -dw

Papierkorb-Zugriff aus der Shell

Wer im Terminal unterwegs
ist, zdhlt nicht unbedingt zu
den Linux-Anféngern und lasst
bei kritischen Befehlen die né-
tige Vorsicht walten. Trotzdem
kann es mal passieren, dass
noch benétigte Dateien wegen
eines unbedachten Ldéschbe-

fehls iiber rm versehentlichim
Orkus landen.

Das Kommandozeilenpro-
gramm rmw (,Remove to Was-
te”) kann das gewdhnliche rm
ersetzen. Es verschiebt Dateien
dann zuerst in den Papierkorb
oder stellt sie von dort wieder
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daver@thinx:~/Downloads$ I

daver@thinx:~/Downloads$ rmw -m

1 Datel wurde in den Papierkorb verschoben

/home/daver/.local/share/Trash/files/Kubernetes_Handbuch_2022.ep

ub
daver@thinx:~/Downloads$ rmw -u

+'/home/daver/.local/share/Trash/files/Kubernetes_Handbuch_2022.
epub' -> '/home/daver/Downloads/Kubernetes Handbuch_2022,epub’

daver@thinx:~/Downloads$

Von der Shell zum Papierkorb: Remove to Waste kann den Papierkorb der Desktop-
umgebung in der Kommandozeile zum Loschen und Wiederherstellung nutzen.

her. Die Installation erfolgt in
Debian, Ubuntu und Linux Mint
Uber ein DEB-Paket, welches auf
https://github.com/theimpossib
leastronaut/rmw/releases fur
die x86-Architektur (64 Bit) zum
Download bereitsteht. Mit dem
Kommando

sudo dpkg -i rmw 0.9.1

amd64 .deb

ist das Paket dann installiert.
Der Papierkorb-Ordner ist nicht
das Ubliche Verzeichnis ,~/.lo-
cal/share/Trash”, das Desktop-
umgebungen wie Gnome und
KDE nutzen. Um dieses zu ver-

Virtuelle Konsole:
Prompt

Unter einem Linux-System
laufen auBer der grafischen
Oberflache stets auch mehre-
re textbasierte Konsolen, zu
welchem die Tastenkombina-

wenden, ist eine Anpassung der

Konfigurationsdatei ,,~/.config/

rmwrc” notig. Dort wird die ers-

te Zeile ,WASTE=" mit einem

vorangestelltem #-Zeichen aus-

kommentiert. Vor der Zeile

WASTE=$HOME/ . local/
share/Trash

entfernt man diesen Kommen-

tar stattdessen. Ab jetzt I6scht

das Kommando

rmw [Dateil

in den ublichen Papierkorb und

rmw -u

macht die letzte Ldschaktion

wieder rickgangig. -dw

Nummer im

tion Strg-Alt-F1 bis F7 wech-
seln. Wer auf einem Server
oder in einer VM haufiger in
mehreren virtuellen Konsolen
arbeitet, kann sich deren

explainshell.com erklart Befehle

Wer gerne experimentiert,
kann Kommandos aus Bei-
spielen und den Erkldrungen
aus Man-Pages zusammenzu-
setzen. Bei diffizilen Muster-
befehlen hilft die Webseite
explainshell.com weiter.

Der englischsprachige Dienst
erwartet die Eingabe einer Kom-
mandozeile und im Fall bekann-
ter Befehle erfolgt eine syntakti-
sche Erlduterung des Aufbaus
und der Parameter. Dazu hat
explainshell.com mit einem Par-
ser die Manpages von Ubuntu
heuristisch ausgewertet und be-

5/2023 LINUXWELT

Durchblick in der
Shell: Die Websei-
te explainshell.
com analysiert
eingegebenen Be-
fehle und deren
Parameter anhand

=
2

elif [
. /fetc/bash_completion
fi

shopt login_shell && export PS1=

Hilfe
il Beenden

Bl Speichern
Wi Datei offnen)

sh-import-id (5.11-Oubuntul) ...

(ausprobierer) 192.168.122 188 — Konsole
. .bashrc

. /usr/share/bash-completion/bash_completion

/etc/bash_completion 1; then

Wo ist
Ersetzen

g Ausschneiden@ll Ausfiihren
a! Einfigen @ Ausrichten

Bessere Orientierung in virtuellen Konsolen: Mit dieser Ergdnzung in der ,,.bashrc*-
Datei erhalten die tty-Konsolen jenseits des Desktops eine Nummerierung.

Nummer im Prompt anzeigen
lassen.

Die Anzahl der verfiigbaren Kon-
solen und deren Nummer vari-
iert zwischen Systemen: In den
Distributionen Fedora, Open
Suse Arch Linux und Manjaro
wechselt Strg-Alt-F1 zuriick zur
grafischen Oberflache. In Debi-
an, Ubuntu und Mint dient dazu
die Tastenkombination Strg-Alt-
F7. Diese Textkonsolen sind
mehr als ein Relikt aus friihen
Unix-Zeiten, denn sie haben ei-
nen Vorteil: Was dort lauft, bei-
spielsweise ein langwieriges
Systemupdate, wird nicht bei
einer Abmeldung von der grafi-
schen Benutzeroberflache un-
terbrochen. Unubersichtlich
sind diese unteren Konsolene-
benen des Systems aber. Denn

bei der Anmeldung zeigt zwar
der Log-in, um welche Konsole
(tty) es sich handelt, aber im
weiteren Betrieb dann nicht
mehr. Folgende kleine Ergan-
zung flgt die jeweilige tty-Num-
mer einer Konsole an das vor-
handene Eingabeprompt an.
Dazu kommt in die Datei ,~/.
bashrc” diese zusatzliche Zeile:
shopt -q login shell &&
export PS1="[$ (ps -p $$
-o tty=)] $PS1"

Dies erganzt den Prompt der
virtuellen Konsole um die Anga-
be ,[tty Nummer]”. Das Kom-
mando ,shopt” mit den angege-
benen Parametern sorgt dafir,
dass der gedanderte Prompt nur
in virtuellen Konsolen stattfin-
det (nicht in grafischen Termi-

nalfenstern). -dw

explainshell.com - gitlog graph —abbrev-commit - pretty=oneline origin..mybranch - Thorium

- -abbrev-commit

--pretty=oneline origin..mybranch|

Show conmit

heuristisch ausge- .

Logs

werteter Man-
pages.

-.granh
Draw =
This ma
drown

This en

tart-hased graphical representation of the commit histary on the left hand side of the output

w cause extra lines to be printed in bstween commits,

raperly.

|bles parent rewriting, ses History simplification below

in order for the graph history to be

reitet die Ergebnisse klar struk-
turiert auf, um die verschiede-
nen Teile eines Kommandos

hervorzuheben. Die Erkennung
der Struktur ist nicht immer per-
fekt, dies ist abhdngig von der

verfligharen Manpage. Die Infos
reichen aber meist flir einen
ersten Eindruck. -dw
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Hardwaretipps

Der Soundserver Pipewire zeigt in den Hardwaretipps, wie sich die geringen Latenzen
bei Echtzeitberechnungen von Effekten auswirken. Zudem gibt es ein Wiedersehen mit
Diskettenlaufwerken, die eine Zusatzplatine per USB verbindet.

Sound: Easyeffects verbessern den

Der Soundserver Pipewire hat
in den aktuellen Ausgaben
der verbreiteten Linux-Distri-
butionen die Klangausgabe
ibernommen, zuletzt in Debi-
an 12 (auf Heft-DVD). Die La-
tenzen und der Ressourcen-
bedarf sind geringer als noch
bei Pulse Audio. Mit den rich-
tigen Tools ist die Berechnung
von Effekten wdhrend der
Ausgabe in nahezu Echtzeit
maglich. Dies verbessert die
Klangausgabe bei schmal-
bristigen Notebooklautspre-
chern deutlich.

Das Programm Easyeffects zeigt
in beeindruckender Weise, was
ein Effektprozessor fir Pipewire
selbst auf weniger leistungsfa-
higer Hardware ausrichten
kann. Erfreulicherweise haben

das neue Debian 12 sowie
Ubuntu 23.04 eine (berra-
schend aktuelle Version der
Easyeffects in den Paketquellen.
Daher ist das Zusatztool fir Pi-
pewire, das auch als Equalizer
arbeitet, mit dem Kommando
sudo apt install
easyeffects

schnell installiert. Auch die an-
deren Linux-Distributionen wie
Arch Linux und Fedora haben
das Programm schon in ihren
Quellen. Der Aufruf von Easyef-
fects Uiber das Anwendungsme-
niu des Desktops zeigt zundchst
eine Ubersicht der aktiven Au-
diostreams und einen grafi-
schen Audioanalyzer. Uber die
Schaltflache ,Effekte” und ,Ef-
fekt hinzufiigen” kann dann ei-
ner von Dutzenden Echtzeitfil-

Klang

Effektvoller Soundprozessor fiir Pipewire: Easyeffects leitet die Soundausgabe
durch definierbare Filter oder Equalizer um. Die Berechnung erfolgt nahezu in

Echtzeit.

ter aktiviert werden. Unter an-
derem gibt es einen einfachen
Bassverstarker, Mehr-Band-
Equalizer, Rauschunterdru-
ckung oder Halleffekte. Easyef-

Debian, Ubuntu & Co: Schnelleres Initramfs

Alle Anwender von Debian,
Ubuntu und dessen Derivaten
kennen das: Nach Systemup-
dates, die neue Hardwaretrei-
ber in Form von Kernel-Modu-
len mitbringen, baut die Pa-
ketverwaltung von APT das
Initramfs neu.

Dies ist die initiale Ramdisk, die
erganzend zum Kernel die
wichtigsten Module enthalt.
Auf schwachlichen Systemen
kann dieser Neubau recht lan-
ge dauern.
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Wer die Geduld nicht aufbrin-
gen will, kann die Dauer des
Neubaus drastisch verkirzen.
Denn die initiale Ramdisk ist ge-
packt, aber nicht immer mit
dem optimalen Algorithmus:
Wahrend neue Debian- und
Ubuntu-Ausgaben den Packal-
gorithmus Zstandard (Zstd) ver-
wenden, nutzen dltere Systeme
wie Debian 11 und Ubuntu
22.04 LTS den Algorithmus
LZMA (LZ4) oder auch nur Gzip.
So lasst sich der Algorithmus

anpassen: Zundchst 6ffnen Sie
die Konfigurationsdatei ,/etc/
initramfs-tools/initramfs.conf”
mit root-Recht:

sudo nano /etc/initramfs-

tools/initramfs.conf

Die Zeile ,,COMPRESS=" legt den
Algorithmus fest. Die erlaubten
Werte zeigen die vorangehen-
den drei Kommentarzeilen an.
Steht hier auch ,zstd”, dann
konnen Sie auf allen modernen
Rechnern und Platinen mit
mehreren CPU-Kernen diesen

fects arbeitet als Systemdienst
und die Einstellungen zur per-
manenten Aktivierung finden
sich im Einstellungsmeni rechts
oben unter ,Dienst”. -dw

effizienten Algorithmus nutzen
und die Anweisungszeile nach
COMPRESS=zstd

andern. Der manuelle Befehl
sudo update-initramfs -u
zeigt vorab, wie sich die Ande-
rung auf die Neuerstellung des
Initramfs auswirkt.

Tipp fiir langsame Rechner:
Ein undokumentierter Parame-
ter erlaubt es, die Kompression
der Initramfs abzuschalten und
die Neuerstellung dadurch zu
beschleunigen. Dazu installiert
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Nicht packen - schneller starten: Mit dieser Einstellung verzichten Debian/Ubuntu
auf die Komprimierung der initialen Ramdisk, die dann aber gut dreimal so grofl

ist (knapp 200 MB).

man das Paket ,pv“ und andert
danninder ,initramfs.conf” die
betreffende Zeile wie folgt:
COMPRESS=pvVv

Die Warnmeldung bei der Er-
zeugung der Ramdisk kann man
ignorieren. Das System bootet

so auch schneller, allerdings
sollte man den freien Platz der
Partition ,/boot"” im Auge behal-
ten und mit

sudo apt autoremove

alte Kernels und deren Ram-
disks aufraumen. -dw

Internet: Downloadmessung per

Script

Geschwindigkeitsmessung mit einfachen Mitteln: Unser Script nutzt den Server
fast.com von Netflix als Gegenstelle, um die Internetverbindung zum Test maximal

auszulasten.

Wie schnellist die Internetver-
bindung? Ein Script fiir die
Kommandozeile kann die An-
bindung auch von eigenen Li-
nux-Servern aus iiber eine Ge-
genstelle von Netflix testen.

Vom browserbasierten Speed-
test.net gibt es mit ,speedtest-
cli“ eine Python-Version fir die
Shell (https://github.com/sivel/
speedtest-cli). Diese zeigt aber
sehr groBe Schwankungen bei
den gemessenen Ubertragungs-
raten und die Ergebnisse sind
deshalb fur Vergleiche ungeeig-
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net. Besser ist der offentliche
Geschwindigkeitstest Uber
https://fast.com, der von Netflix
angeboten wird und dafir kein
Konto bendtigt. Diese Site ha-
ben wir in der Vergangenheit
schon vorgestellt. Aber das Tool
dazu fir die Kommandozeile ist
nicht mehr aktuell. Stattdessen
gibt es dafiir zwei neue Scripts,
um verlassliche Checks ohne
grafische Oberflache und Brow-
ser auszufuhren.

Mit Node/JS: Ein aktuelles Tool
fur fast.com findet sich in Form

eines Scripts auf https://github.

com/sindresorhus/fast-cli. Damit

es funktionieren kann, muss

Node.JS in Version 12.20 oder

héher mit seinem Paketmana-

ger installiert sein. In Debian/

Ubuntu erledigt dies im Termi-

nal der Befehl

sudo apt install nodejs
npm

und

sudo npm install --global
fast-cli

holt das das Shell-Werkzeug fur

fast.com ab. Der Aufruf ,fast”

zeigt die ermittelte Download-

geschwindigkeit und

fast -u

testet den Upload.

Mit Bash: Node.JS verursacht

als Nebeneffekt stets den Down-

Praxis / Hardwaretipps

load etlicher Zusatzpakete und
kommt mit dem gesamten Rah-
menwerk schnell auf 300 MB
Platzbedarf. Das erscheint zu
viel fir einen gelegentlichen Ge-
schwindigkeitstest, den auch
unser einfaches Bash-Script
,fast.sh” (auf Heft-DVD, Down-
load unter https://github.com/
LinuxWelt/Scripts) mit Hilfe der
Standardtools pv, curl und mkfi-
fo erledigt. Auch dieses Script
nutzt fast.com als Gegenstelle,
testet mit dem Aufruf

bash fast.sh

aber nur die Downloadge-
schwindigkeit.

Es Gbertragt rund 1,22 GB Da-
ten und zeigt in einem Fort-
schrittsbalken die erreichte Ge-
schwindigkeit an. -dw

Greaseweazle: Disketten per USB

auslesen

Wer noch wichtige Daten auf
alten Disketten hat, tut gut da-
ran, diese auf zuverlassige Me-
dien zu sichern. Nur ist es trotz
entsprechender Hardware gar
nicht so einfach, auf diese Da-
tentréger zuzugreifen.

Einfacher macht eine Adapter-
platine das Auslesen von Disket-
ten mit dem passenden Lauf-
werk: Greaseweazle V4 ist eine
Platine mit Microcontroller,
Anschluss fiir ein Flachbandka-
bel sowie USB-Port, um Disket-
tenlaufwerke per USB anzu-
schlieBen. Die Platine ist bei-

spielsweise im Versand von
https://amigastore.eu/894-grea-
seweazle-v4.html fur 36 Euro zu
haben, aber das betagte Lauf-
werk selbst sollte man schon zu
Hause haben. Die Besonderheit
ist, dass die dazugehdrige Soft-
ware fur Linux, Mac-OS und
Windows Open Source ist und
auf Github bereitsteht (https://
github.com/keirf/greaseweazle).
Auf diese Weise lassen sich
nicht nur DOS-Datentrager ret-
ten, sondern auch Disketten
von Amiga, Atari ST, C64/128D,
Amstrad und Sinclair. -dw

Alte Schatze retten: Diese

Controllerplatine verbindet 5,25-oder 3,5-
Diskettenlaufwerke per USB mit heutigen PCs. Die nétige

Software fiir Linux steht auf Github bereit.
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Softwaretipps

Vortrage werden durch charmante Animationen unterhaltsamer und interessanter. Die
Softwaretipps zeigen zudem, wo der kleine MPV dem VLC Uberlegen ist und wie die ner-
vigen Absturzmeldungen Ubuntus vom Desktop verschwinden.

VON DAVID WOLSKI

Xournal++: Notizen als Video animieren

Eine kurze Prdsentation am
Bildschirm oder mit Beamer
soll von kurzweiligen, ani-
mierten Notizen begleitet
werden. Es ist es gar nicht né-
tig, dafiir mit Libre Office Im-
press eine komplizierte
Folienabfolge zu erstellen.
Das clevere Python-Script
Xournaltomp4 (https://github.
com/kacpertopol/xournal
tomp4) macht aus Notizen aus
dem Open-Source-Programm
Xournal++ nett anzusehende
Animationen.
Aufbauend auf den Fahigkeiten
des PDF-Editors Xournal++, der
eine Funktion zur Aufzeichnung
von handschriftlichen Notizen
hat, kann das hier vorgestellte
Script eine MP4-Videodatei er-
stellen. Moglich macht dies das
XML-basierte eigene Dateifor-
mat XOPP dieses Editors: Hand-
schriftliche Aufzeichnungen mit
einem Touchscreen, Touchpad
oder sogar Zeichentablett ani-
miert Xournaltomp4 als Schrift-
zug, als ob diesen gerade je-
mand schreiben wiirde. Andere
Elemente wie Fonts blendet die
Animation chronologisch nach-
einander ein.
So klappt die Einrichtung des
Scripts und des Editors in Debian
und Ubuntu: Die Pakete installie-
ren Sie mit dem Kommando
sudo apt install zcat gzip
ffmpeg xournalpp
aus den Standard-Paketquellen.
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Von handschriftli-
chen Notizen zu
Animationen: Ein
Python-Script flir
den PDF- und No-
tizeditor Xournal++
macht aus einer
Dokumentdatei ein
Video, das sich fiir
Présentationen eig-
net.

farmel.mp4 - mpv

g daver@thinx:~$ python3 xopptonpd datei.xopp video.mpd ([ -
4 .. page = 0 , 0

.. page = 0 , layer = 0 , stroke

.. page = 0 , layer = 0 ,

layer = 0 , stroke

stroke

.. page = 0 , layer = 0 , stroke = 3

Das Python-Script braucht keine
Installation. Es muss von https:
//8ithub.com/kacpertopol/xour
naltomp4 in ein beliebiges Ver-
zeichnis heruntergeladen wer-
den, in dem dann auch die No-
tizen liegen. Ist ein Zeichentab-
lett vorhanden, so kann dies
Xournal++ im Menu ,Bearbei-
ten -» Einstellungen » Eingabe-
system” aktivieren und unter
.Bearbeiten » Einstellungen -
Stift” die Druckempfindlichkeit
einschalten, die fir Animatio-
nen bendtigt wird. Fur die Wei-
terverarbeitung ist es Voraus-
setzung, die Notiz im Format
16:9 zu erstellen und zu spei-
chern. Dazu nutzen Sie unter
LJournal - Seitenformat” die
Vorlage ,16:9" und aktivieren
unten das Querformat. Die fer-
tigen Notizen speichert dann

>

b formelimpd
KO 00.00:23

der Menupunkt ,Datei » Save”
im XOPP-Format.
Dann geht es in die Kommando-
zeile, wo der Aufruf
python3 xournal tomp4
[datei] .xopp [video] .mp4
die Ausgangsdatei mit Ffmpeg
in ein MP4-Video konvertiert.
Soll die resultierende Videoda-
tei eine bestimmte Auflésung
zur Weiterverarbeitung haben,
so kann dies der zusatzliche Pa-
rameter ,--hres” festlegen:

-00:00:08 = -/0

python3 xournal tomp4
--hres 1080 {dateil .xopp
[video] .mp4

Dieser Aufruf erzeugt ein Video

mit 1080 Pixel Hohe.

Xournaltomp4: Python-Script
fur Ffmpeg, um eine XOPP-Da-
tei flr Prasentationen in ein
MP4-Video zu verwandeln.
Download und Dokumentation
unter https://github.com/

kacpertopol/xournaltomp4. -dw

Filmuntertitel synchronisieren

mit MPV

Cineasten bevorzugen Filme
und Serien in der Originalfas-
sung. Webseiten wie www.
opensubtitles.org/de liefern

Untertitel zu Serien und Fil-
men. Ein haufiges Malheur:
Die Untertiteldatei lauft mit
der vorliegenden Videodatei
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The Fhansom,of Liberty. 1574 [Bunuiel. 1 080p SRRIp. k264 Classics miy - rpw 7 * |

Sauber Synchronisieren: Wenn Untertiteldateien nicht zu krass von der Tonspur ei-
nerVideodatei abweichen, kann der Player MPV die Untertitel per Tastenkombi

zeitlich verschieben,

nicht ganz synchron wegen
anfangs eingeblendeter, zu-
satzlicher Studiohinweise.

Der Filmgenuss bleibt auf der
Strecke, wenn Untertitel nicht
zum gesprochenen Wort im

Film passen. Es ist leider ausge-
rechnet der beliebte und oft
vorinstallierte Videoplayer VLC,
dessen manuelle Anpassung
von Zeitversetzungen bei Unter-
titeln weitgehend unbrauchbar
ist. Besser gelingt die Abstim-
mung nach Auge und Gehor mit
dem Player MPV. Dieser findet
sich in den Paketquellen aller
wichtigen Linux-Distributionen
und ist mit

sudo apt install mpv

sofort installiert. MPV baut auf
dem bewdhrten Mplayer auf
und stellt fur dieses Open-Sour-
ce-Programm ein recht schma-
les und performantes grafisches
Front-End bereit - so perfor-
mant, dass es sich auf weniger
leistungsstarken Rechnern bes-
ser eignet als der VLC Player.

Wackelige Videos: Stabilisieren mit Kdenlive

Eine nachtragliche Videosta-
bilisierung arbeitet in der
Weise, ein Motiv oder eine
Szene im Fokus zu halten und
dabei Randbereiche zuzu-
schneiden. Stabilisierung ist
nicht mehr nur ein Merkmal
kommerziell und teuer ver-
fligbarer Videoschnittsoft-
ware. Auch die aktuellen Ver-
sionen von Kdenlive haben
eine solide Umsetzung dieser
Technik vorzuweisen.

Kdenlive ist ein Programm fur
KDE und verlangt einige Qt-Bib-
liotheken, die in anderen Desk-
topumgebungen erst nachins-
talliert werden missen. Zudem
macht die Software ausgiebig
Gebrauch vom Rahmenwerk
MLT, dessen Installation friiher
eine arge Pein war. Demist heu-
te nicht mehr so: Kdenlive liegt
mittlerweile auch als Appimage
vor, das unter vielen Linux-Dis-
tributionen (64 Bit) ohne KDE
und Installation von Abhangig-
keiten lauft, beispielsweise in
Ubuntu und Debian mit beliebi-
ger Oberflache. Nach dem
Download des Appimage macht
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Damit MPV beim Aufruf einer
Videodatei die zugehorige Un-
tertiteldatei vom Format SRT
gleich mitladt, empfiehlt es sich,
dieser Datei den genau gleichen
Namen wie die Videodatei zu
geben, nur mit der Endung
,..srt”. Ein Klick in der einblende-
ten unteren Menlileiste auf das
Untertitelsymbol (drittes von
rechts) schaltet die Untertitel
ein. Nun ist es maglich, langere
Verzégerungen von einigen Se-
kunden manuell auszugleichen.
Dazu dient die Tastenkombina-
tion Strg-Umschalt plus Cursor-
taste rechts, um die Untertitel
zeitlich nach vorn zu versetzen.
Sollen die Untertitel spater er-
scheinen, dann hilft die Kombi-
nation Strg-Umschalt und Cur-
sortaste links. -dw
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Weniger Wackeln! Kdenlive bringt seit Version 22.12 einen Stabilisierer fir Clips mit vielen Einstellungsmaglichkeiten, die fiir
optimale Ergebnisse etwas Experimentieren verlangen.

die Eingabe
chmod +x kdenlive-
23.04.2-x86_64.AppImage
die Datei ausfihrbar und
./kdenlive-
23.04.2-x86_64.AppImage
startet das Programm, das auch
gleich in der richtigen Sprache
startet, die das System vorgibt.
Die Stabilisierung ist unter

.Clip » Clip-Vorgange - Stabili-
sieren” zu finden. Davor muss
links in der Liste der importier-
ten Sequenzen ein Clip ausge-
wahlt werden. Der Dialog der
Stabilisierung zeigt ein beachtli-
che Liste mit weiteren Parame-
tern an. Fur gute, sanft entwa-
ckelte Ergebnisse empfiehlt es
sich, unter ,Zuschneiden” einen

Zoom zwischen 20 und 70 ein-
zustellen, da die Berechnung so
am besten arbeitet und Teile
des Videos abschneiden kann.

Kdenlive 23.04: Freies Video-
schnittprogramm, Download
als universelles Appimage

(64 Bit) unter https://kdenlive.
org (190 MB) -dw

105


https://kdenlive.org/
https://kdenlive.org/

Ent-Gendern: Texte lesbarer

machen

@ Gendern im journalismus % a5

¢ >0

G

U &

s:/fwww.genderleicht.de

Das Problem mit dem . generischen Maskulinum®: Es liefert uns falsche
Informationen: Eine Kita, in der sich ausschliel3lich Manner um Kinder kimmern,
gibt es wohl kaum. Sprechen wir dagegen von Erziehern haben wir das richtige Bild
im Kopf. Und wir haben gegendert. Sie bervorzugen den Genderstern? Auch gut.

Bei £rzieherwird die geschlechtliche Vielfalt deutlich.

~ v oA X

i © g X =
k

Filterung aktiv

Nicht alle mdgen Gender-Sternchen: Die Browsererweiterung ,,Binnen-i-be-gone*
will Texte dieser Art lesbarer machen und filtert diese Stilmittel heraus.

Konstruierte und madglichst
inklusive Wortkonstruktionen
auf Webseiten machen Texte
nicht unbedingt einfacher zu
lesen. ,,Gendersternchen” und
dhnliche Hilfsmittel mit Inter-
punktion sind gewiss gut ge-
meint, lassen aber oft beim
Lesen Fragezeichen zuriick.
Im eigenen Webbrowser kann
ein Add-on diese Hilfsmittel
wieder in korrekte Worter
umwandeln.

Wenn Ideologie die Feder fihrt,
kommen nichtimmer gut lesba-
re Texte heraus. Besser ist es in
jedem Fall, durch Grammatik,
sprachliche Stilmittel und inklu-
sive Ansprache einen Text einla-
dend und geschlechtsneutral zu
machen - nur kdnnen das eben
nicht alle Autoren und Autorin-
nen. Wer die Gendersternchen
und andere Sonderzeichen
nicht mag, sei es wegen Ableh-

nung dieser Sprachkonstrukte
oder aufgrund von barrierefrei-
er Hilfsmittel beim Lesen im
Web, bekommt einen Grofteil
der Konstrukte mit einem Brow-
ser-Add-on in grammatikalisch
korrekte Sprache aufgel6st: Die
Erweiterung ,Binnen-i-be-gone”
gibt es fur Firefox und Chrome/
Chromium. Nach der Installati-
on im jeweiligen Browser er-
scheint ein neues Symbol in der
Werkzeugleiste und ein schlich-
ter Klick darauf deaktiviert den
Filter auf der aktuellen Websei-
te auch wieder.

Binnen-i-be-gone 3.1.1: Brow-
ser-Add-on fuir Chrome/Chro-
mium (https://tinyurl.com/ymm
myat6) und Firefox (https://
ddons.mozilla.org/de/firefox/ad
don/binnen-i-be-gone) zum Ent-
Gendern angezeigter deutsch-
sprachiger Webseiten -dw

Ubuntu & Co: Absturzmeldungen

abschalten

Wer ldnger mit einem Ubuntu-
System arbeitet und dazu
noch Programme aus PPAs
(externen Quellen) eingerich-
tet hat, kennt folgende lastige
Meldung nur zu gut: ,,Es wurde
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ein Problem mit einer Sys-
temanwendung festgestellt”.
Diese Fehlermeldung stammt
vom Bugtracking-Dienst Apport,
der in Ubuntu vorinstalliert ist.
Die Fehlerbenachrichtigung Ap-

port sammelt Absturzmeldun-
gen aus den Systemprotokollen
und kann einen Bugreport er-
stellen. Nach einem Neustart
der Anwendung geht aber meis-
tens alles wieder und bei Hin-
tergrunddiensten ist der Er-
kenntnisgewinn sowieso gering.

Mit einer Deinstallation des

Dienstes lassen sich solche Mel-

dungen komplett abschalten.

Im Terminal entfernt das Kom-

mando

sudo apt remove apport
apport-gtk

beide Pakete von Apport. -dw

18 Jun 14:46

Es wurde ein Problem mit einer Systemanwendung
festgestellt

MochtenSie das Problem jetzt melden?

Abbrechen

Problem melden...

Wird unter Ubuntu fast zur Dauerbel&stigung: Solche Absturzmeldungen in Ubuntu
liefern Anwendern selten wichtige Informationen. Die Deinstallation von ,apport*

schaltet die Meldungen ab.

Firefox: Lastige Cookiehinweise

unterbinden

Seitdem die Datenschutz-
Grundverordnung (DSGVO) in
der EU in Kraft getreten ist,
gibt es kaum noch eine gréRe-
re Website, die nicht Pop-ups
zu Cookies zeigen. Das ist zwar
gut gemeint, aber auf Dauer
sehr lastig. Es fuhrt nur dazu,
dass die meisten Besucher
diese Banner automatisch mit
der schnellstméglichen Opti-
on wegklicken.

Viele Websites sind intelligent
genug, um die Information, ob
ein Besucher Cookies akzeptiert
hat, auch gleich im abgelegten
Cookie zu speichern. Diese Sites
zeigen die lastigen Banner und
Pop-ups zu Cookies deshalb nur
einmal an. Spatestens im Inko-
gnitomodus sind dann aber in
jedem Fall wieder alle Banner
zu sehen.

Mochte man diese Hinweise gar
nicht mehr sehen und ein Ver-
halten wie vor der DSGVO er-
zwingen, so gibt es daflr eine
versteckte Einstellung in Firefox

ab Version 114. Diese Einstel-
lung unterdriickt besonders pe-
netrante Cookiehinweise auf
bekannten Webseiten. Um sie
zu aktivieren, verwenden Sie im
Browser die Adresszeile auf
Labout:config” und akzeptieren
den eingeblendeten Warnhin-
weis. Suchen Sie dann die Opti-
on ,cookiebanners.service.
mode”. Nach einem Doppelklick
darauf erhalt diese den Wert
»2". Analog bearbeiten Sie dann
auch die Option ,cookieban-
ners.service.mode.private
Browsing".

Das veranlasst Firefox dazu, im
Hintergrund Cookies abzuleh-
nen - sofern maglich. Bietet
eine Site dies nicht an, dann
wird Firefox alle Cookies akzep-
tieren, damit die Site dennoch
funktioniert. Laut Mozilla ist
diese neue Funktion noch in der
Erprobung, arbeitet aber auf
den wichtigen Sites bereits kor-
rekt, ohne beispielsweise ei-
nem Log-in in die Quere zu
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We use cookies and data to

2  Deliver and maintain Google services

~+  Develop and improve new services

@ Google - Mozilla Firefox A - O X
G Google x o+
— c O 8 https://www google.de/?gws_rd=ss < @ =
G @ EN Signin

Before you continue to Google

A Track outages and protect against spam, fraud and abuse

Measure audience engagement and site statistics to understand how our services are
used and enhance the quality of those services

If you choose to 'Accept all', we will also use cookies and data to

Zu viele Cookiehinweise? Die DSGVO bremst Besuche auf Webseiten. Firefox kann
ab Version 114 diese Banner auf vielen bekannten Websites automatisch wegkli-

cken.

kommen. Alternativ dazu gibt
es mit I still don't care about
cookies” eine Abspaltung eines
ehemals beliebten Add-ons
(https://addons.mozilla.org/en-
US/firefox/addon/istilldontcare
aboutcookies), das eine feinere
Kontrolle tGber Cookies zuldsst
und dazu ein Symbol in der
Werkzeugleiste ablegt.

Istill dont care about cookies
1.1.1:

Erweiterung ftr Chrome/Chro-
mium (https://tinyurl.
com/2n7sv9xt) und Firefox
(https://addons.mozilla.org/de/
firefox/addon/istilldontcare
aboutcookies) zum Ausblenden
und Akzeptieren von Cookie-
Hinweisen -dw

Flatpaks: Offene Dateien

schlief3en

Bei der Arbeit mit Flatpaks
fallt oft ein Manko auf, wenn
eine Flatpak-Anwendung Da-

teien gedffnet hat: Auch nach
dem SchlieBen des Pro-
gramms bleiben diese Dateien

Libre Office Writer: Bessere Linien

Ein horizontaler Strich ist in
Writer-Texten schnell gezo-
gen: Der Meniipunkt , Einfii-
gen - Horizontale Linie” setzt
in die aktuelle Zeile einen
doppelten Trennstrich. Das
genugt fur Konzepte und Noti-
zen meist schon. Weiteres
Feintuning von Stil, Farbe und
exakter Position kann diese
Linie aber nicht bieten.

Es gibt noch eine zweite Metho-
de, eine beliebige Linie auch
zwischen den Zeilen zu platzie-
ren, und zwar mit beliebiger
Lange, Farbe, Dicke und Stil.
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Diese Funktion verbirgt sich im
Writer unter ,Einfligen » Form
> Linien - Linie”. Nach der Aus-
wahl dieses Punktes zeigt der
Writer die Symbolleiste fiir Vek-
torobjekte an.

Mit dem Mauscursor kann jetzt
eine Linie an einer beliebigen
Stelle gezogen werden, die als
Objekt Uber dem Dokument
schwebt und sich frei verschie-
ben ldsst. Um keine krumme
Linie zu ziehen, sondern eine
exakt horizontale, hdlt man da-
bei am besten die Umschalt-
Taste gedrickt. Ein Druck auf

gedffnet. Dies fithrt dann bei-
spielsweise dazu, dass ein
USB-Stick, auf dem die Datei-
en liegen, nicht ausgehdngt
werden kann.

Flatpaks arbeiten mit dem Fuse-
Dateisystem, um aus ihrer
Sandbox heraus auf reale Spei-
cherorte des Dateisystems zu-
zugreifen. Nun gibt es ein logi-
sches Problem bei der Sache:
Ist eine Flatpak-Anwendung
erst mal geschlossen, so kann
sie diese Fuse-Einhdangepunkte
nicht mehr aushangen - die Da-
teien und Ordner bleiben also
weiterhin im Hintergrund geoff-
net. Der Terminalbefehl

lsof -c xdg-doc |grep REG
zeigt, welche Dateien Flatpaks
selbst nach deren Abschluss
noch gedffnet halten. Auch ein
Ab- und erneutes Anmelden hilft
nicht. Die Flatpak-Entwickler
sind sich dieses Mankos be-
wusst (https://github.com/flat

pak/xdg-desktop-portal/issu
es/689), aber derzeit noch un-
eins, ob nicht die Linux-Desktops
dieses Problem I6sen sollten.
In der Zwischenzeit kann man
sich behelfen und die noch ge-
offneten Speicherorte manuell
mit den Tools von Fuse3 aus-
hangen. Dazu mussen die Tools
erst einmal installiert werden,
was in Debian/Ubuntu und Li-
nux Mint mit dem Kommando
sudo apt install fuse3
erledigt ist. Nun geht es daran,
die vom Flatpak noch geéffne-
ten Pfade ausfindig zu machen.
Das Ubernimmt dieser verkette-
te Befehl:
cat /etc/mtab|grep fuse.
portal |cut -d" " -£ 2
Den angezeigten Pfad, bei-
spielsweise ,/run/user/1000/
doc”, kann nun Fuse3 mit
fusermount3 -z -u /run/
user/1000/doc
aushangen.

= daver@debian:
68 391701 /usr/lib/x86_64-1linux-gnu/ld-1linux-x86-64.s0.2

xdg-docum 14098 daver l4u

REG

= A _ O X

254,1 1084721

92 824846 /home/daver/Downloads/VID_20170816_164312.mp4

daver@debian:~$ cat fetc/mtab|grep fuse.portal|cut -d " "

/Tun/user/1000/doc

-f 2

daver@debian:~$ EVE=4le]V s}
daver@debian:~$

/xun/user/1000/doc| |

Hinter Flatpaks aufrdumen: Obwohl ein Flatpak-Programm korrekt geschlossen
wurde, bleiben die Dateideskriptoren gedffnet. Fuse3 kann diese Mountpunkte

notfalls gezielt schlieflen.

Unbenannt 2 - LibreOffice Witer A v oA X
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Einen Strich machen: Wenn die einfache horizontale Linie nicht gefallt, dann ist
ein Vektorobjekt aus dem Menii ,Einfiigen -» Form -» Linien“ eine Alternative mit

freier Gestaltung.

die Eingabetaste setzt dann das
Linienobjekt ein und schlieBt

die Bearbeitungssymbolleiste
fur Formen wieder. -dw
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Delikate Desktops

Heute ist neben Gnome, KDE Plasma und XFCE auch die immer beliebtere Cinnamon-
Oberflache anzutreffen. Linux Mint 21.2 auf Heft-DVD ist die einfachste Gelegenheit, die
neueste Cinnamon-Version kennenzulernen.

KDE Plasma 5: Leichter Windowmanager

Kwin dient KDE seit jeher als
Windowmanager und mittler-
weile auch als Wayland-Com-
positor. Uber die Jahrzehnte
der Entwicklung hat Kwin Un-
terstiitzung fiir die hard-
warebeschleunigte Grafikaus-
gabe iiber Open GL neue Stan-
dards erhalten und reagiert
auch mit bescheidenen Gra-
fikchips bemerkenswert flott.
Der Speicherbedarf ist aber
steil angewachsen.

Ein aktuelles KDE Plasma ver-
langt nach dem Start in Open
Suse Leap und in der Vorzeige-
Distribution KDE Neon etwa
700 MB RAM. Wer auf weniger
gut bestlickten Rechnern KDE
Plasma und dessen Programme
ausfuihren will, erhalt einen na-
tiven KDE-Windowmanager
auch mit weniger Speicherhun-
ger: die Liquidshell (https://git
hub.com/KDE/liquidshell). Erst-
mals erschien dieser minimalis-

tische Windowsmanager 2017
fur KDE Plasma 5.9 und musste
noch auf eigene Faust kompi-
liert werden.

Liquidshell ist in der neuen Ver-
sion 1.8.1 zwar nicht fur das
aktuelle KDE erschienen, aber in
KDE Neon und Open Suse Leap
recht einfach mit vorkompilier-
ten Paketen installierbar. Sie
steht dann als Option bei der
Anmeldung parallel zum Ubli-
chen KDE mit Kwin bereit. Lohn
der kleinen Muhe: Die Liquid-
shell verlangt nur rund 180 MB
RAM und macht KDE extrem
flott. Sie bietet nur ein simples
Anwendungsmend und ein vor-
konfiguriertes Panel mit den
ndtigsten Elementen wie
Schnellstartsymbole, Arbeitsfla-
chenumschalter, Fensterleiste
und Infobereich. Alle Farben
folgen dem getroffenen Stil in
den ublichen KDE-Systemein-
stellungen.

Lol e e |

[ e —

B KDE Plasma 5.27 LTS unter KDE Heon (User Edition)
mit Liguidshell als Window}Manager

F & @ 10:38 ne. zpuizoas
i

KDE Plasma auf Diat: Die Liquidshell ist ein leichtgewichtiger Ersatz fiir die opu-
lente KDE-Oberflache. Die genauere Konfiguration erfolgt manuell iiber die Datei

»~/.config/liquidshellrc”.
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In KDE Neon und darauf auf-
bauenden Systemen wie Tuxe-
do-0S ist der alternative Win-
dowmanager mit

sudo apt install

liquidshell

schnell eingerichtet und findet
sich nach einem Neustart auf

der Anmeldeseite unten rechts
als zusatzliche Sitzungsoption.
Fiir Open Suse Leap gibt es das
externe Repository auf https://
tinyurl.com/3knx5yst im Open
Suse Build Service. Pakete fir
Open Suse Leap 15.5 finden
sich dort unter ,SLE". -dw

Qt: An andere Desktops anpassen

Etliche KDE-Programme wie
Digikam (auf Heft-DVD), Kden-
live und der Quellcodeeditor
Kate machen auf auch auf
Desktops jenseits von KDE
Plasma eine gute Figur. Aber
bei Stil und Erscheinungsbild
folgen diese Qt-Anwendungen
nicht den Vorgaben von bei-
spielsweise Gnome. Dazu gibt
es ein neues und desktopun-
abhéngiges Tool zur Feinab-
stimmung.

Neuere KDE-Programme nutzen
die Bibliothek Qt5 beziehungs-
weise Qt6 fiur ihre grafische
Oberflache. Wenn kein komplet-
tes KDE installiert ist, sondern
nur einige ausgesuchte KDE-
Anwendungen, dann fehlen die
KDE-Konfigurationstools, um
die Stile fur Qt-Programme im
Detail anzupassen. Speziell mit
der optionalen dunklen Farbge-
bungin Gnome gibt es dann viel
nachzubessern, damit Buttons
und Elemente nicht Schwarz auf
Schwarz verschwinden.

Es ware fir einen Gnome-, Cin-
namon- oder XFCE-Desktop
eine Menge Aufwand und wert-
voller Speicherplatz, wegen we-
niger KDE-Programme alle KDE-
Bibliotheken nachzuinstallie-
ren. Das ist auch nicht nétig,
denn ein eigenstandiges Tool
kann das Aussehen fir Qt5- und
Qt6-Programme anpassen,
auch wenn kein komplettes KDE
Plasma installiert ist. Es befin-
det sich in zwei Versionen in
den Standard-Paketquellen von
Ubuntu ab Version 23.04 sowie
Debian 12 und sind dort mit
dem Kommando

sudo apt install gt5ct

gtéct

eingerichtet. Die beiden Tools
finden sich dann als ,Qt5-Ein-
stellungen”und , Qt6-Einstellun-
gen”in den Mens. Die Konfigu-
rationswerkzeuge sind mit
deutschsprachiger Oberflache
ausgestattet und bringen einen
mehrseitigen Dialog zum Ausse-
hen von KDE-Programmen.
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Praxis / Desktoptipps

Erscheinungsbild | Schriftarten = Symbolthema

m Qt6-Konfigurationswerkzeug A

Oberflache

- 0o x

Stilvorlagen  Troubleshooting

stil: [Fusion =
Palette
() standard @ Benutzerdefiniert
Farbschema: |darker .
Vorschau

| Aktive Palette =i

Vorschaufenster

Reiter L Reiter 2

Schaltflache driicken

Version: 0.7

standarddialoge: |Standard - |

:"Anwende_n \ ;.é-a.bbrechen | ‘gK

KDE-Anwendungen miissen auf fremden Desktops nicht aus der Optik fallen. Das
neue Tool Qt6ct bietet Feintuning fiir das Aussehen von Qt6-Programmen an.

Bevor die gewahlten Stile ange-
wandt werden, muss noch eine
Umgebungsvariable definiert
werden, die das benutzerdefi-
nierte Qt-Thema fir alle KDE-
Programme vorgibt. Die Zeile
export QT QPA

PLATFORMTHEME=qt5ct
kommt in die Datei ,~/.profile
im Home-Verzeichnis. Wird
Wayland unter Gnome verwen-
det, ist noch eine weitere An-
weisung erforderlich:

"

export QT QPA
PLATFORM=wayland

Nach einer Neuanmeldung am
System sind die Qt-Einstellun-
gen dann aktiv.

Ubuntu 22.04 LTS: Die Ausgabe
mit Langzeitunterstitzung und
dessen Abkémmlinge wie Linux
Mint 21.2 kennen das Paket
»qtéct” noch nicht, nur das alte-
re Tool ,,qt5ct” ist installierbar.
Es konnen also nur Qt5-Pro-
gramme angepasst werden.-dw

Xorg und Wayland: Tasten

umbelegen

Auf Laptoptastaturen kann es
helfen, einige Tasten umzube-
legen oder ganz zu deaktivie-
ren, wenn diese den Arbeits-
fluss storen. Auf dem Linux-
Desktop bieten KDE Plasma
sowie Gnome mit dem Gno-
me-Tweak-Tool einige Optio-

nen, um beispielsweise die
Feststelltaste zu deaktivieren.
Eine weitaus flexiblere Konfi-
guration zur Umbelegung der
Tasten erlaubt der Hinter-
grunddienst Keyd (https://git
hub.com/rvaiya/keyd). Dieser
setzt direkt an der Kernel-

KEYD: BEISPIELKONFIGURATION

[ids]

*

[main]

# Windows-Taste abschalten
leftmeta = noop

# Capslock als Escape-Taste

capslock = esc

Schnittstelle fiir Eingabegera-
te an und funktioniert des-
halb mit allen Desktops sowie
mit Xorg und Wayland.
Fur Keyd ist das Kompilieren als
Kernel-Modul erforderlich. Aber
keine Sorge, der Aufwand ist
dabei gering und erfordert kei-
ne Programmierkenntnisse. So
klappt die Einrichtung beispiels-
weise in allen Versionen von
Debian/Ubuntu und Linux Mint:
1. Zuerst verlangt das Kompilie-
ren nach ein paar grundlegen-
den Tools und nach den Kernel-
Headerdateien. Alles zusam-
men installiert dieses Komman-
do im Terminal:
sudo apt install build-
essential linux-headers-
generic git
2. Weiter geht es im Terminal.
Dort holt die Quellen von Keyd
folgender Befehl von Github:
git clone https://github.
com/rvaiya/keyd
3. Jetzt kann es schon ans Kom-
pilieren des kleinen C-Pro-
gramms gehen, was mit diesen
zwei Eingaben gelingt:
cd keyd
make && sudo make install
4. Den Hintergrunddienst von
Keyd ubernimmt dann Sys-
temd. Er wird mit

~: bash — Konsole

daver@thinx:~% sudo keyd monitor

device added: 0002:0007 SynPS5/2 Synaptics TouchPad (/dev/input/event7)
device added: 3938:1031 MOSART Semi. 2.4G Wireless Mouse (/dev/input/e

ventd)

device added: 0001:0001 AT Translated Set 2 keyboard (/dev/input/event
3)

AT Translated Set 2 keyboard 0001:0001

AT Translated Set 2 keyboard 0001:0001

AT Translated Set 2 keyboard 0001:0001

enter up
capslock down
capslock up ”
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sudo systemctl enable
--now keyd
in Gang gesetzt.
Nun zur eigentlichen Arbeit,
der Konfiguration: Der Ent-
wickler liefert unter https://
github.com/rvaiya/keyd/tree/
master/examples einige eng-
lischsprachige Beispiele sowie
eine ausfuhrliche Dokumentati-
on, die im Terminal ,man keyd"
anzeigt. Keyd erwartet seine
Konfigurationsdatei unter ,/etc/
keyd/default.conf”. Diese Datei
muss erst noch manuell mit ei-
nem beliebigen Texteditor er-
stellt werden:
sudo nano /etc/keyd/
default.conf
Ein handliches Konfigurations-
beispiel, das die Windows-Tas-
te deaktiviert und die Feststell-
taste zur Escape-Taste macht,
zeigt auch der Kasten ,Keyd:
Beispielkonfiguration” auf die-
ser Seite. Nach einer Konfigu-
rationsanderung ist immer die
Eingabe
sudo systemctl restart
keyd
nétig. Wichtig fir eigene Konfi-
gurationen ist auch dieses Kom-
mando:
sudo keyd monitor
Es zeigt die Namen der aktuell
gedruckten Tasten und den Sta-
tus (,down” oder ,up”). -dw

Fiir die Konfiguration ist das Komman-
do ,keyd monitor* hilfreich: Es zeigt
den Namen einer betatigten Taste an,
hier die Feststelltaste, so wie es die
Konfigurationsdatei von Keyd erwartet.
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Gnome: Audioausgange umbenennen

Das neue Soundmenii von
Gnome ab Version 44 erlaubt
komfortabel das Umschalten
der Soundausgabe auf eines
der angeschlossenen Gerite
wie TVs oder Bluetooth-Equip-
ment. Die gezeigten, automa-
tisch generierten Namen wie
+HDMI-1” oder ,, Digital Output
(S/PDIF)" sind aber nicht son-
derlich aussagekraftig, zumal
der komplette Gerdtenamen
abgeschnitten wird.

Die neue Erweiterung ,Quick
Settings Audio Devices Rena-
mer” fir Gnome ab Version 44
sorgt fir eine aussagekraftige
Namensgebung. Wie die meis-
ten Shell-Erweiterungen fir
Gnome ist diese Erweiterung
aus dem Onlineverzeichnis
https://extensions.gnome.org/
extension/6000/quick-settings-

audio-devices-renamer flott iber
den Firefox-Browser installiert.
Dazu ist es in Ubuntu, Debian,
Fedora und Arch Linux aber zu-
ndchst nétig, die Browseranbin-
dung von Gnome Uber das Pa-
ket ,chrome-gnome-shell” so-
wie die dazugehorige Firefox-
oder Chrome/Chromium-Erwei-
terung einzurichten (https://ad
dons.mozilla.org/en-US/firefox/
addon/gnome-shell-integration).
Dieser Weg funktioniert jetzt
auch in Ubuntu mit Firefox als
Snap wieder.
Zur Verwendung der Erweite-
rung ist noch der Gnome Exten-
sion Manager Voraussetzung,
der mit
sudo apt install gnome-
shell-extension-manager
installiert ist und dann uber ,Er-
weiterungen” in der Ubersichts-

seite aufgerufen wird. Der akti-
vierte ,Quick Settings Audio
Devices Renamer” bietet dann

22, jul 1540

| Enweiterungen

) Outputs

Output Audio Devices

Kopfhorer Bosix

Hifi analog

die gewlnschten Eingabemas-
ken zum Umbenennen der Au-
dioausgange.

aE Kop:
@5 Hifi Analag

e} Line-Ausgang - Internes Audio

Hier spielt die Musik! Mit eindeutigen Namen fallt es in Gnome leichter, den
Sound Uber das gewlinschte Gerat auszugeben. Eine Erweiterung ermdglicht spre-

chendes Umbenennen.

Gnome: Dashbar als kompaktes Dock

Fiir viele Anwender hat das
von Unity inspirierte Dash-to-
Dock Gnome erst wieder be-
nutzbar gemacht. Wer auf ei-
nem Bildschirm mit niedriger
Auflésung wie 1366 x 786 ar-
beitet, bekommt nun ein hn-
liches, aber besonders platz-
sparendes Dock - wieder als
Gnome-Erweiterung.

Shell-Er X

Die Dashbar (https://extensions.
gnome.org/extension/5143/
dashbar) ist fiur Gnome ab Ver-
sion 42 gemacht und fasst meh-
rere traditionelle Desktopele-
mente zusammen: In einer
oberen Leiste gibt es den Ar-
beitsflachen-Umschalter und
die Gnome-Ubersichtsseite so-
wie die Fensterliste mit laufen-

4.)ul 14:22

v v/\xl

ons.gnome.org

BY ® f =

Das Panel macht sich diinn! Dashbar fiir Gnome ist eine Erweiterung, die alle
wichtigen Elemente in der Leiste platzsparend zusammenfasst und im Stil des

Ubuntu-Docks funktioniert.
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den Programmen, die sich hier
Windows-analog dauerhaft als
Starter anheften lassen.

Die weitere Bedienung zeigt
sich durchdacht: Mit dem Maus-
rad kann die Dashbar zwischen
Arbeitsflachen wechseln und
zeigt ganz links die aktuelle
Nummer der Desktops an. Ein

Rechtsklick darauf 6ffnet die
Anwendungsubersicht und ein
Rechtsklick auf ein Programm-
symbol kann dieses anheften
oder loslésen.

Die Erweiterung hat keine wei-
teren Abhdngigkeiten und ist
einfach Uber das Onlinever-
zeichnis einzurichten. -dw

Cinnamon: Ruckkehr der
wabernden Fenster

Vor 17 Jahren zeigte die da-
mals sehr Linux-interessierte
Firma Novell mit der Xorg-Er-
weiterung AIXGL, welche
hardwarebeschleunigten Ef-
fekte mit Open GL auf der Ar-
beitsflache méglich sind. Dar-
aus gingen auf dem Linux-
Desktop niitzliche bis ver-
spielte Effekte hervor, die bis
heute populér sind. Einer da-
von sind die wabernden Fens-

ter beim Verschieben von Pro-
grammen auf dem Desktop.
Eine neue Erweiterung fir
Cinnamon bringt den Effekt
auf dieser Desktopumgebung
zuriick.

Anders als friiher ist AIXGL oder
das daraus entstandene Compiz
als Compositor nicht mehr fir
3D-Effekte zustandig. Die
Grafikausgabe Uber Open GL
Ubernimmt Cinnamon heute
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Erweiterungon

Verwalten | Heruntedladen

"o, 4 ” 4 s

Cinnamon-Fenster wabern wieder! Fiir das neueste Cinnamon in Linux Mint 21.2
(auf Heft-DVD) gibt es diesen Effekt als Ergdnzung. Eine passable GPU sollte der

Rechner dafiir aber mitbringen.

selbst. Allerdings gibt es keinen
Effektmanager oder viele vorge-
fertigte Effekte, denn die Cinna-
mon-Entwickler schmiicken den
Desktop mit niichterner Ele-
ganz. Das muss aber nicht sein,
denn die Cinnamon-Erweite-
rung ,,Compiz windows effect”
(https://cinnamon-spices.linux-
mint.com/extensions/view/94)
bringt die wabernden Fenster
zurlck. Diese Erweiterung ist
auch mit dem neuesten Cinna-
mon 5.8.x in Linux Mint 21.2
kompatibel, wahrend frihere
Erweiterungen dieser Art nicht

funktionieren! Die Installation
in Linux Mint erfolgt Giber das
Anwendungsmenu mit ,Einstel-
lungen - Erweiterungen - Her-
unterladen”. Dort liefert das
Suchfeld nach der Eingabe
».Compiz windows effect” die
gewulnschte Erweiterung. Nach
dem Herunterladen darf man
nicht vergessen, diese Ergan-
zung im gleichen Menl unter
+Verwalten” mit dem Plussym-
bol unten zu aktivieren. Das an-
gezeigte Zahnradsymbol bietet
noch Feineinstellungen zur Ef-
fektanimation. -dw

Cinnamon: Streikende

Lautstarketasten

Es kommt vor, dass unter Cin-
namon die speziellen Tasten
zur Lautstdrkeregelung bei
Laptops unversehens den
Dienst verweigern. Erst ein
Neustart, nicht die schnellere
Neuanmeldung, stellt die
Funktion wieder her. Diese
Reparatur notigt also immer
zur Unterbrechung der aktuel-
len Arbeiten.

Einfacher ist es, in Cinnamon
die Komponenten neu zu star-
ten, welche flr Tastaturereig-
nisse zustandig sind und die
jeweils gewunschten Signale
Uber die Interprozess-Schnitt-
stelle Dbus senden. Das gelingt
Uber einen kurzen Ausflug ins
Terminal mit diesem Befehl:
killall csd-keyboard csd-

media-keys

daver@mentos: ~ — O =

daver@mentos:-$ killall csd-keyboard csd-media-keys
daver@mentos:~$ []

Laustérketasten wieder-
beleben: In Cinnamon
kann es passieren, dass
Spezialtasten unvermit-
telt nicht mehr funktio-

ieler starten

Klangeinstellungen

nieren. Diese Befehle starten die verantwortlichen Komponenten neu.
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Der Hintergrundprozess ,cin-
namon-settings-daemon-key-
board” sorgt dann automatisch
dafur, dass diese beiden Pro-
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zesse umgehend neu gestartet
werden. Danach funktioniert
auch die Lautstarkeregelung
sofort wieder. -dw

XFCE: Clipboard ohne

Formatierungen

@

W Libr¢ Zeige die vollstandige Chronik

€@ verlauf leeren

= Clipman Einstellungen...

Quelltext bearbeiten |

D ENSS ) @ A 2144 dav

D The Document Foundatkicm Teilnehmer der LibreOffi...

The Document Foundation Teilnehmer der LibreOffi...

ice B vy

—. U uas uariscie

[ Bearbeiten

Weg mit den Formatierungen! Der Clipman fiir XFCE ist eine niitzliche Verwaltung
der Zwischenablage und kann Textinhalte per Klick in Unicode-Text umwandeln.

Viele Programme, etwa Libre
Office, bieten mit der Tasten-
kombination Strg-Umschalt-V
eine bequeme Méglichkeit,
Textinhalt aus der Zwischen-
ablage ganz ohne Formatie-
rungen einzufligen. Andere
Anwendungen sind da nicht so
komfortabel. Der Umweg, die
Inhalte erst in einen puren
Texteditor einzufiigen, ist
aber auf Dauer umsténdlich.

Eine Spezialitat der Desktopum-
gebung XFCE sind die Erweite-
rungen fur das Panel, die der
Arbeitsumgebung interessante
Zusatzfunktionen und Abkur-
zungen entlocken.

Unter anderem gibt es eine
XFCE-Erweiterung ,Clipman®“,
die eine Verwaltung fir die Zwi-
schenablage mit Formatie-
rungsfunktionen fur Text mitlie-
fert. Auf bequeme Weise ent-
fernt Clipman damit Formatie-
rungen und Bilder aus dem In-
halt der Zwischenablage, sodass
der pure Text Ubrig bleibt.

In Debian, Xubuntu und den
meisten Linux-Distributionen
ist Clipman nicht vorinstalliert.
In Debian/Xubuntu installiert
der Befehl

sudo apt install xfce4-
clipman

die Erweiterung. Clipman muss
zunachst manuell gestartet wer-
den: Im XFCE-Menu ist es als
.Zwischenablage” zu finden.
Nach einem Aufruf zeigt sich
das Symbol der Zwischenablage
im Infobereich der XFCE-Leiste.
Ein Klick der linken Maustaste
darauf 6ffnet eine chronologi-
sche Liste der Inhalte in der Ab-
lage. Uber den gezeigten Aus-
schnitt in diesem Dialog ist je-
der einzelne Schnipsel im Clip-
board leicht zu identifizieren.
Ein gezielter Mausklick in der
Liste genau auf den Eintrag ent-
fernt alle Formatierungen und
hinterlasst in der Ablage nur
noch den puren Text.
Autostart: XFCE 4.18 startet
den nachinstallierten Clipman
nicht in allen Linux-Distributio-
nen automatisch - unter Debian
beispielsweise nicht, obwohl
das Tool fur Entwickler und Viel-
schreibende ein wichtiger Be-
gleiter ist. Den automatischen
Start aktivieren Sie unter ,Ein-
stellungen - Sitzung und Start-
verhalten -» Automatisch gestar-
tete Anwendungen”. -dw
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Haben Sie Fragen zum Heft, oder mochten Sie uns lhre
Meinung dazu mitteilen? Schreiben Sie bitte an linux@
ittmedia.de oder per Post an Redaktion LinuxWelt, IT Media,
Gotthardstr. 42, 80686 Munchen. Von den vielen Zuschrif-
ten konnen wir nur eine Auswahl veroffentlichen. Sinnwah-
rende Kurzungen behalten wir uns vor.

Bildschirmauflosung in VMs
Beim Versuch, ein Linux-Desktopsystem als
virtuelle Maschine unter Virtualbox einzurich-
ten, bin ich an einem argerlichen Problem ge-
scheitert. Die Auflésung der VM war mit 800 x
600 untauglich, was ich auf die (bliche Weise
unter ,Einstellungen - Bildschirm* korrigieren
wollte. Es war aber nach der Einstellung der
héheren Aufiésung nicht méglich, die Aktion
abzuschlieBen: Die daflir nétige Schaltfldche
unten rechts war nicht erreichbar, weil das
Einstellungsfenster weit gréBer war als die
Bildschirmaufiésung.

Verena K, per Mail
Auf diese paradoxe Problemstellung gibt es
mehrere Antworten. Was immer funktio-
niert, ist die Nothilfe des Terminals mit dem
Standardtool xrandr im virtuellen System.
In VMs ist der primdre (oder einzige) Bild-
schirm in der Regel ,Virtual1”, was sich im
Zweifel mit xrandr ohne weitere Parameter
abfragen lasst. Trifft dies zu, ist die Aufl6-
sung mit dem Befehl (Beispiel)
xrandr --output Virtuall --mode

1440x900

sofort umgestellt (GroRschreibung beach-
ten!). Eigentlich kommt man aber auch mit
dem grafischen Werkzeug ans Ziel, indem
man das grolRe Einstellungsfenster so ver-
schiebt, dass die Schaltflache ,Anwenden”
(oder ahnlich) erreichbar wird. Unter einem

Windows-Hostsystem ist das ganz einfach,
weil Windows die Taste Alt fiir das Verschie-
ben von Fenstern (ohne Zuhilfenahme der
Titelleiste) nicht benutzt: Hier driicken Sie
einfach die Alt-Taste, klicken an beliebiger
Stelle in das Einstellungsfenster und ver-
schieben es mit der Maus.

Unter einem Linux-Hostsystem sieht sich
dieses selbst fur die Alt-Taste zustandig,
verschiebt also das Fenster von Virtualbox.
Aber die Losung ist auch hier nicht weit:
StandardmaRig gibt es den Hotkey Alt-F7,
um das aktive Fenster danach mit Maus
oder Cursortasten an die gewlinschte Stel-
le zu befordern.

Pfadnamen kopieren

Ich vermisse unter Linux eine Option wie ,Als
Pfad kopieren“, wie sie Windows nach Rechts-
klick auf eine Datei anbietet, sofern zugleich
die Umschalt-Taste gedrtickt wird.

Ulrich S., per Mail
Verwenden Sie im Linux-Dateimanager ein-
fach das Kontextmenti , Kopieren”. Das hat
hier eine doppelte Funktion: Wenn als Ziel
wieder der Dateimanager gewahlt wird,
wird tatsachlich die Datei kopiert. Ist das
Ziel hingegen ein Texteditor oder das Ter-
minal, dann kopiert Linux dorthin den
Pfadnamen als Text. m

Andern der Auflésung in
virtuellen Maschinen:
Wenn die entscheidende
Schaltfléche - hier ,An-
wenden* - nicht erreich-
bar ist, helfen Hotkeys
oder dasTool xrandr.
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Heft-DVDs online

Sie finden die Heft-DVDs der aktuel-
len wie zuriickliegenden LinuxWelt
sowie die Extra-DVDs unter https:;//
github.com/LinuxWelt als ISO-Dateien
zum Download.”

Kontakt zur Redaktion

Wir freuen uns Uber jede Mail! Bei
Fragen zum Heft LinuxWelt wenden
Sie sich am besten an linux@it-media.
de. Bitte beachten Sie, dass wir kei-
nen Support fur spezielle Hardware
oder die Linux-Systeme auf der Heft-
DVD leisten kénnen.

LinuxWelt-Kundenservice fiir
Einzelheft-Kaufer

Haben Sie eine Ausgabe von
LinuxWelt verpasst? Hier kdnnen Sie
einzelne Hefte nachbestellen:
DataM-Services GmbH

Postfach 916, 97091 Wirzburg
Tel.: 0931/4170-177

Fax: 0931/4170-497
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LinuxWelt-Kundenservice fiir Abonnen-
ten: Fragen zum bestehenden Abon-
nement / Premium-Abonnement,
zum Umtausch defekter Datentrager,
zur Anderung persénlicher Daten
(Anschrift, E-Mail-Adresse, Zahlungs-
weise, Bankverbindung) bitte an
Zenit Pressevertrieb GmbH
LinuxWelt-Kundenservice

Postfach 810580, 70522 Stuttgart
Tel: 0711/7252-233

(Mo bis Fr, 8 bis 18 Uhr)

Fax: 0711/7252-333

E-Mail: linuxwelt@zenit-presse.de
Digitalabo in der App
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Aus Aktualitatsgriinden kdnnen sich Themen andern.

Koffein fur mude Systeme

12 Schritte zu einem schnelleren Linux: Der Ratgeber nennt alle Optionen, um ein laufendes
Linux-System mit Konfigurationsoptionen und Softwaremitteln zu beschleunigen. Optimierte
Mesa-Grafikbibliotheken, Swapkonfiguration, Zram, Mountoptionen, Spiegelserver und Desktop-
standards kénnen Linux beschleunigen. Ein optimierter Systemstart und Reduktion tun das
Ubrige: Nicht alle Software-Autostarts und Systemdienste sind notwendig, auch nicht jede Op-

tion des Dateisystems.

Browseralternativen

Muss es wirklich Chrome sein? Wenn Softwarenutzer die freie
Wahl haben, nehmen sie gerne die bekannteste Marke. Und
wenn die zufriedenstellt, dann bleiben sie dabei. Die aktuelle
Dominanz des Google-Browsers ist aber objektiv kaum begriin-
det: Wem Datenschutz und Erweiterbarkeit wichtig sind, wird
Firefox weiterhin bevorzugen. Eine Reihe von Alternativen wie

Vivaldi, Opera, Edge, Brave Browser steht technisch auf gleicher Basis wie Chrome. Und speziellere Kandidaten wie Midori spielen ihre
Vorteile auf schwicherer Hardware aus. Die LinuxWelt bringt eine Ubersicht mit Browser-Stirken und -Schwéchen.

Datentrager im
Terminal

Hilflos ohne grafische Laufwerkstools? Situationen, wo kein
Gparted, Gnome-Disks oder KDE-Partitionmanager erreichbar ist,
sind nicht selten: Auf einem Raspberry-Datenserver, der ohne
Desktop lauft, ist das gelebter Standard, und auf einem Desktop-
system, das gerade repariert werden muss, gewiss die Ausnahme,
aber dennoch gelegentlich Realitat. Partitionieren, Formatieren
und Analysieren von Datentragern im Terminal ist etwas mihsa-
mer, aber keine Wissenschaft. Der Grundlagenbeitrag zeigt die
wenigen wirklich wichtigen Werkzeuge und Befehle, die 95 Prozent
des Alltags fir den typischen Umgang mit Laufwerken abdecken.
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Die Bash-Filter

Grep, Awk und Xargs: ,Geniale"
Terminalkommandos sind oft eben-
so speziell wie syntaktisch unzu-
ganglich. Man wird sie bei zufalli-
gem Bedarf gerne Ubernehmen,

lernt aber wenig davon. Dieser ge- /
plante Artikel nimmt sich vor, das

Prinzip der Textfilter im Terminal so zu erkldren, dass Linux-
Nutzer damit die Kompetenz flr eigene Losungen gewinnen.
Dabei steht die Reduktion auf die wesentlichen Fahigkeiten
der Filter Grep, Awk und Xargs im Fokus: Die Beispiele sollen
nicht ,genial”, sondern einfach und nachvollziehbar ausfallen.

LINUXWELT 5/2023



IO

coir 11,80- Gsteelen, By lie/Lu £ 6,65 - Deltschland € 5,00

Smartphone

Alle Handy-
Probleme losen

Soforthilfe bei Smartphone-Arger

» Update-Hirden leicht iberwinden - Startprobleme ganz einfach losen
+ Lahmes Smartphone beschleunigen » Akkulaufzeit optimieren

Jedes Problem ganz einfach lisen

= Handy startet nicht: So kommen Sie an Ihre Daten

» Smartphone fallt ins Wasser: So trocknen Sie es »Kaputtes Display:
So reagleren Sia richtig » Apps stilrzen ab: So laufen sie wieder

Smartphone-Alitag deutlich erleichtern
* Alles fiott sichern und synchronisieren » Speicherplatz freimachen
+ Datenverbrauch reduzieren » Verbindungen sofort
herstellen = Bilder & Videos leicht finden e1PBs

& wLANmessen
NEU!

NEU! LUt I“' Digital Life | ¢/

Schritt fiir Schritt | augst 2023 s

FUr nur

5,90€

ItUmyEtTreurdiche: [ |}
Download- |
DVD! .
Gratis-Tool-Paket

Rettu “gs DVD L Kostenlose Download-DVD zum Heft!
e 2023 W GNR LG 2023
» FotoVidea/Musik O rr— Mit diesen Programmen

> Synchronisierung
v U Jgsen Sie Ihre
i} P Smartphone-Probleme

enthat nur Lehr-

Infotainment
oder Infoprogramme

Datentréiger

3\ oul

D-gei 0

Q Ich bezahle bequem per Bankeinzug. Q Icherwarte Ihre Rechnung

Gebu MM

Daturr nterschrift des neuen Lese

DigitalLife erscheint im Verlag IT Media Publishing GmbH & Co.KG, GotthardstraBe 42, 80686 Miunchen, Registergericht Minchen, HRA 104234, Geschaftsflhrer: Sebastian Hirsch.
Die Kundenbetreuung erfolgt durch den PC-WELT Kundenservice, DataM-Services GmbH, Postfach 9161, 97091 Wirzburg



V,

Mobilitat Akkulaufzeit
(D) (¢

)

TUXEDO InfinityBook Pro 14 - Gen8

17 mm flach & 1,3 kg leicht. Premium-Business-
notebook im ultra portablen Magnesiumgehaduse
fUr maximale Mobilitat.

A @B
X

Linux kompatibel ~ Bis zu 5 Jahre Garantie ~ Sofort einsatzbereit

CPU-Leistung Grafikleistung
() ()

TUXEDO Stellaris 16 - Gen5

Spitzenleistung auf Desktop-PC-Niveau dank Ge-
Force RTX 4090 und Intel Core i9 in einem kom-
pakten Format.

? & ©

Gefertigt in Deutschland Deutscher Datenschutz ~ Deutscher Tech Support

TUXEDO

= tuxedocomputers.com



	LinuxWelt 05/2023
	Editorial
	Inhalt
	Auf DVD
	Die Linux-Desktops
	DVD-Übersicht

	Grundlagen
	Distributionen auf Heft-DVD
	Debian 12 „Bookworm“
	Open Suse Leap 15.5
	MX Linux 23
	Alma Linux 9.2
	Extra-Image: Inhalt & Download

	Linux-News
	Was ist Ubuntu Pro?
	ACL-Zugriffsrechte im Griff

	SPECIAL I – Power-Befehle
	Native Linux-Power
	Linux-Service-Power
	Terminal-Power

	SPECIAL II – Desktop optimieren
	Wahlpflicht Linux-Desktop
	Der schlichte Desktop Gnome
	KDE Plasma: Der individuelle Desktop
	Cinnamon: „Wie es euch gefällt!“
	XFCE: Ein Allzweck-Desktop
	Mate: Spezialitäten inklusive
	Der kleine Desktop LXDE

	Distributionen & Software
	Neu: Linux Mint 21.2
	Blend-OS: Ein Linux für alle?
	Android für Raspberry Pi
	Retro-Spiele mit Batocera
	Textsuche mit Recoll
	Alles neu bei Digikam 8.0
	Neue Software

	System & Netzwerk
	Grafik- und RAM Speicher als Ramdisk
	Virtualisierung mit KVM
	Laufwerksdefekte erkennen
	Kleine Tools programmieren
	Nushell: Die fließende Shell
	Ntop-NG: Netzwerk im Blick
	Datensynchronisation mit Seafile

	Praxis
	Mit Nextcloud richtig starten
	Die besten Aliases
	Konsolentipps
	Hardwaretipps
	Softwaretipps
	Desktoptipps

	Leserbefragung
	Leserbriefe & Service
	Impressum
	Vorschau




