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Editorial [ |

Nachhaltigkeit:
Wir kompensieren

Beim Thema Umweltschutz muss ich oft an eine Sprecherin von
Ikea denken. Der Mdbelriese war in die Kritik geraten, weil er so
viele Teelichter aus Palmél verkauft. Der massive Anbau der Ol-
palme flihrt leider zu Umweltschaden. Die Dame parierte den An-
griff mit dem Satz , Kerzenlicht ist ein Stiick Lebensqualitat”. Dem
kann ich nur zustimmen. Seither dient mir dieser Satz als innere
Rechtfertigung, wenn ich mal wieder nicht die optimale Balance
zwischen Umweltschutz und Lebensgenuss gefunden habe.

Es muss aber auch mal etwas getan werden: Doch auf Dauer
kann man sich beim Thema Umweltschutz nicht alleine auf sché-
nen Worte ausruhen. Deshalb kompensiert die LinuxWelt jetzt
die CO2-Belastung, die durch Druck und Transport unserer Zeit-
schrift entsteht. Konkret werden fiir die LinuxWelt neue Bdume
gepflanzt - keine Olpalmen, sondern heimische Baume mit guter
Okobilanz. Die Zertifikate dazu finden Sie unten auf dieser Seite.

Arne Arnold
Redakteur
aarnold@it-media.de

Noch ein wichtiger Hinweis zur Online-DVD: Unsere DVDs im
Internet unter www.linuxwelt.de/dvd0324 sind ab dieser Ausgabe
passwortgeschiitzt. Die Zugangsdaten finden Sie auf Seite 8.
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MINI-ABO LINUXWELT: EIN HALBES JAHR
GEBALLTES LINUX-KNOW-HOW!

Herzlichst, Ihr

Ihr Beitrag fiir mehr
Nachhaltigkeit

Sie konnen sich die Linux-
Welt fiir sechs Monate per
Mini-Abo einfach ins Haus
schicken lassen. Sie sparen so
satte 34,6 Prozent und erhal-
ten eine Geldpramie im Wert
von 10 Euro. Gratis-Versand:
Mit dem Mini-Abo bekommen
Sie drei Ausgaben der Linux-
Welt ohne Versandkosten nach

34,6 Prozent sparen plus
Geldpramie: Mit dem

Mini-Abo zahlen Sie nur 17,50
statt 26,75 Euro und erhalten
eine Geldpramie von 10 Euro!
Alle Infos: Das Mini-Abo kénnen
Sie Uber www.pcwelt.de/linuxwelt
bestellen. Nach drei Ausgaben
verlangert sich das Abo automa-
tisch um ein Jahr (sechs Ausga-

klimaneutral
gedruckt durch
COg-Kumpensation

VDM*
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Hause geliefert. Digitaler Zu-
griff: Als Erganzung bekom-
men Sie Ihre Ausgaben auch
digital auf Ihr Mobilgerat.

ben LinuxWelt fir zurzeit 53,50
Euro). Wenn Sie kein Abo mdch-
ten, kiindigen Sie einfach vor Er-
halt der dritten Ausgabe.

u Recyeling und

p E FC kontrallierten Queallen

PEFCI04-31-1036 www.pefe.de
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Das beste Linux
fur jeden Zweck

Distributionen im Mega-Test: Die LinuxWelt testet 18 relevante Desktopsysteme
und visualisiert die Ergebnisse mit Radargrafiken. Hinzu kommen Empfehlungen

S.24

Profi-Techniken

Das geht nur mit Linux! Der Heftschwerpunkt zeigt raffinierte

Techniken zur Taskanalyse, Live-Optimie- s 40
n

rung, Cachebeschleunigung u. a. m.

KiI-Chat fur alle

Kiinstliche Intelligenz auf dem lokalen PC: Dank GPT4AIl
kann der eigene Rechner KI-Modelle und
die Funktionen von GPT-Chat anbieten.

fir NAS- und Serversysteme und fiir die wichtigsten Livewerkzeuge.

Special I -

S.54

B Special II - Raffinierte Linux-Techniken

Linux fiir jeden Zweck
6  Heftthemen & DVD 40 Cubic: Angepasste 48
Der Distributionstest und weitere 24 Distributionen im Radar Livesysteme
Highlights dieser Ausgabe Vorsortierung: Das sind die wich- Live- & Installationsmedien selbst
tigsten Kriterien bei der Linux-Wahl gebaut: So ergénzen Sie Standard-
8  Die Heft-DVD abbilder mit Software und Daten
Alle DVD-Inhalte im Uberblick 28 Klassische Desktopsysteme 50
Fedora, Mint, Ubuntu & Co: Neun 42 Firefox und Chromium ohne
10 Distributionen auf DVD Desktop-Klassiker erhalten Snap-Zwang
Kurzvorstellungen: Rhino Linux, En- Bewertungen in acht Kategorien Ubuntu-Snaps vermeiden: Per apt-
deavour-0S, Bunsenlabs, Tails und Pinning priorisieren Sie die
die Download-Extra-DVD 32 Spezielle Desktopsysteme klassische DEB-Variante
Bodhi, Bunsenlabs, Manjaro & Co: 52
14 Linux-News Neun alternative Desktopsysteme 44 Portabler Linux-Container
News und Trends rund um Linux, konkurrieren in acht Kategorien mit Conty.sh
Open Source und IT-Sicherheit Extra-Linux auf USB-Stick: Das
36 Livesysteme zum Surfen und Arch-System Conty besteht aus
18 Soundserver Jack zur Reparatur einer einzigen Datei (1,8 GB) und
Wer braucht Jack und wie ist er zu Knoppix, Porteus, Rescuezilla, Tails: lauft tiberall ohne Installation
steuern? Der Soundserver sorgt fiir Diese Live-Spezialisten sind
Signalverarbeitung in Echtzeit niitzlich bis unentbehrlich 46 Nix-0S: Trendsetter fiir
automatisierte Installation
20 Portable Appimages 38 Serverdistributionen Linux filir Fortgeschrittene: Die Nix-

Unkompliziertes Containerformat:
Appimages laufen ohne Installation
und erlauben Systemintegration

Debian, Libre Elec, Open Media
Vault: die besten Kandidaten fiir
Daten- und Medienserver

Paketverwaltung erlaubt die
Installation oder Riickkehr jedes
friiheren Systemstatus

Taskanalyse mit Strace

Was I4uft hier (falsch)? Ein kaum
bekanntes Terminaltool analysiert
prazise Datei- und Netzwerkzugriffe

Clevis: Vollverschliisselte
Server booten

Logisches Dilemma lésen: So

booten Sie Luks-verschliisselte
Server ohne Passworteingabe

Bcachefs: Neu im Kernel 6.7
Noch in der Entwicklung: Das neue
Dateisystem Bcachefs wird SSDs
und NVMEs beschleunigen, hat
aber aktuell noch Defizite

3  Editorial

9 Leserbefragung
112 Leserbriefe/Service
113 Impressum

114 Vorschau
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B Die Highlights der DVD

Auf Heft-DVD: Top-Distributionen
des LinuxWelt-Mega-Tests

Endeavour-0S und Rhino Linux starten aufgrund ihres Rolling-Modells in unserem Mega-Test in der Liga

der AuRenseiter (ab Seite 32). Punktetechnisch iibertreffen sie die meisten Desktop-Klassiker der ersten
Liga. Bunsenlabs mit einem Desktop fiir Pragmatiker istimmer ein guter Kandidat fiir &ltere Hardware.

Endeavour-0S ,,Galileo Neo“

Das Arch-basierte System iiberzeugt in allen
Belangen. Lediglich ein ansehnlicher grafischer
Software-Paketmanager bleibt ein Desiderat.

Rhino Linux 2023.4

Das junge Rolling-Experiment auf Ubuntu-Basis
ist schnell, aktuell und unkompliziert, muss sich
aber im Dauerbetrieb erst noch bewahren.

S.10

~ 4b Endeavour-0S
»Galileo Neo*

4 Top-Systeme

Software und Scripts

@* Rhino Linux

&k Tails 6.0

LinuxWelt Digital XXL

Bunsenlabs ,,Boron“

Updating Rhino Linux

Was Bunsenlabs aus dem schlichten Openbox-
Desktop zaubert, ist sehenswert. Die Distributi-
on ist Kult, jedoch kein pflegeleichter Allrounder.

B Software

54

56

58

60

62

64

66

Gratis-KI: GPT4AIl
Lokale KI: GPT4AIl macht Sie un-
abhéngig von KI-Onlineanbietern

Neu: KDE Plasma 6
Feintuning und Sprung auf
Wayland: Das bringt KDE 6

Notizwerkzeug Trilium
Trilium organisiert Ideen & Notizen

Neu: Scribus 1.6
Die Open-Source-DTP-Software
macht ein groRes Upgrade

VLC: Die besten Praxistipps
So wird der VLC schneller & schoner

Videoschnitt mit Pitivi
Gute Wahl fiir Videoeinsteiger: Pitivi
kann viel und macht es einfach

Neue Software
12 neue Versionen: u. a. mit Back in
Time, Clam AV, Fractal & Widelands

3/2024 LINUXWELT

B Server & Netzwerk

70

74

78

Die besten NAS-Systeme

Xigma NAS, Unraid, Open Media
Vault: Diese NAS-Distributionen
eignen sich fiir den Heimserver

Subnetze einrichten: Warum
und wie?

Mehr Ordnung und Sicherheit:
Getrennte Netze empfehlen sich
vor allem fiir Smart-Home-Inventar

Firefox-Synchronisierung
ohne Mozilla-Server
Browserdaten selbst hosten: Damit
holen Sie sich ein Stiick mehr
Datenschutz ins Heimnetz

82 Medienserver Jellyfin

Die Alternative: Jellyfin konkurriert
mit Kodi und hat die Medien-
Transcodierung auf seiner Seite

85 Die besten

Downloadmanager

Tools fiir Vielsauger: Download-
manager bieten Kontrolle Giber
Reihenfolge und Bandbreite

88 Proxmox: Virtualisierer im

Netzwerk

Fiir Admins und Tester: Die Profi-
distribution zentralisiert alle VMs
und wird im Browser fernbedient

92

96

98

Einsteigertipps:
Datenkomprimierung
Dateisysteme, Packer und Tipps:
So lohnt sich Datenkomprimierung

Einsteigertipps: Linux-
Fenstermanagement

Mehr Platz & Ubersicht: So nutzen
Sie die Linux-Desktops

Konsolentipps
Neue Tipps & Tools fiir das Terminal
u. a.zum Midnight Commander

101 Hardwaretipps

Hardwareldsungen fiir USB-Ports,
LED-Steuerung und Datentrager

104 Softwaretipps

Tipps und Empfehlungen fiir Office,
Medienplayer & Passwortmanager

108 Desktoptipps

Neue Tipps zu Gnome, KDE (Con-
nect) und universeller Eingabehilfe



Wollen Sie das

~schnellste® Linux?

Die LinuxWelt vergleicht 18 Desktopdistributionen und empfiehlt weitere Live- und
Serversysteme. Die Testresultate sind zum Teil erwartbar, zum Teil Uberraschend.
Die wichtigste Erkenntnis ist aber: Man muss trotzdem ungefahr wissen, was man will.

aQ

Einstellungen

T OWLAN

@

Netzwerk

@ mobiles Netzwy

Bluetooth

@ Darstellung

& Datenschutz

€3 Online-Kenten

=2 Freigabe

Das ,schnellste” Linux ist Antix, dicht ge-
folgt von Nutyx und Bodhi Linux. Das ergibt
unser Test und Heftspecial und das ist zwei-
fellos eine interessante Info. Aber hilft die-
se Info allein bei der Wahl der richtigen
Desktopdistribution? Alle drei Distributio-
nen sind nicht das, was man heute von
einem pflegeleichten und schicken
Desktopsystem erwartet - jedenfalls nicht
ohne kompetente Nacharbeiten.

Es ist offensichtlich: Desktopdistributionen
mit Spitzenergebnissen in einigen wenigen
Disziplinen (wie der Leistung oder der
Paketaktualitdt) sind vielleicht genau die

+ - )
M= & o« @

Musik Rechiner

richtige Wahl fir bestimmte Rollen, aber sie
sind nicht unbedingt universell tauglich. Bei
den Wertungsgrafiken in diesem Heft ab
Seite 28 sind daher spektakuldre Ausschla-
ge ein Indiz fir Spezialisten. Fir ein pflege-
leichtes Alltagsystem gilt das Schénheitside-
al: So rund und dick wie maglich!

Zwei Uberraschend runde Kandidaten ha-
ben sich dabei neben Kubuntu in die Top
drei katapultiert, die wir auf die Heft-DVD
genommen haben - das Ubuntu-basierte
Rhino Linux und das Arch-System Endea-
vour-0S. Hier scheint fast alles zu passen.
Trotzdem sind diese Kandidaten keine
Empfehlung fur typische Desktopanwender
oder Linux-Einsteiger: Sie aktualisieren sich

oy e & O

als Rolling Releases standig mit brandneu-
en Paketen. Die Stabilitdt des Fixed-Re-
lease-Modells, wie es etwa Debian, Mint,
Fedora, Open Suse, Ubuntu verwenden, ist
damit nicht garantiert. Das Kriterium ,Sta-
bilitat” ist in unserer Bewertung nicht be-
ricksichtigt, da es zu pauschaler Einschat-
zung genotigt hatte.

Was wir sagen wollen: Das Special ab Seite
24 bietet grundlegende Kriterien bei der
Linux-Wahl und zahlreiche objektive Fakten
zu Einzeldistributionen. Vielleicht wird fur
Sie dabei ein Exot interessant - oder bishe-
rige Prominenz verblasst. Welche Kriterien
Sie letztlich priorisieren, wird aber immer
Ihre eigene Entscheidung bleiben.

LINUXWELT 3/2024



Weitere Themen im Heft

Diese LinuxWelt ist distributionslastig. Ne-
ben dem groRen Test und Heftschwer-
punkt ,Linux fir jeden Zweck” gibt es einen
Artikel Gber NAS-Serversysteme ab Seite
70 mit den Kandidaten Open Media Vault,
Xigma NAS und Unraid. Auch der Virtuali-
sierungsserver Proxmox (ab Seite 88)
kommt standardmaRig als eigene Distribu-
tion und nur optional als Softwarepaket.
Diese Beitrdge haben eine klare Ausrich-
tung als Praxisratgeber.

Beim Heftspecial ,Raffinierte Linux-Techni-
ken” ab Seite 40 geht es zum Teil in profes-
sionelle Nischen. Diese Linux-Lésungen
sind aber mindestens bei selbst gestrickten
Livemedien (Cubic), bei der Vermeidung
von Zwangs-Snaps bei Browsern oder der
Taskanalyse mit Strace auch fiir normale
Nutzer spannend. Weitere Beitrage dieses
Specials zeigen automatisierte Linux-Instal-
lationen und die Verschlisselung von Li-
nux-Servern beim Webprovider.

Die Heft-DVD

Von der Heft-DVD starten mit Rhino Linux
und Endeavour-0S gleich zwei Distributio-
nen, die als Rolling Release angelegt sind.
Das schlanke Bunsenlabs ,Boron” lduft
auch auf alterer Hardware und wird Uber
einen puristischen, aber ungemein schicken
Openbox-Desktop gesteuert. Das bekannte
Tails ist ein reines Livesystem fiir den ano-
nymisierten Zugang ins Internet und in
brandneuer Version 6.0 anzutreffen.

Die Benutzung der DVD ist einfach: In-
halte wie PDFs oder Software erreichen Sie
mit jedem System nach Einlegen der DVD
im Dateimanager. Um hingegen Livesyste-
me oder ein Boottool wie Super Grub zu
starten, mussen Sie den Rechner mit der
DVD neu booten. StandardmaRig geschieht
dies bei eingelegter DVD automatisch. Falls
nicht, rufen Sie beim Start per Tastendruck
(F2, F8, F12, Esc?) das Bios-Bootmeni auf
und wahlen hier das DVD-Laufwerk. Bei
der Nutzung eines Livesystems bleiben
Ihre Festplatte und das installierte System
unberihrt. Das andert sich erst, wenn Sie
aus einem Livesystem den dort enthalte-
nen Installer starten. Falls Sie eine Dual-
boot-Installation neben einem bestehen-
den System planen, mussen Sie Klarheit
haben, in welchem Modus (Bios/Uefi) jenes
installiert ist, und dann im selben Modus
installieren. Die Heft-DVD beherrscht Bios-
und Uefi-Boot.

3/2024 LINUXWELT

Startmenii der Heft-
DVD: Die drei ersten
Distributionen sind
Desktopsysteme fiir PCs
und Notebooks, Bun-
senlabs auch fir

&ltere Hardware. Tails ist
als reines Live- und
Surfsystem nicht instal-
lierbar.

8,5 68 -

Hirlgds 0 e Hefs-DVD wirde: im BIOF Kodus

bie Freilta

Die Download-DVD: Auf https://www.linux
welt.de/dvd0324/ gibt es alle ISO-Abbilder
und DVD-Inhalte zum Download. Hinzu
kommt die aktuelle Extra-DVD, die speziali-
sierte Live-Rettungssysteme enthalt. Wah-
rend sich GRML mit seinem Terminalwerk-

”

ils 6.0

LinuxWe

{yper 3°
U\\\\Hmo

+ witiden einen Edndr o

zeug fur Profis eignet, sind MX Workbench
und Zephix handliche Reparatursysteme
mit geringerem Umfang, aber einfacher Be-
dienung. Zephix ist eine Deutsch lokalisierte
LinuxWelt-Edition. Das kleine Livesystem
Damn Small Linux erganzt die Extra-DVD.

Distributionen

10 Rhino Linux
Rolling Release auf Ubuntu-Basis
mit XFCE-Desktop und eigenem
Updatewerkzeug

11 Bunsenlabs ,Boron“
Schlankes Debian-Derivat mit
anspruchslosem, aber schickem
Openbox am Desktop

12 Endeavour-OS ,Galileo Neo“
Rolling-Arch-Linux mit einfacher
Installation, Desktopwahl und
neuem KDE 6 als Standard

12 Tails 6.0 (Livesystem)
Prominentes Surfsystem mit
rigorosem Datenschutzfokus und
eingebautem TOR-Browser

Extras und Tools

Supergrub, Memtest, Hardware Detec-
tion Tool, Plop-Bootmanager, Shred-
OS und Netboot.xyz

Software und Scripts

7-Zip, Unetbootin, Imagingtools, SSH-
Werkzeuge, Bittorrent-Client, Scripts
der Redaktion zur Praxis-Rubrik

LinuxWelt Digital XXL (PDF)
358 Seiten technische Grundlagen-
artikel und Distributionsratgeber



4 Top-Systeme

Software und Scripts
1

Linux fur jeden
Zweck!

£ Endeavour-0S
»Galileo Neo*

@"* Rhino Linux
2023.4

Bunsenlabs
’ ,Boron“

W% Tails 6.0

LinuxWelt Digital XXL

Anpassungsfahige Desktopsysteme und das Spezialsystem
Tails 6.0 bieten Linux in sehr unterschiedlichen Spielarten.

Endeavour-0S ,Galileo Neo“

(64 Bit)
Passend zum Special dieser Ausga-
be liefert diese Arch-Linux-Variante im boot-
fahigen Livesystem einen besonders flexiblen
Installer, der etliche Desktopumgebungen an-
bietet. Anders als Manjaro richtet Endeavour-
0S ein pures Arch-System mit Kernel 6.7 ein.
Das System liegt auch als originale ISO-Datei
auf Heft-DVD.

Rhino Linux 2023.4 (64 Bit)
Eine ausgefallene Ubuntu-Varian-
te: Diese Distribution prasentiert
Ubuntu als Rolling Release und schopft da-
bei einige Pakete aus dem Entwicklungszweig
Ubuntus. Damit das System stabil ist, sind
die Pakete handverlesen und es gibt viele
Bugfixes. Rhino Linux 2023.4 liegt auch als
originale ISO-Datei auf Heft-DVD.

Bunsenlabs ,,Boron“ (64 Bit)
,Boron“ ist das englische Wort fiir das
chemische Element Bor, welches im
Periodensystem der Elemente die
Ordnungszahl Fiinf hat - ein Verweis darauf,
dass dies die fiinfte Ausgabe von Bunsenlabs
ist. Es handelt sich um ein leichtes Debian
12 mit einem ungewdhnlichen, superschlan-
ken, dabei aber charmantem Desktop.

Tails 6.0 (64 Bit)
Die Abkiirzung Tails steht fiir ,The
Amnesic Incognito Live System*.
Dahinter steckt ein Debian-System
mit einem fertig eingerichteten TOR-
Client und TOR-Browser, der iiber das Proxy-
Netzwerk die eigene IP-Adresse verschleiert.
Tails liefert ein Gnome 43 als Desktop, star-
tet von DVD und liegt zudem als originalge-
treue ISO-Datei vor.

Extras & Tools

© Netboot.xyz 2.0.77 (64/32 Bit)
Aufgefrischt: Dieses bootféhige Tool ist selbst
keine Linux-Distribution, sondern ein Boot-
programm, das eine groe Auswahl von Li-
nux-Systemen per Menii anbietet, von Github
in den Arbeitsspeicher herunterladt und star-
tet. Netboot.xyz basiert auf iPXE und arbeitet
auf reguldrer PC-Hardware, verlangt aber eine
Ethernet-Verbindung ins Internet.

-|\

© Shred-0S 2021.08.2

Dieses winzige Livesystem startet ein Menii
im Textmodus, um Daten auf magnetischen
Datentragern endgiiltig zu iberschreiben.
Auch Wiederherstellungstools kdnnen dann
nichts mehr rekonstruieren. Auf Festplatten
arbeitet Shred-0S sehr zuverlassig. Fir Flash-
Medien (USB-Sticks, SSDs, NVMESs) ist das
Tool allerdings nicht geeignet. Shred-0S star-
tet im Uefi- sowie Bios-Modus.

© Super Grub Disk 2.04

Das startfahige Tool Super Grub Disk 2 liefert
eine Boothilfe fiir Linux-Systeme, bei welchen
der Bootloader vom Typ Grub 2 nicht mehr in-
takt ist oder von Windows iiberschrieben wur-
de. Im Multibootmenii der DVD wird das Tool
unter ,Extras und Tools" bei einem Boot im
Bios- und Uefi-Modus angezeigt und liegt als
ISO-Datei im Ordner ,Extras*.

© Hardware Detection Tool 0.5.2

Nur fiir den Bios-Modus: Einen Uberblick zur
kompletten Hardware eines Systems bietet
das startfahige Hardware Detection Tool,
auch wenn noch kein Betriebssystem instal-
liert ist. In einem englischsprachigen Menii
zeigt HDT Kategorien wie PCI, RAM, Prozessor
und Bios an.

© Memtest 86+ 6.20

Das Testprogramm fiir den Arbeitsspeicher
hat vor Kurzem ein Update auf Version 6.20
bekommen, unterstiitzt aktuelle Typen von
RAM wie DDR4 und bootet nun sowohl im Bi-
0s-Modus als auch unter Uefi. Es beginnt so-
fort nach dem Start mit den Tests, die jeder-
zeit zur Auswahl weiterer Optionen und tiefer
gehenden Testldufen unterbrochen werden
kénnen.

© Plop Bootmanager 6

Der Plop Bootmanager verfiigt (iber einen ei-
genen Treiber fiir USB-Gerdte und CD/DVD-
ROM-Laufwerke. So kann dieser Bootmana-
ger von diesen Laufwerken booten, auch
wenn es das Bios des PCs nicht unterstiitzt.
Das Tool startet nur im Bios-Modus.

Software auf DVD

Infrarecorder 0.53
Das bewahrte Brennprogramm fiir ISO-Da-
teien steht unter einer Open-Source-Lizenz
und hilft Windows-Anwendern, Linux-Image-
dateien der Heft-DVD oder aus dem Internet
auf einen DVD-Rohling zu brennen. Der In-
frarecorder 0.53 fiir Windows (alle Versionen)
liegt mit Installer und alternativ als portable
Version vor.

USB Imager 1.0.10
Aufgefrischt: Das Tool USB Imager dient zur
bootfahigen Ubertragung von Imagedateien
auf einen USB-Stick oder eine Speicherkarte.
Das Open-Source-Tool fiir Linux, Windows
und Mac-0S bietet eine deutschsprachige
Oberflache und ersetzt in unserer Toolsamm-
lung den friiheren Win 32 Disk Imager.

Tixati 3.19-1 .
Die Heft-DVD liegt als ISO-Datei fiir die Uber-
tragung auf USB-Sticks oder zum Brennen
auf Dual-Layer-DVDs jetzt auch als Download

vor. Die Links dazu und Bittorrent-Downloads
sind auf Github untergebracht (https://
github.com/LinuxWelt). Tixati ist ein Bittor-
rent-Client fiir Windows (englischsprachige
Freeware ohne Adware).

Unetbootin 7.02
Das niitzliche USB-Tool mit grafischer Oberfla-
che transferiert mit wenigen Klicks die 1SO-
Images von Ubuntu und seinen Abkémmlingen
wie Linux Mint bequem auf USB-Stick oder
Speicherkarten und macht diese mit einem
eigenen Bootmenii startfahig.
Hinzu kommt eine wichtige Option fiir persi-
stenten Speicher. Auf DVD finden sich 32-Bit-
und 64-Bit-Ausgaben fiir Linux, Windows und
Mac-0S.

Putty 0.80
Aufgefrischt: Putty ist der klassische Terminal-
client fiir den SSH-Zugriff auf Linux-Server un-
ter Windows. Putty liegt als portables Tool vor,
das unter allen Windows-Versionen ohne In-
stallation lauft. Das Open-Source-Programm
ist englischsprachig.

Kitty 0.76.1.13
Kitty ist eine Abspaltung von Putty und eben-
falls ein Terminalclient fiir SSH, allerdings mit
einigen erganzten Funktionen und bequemen
Features wie direkte Kennwortiibergabe. Ge-
nau wie Putty wird es einfach iiber seine EXE-
Datei gestartet.

7-Zip 23.01
Das Open-Source-Programm 7-Zip ist eine
leistungsfahige Alternative zu den Packern
Winzip und Winrar, kommt aber auch mit gan-
gigen Formaten wie TAR, GZIP, XZ, ZIP, CAB,
RAR, ARJ und anderen zurecht. Es liegt fiir
Windows in 64 Bit und 32 Bit auf DVD.

Diskinternals Linux Reader 4.19
Von den Diskinternals-Profis gibt es fiir Win-
dows 10/11 den Linux Reader 4.19 als un-
eingeschrénkte Freeware. Das Programm o6ff-
net Partitionen mit Ext4/3/2, ferner auch
Apple-Dateisysteme und ist als eigenstan-
diger Dateimanager konzipiert.

Btrfs 1.8.2
Dieser Dateisystemtreiber fiir Windows
10/11 stellt BTRFS-Datentréger im Windows-
Explorer bereit. Der Treiber ist Open Source
und die Installation in den Hardwaretipps be-
schrieben (siehe ab Seite 101).

Mini-Commander
Diese abgespeckte Version des Midnight
Commanders liefert eine statische Binary fiir
die X86-Plattform. Die Version des Dateima-
nagers liegt als ,minimc*“ vor. Die Konsolen-
Tipps erklaren alles Weitere (ab Seite 98).

Midnight Commander 4.7
Diese eigens kompilierte Ausgabe des be-
liebten Dateimanagers bringt alle benétigten
Bibliotheken selbst mit (mehr dazu in den
Konsolentipps ab Seite 98).

dunkelgnome.sh
Das Script fiir die Bash-Shell dient dazu, den
Modus von Gnome und Gnome-Programmen
zwischen hellem und dunklem Farbschema
umzuschalten (mehr Infos in den Desktotipps
ab Seite 108).

Wahl-0-Mat Distributionen

Uberarbeiteter Fragebogen und Informations-
system zur Wahl der passenden Linux-Distri-
bution auf der HTML-Oberflache der DVD: Der
interaktive Fragebogen braucht keine Online-
verbindung und ist komplett in Javascript und
Jquery realisiert.

Ihr PC oder Laptop hat gar kein g

DVD-Laufwerk? Auch dann ist

die Zusammenstellung der Heft-DVD fiir
Sie erreichbar. Das komplette DVD-Image
und das Extra-Image gibt es auf www.linux
welt.de/dvd0324 zum Download. Seit die-
ser Ausgabe gibt es fiir diese Seite ein Log-
in, das folgende Anmeldedaten verlangt:
Benutzername: dvd324

Passwort: u7S6tr5

Nachsehen und Nachlesen: |
358 Seiten Linux-Know-how
umfasst das aufgefrischte E-
Book in Form einer PDF-Datei dieses Mal.
Zum Nachschlagen und Erganzen des ei-
genen Linux-Wissens sind neben Grundla-
genthemen auch wieder Artikel aus dem
letzten Heft vertreten, u. a. der Heftschwer-
punkt tiber ,Linux-Geheimnisse“ und der
Praxistest des Raspberry Pi 5.

Die Vorstellung der Systeme auf Heft-
DVD und auf dem Extra-Image (4,7 GB)
zum Download beginnt ab Seite 10. Zu-
sétzliche Anleitungen und Hinweise zu
den Distributionen auf Heft-DVD liefert
die dortige Ubersicht, die Sie (iber die Da-
tei index.html in einem beliebigen Brow-
ser offnen. Auf https://www.linuxwelt.de/
dvd0324 gibt es das alles auch online.

Infotainment
Datentriiger
enthalt nur Lehr-

© Startfahiges Livesystem auf DVD
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Startfahiges System plus ISO-Datei auf DVD

Programm auf DVD

oder Infoprogramme
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Leserbefragung N

Sagen Sie uns lhre Meinung
- und gewinnen Sie!

Wir mochten Linux-Hefte machen, die ganz Ihren Bedurfnissen und Interessen
entsprechen. Dabei kdnnen Sie uns helfen! Fullen Sie einfach unseren Fragebogen im
Internet aus. Das Beantworten der Fragen dauert nur rund zehn Minuten.

Unter allen Teilnehmern verlosen wir 3 Exemplare
des Buches ,,Shell-Programmierung von A bis Z“ aus
dem Rheinwerk Verlag.

Shell-Programmierung

Das umfassende Handbuch

Z-Shell, sed,
bash, grep,
Zenity, awk
Bour‘ne-Again

gnuplot, GUI
Korn-Shell

Sommer - Kania - Wolf

Shell-Programmierung

Das umfassende Handbuch

Autoren: Frank Sommer, Stefan Kania, Jirgen Wolf

Verlag: Rheinwerk Computing
868 Seiten, 7., aktualisierte Auflage 2022, gebunden, € 44,90
ISBN: ISBN 978-3-8362-8923-8

Die Shell ist das Fundament jedes Linux-Systems. Ob in der Systemadministration, der Entwicklung oder der Arbeit mit dem Linux-
Desktop: Wenn Sie die Kommandozeile sowie die wichtigsten Builtins und Werkzeuge beherrschen, verwalten Sie Ihre Systeme effizi-
enter und machen sich das Leben leichter. Dieses Handbuch bietet Ihnen dazu alles, was Sie zur Shell-Programmierung benétigen.
Dank der umfangreichen Linux-UNIX-Referenz ist es das perfekte Nachschlagewerk zu den grundlegenden Terminal-Kommandos.
Praxistipps unterstitzen Sie beim Lernen und bei der taglichen Arbeit in der Shell.

* Einfilhrung, Praxis, Musterlésungen, Kommandoreferenz
* Anleitungen, Beispiele und Ubungen fiir zsh, ksh und bash
* Mit Shell-Werkzeugen: grep, sed, awk, zenity und mehr

PLUS:

Gratisheft
SO FUNKTIONIERT’S: .
far alle
AUf https://bit.ly/ LinuxWelt 3/2024 ist des Bundesdaten- Jeder Teilnehmer Te| Inehmer
& SWET AL

1pps-Handbuch
" 202

1in0324 gelangen Sie
direkt zu unserer Leser-
befragung und nehmen

automatisch an der Ver-

losung teil. Von der Ver-
losung ausgenommen
sind Mitarbeiter des
Verlags und deren An-
gehorige. Der Rechts-
weg ist ausgeschlossen.
Einsendeschluss fir
das Gewinnspiel in
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der 28.5.2024.
Datenschutz: Wenn Sie
gewinnen, schicken wir
Ihnen den Preis per
Post zu. Deshalb fragen
wir Sie auch nach Ihrer
Adresse.
Datenschutzerkla-
rung: Alle auf unserer
Webseite erhobenen
Daten werden entspre-
chend den Vorschriften

schutzgesetzes (BDSG)
und des Informations-
und Telekommunikati-
onsdienstegesetzes
(IuTDG) behandelt. Eine
Weitergabe der Daten
an Dritte ohne aus-
driickliche Einwilligung
des Betroffenen erfolgt
nicht. Weitere Infos
finden Sie unter www.
pcwelt.de/datenschutz

bekommt als
Dankeschon das Heft
LinuxWelt XXL
01/2024 , Tipps-Hand-
buch 2024".

Sie finden den Link
zum Download des
Hefts am Ende der
Leserbefragung.




Rhino Linux 2023.04

Ziel dieser jungen Distribution ist, ein Ubuntu als Rolling Release zu pflegen.
Das ambitionierte Unterfangen hat bereits viele Freunde gefunden und ist mittlerweile
stabil genug, um mit auf die Heft-DVD (64 Bit) zu kommen.

Rolling Releases sind Linux-Distributionen,
die keine festen Versionsnummern haben
und bestandig Updates per Paketmanager
liefern. Im Idealfall laufen diese Arten von
Distributionen jahrelang auf einem System
durch, ohne Neuinstallation. Fir Anwender
bedeutet das Rolling-Release-Modell aber
manchmal auch Ungemach: Es kann pas-
sieren, dass neue Hauptversionen von Soft-
ware eine andere Konfiguration erfordern
und mit den bisherigen Einstellungen nicht
abwartskompatibel ist.

Ubuntu-Ursuppe als Paketquelle

Ubuntu ist kein Rolling Release, sondern
halt sich an feste Vero6ffentlichungstermi-
ne. Doch es gibt mit ,Devel” einen Ubuntu-
Zweig, der bisher Entwicklern vorenthalten
blieb und in welchem sich schon frih die
neuen Pakete fiir kommende Ubuntu-Ver-
sion einfinden. Im Jahr 2020 hat der dama-
lige Ubuntu-Entwickler Martin Wimpress
unter dem Namen ,Rolling Rhino” ein
Bash-Script veroffentlicht (https://github.
com/wimpysworld/rolling-rhino), das die Pa-
ketquellen eines installierten Ubuntu-Sys-
tems auf die Entwicklerquellen abandert
und Updates direkt von dort installiert. Die
Idee kam gut an. Aber kann es gut gehen,
aus der Ursuppe der gerade frischen Pake-
te fir kommende Ubuntu-Ausgaben zu
schopfen? Rolling Rhino war ein taumeln-
des Rhinozeros, das sich haufiger mal auf
die Seite legte ...

Es geht aber stabiler: Unter dem Namen
»Rhino Linux" kamen vor zwei Jahren rund
zehn andere Entwickler zusammen und
sorgen mit Bugfixing dafur, dass die friih
verdffentlichten Ubuntu-Pakete zu einer
verwendbaren Linux-Distribution zusam-
menkommen. Rhino Linux verhalt sich nun
zu Ubuntu dhnlich wie Debian zu seinem
Unstable-Zweig ,Sid”, hat aber mehr Hilfen
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Rhino Linux

System Upgrade

WA O @ o049

Ungewohnliches Ubuntu: Rhino Linux erstellt aus dem Entwicklungszweig Ubuntus eine eigene Distribution.
Deshalb gibt es hier den Paketmanager rhino-pkg zum Aktualisieren des Systems.

an Bord, das einmal installierte System sta-
bil zu halten.

Stiitzrader fur das Rhino

Es gibt deshalb einige Abweichungen von
offiziellen Ubuntu-Varianten: Der Installer
ist das Programm Calamares, das bei der
Partitionierung neben dem Dateisystem
Ext4 auch BTRFS anbietet. Nach der Einrich-
tung des Systems, das einen modifizierten
XFCE-Desktop prasentiert, geht es mit ei-
nem Einrichtungsassistenten los, der zwei
Farbschemata bietet und auf Wunsch die
Voraussetzungen fur Flatpak, Snap und
Appimage schafft. In der Kommandozeile
steht das gewohnte apt zur Paketinstallati-
on bereit.

Zum Paketmanagement gibt es aber noch
eine Besonderheit: Die modifizierte Desk-
topumgebung und weitere Anpassungen
fur Rhino Linux liegen nicht in einem sepa-
raten Ubuntu-Repository vor, sondern in
einem eigenen Paketformat, dass von Arch
Linux abgeschaut wurde. Es nennt sich in
Rhino ,pacstall” und funktioniert dhnlich
wie die Arch User Repositories (AUR). Ein

komplettes Systemupdate wird deshalb
nicht wie in Ubuntu/Debian mit apt in der
Kommandozeile durchgefiihrt, sondern
ohne sudo mit diesem Kommando
rhino-pkg update

Dieser Befehl Uberpruft nacheinander alle
Paketquellen und installiert Updates. Auf
dem Desktop gibt es dazu auch den Link
Uber das Symbol ,Your System - Upgrade
System” im linken Dock.

Rhino Linux wendet sich an experimentier-
freudige Anwender, die auch mal testweise
neueste Pakete installieren. Um bei Experi-
menten die Systemstabilitat nicht weiter zu
gefahrden, ist wie in Linux Mint die Soft-
ware Timeshift vorinstalliert, die Moment-
aufnahmen des Systemzustands sichert
und wiederherstellen kann. Obwohl in un-
serem Test Rhino Linux rund lief, empfiehlt
es sich, vor Upgrades stets eine Timeshift-
Sicherung zu erstellen.

Mehr Infos zu Rhino Linux
Website: https://rhinolinux.org
Dokumentation:
https://rhinolinux.org/wiki.html|
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Bunsenlabs ,Boron*

Lasst viel Platz furs Wesentliche: Bunsenlabs stattet ein Debian 12 mit einem stark
reduzierten Desktop aus, der sich dennoch sehen lassen kann. Es gibt nur wenig mehr als
eine elegante Taskleiste und ein Anwendungsmenu per Rechtsklick.

Der Desktop ist hier zwar schick, aber ei-
gentlich Nebensache: Bunsenlabs liefert
eine stark reduzierte, aber polierte Open-
box-Oberflache. Als Basis dient ein Debian
12 mit vielen Anpassungen.

Darf es etwas weniger sein? Das soll hier
heiBen: Weniger Desktop, mehr Platz auf
dem Bildschirm fiir die wichtigen Dinge,
namlich fur laufende Anwendungen. Diese
Aufgabe beantwortet die Distribution Bun-
senlabs ,Boron” durchaus lberzeugend.
Wie immer ist diese Distribution nach ei-
nem chemischen Element benannt, in die-
sem Falle Bor. Dieses hat im Periodensys-
tem die Ordnungszahl 5 und verweist dar-
auf, dass es sich um die flinfte Ausgabe von
Bunsenlabs handelt. Auf dem Desktop zeigt
Bunsenlabs den leichtgewichtigen Window-
manager Openbox und Tint2 als Taskleiste.
Das Anwendungsmeni wird mit einem
Rechtsklick auf den Desktophintergrund
geodffnet. Auf der Arbeitsoberflache zeigt
der Systemmonitor Conky die Auslastung
und einige nutzliche Tastenkirzel an.

Neuerungen der fiinften Version

Ganz so grau wie die Vorganger ist Bunsen-
labs nicht mehr und es gibt dezente Trans-
parenzeffekte, die dem minimalistischen
Desktop ein zeitgemaRes Aussehen verlei-
hen. Um die Bildschirmformate von Lap-
tops besser zu nutzen, ist die Taskleiste an
den linken Rand gewandert. Wer die Leiste
an andere Rander verschieben will, kannim
Terminal mit tint2conf ein grafisches Kon-
figurationsprogramm fir dieses Element
aufrufen und zwischen verschiedenen Kon-
figurationen schnell umschalten.

In der vorliegenden Ausgabe nutzt Bunsen-
labs die Paketquellen von Debian 12. Die
Unterstiitzung durch Updates ist also min-
destens bis 2028 gegeben. Wie aber auch
bei Debian geht es nicht um die neuesten
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Der Desktop ist hier zwar schick, aber eigentlich Nebensache: Bunsenlabs liefert eine stark reduzierte, aber
polierte Openbox-Oberflache. Als Basis dient ein Debian 12 mit vielen Anpassungen.

Programmversionen, sondern um stabile
und lange getestete Pakete. So ist der Ker-
nel wie im reguldren Debian noch bei 6.1,
Libre Office ist auf dem Stand 7.4, als Web-
browser dient die neueste Ausgabe von
Firefox ESR (115). Thunar, der Dateimana-
ger von XFCE, kommt standardmaRig auch
in Bunsenlabs zum Einsatz und als Player
ist VLC 3.0.20 vorinstalliert.

Installation und erste Schritte

Bunsenlabs (in 64 Bit auf DVD) flihlt sich
auch auf alten Rechnern wohl. Bei der Ins-
tallation bendtigt es mindestens fiinf GB
Speicherplatz auf dem Datentrager. Um
das fertige System moglichst schlank zu
halten, sind auRRer einer Grundausstattung
nur wenige Anwendungen vorinstalliert: So
ist beispielsweise Libre Office Writer vor-
handen, aber die Ubrigen Komponenten
des Bulropakets mussen bei Bedarf selbst
nachinstalliert werden. Der Reiz des mini-
malen Systems ist, gezielt nur die benétig-
ten Anwendungen einzurichten. Fir diesen
Zweck ist die grafische Paketverwaltung
Synaptic enthalten.

Das Livesystem dient zur Demonstration
des Desktops und bringt einen separaten
Installer mit. Wie bei Openbox nicht anders
zu erwarten, sind die Hardwarevorausset-
zungen gering und der Desktop verlangt
beispielsweise nur nach rund 200 MB RAM.
Der Installer ist von Debian tbernommen
und wird Uber einen separaten Eintrag im
Multibootmenl der Heft-DVD gestartet,
aber nicht aus dem Livesystem heraus.
Nach der ersten Anmeldung begriRt die
Anwender ein (englischsprachiges) Will-
kommensmend in einem Terminal, das erst
einmal die wichtigsten Einrichtungsschritte
abfragt. Bunsenlabs bietet hier einen
JFirmware Check” an, der eventuell noch
fehlende, bindre Firmwarepakete aus den
Debian-Quellen passend zur Hardware
nachrustet. Neuere Pakete liefern auf Dau-
er die Backports, die Bunsenlabs ebenfalls
als Paketquelle anbietet.

Mehr Infos zu Bunsenlabs
Website: www.bunsenlabs.org
Dokumentation:
www.bunsenlabs.org/installation.htm|
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Endeavour-0OS ,Galileo Neo*

Ein opulenter Gnome-Desktop, ein detail-
verliebtes KDE Plasma 6 oder doch lieber
ganz leichte Kost? Endeavour-0S (in 64 Bit
und auch als ISO-Datei auf DVD) bietet eine
groBe Auswahl an installierbaren Oberfla-
chen, die je nach Geschmack, Anforderun-
gen und verfiigbarer Hardware einen mal3-
geschneiderten Desktop liefern. Zum Spe-
cial in dieser Ausgabe darf Endeavour-OS
in seiner neuesten Version deshalb nicht
fehlen. Das System baut auf Arch Linux auf,
liefert aber anders als pures Arch ein ins-
tallierbares Livesystem mit dem grafischen
Installer Calamares. Damit ist es zwar noch
kein System fur Einsteiger, senkt aber die
Einstiegshirden ungemein und spart viel
Zeit bei der Einrichtung.

Anders als Manjaro, das sich von Arch zu-
sehends entfernt, richtet Endeavour-OS ein
beinahe pures Arch Linux ein. Die wachsen-

Tails 6.0

Passend zum Special ,Linux fur jeden
Zweck” ab Seite 24 ist das aktuelle Tails 6.0
bootfahig und als originalgetreue ISO-Datei
auf der Heft-DVD vertreten (64 Bit). Bei die-
sem puren Livesystem geht es um Anony-
mitat im Web, die Tails zu einem hohen
Grad ermdoglicht: Die Abkulrzung ,Tails"
steht fur , The Amnesic Incognito Live Sys-
tem*”, das ein bootfahiges Linux mit einem
komplett eingerichteten TOR-Client kombi-
niert. Das erspart zum einen die manuelle
Einrichtung eines TOR-Clients, zum ande-
ren hinterldsst Tails auch als Livesystem
keinerlei Spuren und versucht, sich auch im
LAN maéglichst unsichtbar zu machen.

Als Desktop dient in Tails 6.0, das aus den
Quellen von Debian 12 gebaut ist, ein Gno-
me 43 mit Wayland als Standard. Die Ver-
bindung zum anonymisierenden TOR-
Proxynetzwerk erfolgt bei Tails nach dem

12

de und sehr kompe-
tente Dokumentati-
on unter https://
wiki.archlinux.org gilt
also auch fir Endea-
vour und ist im Fein-
tuning, bei exoti-
scher Hardware so-
wie bei der Konfigu-
ration neuester Fa-
higkeiten von Kernel
und Linux-Kompo-
nenten eine groRe
Hilfe. Wie in Arch,
dessen originale Repositorys Endeavour
nutzt, sind Pakete stets sehr aktuell.

Nach der Installation arbeitet schon der
Kernel 6.8 im System und wer KDE als
Oberflache wahlt, bekommt hier schon
das neueste KDE 6, das in diesem Heft
ebenfalls besprochen wird (Seite 56 f.). Als
Rolling Release lasst sich die Distribution
allein Gber den Paketmanager aktuell hal-

Start des Desktops.
Nach Auswahl von
Sprache und Tasta-
turlayout geht es zu
den Verbindungsein-
stellungen: Tails
kann sich automa-
tisch mit bekannten
TOR-Knoten verbin-
den oder uber die
zweite Option ,Ver-
heimliche meinem
Netzwerk, dass ich
mich mit TOR verbinde” lber eine soge-
nannte TOR-Bridge. Dies sind wechselnde
Zugangsknoten, etwa auf kurzlebigen
Cloudinstanzen, die sich nicht leicht von
auBen durch ihre IP-Adressen dem TOR-
Netzwerk zuordnen lassen. Der Traffic zum
Eingangsknoten ist sowieso verschlisselt
und nur die besuchende Webseite er-
kennt, dass eine Anfrage aus dem TOR-
Netzwerk kommt. Zum normalen Surfen

tplatte installieren

ten und bleibt, einmal installiert, Gber Jah-
re ohne Neuinstallation frisch. Aber Ach-
tung: Ein grafischer Paketmanager ist nicht
installiert.

Mehr Infos zu Endeavour-0S
Website: https://endeavouros.com
Dokumentation:
https://wiki.archlinux.org

Mo Frb 28 16:23 GMT

ist die deutlich langsamere Proxy-Anony-
misierungskette nicht geeignet. Denn viele
Sites bombardieren Besucher mit Capt-
chas, um automatisierte Scans von Ha-
ckingtools und Worterbuchattacken abzu-
wehren.

Mehr Infos zu Tails
Website: https://tails.net/install
Dokumentation: https;//wiki.archlinux.org
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Extra-lImage: Inhalt & Download

Auch zu dieser Ausgabe mochten wir eine Menge Systeme mehr prasentieren, als auf die
Heft-DVD passen. Das Extra-Image zum Download ist fur USB-Sticks und DVDs (4,7 GB)
gemacht und liefert einen Werkzeugkasten mit vier Linux-Systemen.

Das zusatzliche Image bietet diesmal Live-
systeme als Werkzeugkasten, der sich dazu
eignet, Daten von liegengebliebenen Win-
dows- und Linux-Installation zu kratzen
oder diese wieder flottzumachen. Die ISO-
Datei steht Gber unsere Github-Webseite
https://github.com/LinuxWelt als Download
bereit, liegt dabei auf eigenen Servern der
Redaktion. Wer einen Bittorrent-Client,
etwa Transmission in Gnome, Ktorrent in
KDE oder Tixati (Download unter https://
www.tixati.com/download, auf Heft-DVD,
englischsprachig) fir Windows hat, kann
die Images auch uber dieses Protokoll he-
runterladen.

Die bootfahigen Systeme

Zur Ubertragen des heruntergeladenen
ISO-Images auf einen USB-Stick mit ausrei-
chend Platz eignet sich der USB Imager
unter Linux, Windows und Mac-OS. Dieses
Open-Source-Programm (auf Heft-DVD,
Download unter https://bztsrc.gitlab.io/
usbimager) bietet eine unkomplizierte
deutschsprachige Oberflache zur Auswabhl
von Quelldatei und Ziellaufwerk. Folgende
vier weitere Linux-Systeme finden sich im
Multibootmenl des Images, das wie die
Heft-DVD im Bios- und im Uefi-Modus star-
ten kann.

Damn Small Linux 2024: So verdammt
klein wie einst ist Damn Small Linux nicht
mehr: Das nach zwolf Jahren Stille wieder-
belebte Livesystem kommt nun auf 650 MB
anstatt 50 MB und setzt auf dem Debian-
System Antix auf. Weiterhin sind die verfiig-
baren Fenstermanager Fluxbox/JWM fir
altersschwache Rechner gut geeignet und
auch der vorinstallierte Webbrowser ist
leichte Kost. Mit dem Paketmanager aptim
Terminal sind weitere Programme zur Lauf-
zeit aus den Quellen von Debian 12 leicht
nachinstalliert.
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MX Workbench 23.3: Dieses Livesystem
stammt von MX Linux ab, das nun aus den
frischen Quellen von Debian 12 seine Pake-
te schopft. Unter anderem finden sich Fest-
plattentools wie Gparted und die Wieder-
herstellungstools Photorec und Testdisk fiir
geldschte Dateien. Auch der einfach aktua-
lisierbare freie Virenscanner Clam AV mit
dem grafischen Front-End Clam TK ist mit
von der Partie und eine gute Moglichkeit,
eine zweite Meinung bei einem Verdacht
auf Virenbefall einzuholen.

GRML 2024.02: Wenn auf dem Linux-Sys-
tem etwas nicht mehr funktioniert, spart
GRML einiges Grummeln. Die Live-CD ist
fiur die Bedirfnisse von Administratoren
zugeschnitten, die damit eine umfangrei-
che Toolsammlung ahnlich des Schweizer

Auch diese Ausgabe der LinuxWelt ist dank den Downloads der DVD-Images
nitzlich, wenn der PCs kein optisches Laufwerk mehr hat. Unter www.linux

Taschenmessers bekommen, um Systeme
wieder auf Vordermann zu bringen. Die
Live-CD richtet sich an Poweruser und Pro-
fessionelle und wurde von eben solchen
Usern fir diese Zielgruppe gemacht.
Zephix 7: Den Machern dieses Livesystems
geht es darum, eine zeitgemal3e Alternati-
ve zu Knoppix bereitzustellen. Es startet
eine komfortable LXDE-Oberflache, die wir
fir die LinuxWelt-Edition schon einge-
deutscht haben. Der Paketmanager Synap-
ticinstalliert viele gewiinschten Pakete zur
Laufzeit nach.

Ein wichtiger Hinweis: Die Anmeldung des
Standard-User ,tux” erwartet nach dem
Start als Passwort ,tux” und der root-Ac-
count hat das Passwort ,toor”. Zephix 7
basiert auf dem aktuellen Debian 12.

3

welt.de/dvd0324 prasentieren wir zudem alle anderen Inhalte der Heft-DVD wieder
auf unserem Webserver - ab jetzt aber mit folgenden Zugangsdaten:

Benutzername: dvd324, Passwort: u7S6tr5
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Linux-Distributionen fiir Fortgeschrittene
und Gamer liefern schon langer Kernel
aus, die mit geschickt gewahlten Schedu-
lern fur Multithreading und Compilerflags
die Zusammenarbeit mit der Hardware
optimieren. Auch Ubuntu hat in seinen
Paketquellen solche ,lowlatency”-Kernel.
Fir Ubuntu 24.04 sollen nun viele Opti-
mierungen in den reguldren, vorinstallier-
ten Kernel einflieBen. Zudem sollen weite-
re Schalter zur Gewichtung der Leistung
nach Reaktionsfreudigkeit, I/0-Durchsatz
oder Energiebedarf zur Feinabstimmung
zur Verfliigung stehen. Ubuntu 24.04 LTS
wird im April mit Kernel 6.8 erscheinen.

LXQT legt weiterhin ein flottes Entwick-
lungstempo vor und nimmt Anlauf fir den
Sprung auf das Toolkit Qt6 und zu Way-
land. LXQT 2.0 soll im April 2024 erschei-
nen und eifert KDE Plasma 6 nach. Es kann
hinsichtlich Aussehen, Aufbau und Res-
sourcenbedarf als kleine Schwester von
KDE gelten. Die Entwickler haben dabei
nichts neu erfunden und kénnen fir Way-
land die ausgereiften Windowmanager
Wayfire, Wlroots, Hyprland, KWIN von KDE
und Labwc nutzen. Letzterer stammt von
Openbox ab, mit dem LXQT auch bisher
arbeitete, und liefert laut Entwicklern die
besten Ergebnisse bei kleinem Hard-
warehunger. Zudem gibt es mit ,,Fancy
Menu" ein hibsches Anwendungsmeni im
Still des ,,Whisker“-Mens von XFCE.

Die , Kernel Virtual Machine” (KVM) ist seit
Kernel 2.6.20 fester Bestandteil von Linux
und macht bei Bedarf den Kernel selbst zu
einem leistungsfahigen Hypervisor. Nun
hat die Dresdner Firma Cyberus Technolo-
gy GmbH den Hypervisor von Virtualbox
um ein Back-End flir KYM ersetzt. Das be-
deutet, dass Virtualbox in dieser Version
das eigenen Kernel-Modul ,,vbox" nicht
mehr voraussetzt und eine deutlich besse-
re Leistung liefert. Zum Redaktionsschluss
gab es noch keine fertigen Pakete. Der
Quellcode samt Anleitung zum Kompilie-
ren in Ubuntu liegt unter https://github.
comy/cyberus-technology/virtualbox-kvm.

Alle News von David Wolski
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Kernel 6.8: Feintuning
fur Dateisysteme

Mit kleiner Verspatung erschien

_- A e

die zweite Kernel-Version im noch

jungen Jahr. Neue Grafikchips
finden Unterstutzung und die
Dateisysteme NTFS und Bca-

chefs erhalten Updates.

Nachdem Linus Torvalds wahrend eines
spdten Schneesturms ein paar Tage ein-
geschneit war, drehte der Kernel 6.8 noch
eine Ehrenrunde durch eine verlangerte
Testphase. Zum Redaktionsschluss lag
der Kernel noch nicht vor, doch zeigten
bereits die insgesamt acht Releasekandi-
daten alle wichtigen Neuerungen. Zwei
Dateisysteme erhalten wichtige Updates:
Bcachefs bekommt als jiingstes Dateisys-
tem Fehlerbehebung und Leistungsver-
besserungen durch eine geschicktere
Behandlung von Puffern: Im Multithrea-
ding kann Bcachefs die Schreiboperatio-
nen pro Sekunde um satte 70 Prozent
erhéhen. Nachdem es um den Kernel-ei-
genen NTFS-Treiber, ein Prasent von Pa-

)

¥

ragon Software, recht still wurde, gibt es
nun auch dafiir wieder Updates. Der Trei-
ber kann nun mit der transparenten Kom-
pression von Dateien auf NTFS-Datentra-
gern umgehen.

Ein drittes Thema, das das Dateisystem
betrifft, ist ein neuer Syscall, der beim
Einhdngen von Datentragern mehr De-
tails zum Dateisystem preisgibt. Davon
profitiert vor allem der Umgang mit Sub-
Volumes von Dateisystemen wie BTRFS
und des Logical Volume Managers. Bei
der Unterstiitzung neuer Hardware ste-
chen die Treiber fur die Grafikeinheit des
Raspberry Pi 5 und fur Intels Xe-GPUs
heraus, aullerdem fir die kommende
CPU-Serie Zen 5 von AMD.

Ki: AMD baut Cuda nach

Mit der Programmierschnittstelle Cuda (Compute
Unified Device Architecture) hat Nvidia die Nase
vorn, wenn es um den Einsatz von Grafikkarten als
Coprozessor fir FlieBkommaoperationen und fur KI
geht. Von AMD gibt es die Schnittstelle ROCM, deren
Entwicklung jedoch erst 2016 begann - fast zehn Jah-
re nach Cuda. Die Unterstltzung durch recheninten-
sive Anwendungen und KI-Programme hinkt dement-
sprechend noch hinterher. Nun ist AMD ein groRer
Wurf gelungen: Die Schnittstelle Zluda erlaubt nun

den Einsatz von Cuda-Programmen ohne Modifikation der Quellcodes auf AMD-Rade-
on-Grafikchips vom Typ RDNA (Navi). Intern setzt Zluda auf ROCM auf, emuliert dabei
aber Nvidias Cuda-Schnittstelle. Urspringlich stammte diese Idee von Intel, dort
stellte man das Projekt aber ein, weil fir Intel der wirtschaftliche Anreiz fehlte. Statt-
dessen finanzierte AMD diese Entwicklung unter Ausschluss der Offentlichkeit weiter.
Zluda ist in Rust programmiert und Open Source (Quellcode auf https://github.com/
vosen/ZLUDA). Wie auch bei ROCM kann AMD nur einige groRe, tonangebende Linux-
Distributionen wie Ubuntu LTS unterstitzen.
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Das Ende Marz verdffentlichte Gnome 46 folgt KDE Plasma und
kann nun in Wayland mit variablen Aktualisierungsraten arbei-
ten. Damit werden Wiederholungsfrequenzen des Monitors (iber
den Grafiktreiber angepasst und mit der Signalfrequenz der Grafik-
ausgabe in Einklang gebracht, was ein ansehnliches Monitorbild
und perfekte Animationen verspricht. Eine Funktion, die sich An-
wender seit Jahren wiinschten, ist die Moglichkeit der Fernanmel-
dung tiber das Netzwerk direkt am Anmeldebildschirm. Dafiir sorgt
Pipewire, das den Videostream an Free RDP weitergibt. Dies ist eine

.

komponente einen EFI-Bootloader namens ,Shim*, Q
um Grub auf Systemen mit Secure Boot auszuflh- 2

ren. Microsoft muss damit nur diesen EFI-Bootloader zertifizieren und
spart sich damit viel Arbeit. Ausgerechnet dieser zeigt sich verwund-
bar, eingeschmuggelten Code beim Systemstart auszufiihren andere
Systeme zu laden. Ein Angriff ist nicht nur lokal mit einem USB-Stick
moglich, sondern sogar aus der Ferne, wenn iPXE-Boot aktiviert ist.
Die US-Bundesbehdrde NIST wies der Licke mit der Kennung CVE-
2023-40547 deshalb auf einer Risikoskala zwischen 1 bis 10 eine
satte 9,8 zu. Betroffen sind nahezu alle Linux-Distributionen, die
Secure Boot unterstutzen. Ein Patch seitens der Betriebssysteme
genlgt nicht, denn das Problem hat seine Ursachen tief im Uefi-Code
der Firmwares. Microsoft muss nun Secure Boot durch Firmwareup-
dates seitens der Hersteller um gesperrte Secure-Boot-Schlussel
erganzen, um Angriffe abzuwehren. Platinen und Notebooks, fur die
es keinen Herstellersupport mehr gibt, werden keinen Sicherheits-
patch mehr erhalten. Hier sollte Secure Boot komplett abgeschaltet
werden.

Ausgehebelt: Secure Boot
Die meisten Linux-Distributionen nutzen als Hilfs-

Donnergrollen iiber Thunderbird

Der Mailclient wurde in Version 115 von sechs schweren

Licken heimgesucht, die einen eiligen Patch erforderten. Die erste
Licke betrifft die Webengine, in welcher eine praparierte Webseite
einen Pufferlberlauf auslésen konnte. Die zweite Luicke betrifft ver-
schlisselte Mails im Format PGP/MIME, die eine Falschung von
Absenderinformationen zulief3, und die dritte Schwachstelle dehnte
dieses Problem auf signierte S/MIME-Mails aus. Liicke Nummer vier
betrifft Web-GL-Elemente in der Browserengine, die einen Pufferiber-
lauf beim Aufruf unter Linux auslésen kénnen. Diese und alle weite-
ren Schwachstellen wurden ab Thunderbird 115.8 gepatcht. Altere
Versionen sollten nicht mehr eingesetzt werden.

Node.JS: Pakete zweckentfremdet

Im Repository des Paketmanagers NPM, der den Script-
Interpreter Node.JS mit fertigen Erweiterungen ausstat-

ten kann, wurden Uber 700 verdachtige Pakete gefun-

den. Was zunachst nach Malware aussah, entpuppte sich aber als
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Erganzung zur schon bestehenden RDP-
Anmeldung, die nur funktionierte, wenn
der Desktop bereits in Betrieb war. Die
optionale Einbindung von Onlinekonten
umfasst nun auch eigene Caldav-Server,
aulRerdem hat der Dateimanager Nautilus wieder Feinschliff an
Oberflache und Funktionen erhalten.

Gnome 46 wird der Standarddesktop im kommenden Fedora 40
und in Ubuntu 24.04.

geschickte Zweckentfremdung: Die Pakete, mittlerweile geldscht,
enthielten Filmszenen, die NPM in eine geheime Onlinevideothek
verwandelten. Einige diese Filme haben Untertitel in Mandarin und
legen die Vermutung nahe, dass chinesische Dissidenten hier ver-
sucht haben, staatliche Zensur im Internet zu unterwandern. Dies
geschah schon einmal im Jahr 2020, als chinesische Entwickler tau-
sende E-Books als NPM-Pakete getarnt haben und damit den unzen-
sierten Download in China ermoglichten.

Mastodon: Konten in Gefahr

In der Software, welche Mastodon-Knoten auf Linux-Ser-

vern aufsetzt und zusammenschlief3t, fand sich eine

Liicke, welche eine Ubernahme von Benutzerkonten erméglichte. Die
Schwachstelle hat deshalb die Einstufung als kritische Sicherheits-
licke erhalten (Kennung CVE-2024-23832). Der Fehler steckt in der
alternativen LDAP-Authentifizierung fir Benutzer, welche keine aus-
reichende Ursprungspriifung von gesendeten Log-ins ausflhrte. In
neueren Ausgaben der Mastodon-Serversoftware ist das Problem ab
Version 4.2.5 beziehungsweise ab 3.5.17 in der weiterhin gepfleg-
ten 3er-Versionsserie behoben. Dafiir mussen Admins und Server-
betreiber sorgen. Fur die Nutzer von Mastodon gibt es keine andere
Handlungsmoglichkeit, als Konten auf veralteten Mastodon-Servern
zu léschen.

KI: Chat-GPT 4 lernt hacken

Auf der Jagd nach Sicherheitslicken helfen schon lan-

ger Fuzzer und Angriffs-Frameworks, die sich mit einer

gewissen Eigenintelligenz ausstatten lassen. Nun

haben Sicherheitsforscher erstmals eine voll entwickelte Kl auf
Basis von Chat-GPT 4 als Hacker-App auf Websites losgelassen. In
der Studie ging es darum, eine eigenstandig lernende Kl mit insge-
samt 15 Schwachstellen auf praparierten Websites zu finden und
dann auszunutzen. Die kinstliche Intelligenz erhielt dazu Zugriff auf
die Dokumentation zu bekannten Sicherheitsllcken und auf ein
Quellcodearchiv, um Webtechniken und deren Schwachstellen zu
erkennen. Laut der Studie gelang es der KI mit erschreckender Pra-
zision, Sites zu zerlegen und anzugreifen. Der Kl-Hacker fand SQL-
Injections, Cross-Site-Scripting-Attacken und konnte unsichere Log-
ins knacken (https://arxiv.org/abs/2402.06664).
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Hello System 0.9.0

Diese Free-BSD-Variante fuir den Desktop
trachtet danach, das Aussehen von Mac-
OS nachzubilden. Als Windowmanager
dient Hello System schlankes Openbox.
Dieser Fenstermanager, der auch in
Deutsch vorliegt, hat hier viele Anpassun-
gen der Entwickler bekommen. Hello Sys-
tem liegt nun mit Free BSD 14 als Sys-
temkern vor, der die Kompatibilitat zu
aktueller Hardware verbessert. Zum Tes-
ten ist Hello System, das weiterhin in der
Entwicklungsphase ist, als ISO-Datei

(1,2 GB) verfugbar (https://github.com/
helloSystem/ISO/releases).

Fish Shell 3.7

Der alternative Kommandointerpreter
wendet sich an Einsteiger. So gibt es bei
Fish eine Autovervollstandigung und Syn-
taxhervorhebung fir eingetippte Befehle.
Fish ist mit der Bash nicht ganz kompati-
bel, punktet aber mit etlichen Hilfestellun-
gen. Version 3.7 hat einen Befehlszeilen-
verlauf mit Suchfunktion fur
Eingabeparameter erhalten (https://
fishshell.com).

Vanilla-0S 2

Diese junge Linux-Distribution verflgt Uber
einen unveranderlichen Systemkern
(Immutable), der nur als Gesamtpaket
aktualisiert wird. Software ist nur in Form
von Flatpaks erlaubt. Zudem ist aber
auch die Einbindung von nahezu beliebi-
gen Paketen Uber die Container-Runtime
von Distrobox méglich. Unter Vanilla-OS 2
kénnen Anwender daher Programme aus
den Quellen anderer Linux-Distributionen
installieren und kombinieren (https://
vanillaos.org).

OBS Studio 30.1

OBS Studio (Open Broadcaster Software)
ist das tonangebende Open-Source-Pro-
gramm zur Aufnahme von Videostreams
aus dem Heimstudio. Die neue Version
unterstitzt unter Linux Pipewire zur Anbin-
dung von Aufnahmequellen und zur Bild-
schirmaufnahme. Zudem lauft der Codec
AV1 jetzt auf Intel- und AMD-Grafikchips
mit Hardwarebeschleunigung (https://
obsproject.com/de).

16

Flathub: Neue Rekorde

Der zentrale Store fiir Flatpaks (flathub.org) vermeldet rekordverdachtige Marken,
welche die Site nun zur groBten Anlaufstelle fiir Linux-Programme machen. Ins-
gesamt hat Flathub bis Februar 2024 rund 1,6 Milliarden Downloads ausgeliefert. Es
stehen nun Gber 2400 Programme im distributionsiibergreifenden Flatpak-Format zum
Download bereit. Auch die Zahl der aktiven Nutzer hat nach den Betreibern rund eine
Million erreicht. Gemessen wurde die Zahl an den ausgelieferten Updates fiir die Flatpak-
Runtime. Das respektable Wachstum ist darauf zuriickzufiihren, dass Flathub bei etli-
chen Linux-Distributionen als Standard-Paketquelle im grafischen Paketmanager einge-
tragen ist. Einige Programme, beispielsweise Signal fir den Desktop, gibt es fir einige
wichtige Distributionen wie Fedora nur noch als Flatpak. Auch das Steam Deck von
Valve bezieht von Flathub die Anwendungen fiir den Desktopmodus.

Nach internem Streit iiber die Behandlung und Ausweisung von Sicher-
heitsliicken hat ein maligeblicher Entwickler des Webservers Nginx das Unternehmen
F5 Networks verlassen und einen eigenen Fork des performanten Webservers gestar-
tet. F5 Networks hatte die Entwicklung und Vermarktung einer kommerziellen Pro-
Variante im Jahr 2019 ubernommen, aber nicht alle der urspriinglichen Entwickler.
Daher gibt es schon seit letztem Jahr eine Abspaltung von Nginx Pro namens Angie,
die ebenfalls ein nahtloser Ersatz fuir diesen Webserver ist. Es ist aber absehbar, dass
sich die Krafte der ehemaligen Nginx-Entwickler wieder blindeln werden und die vor-
handen beiden Forks in Zukunft zusammenflieBen. Nginx wird auf rund einem Drittel
aller Webserver im Internet eingesetzt, dominiert aber bei Sites mit hohem Traffic.

Linux-Konsole: Orange Pi Neo

Das Steam Deck, laut Valve mehr als vier Millio-
nen Mal verkauft, zeigt eine Marktliicke fiir hand-
liche Konsolen. Der chinesische Hersteller des Oran-
ge Pi bringt nun einen Linux-Computer im dhnlichen
Format auf den Markt: Der Orange Pi Neo ist eine kompakte (Handheld-)Konsole im
Sieben-Zoll-Format. Als Prozessor arbeitet ein AMD Ryzen 7 7840 mit acht Kernen. Der
RAM-Speicher der Minikonsole erhalt 16 bis maximal 32 GB, zudem nimmt ein M2-Port
ein NVME-Laufwerk bis zwei TB Speicherplatz auf. Um aktuelle Grafiktreiber und
Kernel-Module fur den Spielgenuss Uber den installierbaren Steam-Client kimmert
sich Manjaro Linux als vorinstalliertes Betriebssystem. Das Arch-basierte System kann
neue Softwarekomponenten besonders schnell liefern.

Die Kernel-Based Virtual Machine (KVM) macht aus Linux einen Hypervisor, der
VMs direkt auf dem Kernel ausfiihrt. Dies bringt Geschwindigkeitsvorteile gegenuber
Virtualbox und Vmware. Als Erganzung hat ein Industriekonsortium von Cloudanbietern
nun mit der Pagetable Virtual Machine (PVM) eine weitere Virtualisierungstechnik zur
Aufnahme in den Linux-Kernel vorgeschlagen. Dieser Hypervisor setzt keine CPU-Un-
terstutzung (VT-D oder AMD-V) voraus. Damit kann PVM virtuelle Maschinen auch in
Containern und in verschachtelten VMs ausfiihren, die keine Hardwareunterstiitzung
fur Virtualisierung bieten. In der Cloud von Alibaba und der Ant Group kommt PVYM
schon zum Einsatz. Die Leistung sei trotz reiner Softwareimplementierung mit jener der
KVM vergleichbar, zu der die PVM vollstandig kompatibel ist.
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Open Suse: Ein letzter ,Leap“

Open Suse befindet sich im Umbruch und wird mit dem neuen
Rahmenwerk ALP (Adaptable Linux Platform) neu auf die Beine
gestellt. ALP ist ein ,Immutable System” und beldsst ein von Anwen-
dern unveranderliches Systemimage auf der Systempartition. Anwen-
dungen kénnen im Stil von Apps als Container hinzukommen. Aber woher die Basispa-
kete nehmen? Bislang galt Open Suse Tumbleweed als neue Quelle fiir ALP, das Kernel
und Basispakete liefert. Nun geht es aber erst mal weiter wie bisher: Open Suse wird in
diesem Jahr noch einmal die reguldre Version Leap 16 veroffentlichen. Diese Ausgabe
gibt Anwendern mehr Zeit zum Umstieg auf ALP oder Tumbleweed und den Entwicklern
Zeit zur Kldrung technischer Details.

Openwrt: Open-Source-Hardware

Von den Machern der freien Firmware fiir Router und Access
Points gibt es zum 20-jahrigen Jubildum ein eigenes Gerit als ( ® )
Router. Openwrt One / AP-24 XY ist eine Platine mit zwei Gigabit- A
Ethernet-Ports, WLAN-Chip (2,4 und 5 GHz) und drei MMCX furr externe y
High-Gain-Antennen, um ein Maximum an Sende- und Empfangsleis- -
tung zu garantieren. Die WLAN- und der ARM-Chip stammen von Me-

diatek. Die Platine ist dem Banana Pi nachempfunden und beherbergt das Openwrt-
Betriebssystem auf einem NVME-Laufwerk an einem M2-Port. Die Wahl dieses Anschlus-
ses hat allerdings die Konsequenz, dass nur noch ein USB-2.0-Port zur Verfligung steht.
Als Kostenpunkt werden fiir Openwrt One knapp 100 Euro angepeilt.

Ubuntu will 12 Jahre durchhalten

Canonical bietet unter dem Namen ,,Ubuntu Pro”

einen erweiterten Updateservice an, der fiir maxi-

mal fiinf Systeme kostenlos ist. Ubuntu Pro gibt es

fur LTS-Ausgaben von Ubuntu und sollte bislang zehn Jahre Sicherheitsupdates erlau-
ben, nebenbei auch Livepatches fiir Server, um Kernel-Aktualisierung ohne Neustart zu
ermdglichen. Diesen Zeitraum hat Canonical beim kommenden Ubuntu 24.04 auf zwo|f
Jahre erhéht. Eine weitere Anderung ist, dass der Support nicht mehr nur die Paket-
quelle ,Main" mit Kernel und Basispaketen umfasst, sondern auf 30 000 weitere Pake-
te ausgedehnt wird. Zur Anmeldung von Ubuntu-Systemen am Ubuntu-Pro-Programm
ist ein kostenloses Konto bei Ubuntu One Voraussetzung (Registrierung per Mailadres-
se auf https;//ubuntu.com/pro).

KI-Modelle sind die algorithmischen Bausteine hinter kiinstli- {:@_j}
cher Intelligenz. Sie dienen zur Lésung von Aufgaben und fir b:_‘;[a]
generative Aktionen wie die Erstellung von Text, Audio, Bildern Q.\j
oder Videos. Es sind mathematische Modelle, die auf zuvor ge-

sammelte Daten trainiert sind. Die meisten der ernstzunehmen-

den Modelle basieren auf der Analyse von enormen Datenmengen im Terabyte-Bereich -
zu viele, als dass diese ein Mensch in angemessener Zeit analysieren kénnte. Eine Uber-
sicht frei verfligbarer, herunterladbarer KI-Modelle fiir verschiedene Zwecke liefert die
neue Webseite https://aimodels.org. Neben Lizenzinformationen gibt es eine knappe
englischsprachige Charakterisierung, wo die Starken und Schwachen der aufgelisteten
freien Modelle liegen.
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Diet Pi 9.0

Die schlanke Linux-Distribution fir Ein-Pla-
tinen-Rechner baut nun auf Debian 12 auf
und liefert Unterstltzung fur neue Hard-
ware wie den Raspberry Pi 5 und Orange
Pi Zero 3. Es gibt vorgefertigte Images,
die jeweils nur die bendtigte Firmware mit-
liefern. Auf diese Weise ist die Installa-
tion auf kleinen Speicherkarten oder USB-
Sticks moglich, die kaum ein Paket zu viel
an Software enthalten. Flir Zusatzpro-
gramme wie Streamingsoftware, einen
vorkonfigurierten WLAN-Access-Point und
Pypi gibt es ein textbasiertes Menu. Diet
Pi nutzt Optimierungen wie ,Log 2 RAM*,
damit das System auch auf schwachen
Platinen flott lauft (https://dietpi.com).

Linux Mint 21.3 Edge

In unregelmagigen Abstanden gibt es von
Linux Mint aktualisierte Ausgaben mit
dem Namenszusatz ,Edge“. In Linux Mint
21.3 Edge ist Kernel 6.5 ein grofler
Sprung gegenuber dem Kernel 5.15, auf
dem die regulare Mint-Ausgabe basiert.
Die ,Edge“-Variante war notig, um Hard-
wareprobleme mit AMD-Grafikchips und
mit Acer-Laptops zu beheben (www.linux
mint.com/edition.php?id=314).

Lineage-0S 21

Das Custom-ROM fur neue und éltere
Android-Gerate macht den Sprung auf
Android 14 mit Kernel 6.1. Es enthalt alle
Android-Fehlerbehebungen bis Februar
2024. Eines der altesten noch unterstitz-
ten Smartphones ist das Google Pixel 3
von 2018, das seitens Google seit 2022
keine Updates mehr erhalt. Lineage-0S
21 liefert unter anderem erweiterte Funk-
tionen flr Kameras, um HDR-Videos auf-
zunehmen und um Smartphones per USB
als Webcam an Linux-Rechner anzuschlie-
Ben. (www.lineageosrom.com).

Blender 4.1

Version 4.1 macht Riesenspringe und
verbessert die Speicheradressierung
unter Linux, was bei Renderoperationen
per CPU eine Verbesserung von finf Pro-
zent bringt. Damit ist Blender unter Linux
jetzt schneller als der Port fur Windows
und Mac-0S (https://www.blender.org).

17


https://dietpi.com/
http://www.linuxmint.com/edition.php?id=314
http://www.linuxmint.com/edition.php?id=314
http://www.lineageosrom.com
https://www.blender.org/
https://aimodels.org/

Wer oder was
ist Jack?

Wer mit seinem Linux-Sys-
tem musizieren mochte,
kommt fruher oder spater
mit einer Komponente
namens ,Jack” in Beruh-
rung. Wir erklaren Ihnen,
was es damit auf sich hat.

Unter den Nutzern von Linux-Systemen gibt
es zwei Gruppen, fir die es auf jede Millise-
kunde bei der Verarbeitung von Daten an-
kommt: Gamer und Musiker. Beide fiirchten
bereits geringe Abweichungen bei der Ver-
arbeitung von externen und internen Signa-
len - die berlichtigten Latenzen. Denn der
Gameengine eines Egoshooters ist es egal,
wenn das Signal eines Joysticks verzogert
ankommt. Im Spiel selbst kann das aber zur
Niederlage fiihren. Bei Musikinstrumenten
ist das genauso. Ein Titel gerat schnell véllig
aus den Fugen, wenn es zwischen verschie-
denen Instrumenten zu Abweichungen
kommt. Hier kommt Jack ins Spiel.

Wie kommt das Bass-Signal in
den PC?

Eine hochwertige Soundkarte, die selbst
mit einer geringen Latenz arbeitet, ist die
Grundvoraussetzung dafur, dass Musikauf-
nahmen und Bearbeitung SpalR machen.
Mit dem direkten Anschluss eines Instru-
ments (wie in meinem Fall eines E-Bass) an
eine interne Soundkarte kommt keine Freu-
de auf, selbst wenn das mechanische An-
schlussproblem gel6st ist: Der Signalpegel
ist in der Regel viel zu gering, was im Com-
puter ankommt, viel zu leise. Unter Linux
reserviert sich eine Anwendung fur eine
Zeitspanne den exklusiven Zugriff auf die
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Soundkarte. Wie lang diese Zeiteinheit ist,
hangt von der Aktion ab. Wahrend dieser
Zeit mussen andere Programme warten,
die diese Karte nutzen wollen. Dieses Pro-
blem hat die Entwicklergemeinde durch
das Soundsystem Pulseaudio geldst, auf
das die meisten Linux-Distributionen set-
zen. Es agiert als Vermittler zwischen der
Hardware (Soundkarte und Anschlisse),
dem Kernel, der sich um die Verwaltung
des gesamten Systems kiimmert, und den
Programmen, die die Soundkarte nutzen
wollen. Allerdings st6Rt Pulseaudio an sei-
ne Grenzen, wenn mehrere ,Clients” mog-
lichst synchron die Ressourcen nutzen wol-
len. Genau das schafft Jack - ,JACK Audio
Connection Kit". Es wurde fir den Profibe-
reich entwickelt, mit den obersten Zielen
von Synchronitdt und geringen Latenzen.

Jack installieren und einrichten

Jack wird nur in speziellen Distributionen
mitgeliefert, die sich an Kreative und Musi-
ker richten. In den offiziellen Paketquellen
ist die Software aber UGblicherweise enthal-
ten. Jack besteht aus dem Daemon, der den
Soundserver startet, kontrolliert und

stoppt, ferner einer grafischen Verwal-
tungsoberflache. Die Installation des Pa-
kets ,qgjackctl” liefert diese - und da diese
Oberflache ohne Jack selbst nicht funktio-
niert, wird der eigentliche Soundserver
gleich mitinstalliert.

Die Oberflache Qjackctl starten Sie lber
das Men(. Danach o6ffnet sich ein kleines
Fenster, das nur mitteilt, dass der Sound-
server noch nicht lauft. Um Jack konfigurie-
ren zu kdnnen, ist es notig, dass das Benut-
zerkonto zur Gruppe ,audio” gehort (meist
Standard). In manchen Fallen, etwa unter
Arch Linux, ist es zusatzlich nétig, der Grup-
pe ,realtime” anzugehdéren. Mit

sudo usermod -aG audio [Konto]

sind die eventuell fehlenden Gruppenzuge-
horigkeiten einzurichten. In den Optionen
des Programms kann spater definiert wer-
den, ob Jack mit dieser Konfiguration auto-
matisch nach dem Systemstart ausgefiihrt
wird oder ein Start nach Bedarf erfolgen soll.
Klicken Sie auf ,Einstellungen” und wech-
seln Sie dort in das Register ,,Advanced”.
Unter ,Ausgabegerat” und ,Eingabegerat”
wahlen Sie die Soundkarte. Sofern Sie ge-
rade erst mit dem Musizieren am PC begin-
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nen, wird in Ihrem System vermutlich nur
eine Soundkarte eingebaut sein. Spater
wahlen Sie vielleicht den Weg, eine Karte
fur die Anschliisse externer Instrumente zu
verwenden, eine andere nur fir die Wie-
dergabe. Jack erlaubt hier alle Optionen.
Wichtig sind die Einstellungen unter ,Para-
meter”, denn diese haben unmittelbar Ein-
fluss auf die Latenz. Hier sollte unbedingt
die Option ,Echtzeit” aktiviert sein. Der
Wert unter ,Abtastrate” hat Einfluss auf die
Klangqualitat, aber auch auf die weitere
Verarbeitung von Dateien. Das ist einfach
die Zahl, wie oft ein analoges Signal pro
Sekunde abgetastet wird. Hier sind Sie
nicht ganz so frei, wie es den Anschein hat.
Nutzen Sie etwa ein Effektgerat (etwa fir
die Gitarre), kann es sein, dass dessen Spe-
zifikation die Abtastrate vorgibt. Das erfah-
ren Sie im Handbuch des Gerats. Allerdings
hilft viel auch in diesem Fall nicht viel. Ein
guter und ublicher Wert ist ,48.000".

Aber Achtung: Wenn Sie mit einem Pro-
gramm einen Clip mit einer bestimmten
Rate aufgenommen haben, dann sollten Sie
bei diesem Wert bleiben. AnschlieBende
Anderungen quittieren die Programme
dann in der Regel mit Fehlermeldungen.
Ebenfalls groRe Bedeutung hat der Wert un-
ter ,Frames/Periode”. Grundsatzlich gilt
hier, dass die Latenz umso geringer ist, je
niedriger der eingestellte Wert. Allerdings
kann dieser nicht beliebig klein gewahlt wer-
den. Passt die Auswahl nicht zur eingesetz-
ten Hardware (Soundkarte, Prozessor), sind
sogenannte ,xruns” die Folge. Dann lduft
der interne Puffer voll oder leer. Beides ist
schlecht und beim Audiomaterial auch hor-
bar - ndmlich in Form von Knacksen.
Gliicklicherweise informiert Jack in der
Oberflache selbst Gber xruns. Im integrier-
ten Display zeigt der mittlere Eintrag auf
der linken Seite die Zahl der xruns. Bleibt
hier alles im sprichwértlichen griinen Be-
reich, ist alles in Ordnung. Erscheint eine
rote Anzeige, mussen Sie korrigieren, also
mit Abtastrate und den Frames experimen-
tieren, bis es keine Schwierigkeiten mit
dem Puffer mehr gibt. Uber 0K oder ,An-
wenden” verlassen Sie die Optionen und
kénnen im Hauptfenster nun mit ,Start”
den Jackserver starten. Dieser sollte dann
im Display kurze Zeit spater ein ,lauft” an-
zeigen. Die Anzeige ,Steht”, ebenfalls auf
der linken Seite, bezieht sich nicht auf den
Server, sondern auf den Transport von Sig-
nalen. Solange Sie kein Instrument spielen,
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JACK Audio Connection Kit [(default)] Lauft. — Qjackctl

> @ stopp

Bmeldungen.. DIsitzung...

52 Graph Basteckreld. . » | @lber..

Benennung: | (default)
Parameter  Advanced

Treiber: alsa

v| Echtzeit

Use server synchronous mode

Ausfihrliche Meldungen

¥ Beenden
@ Einstellungen...

Einstellungen | Optionen  Anzeige  Verschiedenes

‘Frames/Periode:
Perjcden/Puffer; 32000
44100

Setup — QjackCtl

Clear | Espeichern ¥

sehnitestelle: ' hur:sofhdadsp Mipi-Treiber: | keiner

Abtastrate: (default) [~
(default

48000
88200
56000
192000

Latenz:| nfa

@ anwenden | @abbrechen | Sox |

Bevor Sie Jack starten, miissen Sie grundlegende Werte festlegen. Dazu gehdren die Echtzeitverarbeitung und

die Frameraten.

gibt es hier nichts zu transportieren. Damit
haben Sie Jack erfolgreich eingerichtet. In
den von Ihnen genutzten Programmen
mussen Sie vermutlich in den jeweiligen
Einstellungen noch definieren, dass Jack
verwendet wird.

Was ist das Steckfeld?

Falls Sie das Steckfeld von Jack in Kombina-
tion mit Ihren Instrumenten nutzen: Daru-
ber lieRe sich locker ein Buch fiillen. Das
Steckfeld bildet die klassischen Kabel eines
Musikstudios nach. Getrennt nach Ein- und
Ausgdngen verbinden Sie verschiedene In-
strumente und Controller miteinander. Da-
mit Jack seine Aufgabe libernehmen kann,
verbinden Sie lber das Steckfeld etwa ein
angeschlossenes Midi-Keyboard mit einem
Softwaresynthesizer oder Sequenzer. Die-
ser wiederum muss mit einem Programm
fur das Mischen und Aufnehmen verbun-
den werden. Einzelheiten sollte die Doku-

<Neu> - Eingang Anbindung — QjackCEl X

[& Fingang Anbindung
Name (alias): \gsynth 1
Typ

JACK-Audio @ JACK-MIDI ' ALSA-MIDI

glient“ﬂ gsynth -
Anschluss: | % midi_00 - | % Anschluss hinzufiigen
Eingang Anbindung A &

x

Exklusiv

@ abbrechen (]

Mittels Steckfeld weisen Sie Jack zu, welche ,,An-
schllisse” verschiedener Komponenten (physikalisch,
softwareseitig) es beriicksichtigen soll.

mentation des jeweiligen Instruments ver-
raten. Solches ,Routing” ist kompliziert,
muss aber nur einmal erfolgen. Jack spei-
chert die Einstellungen dauerhaft.

I d
(Neu ||&Laden... | Espeichern...
4 Hinzufligen... Ausgangsanschliisse
: : T system 1
- Bearbeiten... # capture 1
B Kopieren... & capture_2

¥ Entfernen

T
A

Patchbay — Qjackctl —

B4 Unbenannt0 [verdndert] i

Eingangsanschliisse # Hinzufgen...
= ioo ¢ Bearbeiten...
B Kopieren...
¥ Entfernen

=

Damit Sie das Signal eines Softwaresynthesizers auf einem virtuellen Mischpult nutzen kdnnen, miissen Sie

eine ,Verkabelung” herstellen.
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Portable Appimages

Programme im Appimage-Format sind distributionsunabhangig und laufen auf den mei-
sten Linux-Systemen. Download — ausfuhrbar schalten — starten — lauft! Ist es so einfach?
Im Prinzip ja, aber im Detail stecken dann doch etliche Fallstricke.

Die Paketverwaltung unter Linux besitzt
prinzipielle Sicherheitsvorteile gegenlber
dem Softwarewildwuchs a la Windows. Auf
der anderen Seite klagen Anwender (ber
mangelnde Flexibilitat und Aktualitat, Ent-
wickler Gber den enormen Aufwand, ihr
Programm fur jede Linux-Distribution und
jede Distributionsversion pflegen zu mus-
sen. Als optionaler Ausweg etablieren sich
zunehmend Containerformate, die alle Ab-
hangigkeiten und Bibliotheken mitbringen
und damit unabhangig von Linux-Distribu-
tion und Version funktionieren. Das eindeu-
tig unkomplizierteste Format ist Appimage,
das zwar gleiche Motive wie Snap- und
Flatpak-Container verfolgt, aber signifikan-
te Vorzlige besitzt.

Das Appimage-Format

Appimages gehen auf das 2004 geschaffe-
ne Format ,klik” von Simon Peter zuriick,
der bis heute Hauptentwickler dieses Pa-
ketformats ist. Uber das Folgeprojekt ,Por-
table Linux Apps” erhielt die Weiterentwick-
lung 2013 die Bezeichnung ,Appimage”. Es
gilt das Prinzip ,,1 app = 1 file". Eine App-
image-Containerdatei enthalt neben dem
eigentlichen Programm alle notwendigen
Komponenten und Bibliotheken. Daher
sollte nach dem Download eines Appima-
ges die enthaltene Software auf jeder Dis-
tribution funktionieren. Eine Installation ist
nicht erforderlich, und im Unterschied zu
Snaps oder Flatpaks bendétigen Appimages
auch keine Basisumgebung. Appimages
laufen praktisch voraussetzungslos (siehe
nachfolgenden Punkt). Weitere Vorteile ge-
genliber Snaps und Flatpaks sind deutlich
kleinere ContainergroRen und fur Entwick-
ler eine vergleichsweise einfache Paketie-
rung uber das ,AppImageKit".
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Beste Quelle fiir portable Appimages: ,ApplmageHub* versammelt derzeit etwa 1200 Programme im
Appimage-Format und vereinfacht die Suche durch Kategorien und Filter.

Das Format Appimage hat allerdings im Ge-
gensatz zu Snaps und Flatpaks kein Sand-
box-Sicherheitskonzept. Eine Appimage-
Software lauft daher mit den Rechten des
Benutzers und hat dessen Zugriffsrechte
auf das Dateisystem. Daher sollte man App-
images - vergleichbar mit Windows-Soft-
ware - nur aus vertrauenswirdigen Quellen
laden. Da Appimages aber im Benutzerkon-
text ohne root-Recht und sudo funktionie-
ren, bleibt die Gefahrdung theoretisch. Wer
ganz sichergehen will, kann Appimages via
Firejail nutzen (siehe Kasten). Appimages
sind Laufwerksabbilder, wobei als Dateisys-
tem das komprimierte Squashfs zum Ein-
satz kommt. Beim Start durch Doppelklick
entpackt ein Wrapper-Script alle Kompo-
nenten in ein Mount-Verzeichnis unter
L/tmp/.mount_[...]" und ladt dort das eigent-

liche Programm. Der Ladevorgang ist kom-
plexer als bei einer nativ installierten Soft-
ware, was sich aber auf modernen Rech-
nern nicht spirbar auswirkt. Beim Beenden
einer Appimage-Software wird das Abbild
automatisch wieder ausgehangt und das
tempordre Verzeichnis wieder geldscht. Da
grundsatzlich jedes Appimage seinen eige-
nen Einhdngepunkt erhélt, kénnen ver-
schiedene Versionen eines Programms kon-
fliktfrei nebeneinander genutzt werden.
Typischerweise haben Appimage-Container
die Endung ,,.AppImage”. Obwohl technisch
nicht zwingend erforderlich, weil Appima-
ges auch ohne diese Extension funktionie-
ren, ist es ratsam, diese Endung unveran-
dert zu belassen. Insbesondere der nutzli-
che Integrationsdienst ,,Appimaged” (siehe
unten) verlasst sich auf diese Endung.
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Technische Voraussetzungen

Die meisten Appimages werden ausschlieR3-
lich in 64 Bit angeboten und benétigen da-
her auch ein 64-Bit-System. Auf einem
32-Bit-Linux verweigern die Pakete ohne
jede Meldung den Dienst.

Nach dem Download muss die Container-
datei mit

chmod +x [Name] .AppImage

im Terminal oder im Dateimanager (ber
4Eigenschaften - Berechtigungen - Aus-
fuhrbar” (auch ,Eigenschaften » Zugriffs-
rechte” oder sinngemaR) das Executable-
Attribut erhalten. Dafuir genligen Benutzer-
rechte. Eine implizite Voraussetzung fallt
oft unter den Tisch: Auf Dateisystemen, die
keine erweiterten Rechte anbieten - also
FAT, FAT32, exFAT - lasst sich dieses Exe-
cutable-Bit nicht setzen. Appimages muis-
sen daher auf ein Linux-Dateisystem oder
auf NTFS geladen werden.

Wie an spaterer Stelle erklart, ist fur haufi-
ge Nutzung von Appimages das Home (und
dort das Verzeichnis ,~/Applications”) der
ideale Ort. Da sich Appimages aber auch als
portable Softwaresammlung auf externen
Datentragern anbieten, ist die Unvertrag-
lichkeit mit allen FAT-Dateisystemen einen
Hinweis wert.

Appimage setzen ferner ein funktionieren-
des Fuse 2.x (Filesystem in Userspace) vor-
aus. Auf aktuellen Ubuntu-Versionen 22.04
und 23.10 ist aber Fuse 3 installiert. Falls
der Start von Appimages kommentarlos
scheitert, installieren Sie mit

sudo apt install 1libfuse2

das kleine Paket , libfuse2” nach.

Sind alle Voraussetzungen erfillt, sollte je-
des Appimages nach Doppelklick starten.

Seriose Quellen fiir Appimages

Den einen verbindlichen Store fir Appima-
ges gibt es nicht. Bei der Suche nach einer
bestimmten Software wie etwa Libre Of-
fice, Blender oder VLC ist es am besten,
nach einem Appimage zu googeln - also
etwa nach ,libreoffice appimage” oder ,vic
appimage”. So bietet etwa die Document
Foundation standardmaRig die aktuelle
Version von Libre Office auch als Appimage
(www.libreoffice.org/download/appimage).
Nichtsdestotrotz gibt es auch zentrale An-
laufstellen mit einem groRRen Angebot an
Appimages:

 Die auf https://appimage.github.io/ ver-
linkten Appimages sind durch Kompatibili-
tatstests des Appimage-Entwicklers Simon
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Peters gewissermalen offiziell geadelt. Die
Seite bietet eine grobe Kategorisierung, un-
ter https://appimage.github.io/apps eine
schlichte alphabetische Sortierung. Diese
Liste ist eine gute Quelle, wenn Sie gezielt
eine bestimmte Software suchen.

* Die Ubersichtlichste Sammlung, die sich
auch zum Stdbern eignet, bietet www.app
imagehub.com/browse mit inhaltlicher Kate-
gorisierung und Unterkategorien sowie
Sortierung nach Aktualitat.

* Die Website https://www.linux-apps.com
kann im Listenfeld rechts oben (,Package-
type”) gezielt nach ,AppImage” filtern. Die-

- |

ser Filter wirkt sich dann automatisch auf
die inhaltlichen Kategorien im linken Navi-
gationsbereich aus. Wenn Sie dann etwa auf
die Kategorie ,Internet” klicken, erscheinen
ausschlieBlich Appimage-Angebote. Die Lis-
te beginnt chronologisch (,Latest”) mit den
aktuellsten Appimages, kann aber auch an-
ders sortiert werden (,Rating").

* Ein kleines lokales Downloadcenter fir
Appimages ist das Tool ,AppImagePool” -
seinerseits ein Appimage. Das Werkzeug
bietet im , Browse“-Register ein Suchfeld
und eine Kategorienibersicht. Unter ,Ins-
talled” sind die bereits vorhandenen App-
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+ApplmagePool“ ist ein Softwarecenter fiir Appimages. Auswahl und Kategorisierung sind nicht besser als bei
Onlinequellen, aber das (hier nicht aktive) Register ,Installed kann nitzlich sein.

images anzutreffen, sofern sie unter
.~/Applications” versammelt wurden. Hier
gibt es auch ein Loschsymbol, um Appima-
ges wieder zu entfernen.

Bei der Durchsicht aller dieser Hauptquel-
len werden Sie feststellen, dass sehr viel
Software im Appimage-Format vorliegt,
zum Teil aber in alten Versionen. Das Motiv,
eine moglichst aktuelle Version einer Soft-
ware zu erhalten, kbnnen Appimages daher
nur in Ausnahmeféllen erfillen. Anderer-
seits werden aber gerade friihe Betaversi-

Added KDiskMark

®

/home/lw/Applications/KDiskMark-3.1.4-fio-3.35-x86_64.Appl...

onen (,Nightly”) prominenter Programme
gerne als Appimages verpackt, um friihes
Testen ohne Eingriff in das System zu er-
maoglichen. Beispiele fiir Software, die sol-
chen Vorabservice per Appimage standard-
maRig anbieten, sind etwa Firefox, Thun-
derbird oder auch Libreoffice (https://app
images.libreitalia.org/daily/).

Systemintegration mit Appimaged

Appimaged (,AppImage Daemon®”) ist ein
Systemintegrationstool, das von Simon Pe-

x

Dienst Appimaged bei der Arbeit: Sobald ein Appimage in einem iiberwachten Ordner landet, erscheint eine

Systemmeldung.
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:\v@
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Run in Private Firejail Sandbox

Run in Firejail with Temporary Overlay Filesystem

|
Run in Firejail without Network Access

Der Dienst Appimaged
sorgt fiir Systemintegra-
tion: Die Appimages
landen im Hauptmeni,
sind bequem zu filtern
und zeigen zusétzliche
Kontextmeniis.

ter selbst stammt. Es ist nach unserer Er-
fahrung dem alteren Integrationswerkzeug
+~AppImageLauncher” eindeutig Uberlegen.
Strikt abzuraten ist jedenfalls von der par-
allelen Nutzung der beiden Tools, die zu
schwer korrigierbaren Konflikten fihrt.
Appimaged kann von https://github.com/
probonopd/go-appimage/releases unter , As-
sets” heruntergeladen werden. Das bei Re-
daktionsschluss aktuelle Release fiir 64-Bit-
Linux war ,appimaged-817-x86_64.App-
Image”. Das kleine Tool umfasst nur etwa
finf MB und kostet auch im Betrieb kaum
Ressourcen. Der empfohlene Speicherort
fir Appimaged ist dort, wo auch die sonsti-
gen Appimages liegen - vorzugsweise unter
.~/Applications”. Einmal ausfuhrbar ge-
macht und per Doppelklick gestartet, lauft
es permanent als Hintergrunddienst. Die
Systemmeldung ,,not running...” beim aller-
ersten Start, die sich auf Livesysteme be-
zieht, kdnnen Sie ignorieren. Wenn Sie den
Dienst per Systemctl steuern wollen, mus-
sen Sie explizit den Schalter ,--user” mitge-
ben (Beispiel):

systemctl --user stop appimaged

Die einfachste Methode zur Deinstallation
des Dienstes ist wie bei allen Appimages
schlichtes Léschen der Datei ,appimaged-
[Version].AppImage”.

Der Dienst ist darauf angewiesen, dass die
Softwarecontainer ihre urspringliche Ex-
tension ,.AppImage” beibehalten. Tech-
nisch ware das flr den Start der Software
nicht notwendig, fir den Integrationshelfer
ist es aber zwingend.

Appimaged leistet ausgezeichnete Unter-
stitzung, wenn man sich an die vorgesehe-
nen und Uberwachten Ordner halt (u. a.
Jlopt”, ,~/Applications”, ,~/.local/bin”,
,~/Downloads"). Wir empfehlen den Stan-
dardordner ,~/Applications” im Home-Ver-
zeichnis. Alle dorthin kopieren Appimages
werden automatisch in das Startmeni auf-
genommen und inhaltlich in die passende
Kategorie integriert. AuBerdem werden sie
in die Programmliste aufgenommen und
wie installierte Programme den passenden
Dateitypen zugeordnet. Der Dienst kom-
mentiert die Integration jedes neuen Con-
tainers mit einer Systemmeldung.

Im Hauptmenu (nicht auf Dateiebene im
Dateimanager) zeigen die Appimages dann
diverse zusatzliche Kontextmentioptionen.
So lasst sich mit ,Create Portable Home"
ein Konfigurationsverzeichnis anlegen, falls
ein Appimage nicht vom Systemdatentra-
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ger, sondern portabel auf USB laufen soll.
LExtract to AppDir” ist ein Analysewerk-
zeug, welches das Dateisystem des App-
images als Unterordner ,squashfs-root”
entpackt. Das Ergebnis ist dabei dasselbe,
was beim normalen Start unter ,/tmp/.
mount” entpackt wird - nur hier eben ohne
Start der Software. Der Dienst erkennt au-
RBerdem, wenn Firejail installiert ist, und
zeigt dann die Option ,,Run in Firejail” und
weitere Firejail-Startvarianten. Die im Kas-
ten ,Firejail” genannten Startmethoden
werden daher beim Einsatz von Appimaged
weitgehend Uberflussig.

Tipp: Beachten Sie im Startmenu-Textfeld
die Filteroption ,appimage”. Wenn Sie dies
eingeben, zeigt das Startmeni nur noch die
Programme dieses Formats.

Einstellungen und Updates

Einstellungen und Anpassungen sind bei
jeder anspruchsvolleren Software er-
winscht. Das gilt fir Libre Office genauso
wie fiir ein elaboriertes Spiel. Solche Ein-
stellungen sind fiir Appimages uneinge-
schrankt moglich, sie werden aber wie bei
ordentlich installierter Software im Benut-
zerverzeichnis gespeichert (unter ,~/.con-
fig/[Programm]”). Somit gelten sie nur auf
dem Gerat, wo Sie die Einstellungen kon-
kret vorgenommen haben. Wenn Sie das
Appimage auf einen USB-Stick kopieren
und an einem anderen Rechner starten,
gelten dort wieder die Standardeinstellun-
gen. Wer portable Einstellungen auf USB-
Medien verwenden mochte, kann die schon
genannte Option ,Create Portable Home"
von Appimaged nutzen. Dies ermdglicht
dieselben Einstellungen auf verschiedenen
Rechnern, bietet aber keine weitergehende
Systemintegration.

Appimage-Updates? Ja - Appimages sind
im Prinzip updatefahig und ersetzen dabei
nicht einfach die komplette Datei, sondern
beschranken den Downloadumfang mit ei-
ner Differenzanalyse auf das Notwendige.
Wer das Tool Appimaged verwendet, wird
bei den integrierten Programmen im Start-
menl zum Teil auch die Option ,Update”
vorfinden. Nur zum Teil deswegen, weil die
Updatefunktion vom Entwickler eingebaut
sein muss, und dies ist bei der Mehrzahl der
Appimages bislang nicht der Fall. Falls die
Option enthalten ist und angezeigt wird,
kann sie aber nur gestartet werden, wenn
das zusatzliche Tool ,,AppImageUpdate” vor-
liegt - seinerseits ein Appimage. Und dann?
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b Details

Signature validation problem: AppImage not signed

100%

Updating AppImageUpdate - X

44.7 MiB of 44.7 MiB

Close

Wenig Erfolg mit der Updatefunktion: Die meisten Appimages bieten die Option erst gar nicht, bei anderen

erscheint diese Fehlermeldung.

Erhalten wir regelmaRig eine Fehlermel-
dung, dass das Appimage nicht signiert ist!
Status quo? Appimage-Updates, falls Gber-
haupt eingebaut, bleiben Theorie, auf die
man sich nicht verlassen kann. Wir empfeh-
len Software, die in diesem Punkt nicht
sensibel ist. Browser, Mail und sonstige
Internetprogramme sind keine idealen
Appimage-Kandidaten, Office-Programme,
Bildbearbeitung, Systemtools oder Spiele
hingegen sehr wohl.

Fazit

Nach etlichen Gegenanzeigen und einer
nicht selbstverstandlichen Systemintegrati-
on von Appimage-Software sind am Ende
noch einmal die eindeutigen Alleinstel-
lungsmerkmale zu betonen: Die erstaunlich
schlanken Container benétigen keine Ins-
tallation und laufen von beliebiger Stelle -

auch portabel auf externen USB-Medien.
Damit sind sie eine ideale und unschlagbar
einfache Alternative fur Software, die man
ausprobieren will oder immer wieder be-
notigt, aber nicht standardmaRig installie-
ren will. Der Nutzung auf verschiedenen
Linux-Systemen steht via USB nichts im
Weg. Die autarken Appimages andern
nichts am System, und zur , Deinstallation”
genlgt es, die Appimage-Datei auf Datei-
ebene zu I6schen (gegebenenfalls auch
noch den zugehdrigen Konfigurationsord-
ner unter ,~/.config”). Alle weiteren An-
spriiche verwassern letztlich den autarken
Auftritt. Weil aber wahrscheinlich viele Nut-
zer einen einfachen Programmestart auf
Dateiebene nicht mehr gewdhnt sind, ist
das Tool Appimaged eine uneingeschrankte
Empfehlung (getestet auf Gnome, KDE,
XFCE und LXQT).

Aus unserer Sicht sind die Risiken von Appimages, die im Benutzerkontext laufen, re-
lativ gering. Ein destruktives Appimage aus finsterer Quelle (also jenseits der im
Haupttext genannten) hatte nur Zugriff auf Home-Verzeichnisse und Benutzerdatei-
en. Wer das theoretische Risiko ausschlielen will, kann Appimages mit dem Sand-
box-Tool Firejail aufrufen, das auf Debian/Ubuntu mit

sudo apt install firejail

zu installieren ist. Voraussetzung fir solche Nutzung ist, dass die Appimages nicht
selbst lauffahig sind, also in diesem Fall kein Execute-Bit erhalten. Der Start eines

Programms erfolgt dann so:

firejail --appimage [Name] .AppImage

Soll dies fiir alle Appimages gelten, kann man sich diesen manuellen Start sparen,
indem man im Dateimanager iiber ,Offnen mit” genau diesen Befehl als Standard
flr Appimages anlegt. In der Regel kann die aktuell angeklickte Datei mit einem Pa-
rameter wie ,%f" ibergeben werden. Noch einfacher ist der Einsatz des Dienstes

Appimaged (siehe Haupttext).
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Linux-Distributionen:
Eine Vorsortierung

Debian, Arch, Slackware? Ubuntu, Open Suse, Mint? Knoppix, Tails, Parted Magic?
KDE, Gnome, Cinnamon? Wer sich mit Linux beschaftigt, muss Dutzende von Namen
verarbeiten und einordnen. Einige sichere Claims helfen als Wegmarken.

VON HERMANN APFELBOCK

Wer Linux installieren will, hat wahrlich die
Qual der Wahl: Etwa 250 fiir Endanwender
verfligbare Distributionen sind derzeit im
Angebot, die allermeisten kostenlos. Muss
man nun 250 Distributionen kennen oder
gar ausprobieren, um die passende zu fin-
den? Gewiss nicht: 80 bis 90 Prozent lassen
sich vorab wegfiltern. Es wird Aufgabe die-
ses Schwerpunkts sein, die besten Systeme
vorzustellen und Unterschiede, Vorteile
und Schwachen herauszuarbeiten. Alle in
den folgenden Beitragen genannten Distri-
butionen wurden von uns nativ installiert
und getestet und erhalten eine Bewer-
tungsgrafik. Im ersten Beitrag geht es aber
erst einmal darum, die Auswahlkriterien zu
scharfen und eine Vorsortierung zu leisten.

Hauptstamme mit Debian-
Dominanz

Das Verbindende aller Linux-Distributionen
ist nur der Linux-Kernel. Auf dieser Grund-
lage gibt es finf Hauptstamme, auf denen
die allermeisten Distributionen (Derivate)
aufbauen:

* Debian Linux: circa 125 aktive Distributio-
nen, u. a. Debian, Raspbian, Knoppix,
Ubuntu mit zahlreichen weiteren Deriva-
ten wie Linux Mint

* Red Hat/Fedora: circa 25 aktive Distributi-
onen, u. a. Fedora, RHEL, Alma Linux

* Arch Linux: circa 20 aktive Distributionen,
u. a. Manjaro, Endeavour-0S)

* Slackware: circa zehn aktive Distributio-
nen, u. a. Porteus, Slax und eine Handvoll
mehr, falls man Open Suse immer noch
als Slackware-basiert dazurechnen will
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* Gentoo-Linux: circa acht aktive Distributi-
onen, u. a. Redcore Linux
* Hinzu kommen zahlreiche unabhangige
Distributionen wie Solus-0S, Clear Linux
oder Puppy Linux und - der Vollstandig-
keit halber - das Mobilsystem Android.
Debian hat folglich weit mehr Nachfolger
als alle anderen Linux-Stimme zusam-
men. Allein die mehr als 50 Ubuntu-Deri-
vate summieren sich auf mehr Systeme,
als jeder andere Linux-Hauptstamm auf-
weist. Hauptgriinde fur die Debian-Ver-
breitung sind die Kompaktheit, Flexibilitat
und Stabilitdt (beim meist genutzten
»Stable”-Zweig) und die zuverlassige Pa-
ketverwaltung mit enorm groBer Auswahl
an Software. Viele Derivate wie Linux Mint,
Elementary OS, Bodhi Linux, Zorin-OS
oder Bunsenlabs geben ihre Debian- oder
Ubuntu-Abstammung im Namen nicht
preis. Auch Knoppix, Raspbian oder das
NAS-System Open Media Vault basieren
auf Debian.
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Den Anwender- und Desktopbereich domi-
nieren komfortable Debian-Systeme wie
Ubuntu, Mint oder Elementary OS. Unterm
Strich sind Debian-Systeme flr Einsteiger,
aber auch fur viele pragmatische Linux-
Kenner erste Wahl. Einziger Nachteil von
Debian & Co. sind eventuell etwas ange-
staubte Softwareversionen.

Die meisten Gentoo-, Slackware-, Red-Hat-
und Arch-basierten Systeme sind nicht
mehrheitsfahig, sondern Inseln fir Linux-
Kenner und fir spezialisierte Einsatzgebie-
te. Die Gentoo-Basis ist nach dem Ende von
Sabayon und den Umstieg von System Res-
cue CD auf Arch-Basis praktisch am Aus-
sterben. Bei Arch & Co. gibt es aber einige
nennenswerte Ausnahmen:

Arch Linux: Hier gibt es zwei besonders
populdre Distributionen: Endeavour-0S ist
ein sehr schnelles Linux mit grafischen In-
staller, erfordert aber im Alltag etwas Li-
nux-Erfahrung. Manjaro mit grafischem
Installer und Paketmanager ist das wahr-
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Dieses Bild soll nur die Mengen vermitteln. Es han-
delt sich um die Halfte der Debian-Derivate mit dem
Ubuntu-Knoten.

scheinlich komfortabelste Arch Linux, aber
ebenfalls kein Einsteigersystem.

Red Hat: Fedora Workstation (https://fe
doraproject.org/de) ist auf Innovation fokus-
siert, weniger auf Stabilitdt. Der hier ge-
nutzte ,Anaconda“Installer kann mit den
einfacheren Debian/Ubuntu-Alternativen
(Ubiquity, Calamares) nicht gleichziehen.
Slackware: Porteus (www.porteus.org) ist
als Livesystem konzipiert (keine Installati-
on) und erste Wahl fur ein mobiles und
schnelles Surfsystem. Open Suse (www.
opensuse.org/de) basiert im Prinzip auf
Slackware, gilt aber inzwischen als unab-
hangig. Es war mehr als ein Jahrzehnt fast
das einzige Linux, das mit grafischer Bedie-
nung und Konfigurierbarkeit auf den PC-
Desktop zielte. Die Distribution hat an Be-
deutung eingebURt und tendiert inzwischen
eher Richtung Innovation (u. a. BTRFS-
Dateisystem), weniger Richtung Einsteiger-
freundlichkeit. Trotzdem bleibt Open Suse
(,Leap”) eine grundsolide Wahl.

Paketformate und Container

Einem Desktopnutzer mag es egal sein, ob
sein VLC-Player oder Office-Programm un-
ter Debian oder Arch lduft. Die Software ist
hier wie dort dieselbe. Da jedoch alle ge-
nannten Hauptstimme ein unterschiedli-
ches Paketformat und verschiedene Werk-
zeuge beim Bezug der Software verwen-
den, spielt die Systemwahl fiir die genutzte
Software eine wichtige Rolle. Wer einmal
das Paketformat DEB (Debian, Ubuntu &
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Das Paketformat fiir Ins-
tallationen und Updates
unterscheidet sich bei
den Linux-Hauptstdm-
men deutlich. Wer ein-
mal Debian oder Arch
gewohnt ist, bleibt auch
aus diesem Grund treu.

Co., Linux Mint) und das hier zustandige
Terminaltool apt gewdhnt ist, erlebt die
Umstellung auf RPM (Slackware, Red Hat,
Open Suse), Tar.xz (Arch) oder gar Portage
(Gentoo) als deutliche Hirde und umge-
kehrt. Das Paketmanagement unterschei-
det sich technisch hinsichtlich der Erken-
nung von Paketabhangigkeiten und bei der
Bedienung. Auf grafische Softwarezentra-
len von Desktopsystemen sollte man sich
nicht ausschlieBlich verlassen, weil diese
nur eine Teilmenge der Softwarequellen
anbieten. Fundamentale Kenntnisse des
jeweiligen Terminal-Paketmanagers sind
daher wichtig.

Als relativ einfach dirfen apt (DEB-Pakete
unter Debian/Ubuntu), Zypper (RPM-Pake-
te unter Open Suse) und Yum (RPM-Pakete
unter Red Hat) gelten. An die sehr knappe
Syntax von Pacman (Arch) muss man sich
gewdhnen, wobei aber flirs Wesentliche
Uberall nur eine Handvoll Befehle notig
sind (Update, Installation, Deinstallation,
Suche). Eine Einarbeitung in Emerge und
das Portage-Paketformat von Gentoo wird
normale Anwender Uberfordern.

Die Containerformate Snap und Flatpak
bendétigen eine unabhdngige Verwaltung.
Dies, ihre PaketgroRen und die erhdhte
Systemkomplexitat sind fir viele Nutzer
argerlich bis abschreckend. Wer Snaps aus
dem Weg gehen will, muss alle offiziellen
Ubuntus meiden (Ubuntu, Kubuntu, Lubun-
tu, Xubuntu, Ubuntu Mate/Budgie/Cinna-
mon/Unity).

Bei Flatpak ist die Situation entspannter,
weil hier in der Regel nur das Angebot in
Form der Verwaltungssoftware vorliegt,
aber keine verbindliche vorinstallierte Flat-
pak-Software. Kandidaten mit vorinstallier-
ter Flatpak-Umgebung sind Linux Mint,
Elementary OS, Endless OS, Fedora, Tuxe-
do-0S, Zorin-0S.

Verschiedene Releasemodelle

Alle Linux-Distributionen stellen Standard-
Paketquellen bereit, um das jeweilige Be-
triebssystem mit Software und Updates zu
versorgen. Dabei gibt es deutlich unter-
schiedene Releasemodelle, die fiir Aktuali-
tat und Stabilitdt wesentlich sind, aber
nicht immer so klar kommuniziert werden,
wie es sein sollte.

Fixed: Das ist das reguldre und uUberwie-
gende Releasemodell mit einem quasi sta-
tischen Standardsystem. Das Fixed-Modell
ist nicht nur fir Debian/Ubuntu/Mint ty-
pisch, sondern jenseits von Arch Linux fast
Uberall Standard. Dabei bleiben Kernel und
System konservativ auf dem urspriingli-
chen Stand und Updates korrigieren nur
die aktuellen Sicherheitsprobleme. Bei LTS-
Langzeitversionen erfolgen immerhin
Funktions- und Kernel-Updates durch peri-
odische Point Releases. Im Allgemeinen
gewahrleistet dieses Modell fir den Desk-
top, erst recht fiir Serversysteme hohe Sta-
bilitat. Die Anwendungssoftware aus den
Paketquellen kann dabei im Laufe der Jahre
aber relativ veralten (Ausnahme Browser).
Rolling: Dieses Modell ist die Regel bei
Arch-basierten Distributionen (Arch, Ende-
avour-0S, Manjaro), aber als optionale Va-
riante auch anderswo anzutreffen: Beispie-
le sind Debian Sid, das Ubuntu-basierte
Rhino Linux oder Open Suse ,Tumble-
weed". Auch das eigenstandige Solus-OS ist
ein Rolling Release. Rolling Releases ken-
nen keine Systemversionen, sondern hal-
ten Linux-Kernel, Treiber, System und Soft-
ware permanent auf dem aktuellen Stand -
mit gewissen Risiken inkompatibler Kom-
ponenten. Rolling Releases eignen sich fir
tendenziell kompetente Nutzer, die stets
auf dem aktuellen Stand bleiben wollen
und eventuelle Probleme selbst beheben
kénnen. Mischformen zwischen Fixed und
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Rolling sind Semi-Rolling-Releases wie etwa
MX Linux, Antix, KDE Neon oder Tuxedo-OS.
Immutable: Das junge, extrem sichere Re-
leasemodell ,Immutable Linux” ist restrik-
tiver als das Fixed-Modell und trennt Kern-
system und Software strikt. Abgesehen von
Updates ist das Kernsystem statisch, fur
Nutzer wie Software unveranderlich. Fur
Anwendungssoftware werden die Contai-
nerformate Flatpak und Snap genutzt, die
keine Eingriffe in das Kernsystem tatigen.
Prominente Kandidaten sind Fedora Silver-
blue, Endless OS und demnachst eine Vari-
ante von Debian 13. Fiir normale Nutzer ist
das Immutable-Modell kaum zu empfeh-
len: Das Softwareangebot ist beschrankt,
fur Serveraufgaben ist das schreibgeschtitz-
te System zu unflexibel, desgleichen fur
Treiberupdates.

Herkunft und Nachhaltigkeit

In der Masse der angebotenen Distributio-
nen mag sich mancher Kandidat auf den
ersten Blick als perfekte Losung anbieten.
Typische Desktopnutzer oder gar Linux-
Einsteiger sollten sich aber nicht auf Exoten
einlassen. Linux-Projekte kleiner Entwick-
lerteams sind eventuell schnell wieder ob-
solet, oder sie haben Mangel, die man
selbst nach Ausprobieren des Livesystems
nicht sofort erkennt. Mangelnde Sprachun-
terstlitzung oder ein gemischtsprachiges
System gehdrt zu den haufigen, aber langst
nicht gravierendsten Mangeln.

In den nachfolgenden Beitragen dominie-
ren daher nicht ohne Grund bekannte Na-
men, die es auch in zehn Jahren noch ge-
ben wird und die jahrelange Systemaktua-
lisierung garantieren.

Distributionen und Desktops

Eine komfortable Oberflache ist vielen Nut-
zern mindestens so wichtig wie das ge-

Desktop und Distributi- [ —
onswahl: Ein méglichst -
o e & ]
weitreichender Umfang - 7
Effekte Hintergrundbilder Schriftauswahl Themen
der grafischen Verwal-
tungswerkzeuge ist & Enttellungen
wichtig, wenn Terminal- ‘ ‘ | m_)é‘ w -
kenntnisse fehlen. AkHionen Akkive Ecken Allgemein Applets Arbeitsflichen
& a3 i,
a 2
Barrierefraiheic abevoruole  Bildschimschoner Datenschutz Datum & Zelt
B ¥ 0 0 O
Desklets Eingabemethode Erweiterungen Fenster Fensterkacheln
Gesten Internatkontan Kontodetails Leiste Meldungen

wohnte Paketformat oder das Releasemo-
dell. Distributionen und Desktops sind aber
ein kompliziertes Thema. Die abgeklarte
Aussage, dass der Desktop unter Linux nur
eine austauschbare Softwareanwendung
ist, trifft zwar technisch zu, stimmt aber
trotzdem nicht. Wer eine Distribution mit
dem falschen Desktop auswabhlt, wird von
einem nachinstallierten ,richtigen Desk-
top regelmaRig enttduscht sein. Das gilt
auch fur Distributionen ohne vorgegebe-
nen Desktop mit Netinstaller (etwa Debian,
Open Suse, Parrot-0S), die den vom Nutzer
gewadhlten Desktop installieren. So flexibel
das scheint - das Ergebnis ist immer ein
ambitionsloser Standarddesktop, der
Nacharbeiten und eventuell weitere Nach-
installationen erfordert.

Praktisch formuliert: Es ist von Vorteil,
Distributionen zu wahlen, die sich klar
oder sogar eindeutig zu einem Desktop
bekennen. Hier kdnnen Sie davon ausge-
hen, dass die Oberflache optimiert und mit
allen zugehérigen Komponenten ausgelie-
fert wird. Beispiele fir Distributionen, die
eindeutig einem Desktop dienen, sind etwa
offizielle Ubuntu-Flavours wie Kubuntu
(KDE), Xubuntu (XFCE), Lubuntu (LXQT),

@ debian 12

Softwareauswahl

Momentan ist nur das Wichtigste des Systems installiert. Um das System an Ihre Bedirinisse anzupassen,

konnen Sie eine oder mehrere der ten 5
Welche Software solf instefliert werden?

[# Debian desktop environment

... GNOME

.. Xfee

-.. GNOME Flashback

-.. KDE Plasma

-.. Debian-Deskrep mit der Arhei b
.. MATE

e LXDE

- LXQt

Cinnamon

OoEOOoOooog

| mildschirmfore

installieren.

Der Desktop fiir Linux-
Systeme ist im Prinzip
frei wahlbar wie hier
beim Debian-Netinstal-
ler. Mit Distribution mit
vorinstallierten Stan-
darddesktop fahrt man
aber besser.

weiter |
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ebenso Elementary OS (Pantheon), KDE
Neon (KDE), Bodhi Linux (Moksha) oder
Bunsenlabs (Openbox).

Die meisten Distributionen meiden die Be-
schrankung auf einen Desktop, bieten da-
her mehrere Oberflachen, favorisieren
aber doch zumindest einen Standard. Hier
ist man praktisch immer am besten bera-
ten, diesen Standarddesktop zu wahlen -
und falls dieser Desktop nicht gewiinscht
ist, eher eine andere Distribution. Beispiele
fur Distributionen, die eindeutig einen be-
stimmten Desktop favorisieren, sind Linux
Mint (Cinnamon), Solus-OS (Budgie) oder
Parrot-OS Home (XFCE).

Die Linux-Desktops

Wer - ohne Terminal - eine moglichst
komplette grafische Nutzung fiir Software-
installation, Systemkonfiguration, Daten-
tragerverwaltung und Desktopanpassung
erwartet, kann nicht jeden beliebigen Li-
nux-Desktop und daher nicht jede Distri-
bution wahlen:

KDE Plasma: KDE beansprucht mit Konfigu-
rationszentralen und Systemtools unbe-
stritten Platz eins unter den Linux-Desk-
tops. KDE ist allerdings komplex und nicht
durchgehend einsteigerfreundlich. Nahe-
liegende Distributionen waren Kubuntu,
KDE Neon oder Opensuse ,Leap”.
Cinnamon: Dieser Desktop ist derzeit die
wahrscheinlich beste Linux-Oberflache,
die Funktionsreichtum mit (noch) tber-
sichtlicher Bedienung verbindet. Aktuelles
und vollstandiges Cinnamon bieten Linux
Mint, mit Abstrichen Ubuntu Cinnamon
und andere.

Gnome: Dieser Desktop ist eigenwillig, aber
funktional und vollstandig, im Verwaltungs-
bereich (,Einstellungen”) aber unibersicht-
licher als KDE oder Cinnamon. Typische
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Gnome-Distributionen sind Ubuntu, Fedora
oder Pop-0S.

Mate: Die Mate-Oberflache rangiert inso-
fern noch unter den kompletten Desktops,
als sich weitgehend alle Verwaltungsaufga-
ben grafisch erledigen lassen. Als Stan-
darddesktop dient er trotzdem nur unter
Ubuntu Mate, optional bieten ihn viele
Distributionen.

Budgie: Der Desktop auf Gnome-Basis
macht Gnome wieder traditioneller, hat
aber dieselbe unibersichtliche Einstel-
lungszentrale und eigene, gewdhnungsbe-
dirftige Anpassungswerkzeuge. Ange-
stammte Distributionen sind Solus-OS und
Ubuntu Budgie.

XFCE: Der konservative Desktop ist leicht zu
bedienen und anzupassen, hat aber bei
den Systemwerkzeugen leichte Defizite ge-
genuber den ,groRBen” Oberflachen. Vorzei-
gedistributionen sind Xubuntu, MX Linux
oder Voyager-OS.

LXQT: Dieser Desktop ist allein in Lubuntu
Standard, aber in vielen Distributionen op-
tional. Obwohl sich LXQT Konfigurations-
werkzeuge vom grol3en Bruder KDE leiht,
gerat eine vollstandige grafische System-
verwaltung hier an ihre Grenzen.
Pantheon: Der Desktop mit Mac-Optik ist
attraktiv, aber sehr reduziert. Systemein-
stellungen und Anpassungen bieten nur
das Wesentlichste. Pantheon wird von der
Distribution Elementary OS entwickelt und
ist dort Standard.
LXDE/Moksha/Openbox/Fluxbox: Diese
Oberflachen stehen stellvertretend fur etli-
che weitere, die ein Nutzer ganz gezielt
wahlen kann, weil er sie mag oder weil er
Ressourcen sparen muss. Sie bieten wenige
Konfigurationswerkzeuge und delegieren
die Systemverwaltung an das Terminal. Dis-
tributionen, die auf solche Desktops setzen,
sind in der Regel auf Sparsamkeit oder Live-
betrieb optimiert, so etwa Knoppix (LXDE),
Bodhi Linux (Moksha), Bunsenlabs (Open-
box) und MX Linux (Fluxbox).

Mehr harte Fakten zu Linux-Distris

Die englischsprachige Wikipedia-Seite
,Comparison_of_Linux_distributions”
(https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_
of_Linux_distributions) zeigt auf anspruchs-
vollen Tabellen Infos zu allen wichtigen
Distributionen. Hier ist etwa die Existenz
eines installierbaren Livesystems oder ei-
nes grafischen Installers, die allgemeine
Ausrichtung, das Standard-Dateisystem,
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Live media | edat|
St a = . . RAMuse _ | Boots | Bootsfrom , | Installable lvo CD/I , | Installablo from

Distribufion * Size of media (MB) * B) FEEE e — Ve
Arch Linux 742 min 80 Yas Yes Yes es
AUSTRUMI 3m Yes Yes Yes Yes
BLAG Linux and GHU 606 ? Yas Ma ?
Bodhi Linux 1,024 80 Yes Yes Yes Yes

Yes (installable since
Cent0s 5032 (Minimal) 4,086 (DVD) Yes Yes ¢ 5.0) Yos
Chakra 2,150 Mo Yes Yes Yos
Clear Linux OS = 2 =
Debian 958 Yes Yes Yes Yes
Devuan 262 Yes Yes Yes Yes
Dragora GNUILinux-Libre 655 =/ Yes g s 4
E
dyne:bolic 1,650 ? ol e Yes ?
2x
Fedora 1424 256 tn 1,024 Yes Yes Yoz Yea
Gentoo 260 (Minimal) 2,048 (Live DVD) upto 128 Yes Yes Yes Yes
ghewSensel?*! 1,200 512 ? 4 Yes
Grml 460 3210128 Yes No Yes Yes
Guix System!=0 814 233 No Tes Yes Yes
up toversion
Hyperbola GNUILinux-libre 1,124 ? 2 e Yes Yes Yes
Knoppix €D 700 128 10 320 Tes Yes Oy e et
maintained

Knoppix DVD 4812 128 to 500 No Yes

Englischsprachige Wikipedia mit Hardcore-Infos: Der Artikel ,,Comparison_of_Linux_distributions® liefert in
mehreren Einzeltabellen technische Details zu sehr vielen Linux-Distributionen.

der Standarddesktop oder die Menge der
Softwarepakete fiir jede Distribution re-
cherchierbar. Diese Tabellen sind ausge-
zeichnete Entscheidungshilfen fir eine
strategische Distributionssuche.

Die Website Distrowatch (https://distro
watch.com) liefert stets aktuelles Infomate-
rial zu wirklich allen Linux-Distributionen -
auch Server, Exoten und ausgestorbene
Dinosaurier. Neben Basisdaten tber Her-

knappe, selten tiefschiirfende Systemcha-
rakterisierung. Eine simple Distributions-
suche nach Namen gibt es auf der Startsei-
te links oben. Das eigentliche Highlight ist
aber der Suchfilter unter https://distro
watch.com/search.php. Etwas Linux-Kennt-
nisse vorausgesetzt, erhalten Sie auf kei-
nem anderen Weg schnellere Antwort etwa
auf die Frage, ob es eine Arch-basierte
Distribution mit Netinstaller und Budgie-

kunft und Ausrichtung gibt es immer eine  Desktop gibt. m

Search by Distribution Criteria (Simple Search Form)
'S youl to search for a particular distribution based c lect the criteria from the drop-down and check boxes

b..!OJ\ and hit the Submit Query button to get a list of known distribu ur choice

0OS Type Linux v

Distribution category Deskiop fod

Country of origin All v

Based on Ubuntu (LTS} ~

Not based on | None v]

Desktop interface Cinnamon -

Architecture All it

Package management DEB ~

Release model (LTS Fixed ~|

Install media size All v

Install method All ~

Multi-k support All v

Init software All v

Status (defined) Active i
The following distributions match your criteria (sorted by popularity):
1. Linux Mint (3)
Linux Mint is an Ubuntu-based dist rau ion whose goal is to provide a classic desktop experi Pnce I!I‘I many conv °I'Ilei'l custom too!: a'm
optional oul-c -b 0 adds a custom de nd er3 tio
package Inst. on interface I!ll X Mm" is compatible with Ubuntu software repositories

, desktop distribution based either on Ubuntu's LTS (long-term support) release or Debian's "Testing” branch. It

incluces prea'lslal\e: a codecs, device drivers and sofiware for everyday use. MakuluLinux comes in four editions: "LinDoz” - featuring
the Cinnamon deskio e rface cusiomised to resemble that of Microsoft Windows, "Core” - preseniing a highly customised Xice
deskiop environment a standard Xfce deskiop, and finally "Shift” - delivering @ pre-configured GNOME deskiop environment.

Fortgeschrittene Suchfilter auf Distrowatch: Die gut gepflegte Datenbank erméglicht technische Auswahlfilter
fur eine gezielte Systemsuche.
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Klassische
Linux-Desktops

Der Heftschwerpunkt liefert
auf den nachsten Seiten
Distributionsempfehlungen
fur diverse Rollen. Den Start
machen klassisch-solide
Desktopsysteme fur PCs
und Notebooks. Wir visuali-
sieren deren Eigenschaften
mit sprechenden Grafiken.

VON HERMANN APFELBOCK

Die folgenden vier Seiten charakterisieren
neun prominente Desktopdistributionen,
die allesamt als stabile und pflegeleichte
Wahl gelten diirfen. Sie eignen sich auch fur
Einsteiger und Umsteiger und sind zum Teil
sogar auf diese Zielgruppen spezialisiert
(Elementary, Linux Mint, Zorin). Es handelt
sich durchgehend um Systeme, die dem
konservativen Fixed-Release-Modell folgen.
Die Reihenfolge ist wertfrei alphabetisch.
Im zweiten Beitrag zu Linux-Desktops fol-
gen dann weitere neun Kandidaten mit an-
deren Release-Modellen oder einer spezia-
lisierten Ausrichtung, die sich eher an Fort-
geschrittene richten.

‘TOERES

Alle 18 Distributionen wurden nacheinan-
der auf dasselbe Notebook installiert. Wir
verwenden ausschlielRlich 64-Bit-Systeme.
Trotzdem sind wir uns der methodischen
Méangel bewusst: Eigentlich kénnte man
Linux-Distributionen nur dann vergleichen,
wenn man Uberall denselben Kernel, die-
selbe Software in identischen Versionen,
denselben Desktop installierte. Das macht
aber wenig Sinn, zumal sich wichtige Distri-
butionen zu einem ganz bestimmten Desk-
top bekennen. Trotzdem sind wir zuver-
sichtlich, dass diese Grafiken einen Ge-
samteindruck vermitteln, was eine Distri-
bution auszeichnet und wo ihre Schwachen

LEGENDE ZU DEN GRAFIKEN

Installation

Funktionalitat und Benutzerfiihrung des Installers

Paketmenge

Anzahl der Softwarepakete in den Standard-Paketquellen

Paketaktualitat

Versionen der Softwarepakete (Stichproben)

Bootleistung

Bootzeit zum Log-in und zum Desktop

Leistung

Programmstarts (Stichproben)

GUI-Verwaltung

Umfang und Qualitat der grafischen Verwaltungstools

GUI-Anpassung

Umfang und Qualitat der Desktopanpassung

Anspruchslosigkeit
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liegen. Die Legende auf dieser Seite erklart
die Bewertungskriterien. Eine ,,ideale” Dis-
tribution wirde die Radargrafik mit acht-
mal hundert Prozent vollstéandig ausfullen.

Gemischte Desktops

Ein Desktop-Linux braucht einen Desktop.
Soweit die Distribution diesen nicht selbst
vorgibt, fokussieren wir uns auf die Promi-
nenz KDE, Gnome, XFCE, Cinnamon. Dabei
ist es unvermeidlich, dass die Kriterien der
GUI-Anpassung und GUI-Verwaltung uber-
wiegend die Eigenschaften des Desktops
wiedergeben und nur zum geringen Teil der
darunterliegenden Distribution. Auch ande-
re Kriterien wie die Bootleistung und der
Hardwareanspruch sind zum Teil desktop-
abhangig und insofern variabel. Kurz - und
wie schon oben relativiert: Sie erhalten eine
Orientierungshilfe, aber keine akademische
Prazision. Eine asthetische Wertung der
Desktops gibt es nicht, aber es ist offen-
sichtlich, dass Gnome, Cinnamon, Pantheon
mehr hermachen als ein XFCE. KDE wieder-
um, das hier regelmaBig Bestnoten erhalt,
ist nicht der ,,schonste” Desktop und auBer-
dem kein Freund von Samba-Freigaben.
Beides geht in die Bewertung nicht ein.m
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Debian (XFCE)

An Debian kommt kein Linux-Nutzer vorbei, weil sehr viele Server-
und Live-Spezialisten auf dieser Basis stehen. Warum nicht auch am
Desktop zu dieser Basis greifen? Debian bietet jeden Desktop an
und gilt als ein Stiick schlanker und schneller als die Ubuntu-Nach-
kommen. Diese Legende halt sich eisern, ist aber offenbar nicht
zutreffend. AuRerdem fehlt Debian ein echtes Bekenntnis zu einem
Desktop. Zwar gibt es Installationsmedien mit bestimmtem Desk-
top, aber Standard ist ein Netinstaller mit freier Auswahl. Generell
investiert Debian wenig in die installierte Oberflache, was immer
Feinschliff vom Benutzer nachfordert. Die hier genutzte XFCE-Aus-
gabe bietet zwar alle XFCE-Anpassungsoptionen, aber nicht den
Verwaltungsradius eines Xubuntu. Systemtools wie Gnome-Disks
missen nachgeristet werden. Flr Aktualisierung und Installation
gibt es Synaptic und apt, allerdings kein Softwarecenter. Die Paket-
quellen sind durchschnittlich gefillt und nicht sonderlich aktuell.
Insgesamt ist Debian eine runde, aber sehr durchschnittliche Wahl.
Webseite: www.debian.org/distrib

ANSPRUCHSLOSIGKEIT: 75

GUI-ANPASSUNG: 70

GUI-VERWALTUNG: 70

DeBIAN (XFCE)

INSTALLATION: 70

LEISTUNG: 66

PAKETMENGE: 60

PAKETAKTUALITAT: 55

BOOTLEISTUNG: 78

Elementary OS (Pantheon)

Elementary OS will beim Download einen freiwilligen Obolus, gibt
sich aber auch mit der Zahlung von ,,0 Euro” zufrieden. Die Ubun-
tu-basierte Distribution ist ideal fir Anwender, die ihre Standard-
programme auf einem asthetischen Desktop nutzen wollen - und
nicht viel mehr. Schon der Installer setzt auf Vereinfachung, ist klar
und hiibsch, aber funktional reduziert. Verschliisselung ist vorge-
sehen, Multiboot nicht. Das Setup ist zweiteilig und die Einrichtung
des Erstbenutzers erfolgt erst spater. Die Desktop-Eigenentwick-
lung ,Pantheon” orientiert sich am Mac und gehdrt zu den attrak-
tivsten Desktops. Oberste Pramisse ist Reduktion: Die Systemleis-
te bietet ein schickes Menii und fundamentale Indikatoren (Laut-
starke, Netz), ist aber nicht erweiterbar. Die Konfigurationszentra-
le ist auf Fundamentales reduziert, darf aber als vollstandig gelten
(Gerate, Benutzerkonten, Netzwerk, Sprache). Fir Installationen
und Updates gibt es ein hiibsches Appcenter.

Webseite: https://elementary.io/de/

ELEMENTARY (PANTHEON)

ANSPRUCHSLOSIGKEIT: 55

GUI-FANPASSUNG: 50

GUI-VERWALTUNG: 8o

INSTALLATION: 70

PAKETMENGE: 75

PAKETAKTUALITAT: 60

BOOTLEISTUNG: 67

Fedora Workstation (Ghome)

Fedora hat in diesem Kreis der etablierten Desktopdistributionen
die innovativste Ausrichtung und wendet sich eher an fortgeschrit-
tene Linux-Anwender. Fedora nutzt aktuelle Kernel- und Soft-
wareversionen sowie aktuelle Linux-Entwicklungen. So ist Fedora
mit Gnome-Desktop Vorreiter beim Displaymanager Wayland und
formatiert die Systempartition standardmalRig mit dem Dateisys-
tem BTRFS. Generell ist man mit Fedora Workstation in der Linux-
Avantgarde, aber nicht immer auf einem soliden Produktivsystem.
Auch der Installer Anaconda ist ein Fall fir sich: Er kann zwar im
Prinzip alles, ist aber bei Unterfunktionen chaotisch. Fedora nutzt
das Paketsystem RPM und fordert trotz grafischem Softwarecenter
langfristig die Einarbeitung in den Terminalpaketmanager Yum.
Standarddesktop ist ein originaler Gnome, der kaum Anpassungen
zuldsst. Auf halbwegs moderner Hardware ist Fedora ein flottes
System, aber in der Sammlung aller 18 Distributionen eindeutig
das anspruchsvollste hinsichtlich der Hardwareressourcen.
Webseite: https://fedoraproject.org/de/
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FEDORA WORKSTATION (GNOME)

ANSPRUCHSIOSIGKFIT: 45

GUI-ANPASSUNG: 50

GUI-VERWALTLING: a0

INSTALLATION: 50

LEISTUNG: 54

PAKETMENGE: 70

BOOTLEISTUNG: 55

> PAKETAKTUALITAT: &0
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Kubuntu (KDE)

Wer mit KDE Plasma den funktionsreichsten Linux-Desktop nutzen
will, ist mit Kubuntu (oder Open Suse , Leap”) am besten beraten.
KDE ist namlich nicht gleich KDE, und hier in Kubuntu sind wirklich
alle KDE-Tools enthalten, insbesondere mit Discover eine Ubersicht-
liche Update- und Installationszentrale, ferner die umfassende
Einstellungszentrale und das exzellente Laufwerktool. Wie alle offi-
ziellen Ubuntus muss Kubuntu allerdings dem Zwang einer vorins-
tallierten Snap-Umgebung folgen sowie einiger unvermeidlicher
Snap-Software wie dem Browser Firefox. Trotz mancher histori-
schen Legende ist KDE kein Ressourcenfresser mehr und deutlich
anspruchsloser als Gnome. Durchschnittliche Hardware ist véllig
ausreichend. Die Paketmenge in den klassischen DEB-Repositories
ist bei allen offiziellen Ubuntus identisch und tiberdurchschnittlich,
die Aktualitdt durchschnittlich. Kubuntu erzielt in der Reihe der
neun Desktop-Klassiker mit 644 Punkten den besten Gesamtwert
und wird nur von Endeavour-0S uberboten (siehe Folgebeitrag).
Webseite: https://kubuntu.org/getkubuntu/

ANSPRUCHSLOSIGKEIT: 75

GUI-ANPASSUNG: 95

GuI-VERWALTUNG : 100

KusunTu (KDE)

INSTALLATION: 80

LEISTUNG: 85

o PAKETAKTUALITAT: 70

PAKETMENGE: 70

BOOTLEISTUNG: 53

Linux Mint (Cinnamon)

Das inoffizielle Ubuntu-Derivat mit dem eigenen Desktop Cinna-
mon ist bei Linux-Kennern wie Einsteigern erste Wahl. Linux Mint
lebt von seiner Ubuntu-Basis, folgt dieser stets nach einigen Mo-
naten und ist kein Trendsetter. Die Distribution ist konservativ als
Dauerldufer ausgerichtet und interpretiert sogar Point Releases als
eigene Versionen, die der Benutzer per Aktualisierung explizit er-
lauben muss. Anders als offizielle Ubuntu-Derivate ist Linux Mint
dem Zwang zum Snap Store nicht unterworfen: Mint bietet neben
gut gefillten DEB-Paketquellen eine Flatpak-Umgebung, ohne aber
solche Software vorinstalliert vorzugeben. Der Browser Firefox
wird als DEB-Paket selbst gepflegt. Ungeachtet einiger Extratools
ist der eindeutige Hauptgrund fiir die Beliebtheit die Oberflache
Cinnamon. Gemeinsam mit Softwarezentrale und Konfigurations-
zentrale bildet sie die komplette Systemverwaltung grafisch ab, ist
anpassungsfahig und ubersichtlicher als detailverliebtes KDE.
Webseite: www.linuxmint.com/download.php

ANSPRUCHSLOSIGKEIT: 70

GUI-ANPASSUNG: 50

GUI-VERWALTUNG: s

LiNux MINT (CINNAMON)

INSTALLATION: 80

LEISTUNG: 85

e PAKETAKTUALITAT 60

PAKETMENGE: 75

BOOTLEISTUNG: 74

Open Suse ,Leap“ (KDE)

Das Download-ISO ist ein reiner Installer - entweder in Form des
kleinen Netinstallers oder mit kompletter Ausstattung als Offline-
installer. Das Tool sollten Desktopanwender einfach machen lassen
und nur das Notwendige beantworten. Optionale Unterfunktionen
sind zum Teil kompliziert oder verwirrend. Open Suse bietet eine
kleine Auswahl prominenter Desktops, allerdings ist KDE von jeher
der bevorzugte Standard und hier im vollen Umfang mit allen Tools
enthalten. Die ganz grolRen Argumente gegenliber Kubuntu hat
Open Suse allerdings nicht. Der Fiillstand der Grafik hat seine besten
Ausschlage Richtung KDE-Desktop, den auch andere anbieten. Je-
doch gibt es traditionelle Fans des ausgezeichneten Werkzeugs Yast
und des Terminal-Paketmanagers Zypper. Open Suse ist RPM-basiert
und hat andere Werkzeuge als DEB-basiertes Ubuntu. Diese sind
zum Teil komfortabler und bieten bei fehlender Software eigenstan-
dig die Nachinstallation an. Wer dies gewohnt ist, wird KDE eher bei
Open Suse (oder Gnome bei Fedora) suchen als bei Ubuntu.
Webseite: https://get.opensuse.org/leap/
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ANSPRUCHSLOSIGKEIT: 60

GUI-ANPASSUNG: 5

GUI-VERWALTUNG: 100

OPENsUSE "LEaP" (KDE)

INSTALLATION: 60

LEISTUNG: 83

; PAKETAKTUALITAT: 60

PAKETMENGE: 45

BOOTLEISTUNG: 74

LINUXWELT 3/2024


https://kubuntu.org/getkubuntu/
http://www.linuxmint.com/download.php
https://get.opensuse.org/leap/

SPECIAL | - Linux fur jeden Zweck / Die besten Desktopsysteme

Ubuntu (Ghome)

Der Download des Live- und Installationsmediums betragt inzwi-
schen funf GB, was nicht zuletzt ein neuer Installer verursacht,
der technisch nicht mehr kann als der friihere. Ansonsten ist das
Standard-Ubuntu der Firma Canonical, auf dem alle offiziellen
und inoffiziellen Ubuntu-Derivate basieren, ein rundum solides
Desktop-Linux - sofern man die Gnome-Oberflache mag. Diese
fallt aber bei Canonicals Ubuntu mit dem Favoritendock und ei-
nem als Dateiablage nutzbaren Schreibtisch deutlich umgangli-
cher aus als der originale Gnome-Desktop wie etwa bei Fedora.
Anpassungen sind aber auch hier nicht erwiinscht und missen
durch nachinstallierte Gnome-Erweiterungen oder Tools (Gnome-
Tweak) manuell eingefordert werden. Ubuntu bezieht seine Soft-
ware und Updates per grafischem ,,Anwendungszentrum” (Snap
Store) oder mit apt auf der Kommandozeile. Im Snap Store do-
minieren bei groReren Programmen zunehmend Snap-Pakete,
was nicht jedem Nutzer schmeckt.

Webseite: https://ubuntu.com/download

ANSPRUCHSLOSIGKEIT: 70

GUI-ANPASSUNG: 60

GUI-VERWALTUNG: 30

UBUNTU (GNOME)

INSTALLATION: 80

LEISTUNG: &&

PAKETMENGE: 70

BOOTLEISTUNG: 65

7 PAKETAKTUALITAT: 70

Xubuntu (XFCE)

Das offizielle Ubuntu mit XFCE-Oberflache ist traditionell ein an-
sprechender Kandidat fiir nicht mehr ganz taufrische Hardware.
Die Xubuntu-Anspriiche an CPU, Grafik und RAM sind in dieser
ersten Liste neun klassischer Desktopsysteme am geringsten und
werden nur von einigen Minimalisten unterboten, die im nachsten
Artikel charakterisiert werden. Passend dazu liefert es in diesem
Feld auch die beste Boot- und Desktopleistung. Xubuntu und XFCE
haben naturlich nicht die Hochglanzoptik eines Gnome, Pantheon
oder Cinnamon, bieten aber alles, was man sich an grafischer
Verwaltung und Anpassung wiinscht. Die Einstellungszentrale fur
Netzwerk, Gerate, Energie, Benutzerverwaltung ist umfassend und
die wichtigsten Desktopanpassungen gelingen objektorientiert an
Ort und Stelle. Wie alle offiziellen Ubuntus muss aber auch Xubun-
tu dem Zwang einer vorinstallierten Snap-Umgebung folgen sowie
einiger unvermeidlicher Snap-Software wie dem Browser Firefox.
Webseite: https://xubuntu.org/download/

ANSPRUCHSLOSIGKEIT: 80

GUI-ANPASSUNG: 75 x

GUI-VERWALTUNG: 75

XuBuUNTU (XFCE)

INSTALLATION: 80

LEISTUNG: 93

PAKETME|
> PAKETAKTUALITAT: 70

BOOTLEISTUNG: 80

Zorin-0S ,Core“ (Ghome)

Zorin-OS will 48 Euro fir den Download der ,Pro“-Variante, die
kleinere und hier getestete ,Core”-Variante gibt es aber kosten-
los. Auch die Weitergabe der Mailadresse (fiir Newsletter) kann
man dabei Uberspringen. Das Setup erfolgt mit Ubuntus Ubiqui-
ty-Installer und verlauft identisch. Die Oberflache ist ein ausge-
sprochen eleganter ,Zorin“-Gnome ohne , Aktivitaten”, mit klas-
sischem Meni und Ordnerfunktionalitat. Das lbliche Gnome-
Verhalten ist aber mit Windows-Taste (Aktivitaten) und Windows-
A (Programmibersicht) ebenfalls erreichbar. Alle Gnome-Kom-
ponenten wie die Softwarezentrale oder die Einstellungszentrale
sind weitgehend original. Die Paketverwaltung hat sowohl Snaps
wie Flatpaks integriert. Komponenten wie das AWN-Dock in der
Systemleiste richten sich speziell an Umsteiger und bilden Win-
dows-Verhalten ab. Das Dock vereint Taskleiste und anheftbare
Favoriten. Unterm Strich ist Zorin anpassungsfahiger als jeder
andere Gnome-Desktop.

Webseite: https://zorin.com/os/download/
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ANSPRUCHSLOSIGKEIT: 60

GUI-VERWALTUNG: 50

GUI-ANPASSUNG: 70 Sk

ZORIN-Os (GNOME)

INSTALLATION: 80

PAKETMENGE: 75

EEmA  PAKETAKTUALITAT: 60

BOOTLEISTUNG: 59
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Spezielle Desktop-
distributionen

In diesem Beitrag folgt auf
die klassische Prominenz
der Desktopdistributionen
eine Auswahl von spezi-
elleren Alternativen, die
nicht jeder auf der Rechnung
hat. Auch hierzu gibt es
wieder sprechende Radar-
grafiken.

VON HERMANN APFELBOCK

Alle neun Desktopdistributionen dieses
zweiten Beitrags sind in irgendeiner Form
spezialisiert oder sie folgen nicht dem kon-
servativen Fixed-Release-Modell. Bei der
Auswahl scheuen wir uns nicht, auch einige
exotische Extreme zu beruicksichtigen. An-
tix, Bodhi oder Nutyx sind sicher kein Main-
stream-Linux, und auch Endless OS hat
eine begrenzte, wenn auch gerechtfertigte
Zielgruppe.

Generell gilt: Wer keine glasklaren Motive
fur den Einsatz dieser Distributionen nen-
nen kann, ist bei den neun Kandidaten der
vorangehenden Sammlung wahrscheinlich
besser aufgehoben. Schon an den deutli-

cheren Ausschldgen der Radarbewertung
einiger Distribution nach auBen wie innen
werden Sie sofort erkennen, dass diese Sys-
teme anstrengender oder reduzierter aus-
fallen als die klassischen Kandidaten. Bei
Distributionen wie Antix oder Bodhi war das
von vornherein zu erwarten. Es gibt aber
auch Uberraschende Ergebnisse, die eine
Umsortierung mancher Distribution in die
Abteilung der klassisch-etablierten Systeme
nahelegen. Endeavour-OS, Manjaro Linux
und Rhino Linux erzielen erstaunliche Er-
gebnisse. Ihr Platz in dieser zweiten Gruppe
ist nur dadurch zu rechtfertigen, dass sie als
Rolling Releases als etwas instabiler gelten

LEGENDE ZU DEN GRAFIKEN

Installation

Funktionalitat und Benutzerfiihrung des Installers

Paketmenge

Anzahl der Softwarepakete in den Standard-Paketquellen

Paketaktualitat

Versionen der Softwarepakete (Stichproben)

Bootleistung

Bootzeit zum Log-in und zum Desktop

Leistung Programmstarts (Stichproben)
GUI-Verwaltung Umfang und Qualitat der grafischen Verwaltungstools
GUI-Anpassung Umfang und Qualitat der Desktopanpassung

Anspruchslosigkeit
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als klassische Fixed- und Langzeit-Distribu-
tionen. Die Reihenfolge der Distributionen
ist wieder wertfrei alphabetisch. Die Bewer-
tungskriterien sind identisch mit jenen des
voranstehenden Artikels und in der Legen-
de unten noch einmal erklart.

Unberucksichtigte Distributionen

Eine Auswahl war unumganglich und gut
informierte Leser werden daher manche
ansehnliche Distribution vermissen. Zu
nennen sind etwa Deepin Linux mit sei-
nem gleichnamigen Desktop (www.deepin.
org), KDE Neon mit einem stets brandaktu-
ellen KDE (https://neon.kde.org), Pop-0OS
mit leicht angepasstem Gnome (https://
system76.com), Q4-0S mit KDE oder dem
leichtgewichtigen Trinity-Desktop (https://
q4os.org), Solus-0S mit seinem Gnome-
Verschnitt Budgie (https://getsol.us) oder
Tuxedo-0OS mit KDE des deutschen Hard-
wareherstellers Tuxedo (www.tuxedocompu
ters.com). Alle diese Kandidaten reprasen-
tieren klassisches Desktop-Linux weit mehr
als etwa ein Antix oder Bodhi. Es lag aber
in unserer Absicht, auch einige Extreme
und fur alte Hardware taugliche Distributi-
onen mitzunehmen. m
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Antix 23 (Icewm)

Das Debian-basierte Antix ist ein Oldie-Spezialist und macht aus
jeder durchschnittlichen Hardware einen Renner. Boot, Leistung,
Ressourcen - gleich dreimal erzielt Antix die Bestwertung und ist
hier Referenz fur alle anderen 17 Systeme. Einen hiibschen Desk-
top darf man nicht erwarten: Icewm ist nicht viel mehr als ein
Programmstarter, das Men( einfach und ohne Suchfunktion. Desk-
topanpassungen erfolgen mit kleinen Werkzeugen und sind nicht
objektorientiert. Die Werkzeuge der grafischen Verwaltung sind im
erstaunlich umfangreichen ,Kontrollzentrum” versammelt - mit
allerdings minimalistischen Tools. Fur Installationen gibt es neben
apt einen einfachen grafischen Paketmanager. Der auch von MX
Linux genutzte Installer ist an sich brauchbar, hat aber in Antix
aktuell einen fatalen Bug, der in einem nicht startfahigen System
endet. Das vermutlich in nachster Version behobene Problem ist
derzeit nur durch ein manuelles Upgrade des Livesystems (apt
upgrade) vor dem Installerstart zu umgehen.

Webseite: https://antixlinux.com/

ANSPRUCHSLOSIGKEIT: 10

GUIFANPASSUNG a0

GUI-VERWALTUNG: 50

ANTIX (ICEWM)

INSTALLATION: 10

PAKETMENGE: 63

PAKETAKTUALITAT: 70

BOOTLEISTUNG: 100

Bodhi Linux (Moksha)

Das Ubuntu-basierte Bodhi verschreibt sich ausschlieBlich dem
Desktop Moksha. Ergebnis nach der Einrichtung mit dem Ubuntu-
Installer ist ein auBerordentlich flottes und anspruchsloses System.
Moksha ist allerdings sehr gewéhnungsbediirftig. Die Konfigurati-
onszentrale (,Einstellungskonsole”) kann vieles korrigieren, fordert
aber erhebliche Einarbeitungszeit. Das Werkzeug ist chaotisch, Leis-
ten und Leistenelemente heiBen ,Modulablagen”, ,Helfer” und
.Shelf”. Wer sich mit solchen Eigenheiten anfreundet, erhdlt am
Desktop im Prinzip weitreichende Anpassungsoptionen. Fiir deut-
sche Lokalisierung muss in der Einstellungskonsole erst ein Modul
aktiviert werden und generell hat Bodhi fur die Belange der System-
verwaltung wenig zu bieten: Wer Monitor, Laufwerke, Konten bear-
beiten muss, ist auf das Terminal und Tools wie Gparted und Arandr
angewiesen. Updates und Installationen erledigt apt, wird aber er-
ganzt durch das grafische Appcenter mit Paketen der Distribution.
Webseite: www.bodhilinux.com

ANSPRUCHSLOSIGKEIT: 90

GUI-ANPASSUNG: 60

GUI-VERWALTUNG: 25

BoDHI Linux (MOKSHA)

INSTALLATION: 80

PAKETAKTUALITAT: 50

PAKETMENGE 75

BOQTLEISTUNG: 85

Bunsenlabs (Openbox)

Bunsenlabs (auf Heft-DVD) ist eine ungewdhnliche Distribution auf
Debian-Basis und mit originalem Debian-Installer. Als Desktop dient
der Fenstermanager Openbox. Bunsenlabs gehért zu den schnellen
und anspruchslosen Linux-Systemen, jedoch nicht mehr so eindeu-
tig wie friher. StandardmaRig gibt es keine Menuschaltflache, und
die Systemleiste bietet nur die Fensterliste und einen funktionalen
Systray-Bereich. Das Kontextmenu des ansonsten funktionslosen
Desktops 6ffnet das Hauptmenu mit winziger Suchfunktion. Die
schlichte und schicke Oberflache ist in Grenzen anpassungsfahig,
was aber schnell zu Low-Level-Konfigurationsdateien fiihrt. Eine
echte Konfigurationszentrale fehlt, sodass der Zugang zu Verwal-
tungswerkzeugen Uber das Meni erfolgen muss (unter ,System”
und ,Einstellungen”). Elaborierte grafische Werkzeuge sind rar: Le-
diglich der Network-Manager, das XFCE-Energie-Applet und die
Bluetoothverwaltung sind ansprechend. Fiir Updates und Installa-
tionen sind Synaptic oder Apt im Terminal zustandig.

Webseite: www.bunsenlabs.org/installation
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AMSPRUCHSLOSIGKEIT: 80

GUI-ANPASSUNG: 50

BUNSENLABS (OPENBOX)

INSTALLATION: 70

GUI-VERWALTUNG: 50

LEISTUNG: 75

PAKETMENGE: 60

PAKETAKTUALITAT: 65

BOOTLEISTUNG: 81
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Endeavour-0OS (KDE)

Das Radarbild tauscht nicht: Endeavour-0S (auf Heft-DVD) erreicht
im Gesamtfeld aller 18 Systeme den Hochstwert mit 672 Punkten.
Allerdings ist Endeavour ein Rolling Release und daher eher fiir
Fortgeschrittene geeignet. Anders als das ahnliche, aber solidere
Manjaro ist es waschechtes Arch und bietet die umfangreichsten
und aktuellsten Paketquellen aller getesteten Systeme. Der erwei-
terte Calamares-Installer ist mit das Beste, was Linux zu bieten hat.
Hinzu kommt die Wahl zwischen Offline- und Onlineinstallation,
also entweder den auf dem Installationsmedium enthaltenen Desk-
top zu ibernehmen oder den Netinstaller mit Desktopauswahl zu
verwenden. Das System ist schnell am Log-in und reaktionsschnell
im Betrieb. Fir prominente Software gibt es einen sehr einfachen
grafischen Quickstart-Installer. Auf langere Sicht ist aber die Einar-
beitung in das Terminaltool Pacman unerlasslich. Die im Test ge-
wahlte KDE-Variante bringt den ganzen Komfort dieser Umgebung
mit, lediglich der Partitionmanager muss nachinstalliert werden.
Webseite: https://endeavouros.com

ENDEAVOUR-Os (KDE)

INSTALLATION: o0

PAKETMENGE: 100

ANSPRUCHSLOSIGKEIT: 50

GUI-ANPASSUNG: 95 PAKETAKTUALITAT: 100

GUI-VERWALTUNG: 75

BOOTLEISTUNG: 77

Endless OS (EOS-Ghome)

Dieses Radarbild tauscht: Endless OS hat diverse Nachteile und ist
bei der Gesamtpunktzahl das Schlusslicht aller 18 Systeme. Das
System ist ungeeignet fuir Bastler oder Server, aber eine ideale L6-
sung fur Anwender, die nur populdre Software nutzen wollen. End-
less OS ist der einzige Kandidat dieser Sammlung mit dem
L~Immutable“-Release-Modell. Die Distribution bietet ein Setup unter
Windows fiir Parallelinstallation. Beim normalen Installationsmedi-
um ist kein Multiboot vorgesehen: Die Installation (,Formatierung")
Ubernimmt optionslos den Datentrager. Endless ist Ubuntu-basiert
und nutzt dessen Paketquellen fiir Updates. Als Software kénnen
aber nur Flatpaks installiert werden, was die Auswahl erheblich re-
duziert. Softwareprominenz ist verfliigbhar, Systemtools fehlen. Der
angepasste Gnome bietet im Controlcenter alle gewohnten Werk-
zeuge. Der Desktop selbst ist hermetisch und hat kaum Anpassungs-
potenzial, zumal Tools wie Gnome-Tweaks nicht installierbar sind.
Webseite: www.endlessos.org

ENDLESS-Os (GNOME)

INSTALLATION: a0

ANSPRUCHSLOSIGKEIT: 65 PAKETMENGE: 15

GUI-ANPASSUNG: 55

GUI-VERWALTUNG: 80
BOOTLEISTUNG: 70

) PAKETAKTUALITAT: 90

LEISTU (5]

Manjaro Linux (KDE)

Diese Arch-basierte Distribution ist ein Rolling Release mit den
Vor-und Nachteilen dieses Release-Modells. Naheliegendste Alter-
native ist das verwandte Endeavour-OS mit dem vergleichbaren
Anspruch, schnelles Arch Linux auf den Desktop zu bringen. Man-
jaro ist aber die solidere Wahl: Hier kommen nur getestete Arch-
Pakete an, was zwar deutlich geringere Paketmengen erzwingt,
andererseits aber die Stabilitdt fordert. Zudem ist Manjaro das
pflegeleichtere Arch, denn fir alle Aufgaben der Installation und
Systemaktualisierung liefert Manjaro den sehr brauchbaren grafi-
schen Pamac-Manager mit. Fir normale Anwender besteht keine
zwingende Notwendigkeit, sich an das Terminaltool Pacman zu
gewdhnen. Der angepasste Calamares-Installer ist mit zusatzlicher
Dateisystem- und Office-Auswahl noch funktionsreicher als jedes
Standard-Calamares. Mit dem hier gewahlten KDE-Desktop ist
Manjaro ein Stiick flotter als ein Kubuntu und erreicht insgesamt
fast dessen Gesamtpunktzahl.

Webseite: https://manjaro.org/download/
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MANJARO Linux (KDE)

INSTALLATION: 100

ANSPRUCHSLOSIGKEIT: 70

PAKETMENGE: 25

GUI-ANPASSUNG: 95 PAKETAKTUALITAT: 85

GUI-VERWALTUNG: 100 BOOTLEISTUNG. 73
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MX Linux (XFCE)

Die Debian-basierte Distribution nutzt einen Semi-Rolling-Kompro-
miss zwischen statischer und permanent aktualisierter Paketbasis.
Zum Setup verwendet sie wie das verwandte Antix ihren eigenen
Installer, der hier fehlerfrei arbeitet. Fir Multiboot ist allerdings
manuelle Partitionierung notwendig. Zusatzlich zur XFCE-Ausstat-
tung liefert MX Linux viele kleine Extratools mit, welche die Verwal-
tung eher uniibersichtlich machen und sich an Systembastler rich-
ten. Die ,Einstellungen” des XFCE4-Settings-Managers gehen lber
den Ublichen Umfang deutlich hinaus: Neben externen Tools wie
System-Config-Samba kommen vor allem MX-Eigenentwicklungen
hinzu. ,MX-Tweak" ist einschlagig fiir die optimale Bildschirmskalie-
rung, ,MX-Werkzeuge" prasentieren eine opulente Sammlung von
Systemwerkzeugen, etwa um aus dem System ein Live-ISO zu bau-
en. Insgesamt nétigt die Distribution zu mehr Suche, als dies bei
einem Standard-XFCE nétig ware, bietet aber auch mehr. Bei Leis-
tungswerten und Sparsamkeit kann MX hingegen kaum punkten.
Webseite: https://mxlinux.org

ANSPRUCHSLOSIGKEIT: 70

GUI-ANPASSUNG: 75

GUI-VERWALTUNG 65

MX LINUX (XFCE)

INSTALLATION: 70

PAKETMENGE: 63

; PAKETAKTUALITAT: 65

BOOTLEISTUNG: 58

Nutyx (Mate)

Nur fur Bastler! Das exotische Nutyx ist in dieser Auswahl, weil es
als besonders sparsam und schnell gilt und dies auch bestatigt.
Nutyx verwendet ein simples Setup, das sich fir die Installation auf
eine leere Festplatte eignet. Multiboot-Konfiguration ist nicht vorge-
sehen. Die Installation ist ebenso fix wie schweigsam. Die System-
partition wird nicht neu formatiert, behalt also die bisherigen Datei-
en. Nutyx ist als Baukasten fir ein selbst konfektioniertes System
gedacht. In Varianten mit enthaltenem Desktop investiert es keine
Arbeit. Das hier gewahlte Mate enthielt nur das Allernotwendigste
und eine ausgeduinnte Steuerzentrale. Desktopanpassung und gra-
fische Verwaltung sind gegentiber einem kompletten Mate erheblich
reduziert. Als Besonderheiten bringt Nutyx den Terminal-Paketma-
nager Cards und die grafische Variante Flcards mit. Diese Tools sind
ungewohnlich, aber einfach und schnell. Die Paketquellen sind al-
lerdings sehr karg - selbst manche Softwareprominenz fehit.
Webseite: www.nutyx.org/en

ANSPRUCHSLOSIGKEIT: 05

GUI-ANPASSUNG: 60

GUI-VERWALTUNG: 40

NuTYX (MATE)

INSTALLATION: 30

LEISTUNG: 100

PAKETMENGE: 10

e PAKETAKTUALITAT: 75

BOOTLEISTUNG: 83

Rhino Linux (Rhino-XFCE)

Noch ein Exot, der sich in die Spitzengruppe katapultiert (Platz drei
von 18): Die Ubuntu-basierte Distribution (auf Heft-DVD) fokussiert
auf einen stark angepassten XFCE-Desktop, unterscheidet sich von
Xubuntu aber durch das Release-Modell: Rhino Linux ist ein Ubun-
tu als Rolling Release. Als Installer dient ein originaler, farbig auf-
gepeppter Calamares. Der Rhino-XFCE-Desktop wirkt auf den ers-
ten Blick eher wie ein Gnome. Neben einem angepassten Plank-
Dock als Favoritenstarter nutzt Rhino eine groRe App-Ubersicht a
la Gnome und verzichtet auf ein klassisches Menu. Der XFCE-Desk-
top ist gewohnt anpassungsfahig und flexibel, die Zutaten aber
nicht vollstéandig. In der Einstellungszentrale fehlen gegeniiber
einem Xubuntu wichtige Applets wie Sprachen und Benutzerkon-
ten. Schwer vermissen werden typische Anwender eine grafische
Systemaktualisierung und einen ebensolchen Paketmanager. Hier
ist man auf aptim Terminal angewiesen, daneben gibt es nur noch
ein eigenes grafisches Tool ,Your System” zum Systemupgrade.
Webseite: https://rhinolinux.org/
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ANSPRUCHSLOSIGKEIT: 20

GUI-ANPASSUNG: 75

GUI-VERWALTUNG 70

RHINO LiNux (XFCE)

INSTALLATION: 50

PAKETMENGE: 70

PAKETAKTUALITAT: 95

BOOTLEISTUNG: 80
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Linux-Live-
distributionen

Livesysteme sind nicht rar: Linux-Distributionen kombinieren das Installationsmedium
mit einem Livesystem, das sich zum Ausprobieren, zum Hardwaretest und zur Reparatur
eignet. Allrounder und Spezialisten behalten dennoch ihre Bedeutung.

VON HERMANN APFELBOCK

Linux , live" bietet willkommene, in Notfal-
len unverzichtbare Dienste fir Datenret-
tung, Partitionierung oder Webzugang. Wie
viele Livedistributionen gibt es? Praktisch
jedes Desktop-Linux liefert seinen Installer
mit einem Livesystem zum Ausprobieren
aus. Und im Prinzip gibt es unzahlige Live-
systeme, denn Werkzeuge wie Cubic, Re-
mastern von Knoppix oder die MX-Live-Er-
zeugung (um nur einige komfortable Opti-
onen zu nennen) ermoglichen jedem Linux-
Anwender die Rezeptur eines ganz person-
lichen Livesystems. Bei solchem Uberfluss
kann es auf knappen zwei Seiten nur darum
gehen, einige Empfehlungen mit Alleinstel-
lungsmerkmalen herauszuheben. Deren
ISO-Downloads kénnen mit den Ublichen
Mitteln (dd, Etcher, Win 32 Disk Imager, USB
Imager) bootfahig auf USB kopiert werden.

Selten bendtigte Spezialisten

Der grundsatzliche Nutzwert folgender
Livesysteme soll nicht bezweifelt werden,
hat aber im Alltag normaler Endanwender
geringe Relevanz:

+ ,Hacker"“-Systeme wie Backbox, Kali Li-
nux und Parrot-0S versammeln Hunderte
von Netzwerksniffern und Serverattacken,
die normale Nutzer meistens weder bené-
tigen noch beherrschen.

* Live-Virenscanner gibt es von vielen AV-
Softwarehdusern wie Avast, Avira, Bitde-
fender & Co. Bei vermutlich infizierten
Windows-Systemen kann es nicht schaden,
zusatzlich ein unabhangiges Livesystem
dieser Kategorie zu befragen. Eine Repara-
tur ist aber selten realistisch - an einer
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ARandR

Wahle eine Option

Rescuezilla

Erstelle eine Sicherungskopie deines Computers oder stelle ihn von einer solchen vallsténdig wieder her. wiahle eine

Option, um zu beginnen

&2

Sichem

Wiederherstellen

Neuinstallation kommt man bei infiziertem
Windows kaum vorbei. Das Kopieren von
Benutzerdaten kann jedes beliebige Live-
system erledigen.

* Reparaturspezialisten wie GRML (auf Ex-
tra-Image) und System Rescue richten
sich an Administratoren. Der Umfang der
Reparaturwerkzeuge ubertrifft jenen allge-
meiner Livesysteme um das Drei- bis Zehn-
fache, setzt aber sehr griindliche Kenntnis-
se voraus.

* Gparted Live ist ein Service der Gparted-
Entwickler, aber kaum notwendig, weil der
Partitionierer Gparted auf vielen anderen
Livesystemen vorliegt oder auch schnell bei
Laufzeit nachinstalliert ist.

* Das eng spezialisierte Rescatux kann ka-
putte Grub-Bootloader reparieren. Das
Werkzeug ist untbersichtlich und selbst bei
korrekter Nutzung nicht unfehlbar. Nach
unserer Erfahrung fahren normale Anwen-

b o Image Explorer
Klonen Image Gberpriifen Hai)

der bei Grub-Bootproblemen besser, wenn
sie das winzige Tool Super Grub2 Disk ver-
wenden (immer auf der Heft-DVD unter
,Extras und Tools"). Es durchsucht mit der
Option ,Detect and show boot methods"”
alle Datentrager nach Linux- und Windows-
Systemen und kann dann aus der angezeig-
ten Ergebnisliste das ausgewahlte System
starten. Die Reparatur der Bootumgebung
muss mit den Mitteln des jeweiligen Be-
triebssystems geschehen:

Universelle Zweitsysteme

Live-Allzwecksysteme haben durch Ubun-
tu-basierte Livesysteme mit Persistenzopti-
on (via Unetbootin, https://unetbootin.git
hub.io) starke Konkurrenz. Folgende Distri-
butionen sollte man fir den Liveeinsatz
aber bevorzugen:

Knoppix eignet sich als Zweit-, Surf- oder
Reparatursystem. AuBer Clonezilla oder
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Rescuezilla und eng spezialisierten Tools ist
praktisch alles dabei, was man fir produk-
tives Arbeiten oder Reparaturen bendtigt.
Intensiv gepflegt wird Knoppix allerdings
nicht mehr: Die jlingste Version 9.3 von
2022 wurde nur als Magazin-Beilage ver-
trieben sowie auf USB-Sticks verkauft. Die
frei erhaltliche Version 9.1 stammt noch
von 2021. Ein laufendes Knoppix lasst sich
mit dem Werkzeug ,,Flash Knoppix” auf wei-
tere Datentrager kopieren. Mit der optiona-
len ,Overlay”-Option (Persistenz) kann man
Knoppix anpassungsfahig machen.

Puppy Linux gibt es in diversen Varianten:
Sie sind alle extrem klein und sparsam
(trotz reicher Softwareausstattung) und
bieten nativ anpassungsfahige Persistenz.
Die Hiirden sind aber groBer als anderswo:
Schon die Auswahl einer Variante unter
http://distro.ibiblio.org/puppylinux/ ist eine
Herausforderung. Aktuellster Kandidat ist
derzeit ein ,,BookwormPup”, der auf Debi-
an 12 basiert. Die eingebaute Persistenz
sucht man vergeblich, aber beim allerers-
ten Herunterfahren eines Puppy-Systems
erscheint automatisch eine Abfrage, ob
man die Sitzung speichern will. Damit legt
Puppy einen Persistenzspeicher an, der das
Livesystem anpassungsfahig macht.

MX Workbench (auf Extra-Image) stammt
von MX Linux und bietet ein Livesystem,
das sich auf Reparaturen fokussiert (, Work-
bench Tools Launcher”), aber auch als all-
gemeines Zweitsystem taugt. Persistenz ist
realisierbar, wenn MX Workbench mit sei-
nem Tool ,MX Live USB Maker" auf einen
USB-Stick geschrieben wird.

Zephix ist als Allzweck-Livesystem konzi-
piert und bietet dafiir mehrere Desktop-
varianten. Es fordert eine Anmeldung als
Benutzer ,tux” mit Kennwort ,tux”. Die Li-
nuxWelt-Edition (auf Extra-Image) ist von
vornherein deutsch lokalisiert.

Livesysteme zum Surfen

Alle Livesystem bringen einen Browser
mit. Wer ein spezielles Surfsystem sucht,
muss dafur besondere Motive haben, die
insbesondere die beiden folgenden Spezi-
aldistributionen erfillen:

Tails ist in taufrischer Version 6.0 auf Heft-
DVD. Das bewusst restriktive Livesystem
hat trotz etlicher Softwareausstattung den
eindeutigen Fokus auf den anonymisierten
Webzugang via TOR-Browser. Das System
hinterlasst auf der benutzten Hardware
Uberhaupt keine Spuren und im Internet
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keinerlei persdnliche Spuren - nicht einmal
die IP-Adresse. Das eingebaute Tool tails-
persistence-setup kann auf dem USB-Stick,
wo Tails installiert ist, eine verschlisselte
Extra-Partition fur Persistenz einrichten.
Damit wird Tails etwas flexibler.

Porteus Kiosk und Porteus Desktop sind
als reine Surfsysteme spezialisiert. Die
.Desktop”-Variante mag schlanker und
schneller sein als ein Ubuntu-Livesystem
mit Browser, lohnt aber letztlich nur bei
haufiger Nutzung. Spannender ist ,Porteus
Kiosk", das als wirklich sichere Losung fur
unbeaufsichtigte o6ffentliche Surfstationen
gelten darf. Der Installer von https.//por
teus-kiosk.org ermdglicht die detailgenaue
Einrichtung eines restriktiven Surfsystems
auf USB-Stick, das keinerlei Zugriff auf das
System erlaubt. Fir Porteus Kiosk mit auto-
matischen Updates verlangt der Hersteller
40 Euro im Jahr.

Rescuezilla und Clonezilla

Diese Livesysteme sind Klon- und Siche-
rungswerkzeuge fur Laufwerke und Partiti-
onen. Zum Klonen von Systempartitionen
sind unabhangige Livesysteme zwingend
notwendig, weil das Kopieren im laufenden
System technisch scheitern wiirde. Im Un-
terschied zum funktionsreicheren Clonezilla
ist Rescuezilla mit seinem einfachen grafi-
schen Assistenten (im Prinzip nur ,Sichern”,
Wiederherstellen” und ,Klonen") auch fir
Einsteiger geeignet. Es handelt sich um ein

Setup Tails persistent volume -
Persistence wizard - Persistent volume configuration

Specify the files that will be saved in the persistent volume

The selected files will be stored in the encrypted partition fdev/sdd2
(49,3GiB}, on the USB SanDisk 3.2Genl device,

Personal Data
Ke ored inthe Persistent (:‘
d
7 Welcome Screen
qu \nguage, administration password, and ‘[:
o additional settings
(jh Tor Bridge
il 5
Browser Bookmarks (:
)

ookmarks saved in the Tor Browse

Network Connections

ation of network devices and

M

Tails mit Geddchtnis: Einige Einstellungen wie Brow-
ser-Lesezeichen kann das sehr restriktive Livesystem
im Persistenzspeicher ablegen.

kleines Ubuntu-Livesystem, das neben dem
Hauptprogramm eine Mini-Ausstattung mit
Gparted, Gnome-Disks, Testdisk, Webbrow-
ser mitbringt. Clonezilla hat keine grafische
Oberflache und die Benutzung erfolgt in
englischsprachigen, textbasierten Mends.
Clonezilla ist statt des komfortableren Res-
cuezilla nur notwendig, wenn Komprimie-
rung, Verschliisselung und erweiterte Netz-
werkfahigkeiten gefordert sind - etwa fir
Sicherungen tiber SSH/SFTP. m

WICHTIGE LINUX-LIVESYSTEME

Name Beschreibung

Avira Rescue Beispiel fiir Live-Antivirenscanner

Webadresse Service

http://tinyurl.com/5y6ux39h

Backbox Linux

Clonezilla

GRML

Beispiel fiir Sicherheitssystem (,Hacker- www.backbox.org

DVD*)

Servicesystem zum Klonen von Festplatten/  http://clonezilla.org

Partitionen

Reparatursystem mit groer Toolsammlung  https://grml.org/ auf Extra-lImage

Allzwecksystem mit kolossaler Software-
und Toolsammlung

Knoppix (DVD)

www.knopper.net/knoppix-mirrors/

MX Workbench

Allzwecksystem mit Fokus auf Reparaturen

https://mxlinux.org auf Extra-Image

Installer fiir ein robustes offentliches
Surfsystem

Porteus Kiosk

http://porteus-kiosk.org/

Puppy Linux sehr Kleine, schnelle Allzwecksysteme

http://distro.ibiblio.org/puppylinux/

Rescatux

Rescuezilla

Super Grub2 Disk

System Rescue

Tails

Reparatursystem fiir Grub-Bootloader www.supergrubdisk.org

Servicesystem zum Klonen von Festplatten/  https.//rescuezilla.com/

Partitionen

Notstarter bei defektem Grub-Bootloader www.supergrubdisk.org/ auf Heft-DVD
Reparatursystem mit groer Toolsammlung ~ www.system-rescue.org

Surfsystem mit Anonymisierung via TOR-Netz  https.//tails.net/ auf Heft-DVD

Zephix Allzwecksystem mit Desktopwahl

https://zephix-linux.sourceforge.io/  auf Extra-Image
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Serverdistributionen

Serverdienste sind eigentlich kein Distributions-Thema: Im Prinzip kann jedes Linux Ser-
versoftware fur Datenfreigabe, Webserver oder Mediencenter erhalten. Spezialdistributi-
onen sind aber von Vorteil, wenn die Rolle einer Hardware von vornherein feststeht.

VON HERMANN APFELBOCK

Serverdistributionen haben oft einen be-
sonders langen Supportzeitraum und fo-
kussieren sich auf ihre Rolle: Am Desktop
und an grafischer Software wird gespart,
auf der anderen Seite sind Serverkompo-
nenten wie SSH, Samba, Apache, PHP oft
gleich standardmaRig oder per Installer-
auswahl an Bord. Je nach Ausrichtung
dient zur Verwaltung schlichtes SSH, ein
eingebauter Webserver mit Browserober-
flache wie etwa bei Open Media Vault oder
die spezielle Serversoftware wie etwa bei
Kodi oder Jellyfin. Der Einsatz von Server-
distributionen ist sinnvoll, wenn ein Gerat
- oft ein Platinenrechner - ausschlieBlich
als Web-, Samba- oder Streamingserver
arbeiten soll.

Minimale Serverinstallationen

Wer die Systemverwaltung per Kommando-
zeile beherrscht, kommt mit einem Head-
less-Server klar, der ausschlieBlich per SSH
konfiguriert wird. Fur leistungsschwache
Hardware ist das ideal, und falls der Server
nur eine statische und einfache Konfigura-
tion etwa als Samba- oder Webserver beno-
tigt, halt sich auch der Aufwand in Grenzen.
Solide Kandidaten fiir solche Server sind
Debian ,Stable”, Open Suse ,Leap” oder
Ubuntu Server. Wahrend Debian und
Open Suse einen allgemeinen Installer aus-
liefern, der wahrend der Installation die
Entscheidung uber den Servereinsatz an-
bietet, trennt Ubuntu von vornherein Desk-
top- und Serverimages.

Beim Ubuntu Server ist der Installer textba-
siert, entspricht aber weitgehend dem gra-
fischen Ubuntu-Installer. Dass es sich um
eine Serverdistribution handelt, zeigt aber
die friithe Abfrage zur Open-SSH-Kompo-
nente, die jeder Headless-Server unbedingt
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Das NAS-System Open Media Vault macht aus einem Notebook einen Datenserver, der liber seine Weboberfla-

che mit jedem Browser im Netzwerk verwaltet wird.

benétigt. Danach werden typische Dienste
wie Nextcloud oder Minidlna (Medienstrea-
ming) als Snap-Container angeboten. Alles
Weitere, auch Samba oder Apache, muss
allerdings manuell nachinstalliert werden.
Beachten Sie, dass auch eine Installervor-
gabe ,Webserver” wie etwa bei Debian
zwar den Webserver Apache (oder Nginx),
aber keine spezielle Webanwendung instal-
liert. Dies muss bei Bedarf nachtraglich
geschehen. Ausnahmen sind lediglich die
bereits genannten und besonders pflege-
leichten Snap-Pakete bei Ubuntu (wie etwa
Nextcloud), die Webserver plus Anwen-
dung ohne weiteren Konfigurationsauf-
wand bieten.

NAS-ahnliche Datenserver

Wer einen Datenserver lieber in einer
Weboberflache verwaltet, hat die Wahl zwi-
schen mehreren NAS-ahnlichen Distributi-
onen. Obwohl die klickfreundliche Bedie-
nung leichter fallt als pure SSH-Verwaltung
und Editieren von Konfigurationsdateien,

ist auch die Orientierung in solchen Konfi-
gurationsoberflachen kein Selbstldufer. Die
Vorteile fertiger NAS-Systeme kommen vor
allem dann zur Geltung, wenn eine Hard-
ware mehrere Dienste fiir eine groRere
Anzahl von Nutzern anbieten soll.

NAS-Distributionen mit moderaten Anspru-
chen sind Xigma NAS (friher ,NAS4Free”)
und Open Media Vault. Diese eignen sich
fur kleine Heimserver auf kostengiinstiger
Hardware. Einen Ratgeber mit den Vor- und
Nachteilen dieser NAS-Systeme finden Sie
ab Seite 70, wo auch das kommerzielle Un-
raid vorgestellt wird (https://unraid.net/de).
Open Media Vault bietet leider nur noch
Installationsmedien fiir 64-Bit-PC-Hard-
ware. Die Installation als Software etwa
unter Raspberry-Pi-OS ist etwas komplizier-
ter und sollte mit der Hilfe des Hersteller-
Wikis erfolgen (https://wiki.omv-extras.org).

Medien- und Soundcenter

Fur das Mediencenter Kodi gibt es mehrere
Linux-Distributionen, um die Software auf
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Systemrolle

openSUSE

dem ausgewahlten Szenaric anpassen.

Desktop mit KDE-Plasma

Desktop mit GNOME

Desktop mit Xfce

Aligemeiner Desktop

© Server

Transaktionaler server

Systemrollen sind vordefinierte Anwendungsfille, die das System

Graphical system with KDE Plasma as desktop environment. Suitable for Workstations, Desktops and Laptops.

Graphical system with GNOME as desktop environment. Suitable for Workstations, Desktops and Laptops.

Graphical system with Xfce as desktop environment. Suitable for Workstations, Desktops and Laptops.

Grafiksystem mit reduziertem Paketsatz. Als Basis fiir eine angepasste Software-Auswahl gedacht.

Kleiner Paketsatz, geeignet fur Server mit Text-Interface.

Suse-Leap-Installation mit Serveroption: Solche Installerangebote (auch bei Debian) bringen die wichtigsten

Serverkomponenten automatisch mit.

einem unabhéngigen System zu starten.
Eine schlanke Variante fiir zahlreiche Plati-
nenrechner, aber auch fiir x86-PCs, ist Lib-
re Elec, das unter https://libreelec.tv ein
kleines ,USB-SD Creator“-Tool fur alle Platt-
formen anbietet. Das Tool holt das ge-
winschte Installerimage aus dem Netz und
schreibt es auf USB-Stick oder SD-Karte.
Nach dem Booten dieses Images kopiert
der Installer das System auf einen zweiten,
endgultigen USB-Stick (16 GB oder mehr).
Eine Installation des kleinen Systems auf
interne Festplatten ist nicht vorgesehen.
Diese bleiben den Film- und Musikmedien
vorbehalten.

Kodi arbeitet sowohl als Abspielstation als
auch als Samba- und UPnP-Server, auf den
andere Netzwerkgerate zugreifen kdnnen,
sofern diese Serverdienste unter ,Einstel-
lungen - Dienste” aktiviert werden.
Volumio ist eine Musikstation, kein Musik-
server. Volumio spielt auf seinem lokalen
Gerat die Musik ab, liefert aber keine Medi-
en an andere Gerate. Jedoch ist es liber das
Netzwerk von jedem Smartphone, Tablet,
PC zu bedienen. Mehr als ein Browser ist
nicht nétig, um die Musikstation Uber die
Adresse http://volumio.local zu steuern. Mit
identischer Oberflache kann es auch direkt
am Gerat konfiguriert und bedient werden.
Volumio ist flir Raspberry Pi und x86-PCs
verfugbar. Letzteres macht es auch fiir un-
genutzte Altgerdte interessant (Notebook,
PC), hier allerdings nur mit brauchbarem
Soundchip. Wer eine Hardware nicht mo-
nofunktional zur Soundstation degradieren
will, kann Volumio auch mobil auf USB-
Festplatte installieren (inklusive Musik-
sammlung).
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Dicke Server: Alma Linux & Co.
Alle bisher genannten Serverdistributionen
sind von Haus aus kleine Losungen oder
zumindest als kleine Lésungen umsetzbar,
die auf dlterer Hardware oder Raspberry &
Co. laufen kdnnen. Zum Schluss nennen wir
noch zwei Serversysteme anderen Kalibers,
die aber fir private Zwecke in der Regel
Uberdimensioniert sind:

Alma Linux ist als Klon von Red Hat Enter-
prise Linux (RHEL) ein Nachfolger von Cent-
0S. Das komplette Installations-ISO um-
fasst zehn GB, jedoch genuigt auch das
Boot-ISO mit einem Gigabyte fiir die Instal-
lation ausgewahlter Komponenten (Netins-
taller). Hier ist dann neben SSH, NFS, Sam-
ba, FTP, Webserver alles versammelt, um
einen Firmenserver aufzusetzen - unter
anderem DHCP, Virtualisierer, Remote-

SERVERDISTRIBUTIONEN
Name aktuell Webadresse
Alma Linux 9.3 https://almalinux.org/

Installation von Alma Linux mit Komponentenwahl:
Das Bild zeigt nur einen Ausschnitt der angebotenen
Software und der Serverdienste.

Fernwartung, Mailserver. Nichtsdestotrotz
scheidet Alma Linux fir Heimserver nicht
aus, weil die Module frei wahlbar sind und
das System auf Wunsch auch einen hiib-
schen Gnome-Desktop mitbringt.
Nethserver hat eine dhnliche Reichweite
wie Alma Linux, erweitert diese aber noch
um Groupwarekomponenten (zentrale Ka-
lender, Kontakte, Adressen). Nethserver ist
nicht mehr als eigenstandige Distribution
erhaltlich, sondern als Softwarepaket fiir
wenige unterstitzte Linux-Systeme - unter
anderen Debian 12.x und Alma Linux 9.x.
Nethserver kann neben der eigenen
Groupware auch noch eine zusatzliche
Nextcloud einbinden. m

Beschreibung

Firmenserver und Nachfolger von Cent-0S (Klon
von RHEL)

Debian ,,Stable“ 125 www.debian.org

Serversystem mit SSH-, Web-, Samba-Server ab
Installation

Libre Elec 11.0.6 https.//libreelec.tv/

Kodi-Mediencenter pur

Nethserver 8 www.nethserver.org

Firmenserver mit Groupwarefunktionen

(ELRVEGIERETIE 6.9.14

www.openmediavault.org

NAS-System mit Webverwaltung

Open Suse Leap 155

https://get.opensuse.org/leap

allgemeiner Installer mit Benutzerentscheidung
liber Serverrolle

23-12-05

Raspberry-Pi -0S

www.raspberrypi.org/software/

Basissystem des Raspberry Pi 4/5 (SSH ab In-
stallation)

Ubuntu Server 22.04.4

www.ubuntu.com/download/server

minimaler Server mit SSH und optionalen Ser-
verdiensten als Snap

Volumio 3.616 https://volumio.org/

Musikstation fiir x86-PC und Raspberry Pi

Xigma NAS 12.3 https.//xigmanas.com/

NAS-System mit Webverwaltung (vormals ,NAS-
4free”)
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SPECIAL Il — Raffinierte Linux-Techniken / Live-Ubuntu mit Cubic

Raffinierte
Linux-Techniken

Dieser Heftschwerpunkt liefert mit sieben Beitragen eine kleine Sammlung spezieller
elaborierter Linux-Fahigkeiten. Den Beginn macht mit Cubic ein Tool, das jedes Ubuntu-
basierte Live- und Installationsabbild detailliert anpassen kann.

VON HERMANN APFELBOCK

Es gibt diverse Methoden, um Linux-Live-
systeme selbst zu bauen oder individuell
anzupassen. Der einfachste Weg ist ein per-
sistenter Speicher auf dem (USB-)Datentra-
ger, wie ihn manche Live-Spezialisten wie
Knoppix selbst anbieten oder wie er fir alle
Ubuntu-basierten Distribution tber Unet-
bootin einzurichten ist (auf Heft-DVD,
Download unter http://unetbootin.github.
io/). Damit sind dauerhafte Anderungen
und auch Installationen im Livesystem
moglich. Diese Methode ist flexibel und fiir
Nutzer, die vorab selbst nicht genau wis-
sen, was sie letztlich brauchen, wahrschein-
lich die beste Wahl. Das nachfolgend vorge-
stellte Cubic ist strategischer und detaillier-
ter und eignet sich fir fortgeschrittene
Nutzer mit klar definierten Anspriichen.

Cubic: Angepasste Setup- und
Livesysteme

Cubic (Custom Ubuntu ISO Creator) extra-
hiert aus einem beliebigen Ubuntu-Origi-
nalabbild die dort enthaltene Datei ,filesys-
tem.squashfs”, das alle Programme und
Daten des Livesystems enthdlt. Der Be-
stand lasst sich dann in der Cubic-Konsole
nach Wunsch anpassen und durch Soft-
warepakete, Benutzerdaten und optimierte
Konfigurationsdateien erganzen. Cubic er-
ledigt das komfortabel und quasi anfanger-
tauglich - obwohl es sich um eine elabo-
rierte Technik handelt. Der Nutzer muss
sich um das Mounten des Dateisystems
und den Chroot-Zugriff nicht kimmern.
Mehr als grundlegende Terminalkenntnisse
sind flr die Bearbeitung mit Cubic nicht
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Angepasste Livesysteme und Installer erstellen und gleich testen: Cubic kann optimierte ISOs von Ubuntu-Sys-
temen mit Qemu virtualisieren, um eventuelle Mangel zu erkennen und zu korrigieren.

erforderlich. Wer allerdings mehr will, als
einige zusatzliche Programme hinzuzufi-
gen, sollte Ort und Inhalt wichtiger Konfi-
gurationsdateien kennen.

Der Einsatz von Cubic hat zwei Motive: Das
erste ist ein optimiertes Installationsmedi-
um mit erweitertem Softwareumfang, mit-
gelieferten Benutzerdateien oder ange-
passter Konfiguration. Das ist fir Admins
hilfreich, die mit einem solchen Abbild eine
ganze Flotte von Installationen vorbereiten.
Das zweite Motiv ist der Einsatz des opti-
mierten ISOs als Livesystem, also als Zweit-
oder Notfallsystem. Die Option, das ange-
passte Ubuntu inklusive aller Erweiterun-
gen zu installieren, bleibt dabei naturlich
erhalten. Aufgrund seiner Installations-
quelle aus einem externen PPA ist auch das

Tool selbst nur in Ubuntu-Systemen zu ins-

tallieren. Die Projektseite https://launch

pad.net/cubic empfiehlt dazu folgende Ter-

minalbefehle:

sudo apt-add-repository universe

sudo apt-add-repository ppa:cubic-
wizard/release

sudo apt update

sudo apt install --no-install-
recommends cubic

Danach ist das Werkzeug im Hauptmendu

oder im Terminal mit cubic zu erreichen.

Ein Durchlauf in Cubic

Die nachfolgende Anleitung zeigt nur die
grundsatzliche Arbeitsweise und die Mog-
lichkeiten von Cubic. Die Anpassungen eines
beliebigen Ubuntu-Original-Abbilds (das als
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ISO-Datei auf dem Rechner vorliegen muss)
liegen ganz in der Hand des Nutzers.
1. Nach dem Start geben Sie ein ,Project
Directory” an, wo Cubic das neue Livesys-
tem zusammenbauen soll. Es muss sich um
ein beschreibbares Verzeichnis auf einem
Linux-Dateisystem handeln. Ein neuer Ord-
ner ,Cubic” im eigenen Home-Verzeichnis
ist nicht verkehrt.
2. Nach ,Next" navigieren Sie unter ,Origi-
nal Disk” und ,Filename” zum ISO-Image
des originalen Livesystems, das Sie mit,,Se-
lect” auswahlen. Die anschlieRend ange-
zeigten Daten fiir ,,Custom Disk"” kénnen Sie
Ubernehmen oder manuell anpassen. Fir
Inhalt und Funktion spielt das keine Rolle.
3. Nach ,Next” wird das Dateisystem des
originalen ISO-Abbilds temporar als ,sour-
ce-disk” ausgepackt, zugleich unter ,cus-
tom-disk” eine Kopie angelegt, die nachfol-
gend angepasst wird. Als Arbeitsverzeichnis
dient der mit Schritt 1 angelegte Ordner.
4. Sobald nach dem Auspacken des Origi-
nals die Konsole ,root@cubic” angezeigt
wird, kdnnen Sie loslegen. Dazu einige Bei-
spiele: Mit
apt update && apt upgrade
bringen Sie das Installationsmedium auf
den neuesten Stand.
* Mit den Kommandos
dpkg-reconfigure locales
dpkg-reconfigure keyboard-
configuration
setzen Sie Deutsch als Systemsprache (,,de_
DE.UTF-8") und fiir das Tastaturlayout.
* Befehle wie
apt install htopmc inxi filezilla
p7zip-full openssh-server [..]
rusten alles nach, was dem originalen Live-
system nach Ihrer Meinung fehlt. Ebenso
lassen sich Uberflussige Pakete mit apt re-
move [...] entfernen.
* Ordner mit Benutzerdateien oder einzelne
Dateien kénnen Sie per Drag & Drop vom
laufenden Desktopsystem in die chroot-
Konsole von Cubic ziehen und dann mit der
Schaltflache , Copy” (rechts oben) in das Live-
system integrieren. Beachten Sie dabei, vor-
her immer mit cd in der Konsole in das ge-
wiinschte Verzeichnis zu wechseln - genau
dort werden die Dateien spater vorliegen.
* Konfigurationsdateien kénnen Sie auch
direkt bearbeiten. Nach
nano /etc/skel/.bashrc
kopieren Sie in diese Datei Teile oder alles
(,Paste text”), was in einer optimierten
,bashrc” auf dem Desktopsystem vorhan-
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Die Cubic-Konsole liber- (Back || [
nimmt Daten per Drag &
Drop. Im Ubrigen geht

hier alles, was auch in Y

n

i [z7)
Custom Ubuntu ISO Creator

Customize the Linux file system using the virtual environment terminal.

GNU nano 6.2

einem normalen Termi-
nal funktioniert - etwa
das Einfiigen von Text
via Zwischenablage.

froot/.bashrc *

1A - n
@ . JB\n"'
Data/Transfer/1_Temp\n™' .
oss/Data/Transfer/L_Temp/temp.txt"'

Paste Text

{Back ) + Minimal

Cubic
Custom Ubuntu IS0 Creator

- - - o

Typical | Minimal Package
adduses
adwaits-icon-theme
adwaita-icon-theme-full
alsa-base
alsa-topology-conf
alsa-ucm-conf
alsa-utils
amd64-microcode
anacron
apg
app-install-data

apparmor

Version
3.118ubuntus
41.0-1ubuntu1
41.0-1ubuntu1
1.0.25+dfsg-Dubuntu?
1.2.5.1-2
1.2.6.3-1ubuntu1.1
1.2.6-1ubuntul
3.20191218.1ubuntuz
2.3-31ubuntu2

2.2 3.dfsg.1-5build2
15.10
3.0.4-2ubuntu2.1

Die Paketiibersicht gegen Ende des Cubic-Ablaufs ist fiir das Livesystem nicht relevant. Sie kénnen hier aber
Software anklicken, die bei einer Installation ignoriert werden soll.

den ist. Alternativ kopieren Sie die Datei
einfach direkt.

* Beenden Sie die Konsole nie, ohne zum
Schluss mit

apt autoremove && apt clean
aufzurdumen und Ballast abzuwerfen.
Tipp: Wer Cubic 6fter verwendet und recht
klare Vorstellungen uber ein optimiertes
Livesystem hat, kann sich alle nétigen Da-
teien in der Cubic-Konsole iber vorberei-
tete ,scp”-Kommandos von einem Rech-
ner per SSH abholen. Das kann natirlich
auch der lokale Rechner sein, auf dem
Cubic gerade lauft.

5. Mit ,Next” verlassen Sie die chroot-Kon-
sole. Die nachfolgende Paketiibersicht zeigt
samtliche Software, die jetzt im angepass-
ten System enthalten ist. Wenn Sie etwas
vermissen, fihrt Sie die Schaltflache ,Back”
nochmal zuriick zur chroot-Konsole. In der
Paketlbersicht kdnnen Sie Software per
Klickbox markieren, die bei einer Installati-
on in das Endsystem nicht ibernommen
werden sollen. Fir das Livesystem gilt dies
allerdings nicht. Was Sie im Livesystem
nicht haben wollen, muss in der Konsole

(Schritt 4) mit apt remove entfernt werden.
6. Mit ,,Next” in der Paketlbersicht wird das
angepasste System zusammengebaut, wo-
nach Sie noch eine Kernel-Auswahl erhalten
(und in der Regel den angezeigten Uberneh-
men) und den Kompressionsgrad bestim-
men kénnen. Nehmen Sie schnelleres, aber
geringer komprimierendes |z4, wenn Sie
das System als Livesystem einsetzen wollen.
7. Mit abschlieBendem Klick auf ,,Generate”
schreibt Cubic das angepasste Abbild.

8. Das fertige Image lasst sich mit ,Test”
(links oben im Fenster) via Qemu-Virtuali-
sierer sofort ausprobieren und danach bei
Bedarf mit ,Back” korrigieren.

9. Wenn Sie im allerletzten Cubic-Dialog
(.Close") die Projektdaten nicht I6schen (Op-
tion ganz unten), ldsst sich das Abbild - bei
Fehlern oder Versaumnissen - auf Basis der
bisher getatigten Aktionen korrigieren.
Dann missen Sie nicht von vorne beginnen.
10. Das fertige ISO-Image liegt in dem Pfad,
den Sie bei Schritt 1 definiert haben. Sie
kdnnen die ISO-Datei mit den ublichen
Werkzeugen auf USB schreiben (Gnome-
Disks, dd, Etcher). m
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SPECIAL Il — Raffinierte Linux-Techniken / Alternativen zu Snap-Apps

Alternativen zu

Snap-Apps

Anwendungen in Snap-Con-
tainern bieten aktuellere
Programmversionen, haben
aber einige Nachteile. Ubun-
tu-Nutzer konnen fur mehr
Leistung Uber einen Umweg
auch klassische DEB-Pa-
kete installieren.

VON THORSTEN EGGELING

Linux-Distributionen setzen zunehmend auf
Containerformate wie Snap und Flatpak. Bei
offiziellen Ubuntus hat man kaum mehr
eine Wahl. Zunehmend mehr Pakete sind
nur noch als Snap-Apps verfugbar, bei-
spielsweise die Browser Mozilla Firefox und
Chromium. Nutzer von Linux Mint sind
nicht betroffen, hier werden standardmaRig
nur DEB-Pakete installiert. Man kann sich
auch fur Flatpak-Apps entscheiden, etwa
wenn in diesem Format eine neuere Version
verflgbar und gewlnscht ist. In diesem Ar-
tikel erfahren Sie, welche Vor- und Nachtei-
le Containeranwendungen im Vergleich mit
DEB-Paketen haben und wie sich unter
Ubuntu exemplarisch die Snap-Apps von
Firefox oder Chromium ersetzen lassen.
Service: Die Scripts fur diesen Artikel sowie
zusatzliche Informationen kdnnen Sie tiber
https://m6u.de/debsna abrufen.

Container und DEB-Pakete im
Vergleich

Containeranwendungen haben den Vorteil,
dass auch LTS-Versionen (Langzeitunter-
stltzung) regelmaRig mit neuerer Software
versorgt werden. Am meisten profitieren
jedoch die Distributoren von den Contai-
nern, weil sich dadurch Programme mit
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Sn,

Snap Store (Snap) = o £

Snap Store (Snap)

snaperaft.io
latest/stable

rsion 122.0.141

Installieren

Snap Store (Snap)

snaperaitio
latest/candidate
123.0-3

ap Store (Snap)

snapcraft.io
latest/bata

Version 1230091

Snap Store (Snap)

snaperaft.io
latest/edge
124.0a1

Snap Store (Snap)

snapcraft.io
esrfstable
115.7.0esr1

Begrenzte Auswahl: StandardméaRig lasst sich unter Ubuntu beispielsweise Mozilla Firefox nur als Snap-App
installieren. Der Umstieg auf ein DEB-Paket ist aber dennoch méglich.

weniger Aufwand testen und ausliefern
lassen. Container-Apps sind weitgehend
distributionsunabhangig und laufen auf
jedem Linux-System, das eine Snap- oder
Flatpak-Infrastruktur bereitstellt.

Es gibt jedoch auch Nachteile: Program-
me in Containern bendétigen eine Laufzeit-
umgebung, die alle nétigen Tools und Bib-
liotheken fir eine Software enthalt. Eine
Containeranwendung lauft daher in einer
Sandbox auf Basis einer eigenen, minima-
len Linux-Installation. Teilweise sind meh-
rere Laufzeitumgebungen erforderlich, was
viel Platz auf der Festplatte belegt und den
Start von Anwendungen verzdgert. Damit
Programme aus der Sandbox auf Hardware
und Ordner des Betriebssystems zugreifen
konnen, ist eine eigene Rechteverwaltung
erforderlich. Die Integration in das Be-
triebssystem verlauft nicht immer rei-
bungslos, weshalb einer Container-App
manchmal Funktionen fehlen oder sich die
Leistung reduziert.

In DEB-Paketen stecken die ausfiihrbaren
Dateien der Anwendung sowie eventuell

zusatzlich erforderliche Dateien. Die Instal-
lations-Scripts fiir DEB-Dateien sorgen fur
die Installation der Abhangigkeiten, also der
notigen Programmbibliotheken, die oft ge-
meinsam von anderen Programmen ge-
nutzt werden. Das spart Platz auf der Fest-
platte, belegt weniger Speicher und sorgt
flr optimale Leistung. Programme aus DEB-
Paketen sind daher Snap-Apps vorzuziehen.
Eine Alternative zu DEB-Paketen sind por-
table Anwendungen, die sich direkt starten
lassen. Diesen Weg gehen beispielsweise
Programme im Appimage-Format (https://
appimage.github.io). Beim Start wird der
Container in das Dateisystem unter ,,/tmp”
eingehangt, der Ordner enthalt alle erfor-
derlichen Dateien. Appimage-Programme
starten daher dhnlich langsam wie Snap-
Apps und erfordern teilweise mehr Haupt-
speicher.

Vorbereitung: Browsereinstel-
lungen sichern

Snap-Apps speichern die Konfiguration im
Home-Verzeichnis unterhalb des Ordners
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»snap”. Bei der Deinstallation werden auch
die Konfigurationsdateien entfernt, weshalb
Sie vorher ein Backup erstellen missen.
Mozilla Firefox: Der Browser speichert
Einstellungen, Lesezeichen, Passworter
und andere Daten in einem Benutzerpro-
fil. Zur Sicherheit sollten Sie ein Backup
auch dann erstellen, wenn Sie sich in
Firefox mit einem Mozilla-Konto anmelden
und die Synchronisierung der Daten aktiv
ist (siehe auch Artikel ab Seite 78). Achten
Sie darauf, dass die Synchronisierung ab-
geschlossen ist.

Wo der Profilordner liegt, ermitteln Sie in
Firefox (Uber die interne URL
»about:profiles”. Bei einer Snap-Installation
heillt er beispielsweise ,88f7mmyo.de-
fault” und liegt standardmaRig im Ordner
.~/snap/firefox/common/.mozilla/firefox".
Sind mehrere Profile vorhanden, wird das
aktive mit dem Zusatz ,Ja" hinter ,Stan-
dardprofi” angezeigt. Beenden Sie Firefox
und packen Sie den Ordner beispielsweise
Uber den Dateimanager in ein ZIP- oder
Jtar.xz"-Archiv.

Firefox-Profil wiederherstellen: Eine Wie-
derherstellung ist nur moglich, wenn Sie
die gleiche oder eine neuere Firefox-Versi-
on verwenden. Nachdem Sie das DEB-Paket
eingerichtet haben, starten Sie Firefox und
ermitteln wieder iber ,,about:profiles” den
Profilordner. Beenden Sie Firefox. Uber
den Dateimanager benennen Sie den Pro-
filordner um, beispielsweise von ,ogu-
p4l3n.default-release” in ,ogup4l3n.de-
fault-release.001”. Beim DEB-Paket liegt
das Profil im versteckten Ordner ,,~/.mozil-
la/firefox”. Danach erstellen Sie den neuen
Ordner ,,ogup4l3n.default-release”. Kopie-
ren Sie den Inhalt des gesicherten Profil-
ordners - nicht den Ordner selbst - in den
Ordner ,ogup4i3n.default-release”. In un-
serem Beispiel kopieren Sie den Inhalt von
,88f7mmyo.default” in den Ordner ,ogu-
p4I3n.default-release”.

Chromium: Chromium synchronisiert die
Benutzerdaten automatisch, wenn Sie mit
einem Google-Konto angemeldet sind. Fiir
ein manuelles Backup ermitteln Sie den
Profilpfad tber die URL ,chrome://versi-
on”. Bei der Snap-Version liegt erim Ordner
»~/snap/chromium/common/chromium/
Default”im Home-Verzeichnis. Beenden Sie
Chromium und packen Sie den Ordner in
ein ZIP- oder ,tar.xz"-Archiv.
Chromium-Profil wiederherstellen: Auch
bei Chromium muss die Version, von der
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Uber Profile

Diese Seite hilft Ihnen beim Verwalten Ihrer Profile. Jedes Profil stellt eine eigene
Umgebung dar, in der Chronik, Lesezeichen, Einstellungen und Add-ons

unabhdngig von anderen Profilen sind.

Neues Profil erstellen

Profil: default

Dieses Profil wird derzeit verwendet und kann daher nicht geléscht werden.

standardprofil §E]

Wurzelordner

/home/te/snap/firefox/common/.mozilla/firefox/88F7mmyo.default Ordner 6ffnen

IRVEIEHe I [T /home/te/snap/firefox/common/.cache/mozilla/firefox/88f7mmyo.default Ordner Gffnen

Neu starten

Mit deaktivierten Add-
ons neu starten...

Normal neu starten...

Hier speichert Firefox seine Daten: Den Ort des Profilordners bekommen Sie iiber ,,about:profiles” heraus. Er
enthdlt Lesezeichen, Verlauf, Passworter und die Einstellungen.

Profil sichern und wie- { 8sf7mmyodefault : Q B = = B
derherstellen: Aus dem

D Zuletzt verwendet
Backup des Snap- o ﬁ FasiailRa T 4 Objekte Eectenn +
Firefox-Profils kopieren K Bavanten
Sie den Inhalt des bis- it Persénlicher Ordner ﬁ browser-extension-data 1 Objekt Gestern ¥

herigen Profils in den ) Bilder ﬁ crashes 2 Dbjekte Gestern ks
neuen Profilordner der B Dokumente i _— . P
DEB-Installation. % Downloads
— ﬁ extensions 1 W
a idacs i extensionstore 0 Dbjekte 16. Jan h'd
% Papierkorb i gmp-gmpopenh264 1 Objekt ez 2023 Yr

das Backup stammt, mit der neu verwende-
ten Version identisch sein. Starten Sie die
neu installierte Chromium-Version und er-
mitteln Sie den Profilpfad Gber die URL
.chrome://version”. Beim Systempaket
wird der versteckte Ordner ,,~/.config/chro-
mium/Default” verwendet . Beenden Sie
Chromium. Benennen Sie den Ordner um
und kopieren Sie den Ordner ,default” aus
dem Backup nach ,,..config/chromium®.

Firefox oder Chromium
installieren

Ubuntu stellt iber die eigenen Quellen DEB-
Pakete fiir die Browser bereit, die allerdings
nur die Snap-Apps installieren. Per apt-
Pinning muss das nachtraglich installierte
DEB daher eine héhere Prioritdt bekommen
als das Snap-Paket aus den reguldren Quel-
len. Gutist es auBerdem - falls die unbeauf-
sichtigten Updates aktiviert sind - dartber
Firefox oder Chromium stets automatisch
auf den neusten Stand zu bringen.

Fir die Installation sind mehrere Handgrif-
fe nétig, weshalb wir alles Nétige in Bash-
Scripts untergebracht haben (https://méu.
de/debsna). Laden Sie das gewdlnschte
Script herunter, beispielsweise in den Ord-
ner ,Downloads”. Machen Sie das Scriptim
Terminal mit

chmod +x [Scriptname]

ausfihrbar.

Beenden Sie den Browser und starten Sie
das betreffende Script:

./ [Scriptname]

»deb-firefox.sh” bindet das Mozilla-Reposi-
torium ein, ,deb-chromium.sh” verwendet
das Repositorium ,https.//freeshell.de/phd/
chromium”, das die DEB-Pakete von Linux
Mint anbietet. Beide Scripts bieten ein
Backup der Browser-Profilordner an, dein-
stallieren die Snap-App und installieren
den Browser als DEB.

Die Wiederherstellung des bisher genutz-
ten Browserprofils erledigen Sie anschlie-
Bend wie oben beschrieben. m
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Minicontainer mit
Conty.sh

Linux-Server gleichen heute oft einem Containerhafen, an dem Docker und
Podman das Kommando tbernehmen. Es geht sehr viel einfacher: Conty.sh liefert einen
Linux-Container als ausfuhrbare Datei, die ein komplettes Arch Linux enthalt.

VON DAVID WOLSKI

Unter Linux sind Container im Stil von Pod-
man, Docker und LXC effiziente Alternati-
ven zu virtuellen Maschinen. Die Container-
Runtimes setzen direkt unterhalb des Li-
nux-Kernels an und verlangen keinen Hy-
pervisor in Form einer VM-Hostanwendung.
Sie verwenden alles direkt und dynamisch,
was der Kernel und die Runtime durchrei-
chen will, ohne die Not von ressourcenfres-
sender Hardwareemulation. Die Container
nutzen den laufenden Kernel einfach mit
und bewegen sich in einem strikt definier-
ten Bereich. Denn Cgroups (Control-
Groups) limitieren Speicher, CPU-Zyklen,
1/0-Leistung fiir einen Prozess. Dazu isolie-
ren Namespaces Containerprozesse strikt
vom System auf Kernel-Ebene.

Auch Conty.sh setzt auf diesen Kernel-Tech-
niken auf, stellt aber keine Runtime zur ei-
genen Konfiguration zur Verfiigung, son-
dern ist ein vorbereitetes Komplettpaket in
Form einer einzigen Datei. Diese ist mit
1,89 GB opulent, passt aber auf einen USB-
Stick und enthadlt ein komplettes, stark
komprimiertes Arch Linux mit vielen vorin-
stallierten Programmen. Es handelt sich
dabei auch um grafische Anwendungen,
die Conty.sh wie eine nativ installierte An-
wendung auf dem Desktop mit Xorg oder
Wayland anzeigt.

Conty-Container: Das ist drin

Attraktiv ist Conty.sh mit seinen stets fri-
schen Programmbibliotheken beispielswei-
se fur die Spieleplattform Steam, fir an-
spruchsvolle grafische Anwendungen wie
OBS Studio und fiir den Windows-Nachbau

a4

Wine, der hier immer in aktueller Version
vorliegt. Auch eine komplette 32-Bit-Umge-
bung ist enthalten, um etwa auch altere
32-Bit-Spiele auszufiihren. Die Anwendun-
gen im Container verhalten sich wie native
Programme und schreiben und lesen ihre
Konfiguration aus dem Home-Verzeichnis
des Benutzers.

Conty.sh liegt in mehreren Varianten zum
Download vor. Die umfangreichste Version
mit 1,89 GB gilt als Standard. Sie enthalt
Firefox, OBS Studio, Java und ist mit neues-
ten Bibliotheken fiir Spiele (Open GL, Vul-
kan-Grafik, Wine) sowie folgenden Pro-
grammen auf die Bedirfnisse von Gamern
zugeschnitten:

Steam Valve Steam-Client

Lutris Umgebung fiir Retrospiele
Playonlinux Konfigurationshilfe fir Wine
Gamehub erstellt Spielebibliotheken
Minigalaxy Client fiir Great Old Games
Legendary Client fiir Epic Games

Multimc Starter fur Minecraft

Gamescope Desktopcompositor fir
Spiele

Retroarch emuliert alte Hardware/Kon-
solen

Sunshine  Streamingserver fir Spiele

Wer andere Programme aus dem Arch-Re-
pository bendtigt, kann auch mit der klei-
neren Variante conty_lite.sh beginnen
(1,3 GB) und diesen Container auf eigene
Faust mit weiteren Paketen bestiicken.

Installation und erster Start

Der Conty-Container verlangt keine root-
Rechte, sondern startet unter normalen
Benutzerkonten. Die Einrichtung auf einem
Linux-System (beliebige 64-Bit-Distributi-
on) kénnte einfacher nicht sein: Nach dem
Download von https;//github.com/Krondek/
Conty/releases macht im Terminal das Kom-
mando

chmod +x conty.sh
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Nicht nur Kommando-
zeile: Conty.sh kann gra-
fische Programme unter
Xorg und Wayland dar-
stellen. Daher kann

- wie hier - auch die
neueste Version von
Steam laufen.

die Datei ausfuihrbar. Es handelt sich nicht
nur um einen Container fir die Komman-
dozeile. Zwar erfolgt der Aufruf typischer-
weise darlber, doch Conty.sh zeigt mit
./conty.sh -g
auf Wunsch einen Ausfiihren-Dialog an.
Welche Pakete innerhalb des Arch-Linux-
Systems im Container installiert sind, zeigt
dieses Kommando:
./conty.sh -1
Der Punkt ,Open terminal’ im Ausflihren-
Dialog ist auch hilfreich dabei, die ausfihr-
baren Binarys im Container zu finden und
aufzurufen. Um beispielsweise die Grafik-
ausgabe auf dem Desktop zu testen, ruft
./conty.sh glxgears
das bekannte Open-GL-Demo auf. Genauso
sind die anderen enthaltenen Programme
wie ,steam”, ,,obs" fir OSB Studio sowie
»playonlinux” aufrufbar, auch mit Parame-
tern, die in den Container weitergereicht
werden. Dazu ein komplexeres Beispiel
zum Aufruf von Wine:
WINEPREFIX=$HOME/.wine-conty ./
conty.sh wine spiel.exe
Dieser Befehl legt das verwendete Wine-
Verzeichnis auf ,~/.wine-conty” fest und
startet dann mit dem enthaltenen Wine die

Terminal im Container
6ffnen: Der Blick ins
Dateisystem kann dabei
helfen, die gesuchten
Programme ausfindig zu
machen.

Raffinierte Linux-Techniken / Containersystem Conty

The Shop

Expeditions: A MudRunner Game

Conty terminal

> to Conty
commands you want to execute
mmy : ~/Downloadss

Conty

Enter a command or select a file you want to run

Quit Run Select a file Open a terminal

Windows-EXE-Datei ,spiel.exe”.

Eigene Pakete installieren

Laut Entwickler erscheint jeden Monat eine
neue Version von Conty.sh mit einem aktu-
alisierten Arch-Linux-System. Wird Conty.
sh mit dem Schalter

./conty.sh -u

aufgerufen, so aktualisieren die enthalte-
nen Scripts das System, ohne dass ein er-
neuter Download der gesamten Container-

datei ndtig ist. Das Update verlangt aber
zehn GB freien Speicherplatz im Home-
Verzeichnis und das erneute Packen des
komprimierten Dateisystems kann auch
auf flotten Rechnern einige Minuten dau-
ern, auf langsamen PCs eventuell sogar
langer als der komplette Download der
neuen Version von Github.

Ein Nachinstallieren weiterer Pakete ist
Uber die mitgelieferten Scripts ebenfalls
moglich und auf einem Rechner etwa so

zeitaufwendig wie ein Update des Contai-
ners. Der Aufruf

./conty.sh -umc

installiert beispielsweise den Midnight
Commander aus dem Arch-Linux-Reposi-
tory und

./conty.sh -umc

wiirde dieses Paket wieder entfernen. Es
ist, anders als bei Docker oder Podman,
nicht vorgesehen, im Container Server-
dienste auszufihren. m

CONTY.SH: SYSTEMVORAUSSETZUNGEN UBERPRUFEN

Die Entwickler von Conty.sh erwarten als Basissystem ein mo-
dernes Linux mit aktuellem Kernel und aktivierten Kernel-Fahig-
keiten, auf welche auch Podman und Docker aufsetzen. Ubuntu
22.04/24.04 LTS, Debian oder Fedora bringen diese Eigenschaf-
ten von Haus aus mit. Auf anderen Distributionen ist es even-
tuell ndtig, erst die Voraussetzungen zu Uberpriifen, ob Conty.
sh alle benétigten Extras fiir einen flotten Einstieg vorfindet.
Fuse-Dateisystem: Um sein eigenes, gepacktes Dateisystem ein-
zuhdngen, muss entweder das Paket ,fuse2” oder ,fuse3" ins-
talliert sein. Ob es vorhanden ist, zeigt der Befehl

which fusermount3

oder

which fusermount
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Namespaces: Der Minicontainer lauft ohne root-Recht und ver-
langt deshalb vom Kernel den Zugriff auf Namespaces zur Pro-
zessisolierung als normaler Benutzer. Das ist in den Ublichen Li-
nux-Distributionen von Haus aus méglich. Die Eingabe von

cat /proc/sys/kernel/unprivileged userns clone

im Terminal sollte eine ,1“ zurtickgeben.

Bubblewrap: Zeigt die vorangegangene Eingabe eine ,0" an, so
gibt es keine unprivilegierten Namespaces seitens des Kernels.
Conty.sh kann trotzdem funktionieren, wenn stattdessen das
Paket ,bubblewrap” installiert ist, was die Eingabe von bwrap
im Terminal Gberprift. Ist der Befehl vorhanden, so kann con-
ty.sh nach diesem Terminalkommando starten:

export USE_SYS UTILS=1

aufgerufen wurde.
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Nix-0S:

Neu und innovativ

Eine neue Methode der Paketverwaltung: Nix-OS erlaubt nicht nur die Definition, was
installiert wird, sondern wie und mit welcher Konfiguration. Das verspricht beim Aufsetzen
ahnlicher Desktop- und Serversysteme erhebliche Zeitersparnis.

VON DAVID WOLSKI

Nix-OS ist eine neue heilRe Linux-Technolo-
gie: Nix-OS andert die Herangehensweise,
wie wir Linux-Systeme installieren und ad-
ministrieren, mit dem Ziel der Automatisie-
rung und Zeitersparnis. Deshalb gehdrt
Nix-OS als Linux-Technologie derzeit zu den
30 Open-Source-Projekten mit der hochs-
ten Entwicklungsgeschwindigkeit und ist
dem Versuchslabor schon entwachsen:
Laut eigenen Angaben auf Konferenzen
nutzen Nix-OS unter anderem die Mozilla
Foundation, Teamviewer und Holidaycheck
vorzugsweise in der Cloud fiir den Betrieb
von Webservern. Der Beitrag zeigt, woher
die Begeisterung tber Nix-OS rihrt, was
dessen Starken sind und fiir welche Anwen-
der und Zwecke sich dieses neuartige Li-
nux-System am besten eignet.

Bekannte Herausforderungen,
bessere Losungen

Nix-OS ist eine junge Distribution mit eige-
nem Paketmanagement, das weder von
RPM noch von DEB abstammt. Zugrunde
liegt dem System ein Paketmanager, der
,niks” hieB (niederlandisch ,Nichts”) und
2003 als Forschungsprojekt an der Univer-
sitdt von Utrecht entwickelt wurde. Es han-
delt sich um eine Beschreibungssprache
mit der Definition von Paketen und deren
Konfiguration. Anstatt also eine Linux-Dis-
tribution schrittweise einzurichten (Schritt
1: Installation, Schritt 2: Konfiguration),
kann eine deklarative Beschreibung die
komplette Konfiguration eines Nix-OS-Sys-
tems definieren. Natlrlich folgen die ersten
Schritte gerade beim Einstieg mit Nix-OS
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ganz traditionell nacheinander, bis alles
passt. Dann aber ist es moglich, aus der
Zustandsbeschreibung des Systems (aus
einer zentralen Konfigurationsdatei) exakt
das gleiche System automatisiert erneut
aufzusetzen.

Ein weiterer Vorteil von Nix-OS ist die Ab-
kehr von Abhangigkeiten installierter Pake-
te untereinander. Eine bestimmte Paketver-
sion, beispielsweise eine Datenbank Maria
DB, liefert alle Bibliotheken mit und verteilt
diese nicht wie andere Linux-Distributionen
in einer traditionellen Dateisystemstruktur,
sondern behalt diese im Nix-Store (unter
+/nix/store”). Mit diesem Aufbau ist es mog-
lich, mehrere Versionen eines Programms
oder eines Serverdienstes zu installieren
und auszufiihren, ohne dass sich diese in

daver@nixos: fetc/ixas.

die Quere kommen. Dieser Systemaufbau
hat aber auch zur Folge, dass die Kompilie-
rung eines Programms aus dem Quellcode
unter Nix-OS auf seine eigene Weise erfol-
gen muss. Diese Abweichungen von traditi-
onellen Linux-Ansatzen bescheren Einstei-
gern eine steile Lernkurve.

Livesystem: Installation entscharft

Bis 2022 ahnelte eine Nix-OS-Installation
einem Programmierprojekt in der Kom-
mandozeile. Denn die Definitionsdateien,
was mit dem Paketmanager Nix installiert
werden soll, verlangten erst nach Erstel-
lung oder zumindest nach einer Bearbei-
tung. Diese klassische Nix-Installation gibt
es immer noch, aber es geht mittlerweile
zum Einstieg viel einfacher mit vorbereite-

LINUXWELT 3/2024



SPECIAL Il — Raffinierte Linux-Techniken / Nix-0OS

daver@nixos: ~

nfixpkgs.config.allowlnfree = true;

Willkommen zum Installationsprogramm fiir NixOS

Dieses Programm wird [hnen @inige Fragen stellen, um NxOS auf ihrem Computer 7u installeren.

Standort
Tastatur
Benutzer
Desktop
Unfree Software
Partitionen
Zusammenfassung
[LEIEL

Beenden

Fix mit Nix-OS loslegen: Zum bequemeren Einstieg gibt es Nix-OS inzwischen als
installierbares Livesystem mit dem grafischen Installer Calamares.

ten Livesystemen: Unter https://nixos.org/
download finden sich im Abschnitt ,,Graphi-
cal ISO image” Livesysteme mit Gnome
oder KDE als Oberflache und mit dem gra-
fischen Installationsprogramm Calamares,
der noch weitere Desktops anbietet. Bei
der ersten Einrichtung ist, insbesondere in
virtuellen Maschinen, auf genligend Spei-
cherplatz fiir Nix-OS zu achten, den die
opulente Versionsverwaltung des Paketma-
nagers verlangt. 60 bis 70 GB sind das ab-
solute Minimum.

Pakete und Konfiguration

Nach erfolgter Installation prasentiert sich
ein schlankes System. Der gesamte Zu-
stand von Nix-OS mit der Liste der vorins-
tallierten Pakete und deren Konfiguration
befindet sich in der Datei ,/etc/nixos/con-
figuration.nix".

Im gleichen Verzeichnis findet sich speziell
fur die vorliegende Hardware die separate
Datei ,/etc/nixos/hardware-configuration.
nix“, welche die automatisch ermittelte Ge-
ratekonfiguration enthalt und nur selten
angefasst werden muss.

Wie bei allen frisch installierten Linux-Sys-
temen sollte zunachst ein Komplettupdate
erfolgen. Der Terminalbefehl

sudo nix-channel --update

entspricht dem, was ein Debian-System mit
sudo apt update erledigt.

Der weitere Befehl

sudo nixos-rebuild switch

aktualisiert die malgebliche Datei ,/etc/
nixos/configuration.nix”, was nach dem
Systemupdate die Rickkehr zum fritheren
Systemzustand ermdglicht. Den befehlszei-
lenorientierten Weg, weitere Software zu
installieren, Gbernimmt das Tool ,,nix-env*,
welches mit der Eingabe
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environment.systemPackages

# List packages installed in system profile. To search, run:
# $ nix search wget

with pkgs; [

vim # Do not forget to add an editor to edit configuration.nix! I

wget
nano
mc

curl

I

Hilfe Speichern Wo 1ist Ausschneid@l Ausfiihren
Beenden Datei &ffn| Ersetzen Einfigen Ausrichten

sudo nix-env -imc
beispielsweise den Midnight Commander
mit allen Abhdngigkeiten installiert und
nach ,/nix/store” ablegt. Dieses Paket ist
nun ,ad hoc”, also manuell installiert. Wel-
che Pakete es gibt und wie diese heiRBen,
zeigt eine Suche in der Paketdatenbank
unter https://search.nixos.org.
Die manuell installierten Pakete werden
separat vom festgelegten Systemzustand
verwaltet und verlangen spater zur Aktua-
lisierung dieses Kommando:
sudo nix-env -u '*'
Der Weg unter Nix-OS, ein Paket perma-
nentins System zu libernehmen, ist ein neu
erstellter Eintrag in der deklarativen Datei
J/etc/nixos/configuration.nix”. Fir den Mid-
night Commander und Vim beispielsweise
tragt man dazu im Abschnitt
environment.systemPackages = with
pkgs; [
als jeweils eigene Zeile
mc
vim
ein, testet dann die neue Konfiguration mit
sudo nixos-rebuild test
und aktiviert diese dann mit diesem Kom-
mando:
sudo nixos-rebuild switch
Wie die vorhandenen Zeilen zeigen, nimmt
diese Datei auch die Systemkonfiguration
und die Paketkonfiguration auf. Daher ist
es moglich, durch ein Backup der ,configu-
ration.nix” ein System spater im genau glei-
chen Zustand wiederherzustellen. Die offi-
zielle (englischsprachige) Dokumentation,
in der es hauptsachlich um diese deklarati-
ve Form der Systemkonfiguration geht, fin-
det sich unter https://nixos.org/manual/
nixos/stable und es gibt ein wachsendes
Wiki unter https://nixos.wiki.

Nix ist schéner: Die zentrale Datei ,,/ etc/nixos/configuration.nix® ist der deklarative
Weg, die gewlinschten Pakete festzulegen und deren Konfiguration zu hinterlegen.

Paketflut eindammen

Bei Experimenten mit Nix-OS und der Ein-
richtung der Software, die fur die tagliche
Arbeit wichtig ist, fallt schnell der enorme
Platzbedarf dieses Linux-Systems auf, denn
jede Paketversion kommtin einen eigenen
Ordner unter ,/nix/store”. Bei einem Sys-
temboot stehen so alle friiheren Zustande
des Systems zur Verfiigung. Auf Systemen,
wo solcher Aufwand unnétig ist, kdnnen
diese drei Kommandos

sudo nix-collect-garbage

sudo nix-collect-garbage -d

sudo nixos-rebuild --switch
aufraumen und erheblich Platz schaffen. m

NIX-O0S:
PRO UND CONTRA

Nix-0S hat erhebliche Einstiegshiirden,

um das System und Paketmanagement

vollstandig im Griff zu haben und damit

auf Dauer die Arbeit von Admins zu er-

leichtern. Der Ansatz des Paketma-

nagements bringt Vorteile, doch der

Status quo der Entwicklung von Nix-

OS hat auch Kehrseiten.

+ deklarativer Paketmanager kombi-
niert Software und Konfiguration

+ Ruckkehr zu friheren Zustanden
istimmer moglich

+ Git kann die komplette Konfigurati-
on samt Versionierung speichern

— Dokumentation in Englisch und
noch nicht vollstandig

— Wiederherstellungspunkte fordern
sehr viel Speicherplatz

— Fehlermeldungen und Debugging
verlangen nach Recherchen
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System im Griff
mit Strace

In diesem Artikel stellen wir lnnen das ebenso unterschatzte wie machtige Tool Strace vor.
Damit konnen Sie herausfinden, was eine andere Anwendung oder ein Systemkommando

auf Ihrem System so treibt.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Das Terminaltool Strace sollte zur Standard-
installation jedes Linux-Systems gehdren.
Sofern die Eingabe des Kommandos strace
bei Ihnen eine Fehlermeldung auswirft,
nutzen Sie den Befehl zum Nachinstallieren
von Paketen Ihres Systems, um das Werk-
zeug zu nutzen, also etwa

sudo apt install strace

unter Debian/Ubuntu.

Was macht Strace?

Das Programm protokolliert Systemaufrufe
von Programmen und Systemkomman-
dos - oder allgemeiner: von Prozessen.
Lauft das Programm, so agiert es wie eine
Schnittstelle zwischen dem Kernel und dem
Prozess. Der Kernel stellt seine Funktionen
Uber Systemaufrufe zur Verfligung. Eine
aus Sicht eines Systembenutzers einfach
erscheinende Aktion erfordert eine ganze
Reihe von solchen Systemaufrufen.

Zu den grundlegenden Vorgangen auf dem
System gehdrt etwa die Bearbeitung von
Dateien. Dazu werden die Systemkomman-
dos ,open“, ,read” und ,write” verwendet.
Und wenn Sie Uber Google ein Bild ansehen
wollen, benétigt die Software die System-
aufrufe ,connect”, ,recv from” und ,send-
to”, um Daten mit dem Internet auszutau-
schen. Jeder Prozess nutzt wahrend der
Laufzeit eine Vielzahl solcher Systemaufru-
fe, die permanent abgesetzt werden und im
Dialog mit dem Kernel stattfinden. Das
Kommando strace verrat exakt, welche das
sind, ob sie erfolgreich waren und welche
Aktionen daraus resultieren. Damit ist das
Programm ideal fir alle, die tiefer in die
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Programmierung von Kernel-nahen An-
wendungen einsteigen wollen.

Interessant ist das Tool aber fir jeden, der
sich genauer informieren will, welche Pro-
zesse wo beteiligt sind und wie Informatio-
nen intern weitergereicht werden. Das
kann vor allem im Fall von Leistungsbrem-
sen und Fehlern oder zur Uberpriifung der
Systemsicherheit nitzlich sein. Bei Anwen-
dungen, die keinen offenen Quellcode be-
sitzen, kann Strace Uberprifen, ob die An-
wendung im Hintergrund Daten an externe
Systeme weiterreichen mochte. Praktisch
ist das Kommando auch deswegen, weil
kein Zugriff auf den Quelltext einer Anwen-
dung vorhanden sein muss.

Erster Einsatz von Strace

Die Ausgaben eines strace-Kommandos
kdnnen beachtliche Lange erreichen und
demonstrieren somit auch eindrucksvoll,
wie kompliziert das Zusammenspiel von

B LE

Kernel und Prozessen eigentlich ist. Offnen
Sie ein Terminal und lassen sich die einfa-
che Is-Ausgabe fur Ihren Home-Ordner
protokollieren. Dazu fiihren Sie

strace 1s ~

aus. Als Rlickmeldung erhalten Sie eine lan-
ge Liste von Systemaufrufen und Speicher-
adressen. Eine der wichtigsten Informatio-
nen steht zu Beginn: ,execve” zeigt immer
an, dass ein Programm ausgefihrt wird. In
den Klammern lesen Sie den Pfad zur An-
wendung sowie die Parameter, die zur Aus-
flhrung Gbergeben wurden. Wollen Sie die
gesamte Ausgabe spater in Ruhe durchge-
hen, kann Strace eine Logdatei anlegen.
Dazu erweitern Sie den Aufruf

strace -o beispiel.log [Programm]
um die Angabe einer Outputdatei.

Fur Softwareentwickler kann die gesamte
Ausgabe wichtige Informationen liefern. Im
Alltag werden Sie vermutlich eher einfache
Fragen haben, so etwa, welche Dateien
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Uberhaupt geéffnet werden oder welche
Konfigurationsdatei ein Programm verwen-
det. Mit Filterfunktionen modifizieren Sie
die Ausgabe so, dass diese ubersichtlicher
wird. Einer der wichtigsten Schalter von
strace ist ,-e”. Damit weisen Sie das Pro-
gramm namlich an, nur die danach defi-
nierten Parameter auszugeben.
Ein Beispiel: Sie wollen wissen, welche Da-
teien ein Programm 6ffnet? Dann filtern Sie
dies mit dem Schalter ,-e” und dem Zusatz
Jtrace
strace -e trace=open [Programm]
Sie kénnen auch weitere Systemkomman-
dos kombinieren, also etwa das Offnen und
SchlieRen von Dateien kontrollieren. Dazu
setzen Sie mit
strace -e trace=open, close
[Programm]
die zusatzlichen Abfragen mit Komma ge-
trennt hinter die Option ,trace”.

Mehr tiber ein Programm heraus-
finden

Viele Programme nutzen Konfigurationsda-
teien, um eine Aufgabe zu erledigen. Wenn
Sie wissen wollen, welche Dateien dies
sind, fragen Sie Strace:
strace -e trace=open mplayer /home/
sla/musik/black celebration.mp3
Dieses Beispiel filtert die Ausgabe von Stra-
ce auf das Systemkommando ,,open”, wenn
der Mplayer einen Titel aus dem angegebe-
nen Pfad spielt. Filtern Sie dagegen mit der
Option ,write”, dann haben Sie gute Chan-
cen, in den Ergebnissen eine Logdatei zu
finden, in der die Anwendung ihre Ereignis-
se protokolliert.
Genauso gut kdnnen Sie mit Strace heraus-
finden, ob ein Prozess versucht, eine Ver-
bindung mit dem Netzwerk herzustellen.
Hier verwenden Sie den Filter ,connect”.
Das Filtern der Aktionen lasst sich auch
umkehren. Sie kdnnen also die Option ,tra-
ce” so modifizieren, dass alle Systemkom-
mandos dargestellt werden, mit Ausnahme
des von Ihnen genannten Filters. Dazu
stellen Sie dem Eintrag einfach das Ausru-
fezeichen voran.
Um also alles andere, aber nicht die
Schreibvorgange zu sehen, verwenden Sie
einen Befehl wie diesen:
strace -e trace=!write [Programm]
Fihrt eine Anwendung einen Systemaufruf
oder eine Aktion aus, quittiert das System
diese Ublicherweise mit einer Statusmel-
dung. Das lasst sich verfolgen, wenn Sie
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strace 1s ,'home,’sla
"1

execve("fusr/binfls", ["1 " [hone [
brk(NULL)
arch_prct 1 /* ARCH 222
mrap (UL ROT_READ| |
access("/etc/1d.so.preload”, R_OK)
openat(AT_FDCl fetc/1d.so.cache”
newfstatat(3, {st_mode=5 IFRE\J\G
mmap(NULL, 7‘15?5, PROT_READ, MAP_| PRIWTE 3
close(3) =0
npenat( _FDCh Jlib/x86_64-1inux-gnu/libselinux.so.1"
01010101616\3}

0x5559
*f, Bx7fffad361910)

1 ENOENT

I* 47 vars */) =0

-1 EIN\'AL (Das Argument ist ungiltig)
YN , 0) = Ox7faeb587a000
i ader Verz etchn\s nicht gefunden)
3

AT_EMPTY_PATH) = 8

0, 28672, PRUT PEAD MAP. PF‘IVATE|HAF FI.KED|NAP DENY RITE 3

®, 8192, PROT_READ|PROT_WRITE, MAP_PRIVATE |MAP.

, 5640, PROT_READ|PROT_WRITE, MAP_PRIV
=0
openat{AT_FDCWD,

XED | MAP_|

flib/x86_64-1inux-gnu/libc.so.6", O_RDONLY|O_CLOEXEC) = 3

Strace ohne Filter: Hier kommt eine beeindruckende Informationsflut zusammen - selbst bei einem unschein-

baren Kommando wie dem Auflisten eines Ordners.

-e decode-pids
--decode-pids=

-e kvm=vcpu
--kvm=vcpu  Pr

EY
--instruction-pot.

-n
--syscall-nurb

Die Manpage von strace zeigt zahlreiche Schalter, um aus der Flut der Informationen bestimmte Details von

Systemaufrufen gezielt filtern zu kdnnen.

den Systemstart Ihres Systems einmal in
der Terminalansicht verfolgen. Mit Strace
finden Sie heraus, welcher Prozess oder
welche Aktion Probleme bereitet, falls ein
Programmaufruf offensichtlich nicht zum
gewinschten Ergebnis fihrt. Dazu filtern
Sie die Ausgabe nach diesen Riuckmeldun-
gen. Diese werden Uber ,status” zurtickge-
liefert. Das sieht dann im Prinzip so aus:
strace -e status=failed [Programm]
In diesem Fall einen Uberblick alle Aufrufe,
die ganz offensichtlich zu einem Problem
gefuhrt haben, also gescheitert sind. Die
erlaubten Optionen fir ,status” sind ,suc-
cessful, failed, unfinished, unavailable”,
also erfolgreiche, gescheiterte, nicht been-
dete oder nicht verfligbare Aufrufe.

(Child-)Prozesse kontrollieren

Eine Anwendung (Prozess) kann wahrend
der Laufzeit andere Prozesse starten. Wenn
Sie ein Programm in einem grafischen Ter-
minal starten, ist dies ein einfaches Beispiel
fur einen Child-Prozess. Ohne explizite An-

weisung kimmert sich Strace nicht um die-
se Child-Prozesse, doch mit dem Schalter
,-f* kdnnen Sie auch Child-Prozesse Uber-
wachen. Bisher haben wir Strace immer am
Start einer Anwendung oder eines Prozes-
ses eingesetzt. Sie kénnen das Programm
aber auch auf bereits laufende Prozesse
ansetzen. Dazu missen Sie aber zundchst
mit dem Befehl

ps -A

die interne Prozessnummer (PID) heraus-
finden. Haben Sie die passende Prozess-ID,
kdnnen Sie diese an strace tbergeben:
strace -p [PID]

Uberpriifen kénnen Sie einen Prozess aber
nur dann, wenn Sie entweder als root agie-
ren oder der Prozess Ihnen gehort, weil Sie
ihn selbst gestartet haben.

Diese Beispiele kdnnen den Umfang des
raffinierten und wenig genutzten Tools nur
skizzieren: Ein Blick auf strace -help und in
die Manpage des Tools (man strace) liefert
viele weitere Optionen, um die Ausgabe
gezielter zu filtern. m
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Schlusselmeister

Clevis

Vor einem Server sitzt ublicherweise nicht dauernd ein Admin aus Fleisch und Blut,
wenn ein Neustart fallig ist. Bei verschlusselten Datentragern mit Cryptsetup/Luks2
kann der TPM2-Chip unbeaufsichtigt das sichere Entsperren ibernehmen.

VON DAVID WOLSKI

Bei einem voll verschlisselten Linux, wie es
die Installer der meisten Distributionen an-
bieten, ist zum Systemboot die Eingabe des
festgelegten Passworts nétig. Gleich nach
dem Laden des Grub-Bootloaders zeigen
diese Systeme ein Feld zur Passworteinga-
be an und erst nach korrekter Kennwort-
eingabe geht es mit dem Systemstart wei-
ter. Die Verschlisselung gelingt uber Crypt-
setup/Luks, eine gut ausgereifte und siche-
re Methode, eine Systempartition samt
Swap zu chiffrieren.

Die Passwortabfrage zum Systemstart ist
hin und wieder lastig, unterbricht sie doch
einen flotten Neustart bis zur Benutzeran-
meldung am Desktop. Vor allem aber ist die
zwingend interaktive Passwortabfrage ein
Grund, warum sich diese Art der Vollver-
schlusselung nicht flr Server eignet. Denn
zum einen soll ein Server auch mal per SSH
aus der Ferne neu gestartet werden, ohne
hilfreiche Hand vor Ort. Zum anderen ar-
beiten viele Linux-Systeme in einer Server-
rolle komplett ohne Monitor und ohne
angeschlossene Tastatur.

TPM2-Chip: Schlussel per
Hardware

Einen Ansatz mit einem automatisierten
Schlisseldienst zum Entsperren von Luks2-
Partitionen bieten Trusted-Platform-Modu-
le der Version 2 (im Folgenden kurz
,TPM2"), die sich seit 2014 auf vielen
Hauptplatinen und in Laptops finden. Es
handelt sich um die Weiterentwicklung von
TPM der Version 1.2 - ein separater Kryp-
toprozessor, den Microsoft zur Speiche-
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Please unlock

sk vda3_crypt

cryptsetup: WARNING: vda3_crypt: ignoring unknown option 'tpm2-device'

(=) de

< Ubuntu

Das soll weg: So erscheint die manuelle Passwortabfrage bei Booten von Ubuntu 22.04 auf Luks2-Partition.
Clevis holt das hinterlegte Passwort automatisch aus dem TPM2-Chip.

rung von Identitaten, Signaturschlisseln
und Softwarelizenzen auf typischer PC-
Hardware entwickelte. Der Nachfolger
TPM2 verfeinert das Konzept und kennt
moderne Kryptoalgorithmen wie AES-128-
Bit sowie Hashing mit SHA-256. Zudem hat
das neuere Trusted Platform Module eine
ausfihrlichere Spezifikation erhalten, die
eine Nutzung als kryptografischen Speicher
auch mit Tools unter Linux erméglicht. Vor-
aussetzung ist, dass ein System im Uefi-
Modus der Firmware installiert wurde.

Damit TPM einen dort gespeicherten Wert
ausgeben darf, missen definierte Voraus-
setzungen erfillt sein. Welches Betriebs-
system startet? Unter welchen Bedingun-
gen erfolgte der Boot? Nur wenn diese
Bedingungen dem Ist-Zustand entspre-
chen, gibt der TPM2-Chip ein hinterlegtes
Geheimnis wieder preis. Diese Informatio-
nen sind in einem Platform Configuration
Register (PCR) mit den Prufwerten des ge-
starteten Betriebssystems, der Hardware

und deren Firmware hinterlegt. Die Spezi-
fikation zu TPM2 kennen 18 PCRs und eini-
ge davon sind auch fiir Linux-Systeme ver-
wendbar - mit oder ohne Secure Boot.

Mit den nachinstallierbaren Tools moder-
ner Linux-Systeme nimmt der TPM2-Chip
die Schlissel von Luks2 zum automati-
schen Entsperren Uber Scripts in der initia-
len Ramdisk auf und riickt diese heraus,
wenn die gewahlten PCRs erfillt sind. Das
so anvisierte Setup unter Linux soll jenem
von Bitlocker in Microsoft Windows glei-
chen: Zwar werden die Datentrager auto-
matisch per TPM2-Schlissel entsperrt, aber
ohne eine Passworteingabe bei der Benut-
zeranmeldung ist das System nicht nutzbar.
Ein Angreifer auf einen Rechner kdnnte
aber nicht einfach ein anderes Livesystem
booten und dann auf die verschliisselten
Daten zugreifen. Auch ein Ausbau der Fest-
platte bringt nichts, denn diese sind nur in
dem einen Rechner mit dem praparierten
TPM2-Chip entschlisselbar.
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Clevis: Ein Uberbau fur TPM2
Eine Erweiterung der Scripts in der initialen
Ramdisk erlaubt einem Linux-System, per
TPM2-Chip die Luks2-Partitionen beim Sys-
temstart selbstédndig aufzuschlieBen. Das
Projekt Clevis (https://github.com/latchset/
clevis) fasst Konfigurationstools und Scripts
zum Schreiben und Auslesen des Schlis-
selsin einem handlichen Paket zusammen.
Es nutzt dabei die verfugbaren Programme
von verbreiteten Linux-Distributionen, wird
schon seit 2016 gepflegt und ist deshalb in
den Standard-Paketquellen von Debian,
Ubuntu und anderen Linux-Systemen vor-
handen. In Debian/Ubuntu ist Clevis mit
diesem Kommando zu installieren:
sudo apt install clevis clevis-tpm2
clevis-luks clevis-initramfs
initramfs-tools tss2 tpm2-tools
Ob TPM2 vorhanden und in den Firmwa-
reeinstellungen aktiviert ist, zeigt zunachst
dieser Terminalbefehl
sudo tpm2 pcrread
Ist der Befehl erfolgreich, so listet er die
hinterlegten SHA-Hashwerte der PCRs auf:
Der TPM2-Chip ist somit erkannt und ein-
satzbereit. Clevis kann das Luks2-Passwort
fur die gewlinschte Partition mit den Prif-
werten von ausgewahlten PCRs hinterle-
gen. Dazu zeigt dieses Kommando zundchst
an, wie die Kennung der betreffenden Par-
tition lautet:
1sblk
Sind die verschlisselten Partitionen nach
dem Ubuntu-Standard beispielsweise un-
terhalb von ,vda3" als ,vda3_crypt” ange-
legt, so verlangt das unten gezeigte Kom-
mando ,/dev/vda3” als Laufwerkskennung.
Denn diese Partition enthalt den Luks2-
Header und gewahrt Zugriff auf die enthal-
tenen Volumes.
Clevis ibernimmt mit folgendem Komman-
do das Passwort in den TPM2-Chip und
knupft dessen Freigabe beim Bootan PCR0O
und PCR 1. Das sind die Prifwerte fir Uefi-
Einstellungen, welche auch die Bootreihen-
folge beachtet:
sudo clevis luks bind -4 /dev/vda3
tpm2 '{"pcr bank":"sha256",
"pcr ids":"0,1"}"
Dann muss die initiale Ramdisk neu gebaut
werden, was dieser Befehl erledigt:
sudo update-initramfs -u -k all
Mehr ist nicht zu tun, um Luks2-Partitionen
automatisch aufzuschlieBen. Ab dem
nachsten Neustart zeigt das Debian/Ubun-
tu-System beim Booten zwar kurz das Ein-
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AMD fTPM switch

AMD CPU fTPM
Route to SPI TPM
Disabled

Description

To sel 0:AMD CPU fTPM 1:Disabled
fTPM. 2:0nBoard SPI TPM2.0

Get details via OR code

TPM2-Chip aktivieren: In einigen Notebookfirmwares oder im Bios der Hauptplatine muss TPM2 erst einge-

schaltet werden.

Sieht das Linux-System
den TPM2-Chip? Dieser
Terminalbefehl liest die
Slots eines vorhande-
nen TPM2-Chips aus
oder zeigt eine Fehler-

[sudo] Passwort fur user:

1 Ox726C31B2089CB25COB783F8FBEO1458B4E3E14B4E

meldung, falls nur TPM
1.2 vorliegt.

Nach Anderungen an
der Firmware (Uefi-Ein-
stellungen): In diesem
Fall sind die hinterlegten
Werte im TPM2-Chip

: OXFC964169387C15ABA35323ACTB3FDCB4ABFGEDTB
: 0x49235CDB58FCDCDA67BB4532C5CD187F679BEECF
: OxB2A83BOEBF2F8374299A5B2BDFC31EA955AD7236

user@jellyfish: ~

user@jellyfish:~$ sudo clevis luks list -d fdev/vda3
[sudo] Passwort for user:

-d
Regenerating binding (device /dev/vda3, slot 1)
Pin: tpm2, Config: '{"hash":"sha256","key":"ecc","pcr_bank":"sha256", "pcr_ids

nicht mehr giiltig. Dieser ":8,1%}

Do you want to proceed? [ynYN] y

Befehl schreibt die

Schliissel dann neu.
user@jellyfish:~§ I

Warnung: Wert 512 ist auferhalb des erlaubten Entropie-Bereichs, passe ihn an

Binding regenerated successfully

gabefeld fir das Kennwort, aber dann
Ubernehmen die Scripts von Clevis und
setzen den Systemstart automatisch mit
dem Passwort aus dem TPM2-Chip fort.
Andern sich spater mal die Messwerte der
gewahlten PCRs 1 und 0 (nach Modifikatio-
nen der Uefi-Einstellungen), dann erscheint
wieder die manuelle Passwortabfrage. Der
Schlussel im TPM2 verlangt dann eine Ak-
tualisierung. Dazu zeigt Clevis mit diesem
Befehl an, welcher Speicherslot im TPM2-
Chip mit dem Schlissel belegt ist - bei-
spielsweise ,1":

sudo clevis luks list -d /dev/vda3
Die Ausgabe zeigt in den geschweiften
Klammern auch an, mit welchen PCRs das
hinterlegte Kennwort versiegelt ist. Um die
Werte im Slot 1 fur die Partition ,/dev/
vda3” nachzuberechnen, dient dann diese

Eingabe, welche noch eine Bestatigung mit

Jy" erwartet:

sudo clevis luks regen -d /dev/vda3
-s1

Wenn der Systembenutzer das Luks2-Pass-

wort der Partition andert, dann ist ein kom-

pletter Austausch dieser Infos im TPM2

noétig. Folgender Befehl 16scht dazu den

verwendeten Slot fir die angegebene

Luks2-Partition:

sudo clevis luks unbind -d /dev/vda3
-s 1 tpm2

Dann kann das Kennwort mit dem eingangs

genannten Befehl

sudo clevis luks bind [...]

neu geschrieben werden. Bei der Aufnah-

me von anderen PCRs als Siegel bendtigt

dann auch wieder die initiale Ramdisk ei-

nen erneuten Aufbau. m
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Neues Dateisystem
ab Kernel 6.7

Aktuellere Linux-Kernel bieten Unterstutzung fur neuere Hardware und manchmal auch
erweiterte Funktionen. Ab Version 6.7 zieht das Dateisystem Bcachefs in den Kernel ein —

eine vielversprechende, aber noch nicht ausgereifte LOsung.

Arrow keys navigate the menu.
Highlighted letters are hotkeys.
Press <Esc><Esc> to exit, <?> for Help, </
<M> module < > module capable

<Enter> selects submenus

File systems
---> (or empty submenus --

,,)_

Pressing <Y> includes, <N> excludes, <M> modularizes features.
[ ] excluded

> for Search. Legend: [*] built-in

Neues Dateisystem: Der Code fiir
Bcachefs istim Kernel ab Version
6.7 enthalten. Bei der Konfigura-
tion sollte man sicherstellen, dass
das Modul und die nétigen Optio-

(=)

*
<M>
] bcachefs quota support
] bcachefs erasure coding

*] bcachefs

il bcachefs debugging
] bcachefs

] bcachefs lock time stat
] disable latency account
] optimistic spinning for
<M> zonefs filesystem support

[
[
[
[
[
[
[
[

*

v(+)

< Exit >

[*] ZSTD compression support
[ 1 F2FS 10 statistics information
F2FS unfair rw_semaphare
cachefs filesystem support (EXPERIMENTAL)

(RAID5/6) support (EXPERIMENTAL)

POSIX ACL support

unit and performance tests

istics
ing and time stats
six locks

[*] File system based Direct Access (DAX) support

< Help > < Save > < Load >

nen aktiviert sind.

VON THORSTEN EGGELING

Bcachefs (https;//bcachefs.org) ist ein flr
SSDs und NVMEs optimiertes Dateisystem.
Wer mochte, kann den neuen Kernel mit
diesem Dateisystem schon jetzt verwenden
und Erfahrungen mit Bcachefs sammeln.
Die Entwicklung ist jedoch noch nicht abge-
schlossen und das Kernel-Modul wird als
L~experimentell” bezeichnet. Daher sollte
man Bcachefs noch keine wichtigen Daten
anvertrauen und das Dateisystem nur mit
Dateien testen, die auf einem anderen
Laufwerk gesichert sind.

Service: Scripts und Befehlszeilen fiir die-
sen Artikel finden Sie Uber https:;//m6u.de/
KERG67.

Das ist neu ab Kernel 6.7

Neben Bcachefs hat Kernel 6.7 hat auch
kleinere Leistungsverbesserungen fiir Ext4,
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BTRFS und exFAT zu bieten. Besitzer von
Nvidia-Grafikkarten der Serien RTX 20 und
30 profitieren von der Unterstltzung der
Firmware (Nvidia GPU System Processor,
GSP) durch den Nouveau-Kernel-Treiber.
Die Hardwarebeschleunigung bei der Serie
RTX 40 wird dadurch ebenfalls ermdglicht.
Nutzer einer Intel-GPU, beispielsweise Me-
teor Lake, Lunar Lake und Arrow Lake, dir-
fen sich Gber eine bessere und stabilere
Unterstiitzung freuen. Weitere Erganzun-
gen betreffen verbesserte Kernel-Module
fir Thunderbolt- und USB4-Gerate.

Kernel 6.7 oder 6.8 wird voraussichtlich
schon im anstehenden Ubuntu 24.04 LTS
seinen Dienst Glbernehmen. Man kann die-
sen Kernel aber auch schon vorab in Ubun-
tu 22.04 oder Linux Mint 21.3 verwenden.

Was Bcachefs leistet

Bcachefs ist mit Bcache verwandt und
stammt vom gleichen Entwickler. Bcache

dient zur Beschleunigung einer langsamen
Festplatte durch eine schnellere SSD. Diese
Funktion ist zwar auch in Bcachefs enthal-
ten, steht aber nicht im Vordergrund.

Das neue Dateisystem soll eine ahnliche
Leistung zeigen wie Ext4, aber zusatzliche
Eigenschaften wie BTRFS und ZFS bieten,
also beispielsweise Verschlisselung, Kom-
primierung, Snapshots und die Verwaltung
von Speicherpools. Zentraler Bestandteil ist
eine Btree-Datenbank zur Verwaltung der
Datenstrukturen.

Nach Angaben des Entwicklers Kent Over-
street (https://bcachefs.org/bcachefs-prin
ciples-of-operation.pdf) bietet diese eine
hohe Geschwindigkeit bei Laufwerkszugrif-
fen. Dazu kommt noch eine optimierte
Journaling-Funktion, bei der Updates zuerst
im Hauptspeicher stattfinden und erst gro-
Bere Blocke auf das Laufwerk geschrieben
werden. Das klingt vielversprechend, hat
aber aktuell noch Leistungsdefizite.
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Bcachefs im Benchmark-Vergleich
mit Ext4

Wir haben Bcachefs unter Ubuntu 22.04
mit Kernel 6.7 und 6.8-rc3 getestet. Zwi-
schen beiden Kerneln ergaben sich nur
geringe Unterschiede - an der Optimierung
wird weitergearbeitet. Fur die Messungen
verwenden wir Kdiskmark (https://github.co
m/JonMagon/KDiskMark), ein grafisches
Front-End fir fio (https://github.com/
axboe/fio). Unser PC ist mit einer Intel-i9-
10900-CPU ausgestattet und mit einer
Samsung 870 EVO SSD am SATA-Port. Das
Laufwerk liefert um die 500 MB pro Sekun-
de beim sequenziellen Lesen und Schrei-
ben, wie wir mit Ext4 und auch Bcachefs
mit Ein-GB-Dateien messen konnten. Die
sequenzielle Messung ist ein Indikator fir
den Transfer groRerer Dateien. Ein deutli-
cher Unterschied ergab sich beim zufalli-
gen Lesen von kleinen 4-K-Bocken. Hier ist
Bcachefs bisher deutlich langsamer als
Ext4, beim Schreiben etwas langsamer.

Kernel 6.7 oder 6.8 installieren

Ein neuer Kernel lasst sich unter Ubuntu
20.04 oder Linux Mint 21.3 ohne Risiken
einrichten. Laden Sie Uber https;//m6u.de/
KER67 das Script ,build_mainline_kernel.
sh” herunter. Passen Sie die gewiinschte
Kernel-Version hinter ,KVERSION=" bei Be-
darf an. Wenn Sie den proprietdren Nvidia-
Treiber verwenden, entfernen Sie das Kom-
mentarzeichen (,#") vor der Zeile

#sudo apt install nvidia-dkms-535
Wechseln Sie im Terminal in das Download-
verzeichnis und starten Sie das Script:
bash ./build mainline_kernel.sh
Das Script installiert die notigen Entwickler-
tools, 1adt den Quellcode herunter und
startet dann das grafische Konfigurati-
onstool. Navigieren Sie zu ,File systems"”
und stellen Sie sicher, dass ,bcachefs file-
sytem support” als Modul aktiviert und die
Option ,bcachefs POSIX ACL support” ge-
setzt ist, bei Kernel 6.8 zusatzlich , Optimi-
stic spinning for six locks"”. Verlassen Sie die
Konfiguration Uber ,Exit”. AnschlieBend
kompiliert das Script den Kernel und er-
stellt die Pakete. Fir die Installation ver-
wenden Sie diese Befehle:

cd ~/kernel

sudo dpkg -i linux-headers*

sudo dpkg -i linux-image*

Falls Sie diesen Kernel spater entfernen
mochten, fiihren Sie die beiden nachfol-
genden Kommando aus:
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KDiskMark - %

Datel Einstellungen Profil Thema Hilfe

Sl |168  « || data2 0% (0,00/3,34 TiB) - & M~
Alles

Lesen [MB/s] Schreiben [MB/s]

B KD
I s
B s 273 pE
BE:sr s

SEQLM
QBT1

SEQLM
(3058

RND4K
Q3m

RND4K
1Tl

KDiskMark - X
Datel Einstellungen Frofil Thema Hilfe
2 1GiB  * | fdatal 3% (0,11/3,58 TiB) | | M~
Alles
Lesen [MB/s] Schreiben [MB/s]

482,118 376,49

SEQIM
Qim

RND4K
Q3271

AND4K
ol

Samsung SSD 870

Die Leistung von Bcachefs: Beim sequenziellen
Schreiben und Lesen liegen die Werte in einem ak-
zeptablen Bereich. Bei kleinen 4-K-Bldcken bricht die
Leistung bisher noch deutlich ein.

sudo apt remove linux-headers-
[Version] *
sudo apt remove linux-image-
[Version] *
Dabei ersetzen Sie die Platzhalter ,[Versi-
on]" jeweils durch die Versionsnummer des
zuvor installierten Kernels.
Bcachefs-Tools installieren: Die Werkzeu-
ge fur die Verwaltung des Dateisystems
erstellen sie mit dem Script , build_btrfs_
tools.sh” (https://m6u.de/KER6G7). Starten
Sie Linux neu. Der neue Kernel wird auf-
grund der hoéchsten Versionsnummer au-
tomatisch geladen.

Laufwerk mit Bcachefs
formatieren

Wir gehen davon aus, dass eine zweite Fest-
platte im PC fiir den Test von Bcachefs zur
Verfligung steht und auf diesem bereits
eine Partition vorhanden ist. Das Laufwerk
muss neu formatiert werden, alle Daten
darauf gehen verloren. Im Terminal lassen
Sie sich mit

sudo parted -1

die Laufwerke und Partitionen anzeigen.
Heil3t die Zielpartition beispielsweise ,,/dev/
sdc1”, lasst sie sich mit

sudo bcachefs format /dev/sdcl
formatieren. Ist bereits ein Dateisystem
vorhanden, missen Sie die Neuformatie-
rung bestatigen. Optional verwenden Sie
den Schalter ,--compression=zstd”, um die
Daten auf dem Laufwerk zu komprimieren.
Damit lasst sich der Dateitransfer beschleu-
nigen, wobei sich allerdings die CPU-Last
etwas erhoht. Mit dem weiteren Schalter
«—encrypted” aktivieren Sie die Verschlis-
selung und werden nach einem Passwort
gefragt. Mit dem Befehl

Ext4 im Vergleich: Das Dateisystem liest und schreibt
Daten durchweg schneller als Bcachefs. Beim Lesen
und Schreiben in 4-K-Bldcken ist Ext4 Bcachefs
noch deutlich tberlegen.

sudo mount.bcachefs /dev/sdcl
[Mountpunkt]

hangen Sie die Partition in das Dateisystem

ein. Den Platzhalter ,[Mountpunkt]” erset-

zen Sie durch das gewiinschte Verzeichnis,

beispielsweise ,/mnt“. Ist das Laufwerk

verschlisselt, starten Sie zuerst

sudo bcachefs unlock -k session /
dev/sdcl

und geben das Passwort ein. Danach lasst

sich die Partition einhdngen.

SSD als Cache verwenden: Um Festplat-

tenzugriffe mit einer SSD zu beschleunigen,

verwenden Sie diese Befehlszeile:

sudo bcachefs format --label=ssd.
ssdl /dev/sdcl --label=hdd.hddl /
dev/sddl --replicas=1
--foreground target=ssd
--promote_ target=ssd
--background target=hdd

Ersetzen Sie alle Laufwerkspfade entspre-

chend der Konfiguration Ihres PCs. Die Par-

titionen werden neu formatiert, alle enthal-

tenen Daten gehen verloren. Mit

sudo mount .bcachefs /dev/sdcl:/
dev/sddl [Mountpunkt]

lasst sich der Verbund einhangen. Die Spei-

cherkapazitat ist die Summe von Festplatte

und SSD, Transfers erfolgen anndhernd mit

SSD-Geschwindigkeit.

Beim Start einhdngen: Eine einzelne Par-

tition ldsst sich Uber die Datei ,/etc/fstab”

mit folgender Zeile einbinden:

/dev/sdcl [Mountpunkt] bcachefs
defaults 0 0

Bei einem Laufwerksverbund (SSD-Cache)

oder mit Verschlisselung funktioniert das

bisher nicht. Fiir diese Falle erstellt man am

besten ein Script, das die ndtigen Befehls-

zeilen enthdlt. m
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Software / GPT-Chat fir alle

GPT-Chat fur alle

KI-Dienste lassen sich nicht nur online nutzen, sondern auch auf dem eigenen Rechner.
Dabei werden keine Daten an den Anbieter Ubertragen. Die Leistung hangt dann allerdings
wesentlich von der eigenen Hardware ab.

VON THORSTEN EGGELING

KI-Onlinediensten ist gemeinsam, dass die
Leistung in Rechenzentren bereitgestellt
wird. Das ist mit hohem Aufwand und In-
vestitionen verbunden, weshalb die Nut-
zung teilweise kostenpflichtig ist. AuBer-
dem werden alle Anfragen an den Anbieter
Ubertragen und dienen auch dem Training
der KI. Wer personliche Daten, Fragen, In-
teressen lieber auf dem eigenen Rechner
behalten mdéchte, kann KI-Modelle ohne
Internetanbindung nutzen. Wie stellen die
passende Software dafiir vor. Die Rechen-
leistung muss dann der eigene PC bereit-
stellen. Die Ergebnisse sind oft nicht so gut
wie die der KIs im Rechenzentrum, aber in
vielen Fallen fir den Heimgebrauch ausrei-
chend. Die Antwortgeschwindigkeit ist
ebenfalls geringer, was aber von den Fahig-
keiten der Hardware abhangt.

Was ist ein KI-Modell?

Ein KI-Modell ist eine mathematische Dar-
stellung. Sie wird verwendet, um das Ergeb-
nis eines gegebenen Problems anhand von
Eingabedaten vorherzusagen. KI-Modelle
nutzen Algorithmen und maschinelles Ler-
nen, womit sie ihre Vorhersagen im Laufe
der Zeit verbessern und an neue Situatio-
nen anpassen kénnen. Bei Chatbots wie
Chat-GPT (Generative Pretrained Transfor-
mer) spricht man von Large Language Mo-
dels (LLMs). KI-Modelle werden mit unter-
schiedlichen Daten und Sprachen trainiert,
in der Regel wird Englisch verwendet. Anfra-
genin deutscher Sprache lassen sich stellen
und die Antworten sind dann meist eben-
falls auf Deutsch. Englischsprachige Fragen
fuhren aber oft zu besseren Ergebnissen.

Damit ein KI-Modell sich als Chatbot eignet,
muss es nicht nur mit Daten geflttert (Pre-
Training), sondern auch fur die jeweilige
Aufgabe optimiert werden (Fine-Tuning).
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gptdallio | github

EM German Mistral

locuments.

DpEn-source

® Download models

GPT4AIl: Die Software ermdglicht die Nutzung kiinstlicher Intelligenz auf dem eigenen PC. Dabei miissen keine

Daten an einen Dienstanbieter gesendet werden.

Nur dann kann es Texte vervollstandigen
oder Fragen beantworten. Das Pre-Training
ist sehr rechenintensiv und damit teuer.
Inzwischen sind etliche Modelle unter
Open-Source-Lizenzen verfugbar, so etwa
von Meta, Microsoft und Google. Auf deren
Basis kann ein weniger aufwendiges Fine-
Tuning fir Chatbots stattfinden.

Wer sich davon einen Eindruck verschaffen
mochte, geht auf https://huggingface.co.
Nach einem Klick auf ,,Models” sieht man
eine Liste der verfligharen Angebote. Fast
stundlich kommen neue hinzu oder werden
aktualisiert. GroRtenteils kann man die Mo-
delle unter ,Inference API” ausprobieren.
Uber die Filter auf der linken Seite des
Fensters lasst sich die Auswahl auf den Ein-
satzbereich oder die Sprache einschranken.
Modelle fur weniger RAM: Die herunter-
ladbaren KI-Modelle sind oft so grol3, dass
sie sich nicht fur den Einsatz auf PCs eig-
nen. Die GroRRe hangt von der Menge der
Trainingsdaten und der Genauigkeit ab.
Durch Quantisierung lasst sich der Umfang

und damit der RAM-Bedarf reduzieren und
die Geschwindigkeit bei der Verarbeitung
steigt. Dabei werden komplexe Rechenpro-
zesse durch die Darstellung mit weniger
Bits vereinfacht, wodurch sich allerdings
die Qualitat des Modells verringert. Zu er-
kennen sind diese Modelle an Zusatzen wie
.Q4" oder ,INT4"im Namen (4-Bit Integer).
Den effektivsten Prompt finden: Chat-
bots sind fiir den Umgang mit natirlicher
Sprache trainiert. Daher konnen Sie einer
KI Fragen wie einem Menschen stellen. Mo-
delle mit dem Zusatz ,Instruct” erwarten
strukturierte Anfragen, beispielsweise in
der Form ,[INST] Aufgabe [/INST]”. Damit
kann man die KI anweisen, eine bestimmte
Rolle zu (ibernehmen, was zu besseren Er-
gebnissen fihren kann.

GPT4AII: KI fur den eigenen PC

GPT4All erleichtert die Nutzung eines loka-
len KI-Chatsystems erheblich. Die Software
bietet den Download ausgewahlter KI-Mo-
delle und man kann den Chat ohne grol3en
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Konfigurationsaufwand nutzen. GPT4All
setzt einen Prozessor mit AVX/AVX2-Unter-
stltzung voraus, die bei Modellen ab unge-
fahr 2011 vorhanden sein sollte. Das Pro-
gramm bendétigt einen PC mit mindestens
acht GB RAM. Es arbeitet deutlich schneller,
wenn es von einem Grafikchip - vorzugs-
weise von Nvidia - unterstiitzt wird. Was
genau bendtigt wird, hangt von jeweiligen
KI-Modell ab.
Laden Sie von https;//gpt4all.io nach einem
Klick auf ,Ubuntu Installer” die Datei
Lgptdall-installer-linux.run” herunter. Kon-
kret getestet haben wir die Installation un-
ter Ubuntu 22.04.3 und Linux Mint 21.3.
Wenn Sie die ,run“-Datei im Verzeichnis
»,Downloads" gespeichert haben, fiihren Sie
folgende sechs Befehle im Terminal aus:
sudo apt update
sudo apt install libxcb-xinerama0
libxcb-cursor0
mkdir ~/Desktop
cd ~/Downloads
chmod +x ./gpt4all-installer-
linux.run
./gpt4all-installer-linux.run
Folgen Sie den Anweisungen des Installati-
onsassistenten. Nach Abschluss kopieren
Sie den Programmstarter vom Ordner
.~/Desktop” nach ,~/Schreibtisch”.

GPTA4AIl fir Chats verwenden

Nach dem ersten Start klicken Sie auf
,Download Models”. GPT4All bietet mehre-
re Modelle unterschiedlicher GroRBe und
Qualitat. Bei jedem Modell ist die Down-
loadgroRRe (4 bis 8 GB) sowie der minimale
RAM-Bedarf angegeben. Empfehlenswert
sind Mistral Open Orca oder Mistral Inst-
ruct (8 GB RAM) sowie Hermes oder Snoozy
(16 GB RAM). Fir deutschsprachige Chats
verwenden Sie ,EM German Mistral”. Kli-
cken Sie beim gewiinschten Modell auf
.Download"”.

Die Modelle Chat-GPT-3.5 Turbo und Chat-
GPT-4 werden ebenfalls angeboten, woflr
aber ein API-Schlissel erforderlich ist, den
Sie nach der Anmeldung bei https://openai.
com erhalten. Die Nutzung ist kostenpflich-
tig, bezahlt wird nach Anzahl und Umfang
der Abfragen. Bei Nutzung dieser Modelle
Ubertragt GPT4AIl die Daten an Open Al
Nach dem Download wahlen Sie das Modell
im oberen Bereich des Fensters. Danach
tippen Sie die Anfrage in die Eingabezeile
ein. Wie schnell eine Antwort erfolgt, hangt
bei den Open-Source-Modellen von der
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Installationsordner

GPT4AIll Installer Einrichtung <]

Bitte geben Sie das Verzeichnis an, in dem GPT4All installiert werden soll.

l.fhomefte.fgpmall

I Durchsuchen ...

< Zuriick Weiter > Abbrechen

GPT4AIl einrichten: Das Setupprogramm fiihrt die Installation in wenigen Schritten durch. Erhdhte Rechte sind
nicht erforderlich, weil GPT4AIl im Home-Verzeichnis installiert wird.

Hardware ab. Ohne GPU-Unterstiitzung
dauert der Prozess deutlich langer.

GPT4All mit eigenen Dokumenten
nutzen

Das Wissen aller KI-Modelle endet mit dem
Datum der zuletzt verwendeten Trainings-
daten. In begrenztem Umfang lasst sich die
Datenbasis mit eigenen Dokumenten er-
weitern, deren Inhalte dann im Ergebnis
bericksichtigt werden. In GPT4AIl missen
Sie dafir zusatzlich das Modell Sbert (Sen-
tence Embedding) installieren. Danach kli-
cken Sie in der Symbolleiste auf das vor-
letzte Icon und auf ,Add & Remove". Geben
Sie einen Ordner an, der Text- oder PDF-
Dateien zu einem Thema enthalt. Tippen
Sie eine Bezeichnung fiir die Sammlung in

Best overall fast chat model

Best overall fast instruction following model

* Fast

+ Trained

ommercial use

thome/tef local/share/nomic. ai/GPTAAI

Download path

das Feld ,Collection name...” ein und kli-
cken Sie auf ,,Add". SchlieBen Sie dann das
Fenster und aktivieren Sie die Sammlung.
Senden Sie eine Anfrage, bei der jetzt ,se-
arching localdocs” erscheint. GPT4All zeigt
unter der Antwort, welche Dokumente es
berilcksichtigt hat.

Beachten Sie, dass GPT4AIll lokale Doku-
mente als Kontext verwendet, der die Ant-
wort in die gewlnschte Richtung lenkt.
Zumindest mit dem Modell EM German
Mistral ist eine Abfrage wie ,Fasse den In-
halt aller Dokumente zusammen” maglich.
Aufgrund der Arbeitsweise einer KI bezieht
sich das Ergebnis jedoch nicht ausschliel3-
lich auf den Inhalt, sondern GPT4All gene-
riert einen Text unter Beruicksichtigung der
verwendeten Dokumente. m

Type: Mistral

Type: Mistrzl

KI-Modell auswahlen: GPT4AIl bietet mehrere Open-Source-Modelle an und es lohnt sich, mehrere Modelle

auszuprobieren. Unterschiede gibt es beim RAM-Bedarf.
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Software / KDE Plasma 6

KDE 6 Plasma

Zum Redaktionsschluss
dieser Ausgabe wurde das
endgultige Release von KDE
6 fast stundlich erwartet.
Wir haben uns die neueste
Ausgabe des Desktops
genauer angesehen.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Version 6 der KDE-Oberflache ist ein groRRes
Release, das mit zahlreichen Verdnderun-
gen unter der Haube einhergeht. Eine der
wichtigsten, aber nicht offensichtlichen
Neuerungen besteht in der Verwendung
vollkommen neuer Bibliotheken fiir die Pro-
grammierung. Eine zweite wichtige Veran-
derung ist die standardmaRige Nutzung des
Displayserver-Protokolls Wayland. Damit
kdnnen sich Distributionen, die auf Plasma
setzen, vom herkémmlichen X11 verab-
schieden. Mittelbar macht sich diese Veran-
derung auch bemerkbar, etwa bei der Ver-
wendung von Screenshottools, die nur dann
korrekt arbeiten, wenn sie mit dem neuen
Fenstermanagement zusammen funktionie-
ren. Bei allen anderen Programmen, die
noch X11 als Voraussetzung haben, kommt
Xwayland zum Einsatz, das als Vermittler
zwischen den beiden Welten agiert. Weil es
sich um einen groBen Umbau des Codes
handelt, haben die Entwickler angekiindigt,
einen neuen Zyklus fiir die Verdffentlichun-
gen zu etablieren. Dreimal pro Jahr soll es
ein Update geben, bis die Umgebung ganz-
lich stabil lauft.

Desktopumgebung ganz nach
Wunsch

KDE Plasma hat den Anwendern schon im-
mer viele Freiheiten bei der Gestaltung ih-
rer Arbeitsumgebung gelassen. Es gibt fast
nichts, was Sie beim Layout und Verhalten
der Programmfenster nicht verandern oder
individualisieren kdnnen. Ein Beispiel ist
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Cold Ripgle

Das hat langer als bei anderen Desktops gedauert: KDE 6 hat nun auch eine schicke Verwaltung fir Hinter-

grundbilder.

die Funktion des , Tiling": Dabei werden ge-
offnete Programmfenster auf der Arbeits-
fliche so arrangiert, dass sie sich nicht
Uberlappen - ein Konzept, das auch Mac-
OS und Windows verwenden. Sie bewegen
ein Fenster mit der Maus an eine bestimm-
te Position und der Bildschirm wird geteilt.
So kdnnen Sie etwa einen Browser fir die
Recherche und einen Editor nebeneinander
anordnen.

Wie das Tiling-Layout aussehen soll, kann
der Nutzer selbst bestimmen. Zu den Opti-
onen gelangen Sie mit dem Tastenkurzel
Meta-T (Meta ist Gblicherweise die Windows-
Taste). Klicken Sie an einer beliebigen Stelle
der Arbeitsflache mit der rechten Maustas-
te, finden Sie in dem Kontextmenu gleich
drei Eintrage, mit denen Sie die Einstellun-
gen fur den Desktop verdndern kénnen.
Neben dem klassischen Anpassen des Hin-
tergrundbilds und der Icons via , Configure
Desktop and Wallpaper” erreichen Sie mit
»Display Settings” die Systemeinstellungen,
um etwa Aufldsung und Ausrichtung zu ver-
andern. Und dann gibt es noch den ,Edit
Mode", der Zugriff auf eine Reihe von Wid-
gets bietet, mit denen Sie die Arbeitsflache
verschonern kénnen. Jeder der Eintrage in
den verschiedenen Registern eroffnet wei-
tere Untermenis und damit noch mehr
Méglichkeiten. Eine kleine Neuerung, die
hibsch aussieht, sind auf dem Desktop

schwebende kleine Fenster, die nach einem
Klick auf ein Symbol im Systemabschnitt der
Kontrollleiste sichtbar werden, beispielswei-
se nach dem Klick auf das WLAN-Symbol.

Zahlreiche kleine Detail-
anderungen

Wie bei jedem groRen Release gibt es auch
bei KDE 6 viele kleinere Verbesserungen
und neue Funktionen. Eher in die Kategorie
»schick” fallt das Floating Panel. Die Start-
leiste scheint Uber der Arbeitsflache zu
schweben. Optional konnten Sie dies be-
reits seit geraumer Zeit aktivieren, jetzt ist
das aber voreingestellt. Eine weitere Neue-
rung ist die Schaffung eines eigenen Be-
reichs zur Auswahl der Wallpaper fiir den
Desktop.

Doppelklick: Ein Feature, das unter ande-
ren Oberflachen schon lange vorhanden
ist, fehlte bei KDE bislang. Langjahrige Nut-
zer werden vermutlich Uberrascht sein,
dass KDE 6 den Doppelklick statt Einfach-
klick fur das Offnen von Dateien, Verzeich-
nissen und Programmen priorisiert. Dies
soll Nutzern, die von anderen Betriebssys-
temen kommen, den Umstieg erleichtern.
In den Systemeinstellungen kénnen Sie
diese Voreinstellung auch wieder riickgan-
gig machen.

Discover: Die Softwareverwaltung Discover
erstrahlt ebenfalls in neuem Glanz. Die De-
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tails zu einem Programm inklusive mogli-
cher Bewertungen durch die anderen Nut-
zer wirkt aufgerdumter und frischer. Sofern
Sie Snap oder Flatpak als Programmquellen
einbinden, prasentiert Discover in einer
eigenen Sektion die neuesten Verdffentli-
chungen und Updates.

Nachtmodus: Sie wollen den Blaulichtfilter
fur das System automatisch nach eigenem
Standort oder zeitlichen Vorstellungen ak-
tivieren? Das geht mit dem Uberarbeiteten
Bereich in den Systemeinstellungen noch
komfortabler. Die Zeitleiste zeigt jetzt Giber-
sichtlicher die gewahlten Modi in Abhangig-
keit der jeweiligen Tageszeit sowie die
Ubergangsperioden.

Zwischen Programmen und
Desktops wechseln

Dass gutes Design auch die Bedienbarkeit
verbessert, zeigt sich an der Gestaltung der
Anwendungsumschalter von KDE 6. Wie
unter Windows ubernehmen die Alt- und
die Meta-Taste (Windows) in Kombination
mit Tab eine wichtige Funktion bei Plasma.
Alt-Tab wechselt zwischen den laufenden
Anwendungen. Hier wurde fiir KDE 6 die
Darstellung optimiert, die auf groReren
Bildschirmen schneller zum Ziel fiihren
wird. Denn neben den Basisinformationen,
wie dem Programmnamen, ist auch eine
kleine Vorschau des jeweiligen Fensters
enthalten. Das vereinfacht den Wechsel
zwischen verschiedenen Instanzen dessel-
ben Programmes.

Windows-Tab lbernimmt eine ahnliche
Aufgabe. Damit wechseln Sie zwischen den
verschiedenen Desktops. Mit einem Druck
auf Tab sehen Sie eine verkleinerte Ansicht.
Uber die Schalter am oberen Rand besteht
die Gelegenheit, weitere Desktops anzule-
gen. Sobald Sie mehrere Arbeitsflachen
nutzen und aktiviert haben, finden Sie zu-
satzlich einen Umschalter in der Startleiste.
Halten Sie die Windows-Taste gedruckt und
zweimal Tab, dann gelangen Sie direkt zu
den verkleinerten Darstellungen der Desk-
tops fur einen noch schnelleren Wechsel
und mehr Details.

Probieren Sie den Krunner!

Eine unscheinbare KDE-Funktion und im-
mer noch ein ,Geheimtipp” ist der Krunner,
den Sie jederzeit mit Alt-Leertaste errei-
chen. Wie der Name andeutet, war das Pro-
gramm urspriinglich mal zum Starten von
Anwendungen per Tasteneingabe entwi-
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Die Anpassung des ,Tiling“-Fensterrasters ist eines der vielen Beispiele dafiir, wie viele Optionen KDE 6 den

Anwendern anbietet.

Das Softwarecenter Dis-
cover wurde (iberarbei-
tet und neu gestaltet.
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ckelt. Das Programm kann aber dank einer
ganzen Reihe von Plug-ins sehr viel mehr.
So Gbernimmt der Krunner auch die Aufga-
be einer lokalen Suchmaschine und hilft
dabei, ein Dokument anhand von Begriffen
zu finden. Die Software ist zugleich ein Ta-
schenrechner, der selbst quadratische Glei-
chungen beherrscht.

Und wenn Sie schnell wissen missen, wie
spat es in New York ist oder wie der Wech-

selkurs des Dollars (oder einer anderen
Wahrung) ist, liefert die Software die pas-
senden Ergebnisse. Die verschiedenen
Méglichkeiten des Programms erkunden
Sie am einfachsten, wenn Sie nach dem
Aufruf einmal per Mausklick in die Krunner-
Optionen wechseln. Dort finden Sie eine
Ubersicht der Plug-ins und stellen sich so
das Bundle an Funktionen zusammen, wie
Sie sich diese wiinschen. m
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Software / Notizen mit Trilium

ldeen und Aufgaben
organisieren

Je mehr die Digitalisierung
aller Lebensbereiche voran-
schreitet, umso mehr Doku-
mente und Daten mussen
verwaltet werden. Der viel-
seitige, hierarchische Notiz-
manager Trilium kann dabei
gute Dienste leisten.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Notion, Evernote, One Note - dank der
Cloud kdénnen auch Linux-Nutzer auf leis-
tungsstarke Programme fir das Notiz- und
Dokumentenmanagement zugreifen. Die
Anwendungen sammeln begierig alles, was
ihnen Gbergeben wird. Nur beim Wechsel
des Anbieters wird es teilweise schwer, sei-
ne Daten mitzunehmen. Mit Trilium
(https://github.com/zadamy/trilium/) behal-
ten Sie Ihre Daten in eigener Hand und
kénnen diese auch mit anderen Systemen
synchronisieren.

Stand-alone- oder Serverlosung

Trilium funktioniert als lokales Programm
auf einem Ihrer Computer, kann aber auch
via Docker auf einem Uber das Internet er-
reichbaren Server installiert werden. Es
werden Bindrpakete fur Linux, Windows
und den Mac angeboten. Auch eine Instal-
lation per Flatpak ist moglich. Wer zum
Docker-Image greift, findet eine ausfihrli-
che Anleitung unter https.//github.com/za
dam/trilium/wiki/Docker-server-installation.
Entsprechend missen Sie nach einer loka-
len Installation auch nach dem ersten Start
entscheiden, ob Sie lokal Daten anlegen
oder eine Synchronisation mit einem Ser-
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School schedule

School schedule
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ver ausfuhren wollen. Im Unterschied zu
anderen Programmen dieser Kategorie legt
Trilium die Dokumente nicht in Form ein-
zelner Dateien ab, sondern nutzt eine Sqli-
te-Datenbank. Das ist der Grund, warum
die Entwickler dringend davon abraten,
eine eigene Sync-Lésung mittels Dropbox
oder dhnlichen Angeboten aufzubauen. Die
in Trilium hinterlegten Dokumente organi-
siert das Programm hierarchisch in Form
eines Baumes. Ordner werden Sie dabei
allerdings vermissen. Alles, was Sie in Trili-
um eingeben, ist jeweils eine Notiz. Sobald
eine Notiz weitere Elemente erhalt, die in
der Hierarchie darunter stehen, wird das
Ausgangselement automatisch zu einem
Ordner. Um die vielfdltigen Moglichkeiten
aufzuzeigen, gibt es ein umfangreiches
Demo-Dokument, das die verschiedenen
Seitenformate und Notizvarianten zeigt.

Typen: Texte, Bilder, Code,
Diagramme

Haben Sie eine neue Notiz angelegt, kon-
nen Sie sofort mit dem Schreiben begin-
nen. Als grundlegende Vorlage nutzt die

Software den Typ , Text". Dieser versteht die
Markup-Sprache Markdown. Wenn Sie eine
Formatleiste bevorzugen, klicken Sie auf
das kleine Icon mit den sechs Punkten in-
nerhalb des Editors. Damit 6ffnen Sie die
Formatleiste fir den entsprechenden
Block. In der kleinen Navigation oberhalb
der Eingabeflache finden Sie im Listenfeld
die Option, zwischen den Typen zu wech-
seln. In der Praxis spielen ,Canvas”, ,Mer-
maid Diagram”, ,Code” und ,Book” die
wichtigsten Rollen. Bei ,,Canvas” handelt es
sich um die Mdéglichkeit, eine Zeichnung
anzulegen. Optional kénnen Sie dazu auch
Schablonen nutzen, die Sie mit einem
Mausklick aus dem Web laden kénnen.

~Mermaid“ ist eine Markup-Sprache, mit
deren Hilfe Sie Flussdiagramme oder Orga-
Charts einfach per Text beschreiben. Sogar
Mindmaps sind moglich. Das Rendern
Ubernehmen dann passende Anwendun-
gen. ,Code” hilft beim Hinterlegen von Pro-
grammcode diverser Programmierspra-
chen. Eine Besonderheit ist,,Book". Platzie-
ren Sie eine solche Notiz innerhalb des hi-
erarchischen Stapels an der vorderen Posi-
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tion, wird automatisiert ein Inhaltsver-
zeichnis der weiteren Elemente angelegt.
Klicken Sie auf das Programmsymbol in der
linken Navigation, erhalten Sie Zugriff auf
die Optionen, in denen Sie eine Ubersicht
der verfiigharen Tastenkdrzel finden.

Notizen finden und organisieren

Ein zentraler Wissensspeicher ist nur so gut
wie die Funktionen, mit deren Hilfe Sie In-
formationen finden. Diese nehmen breiten
Raum in der linken Navigation ein. , Quick
Search” ermdglicht eine einfache Suche
nach einem oder mehreren Stichwdrtern.
Passende Notizen erscheinen dann unmit-
telbar in Form einer Liste. Praktisch ist die-
se Suche, wenn Sie sich an den Titel oder
ein Schlagwort erinnern. Viel umfassender
ist die Suchfunktion, die nach einem Klick
auf das Lupensymbol eingeblendet wird.
Uber eine leicht verstindliche eigene Syn-
tax finden Sie damit Notizen auch uber de-
ren Schlagwoérter in Kombination mit
Schlisselbegriffen, die im Text oder der
Uberschrift vorkommen miissen. Uber die
Symbole innerhalb des Suchdialogs beein-
flussen Sie das Suchergebnis, indem Sie die
Reihenfolge der Treffer individuell festle-
gen. Praktischerweise gibt es hier auch den
Block ,Action”. Damit lassen sich die gefun-
denen Objekte weiterbearbeiten.

Weisen Sie allen Treffern bequem ein neu-
es Schlagwort zu, bewegen Sie die Eintrage
an eine neue Stelle oder benennen Sie auf
einen Schlag eine Reihe von Notizen. In die-
sem Fall 16sen Sie die Suche nicht mit
.Search”, sondern ,Search & Execute” aus.
SchlieBlich haben Sie auch noch die Option,
das Suchergebnis zu speichern. Eine weite-
re Funktion, um schnell zu einem Eintrag zu
gelangen, erfolgt mit einem Klick auf das
Symbol, das an das Senden in Messenger-
programmen erinnert.

LJump“-Suche bertcksichtigt nur den Titel
eines Eintrags. Es genlgt die Eingabe von
wenigen Anfangsbuchstaben, um aus der
Liste der Treffer schnell zu einem Eintrag zu
springen.

Eintrdge organisieren: Zum Management
von Wissen gehort die Verknupfung von
Inhalten. Uber die Formatleiste eines
Blocks rufen Sie die Funktion zum Setzen
einer Verlinkung zu einem anderen Eintrag
auf. Alternativ fuhrt Sie auch Strg-L dorthin.
Dann o6ffnet sich ein kleines Suchfenster,
Uber das Sie das gewuinschte Ziel rasch fin-
den. AnschlieBend legen Sie nur noch fest,
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Wenn Sie Markdown beherrschen, kénnen Sie Ihre Notizen in dieser Sprache verfassen. Es lasst sich aber
auch eine Formatleiste einblenden, die bei der Gestaltung hilft.

Import into note

Choose import file

‘ Dateien auswahlen | Keine ausgewahlt

Options:
Safe import

® Shrink images

Content of the selected file(s) will be imported as child note(s) into Meeting zum KickOff.

B Read contents of .zip, .enex and .opml archives

Import HTML, Markdown and TXT as text notes if it's unclear from metadata
Import recognized code files (eg. .json) as code notes if it's unclear from metadata

R?D!HCP inderscores with spaces in im ported note names

Mit der Importfunktion iibernehmen Sie bestehende externe Dokumente (auch aus Evernote) in Trilium.

ob der Titel des Links automatisch ange-
passt wird, wenn Sie den Titel des Ziels ver-
andern. Die Beziehungen zwischen Eintra-
gen kénnen Sie sich grafisch ansehen. Dazu
klicken Sie in der linken Navigation auf
»Note Map"” (Kartensymbol). Neben reinen
Verweisen gibt es zusatzlich die Option des
.Cloning”. So kann das gleiche Dokument
an verschiedenen Stellen in der Hierarchie
erscheinen. In der Navigation eines Ein-
trags klicken Sie auf das Symbol ,Note
Path”. Nun blendet Ihnen Trilium die Funk-
tion ein, um den Eintrag an einer weiteren
Position zu klonen. Das ist fir alle Elemen-
te praktisch, die thematisch zu verschiede-
nen Bereichen passen.

Import und Export

Trilium kann Ihr neuer zentraler Wissens-
speicher sein. Um diese Aufgabe moglichst
schnell zu erfillen, kdnnen Sie bereits vor-

liegende Texte, Bilder, Codeschnipsel oder
ahnliche Elemente GUbernehmen. Die Im-
portfunktion finden Sie in der Mendileiste
einer Notiz Giber die drei Punkte am rech-
ten Rand. Im nachfolgenden Dialog wech-
seln Sie auf Ihrem System in den Ordner,
der das Material enthalt. Dabei ist lediglich
zu beachten, dass die importierten Elemen-
te als Unterobjekte der gerade gewahlten
Notiz einsortiert werden. Uber die weiteren
Optionen innerhalb des Dialogs steuern Sie
die Details des Imports. So finden Sie hier
auch die Méglichkeit, Notizen aus Evernote
Uber das Enex-Format zu Ubertragen oder
Inhalte von ZIP-Archiven zu Gibernehmen.
Auf dem gleichen Weg erreichen Sie auch
den Export von Notizen; wahlweise als
HTML oder Markdown. Sie mussen beim
Export lediglich definieren, ob nur der ak-
tuelle Eintrag oder alle Unterelemente ex-
portiert werden sollen. m
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Software / Scribus 1.6

Desktop-Publishing
mit Scribus 1.6

Im Bereich Layout und Desktop-Publishing sind Linux-Anwender nicht verwohnt. Mit Scri-
bus 1.6 ist nun die neue Version des ernst zu nehmenden Layoutprogramms erschienen,

das diese Lucke schlieRen will.

VON DAVID WOLSKI

In Sachen Webentwicklung und Grafikbear-
beitung ist der Linux-Desktop nicht schlecht
bestiickt und viele Entwickler schwéren auf
die verfligharen Tools fir diese Arbeiten.
Mau sieht es hingegen beim Desktop-Pub-
lishing (DTP) aus, denn Open-Source-Soft-
ware hinkt hier deutlich hinterher. Es ist ein
Bereich, mit dem einfach wenig Linux-An-
wender zu tun haben. Auch bei der Linux-
Welt stehen in den Arbeitszimmern der
Layouter keine Linux-Rechner, sondern
vorzugsweise Macs. Die Apple-Plattform ist
fur DTP-Software von Quark Xpress bis Ad-
obe Indesign seit Jahrzehnten das natirli-
che Biotop fiir diese Art von Programmen.

Scribus 1.6: Neuer Anlauf

Scribus ist als Open-Source-Alternative
schon gut 22 Jahre verfligbar, konnte aber
den kommerziellen Konkurrenten nie das
Wasser reichen. Scribus befand sich zwar
bestandig in der Weiterentwicklung, diese
ging aber mit gletscherartiger Geschwindig-
keit voran. Die der LinuxWelt befreundeten
Redakteure der mittlerweile eingestellten
Zeitschrift ,Linux Voice” hatten anfanglich
versucht, alles in Scribus druckfertig zu be-
kommen, das aber schnell sein lassen und
wieder Quark Xpress eingesetzt. Jetzt ist die
freie DTP-Software aber wieder einen Blick
wert: Mit der Version 1.6 schlagen die Scri-
bus-Entwickler Anfang 2024 ein neues Ka-
pitel auf und lassen gut zehn Jahre Arbeit
und Bugfixes in eine neue Ausgabe des
Programms flieRen.

Ubuntu und Linux Mint haben zwar nur alte
Versionen, aber unter https://launchpad.
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net/~ubuntuhandbookl1/ +archive/ubuntu/
scribus gibt es ein PPA mit dem aktuellen
Scribus.

Neuerungen in Scribus 1.6

Mit Qt 5 hat Scribus ein modernes Gewand
bekommen und bietet auch einen dunklen
Modus an. Bei der Orientierung durch die
Menis hilft eine neue ,Funktionssuche”
unter ,Hilfe". Bei der Arbeit mit Layoutele-
menten gibt es die Option ,,Objekt » Kop-
peln”, die ausgewahlte Elemente temporar
zum Verschieben koppeln kann, welche
aber weiterhin einzeln editierbar bleiben.

Fir Dokumente mit vielen Grafiken ist un-
ter ,Extras” der neue Bildbrowser gemacht,
der von Dateien auf den Datentrdgern
Sammlungen zum aktuellen Dokument er-
stellen kann. Eine lang ersehnte Funktion
ist ferner die Unterstlitzung von FulRnoten
in Dokumenten sowie Textvariablen und

"

eine Kontrollfunktion fir ,Schusterjungen
und ,Hurenkinder”, also einzelne Zeilen
von vorangehenden beziehungsweise
nachfolgenden Absatzen, die versehentlich
auf neue Seiten oder in andere Spalten ge-
rutscht sind. Das neue, native Dateiformat
von Scribus 1.6 Ubernimmt alle Grafiken in
seine Dokumentdatei. Lose Sammlungen
und ZIP-Archive sind zum Austausch nicht
mehr noétig.

Scribus 1.6 kann PDFs importieren, ohne
dass wie vorher jede PDF-Seite in einen ei-
genen Textrahmen muss. Die Importfunk-
tion versucht, das PDF-Layout automatisch
zu Ubernehmen. Wer auch mit der Illustra-
tionssoftware Krita arbeitet, kann KRA-Da-
teien von diesem Programm in Scribus
weiterbearbeiten. Verbesserungen haben
auch die Importfilter fir Adobe Indesign
IDML/IDMS sowie fiir Quark-Xpress-Doku-
mente bekommen.
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Ubersicht: Layouten mit Scribus
Fur ein neues Layout bietet Scribus tber
den Dialog ,Neues Dokument” beim Start
viele gebrauchliche Templates Giber das Re-
gister ,Neu von Vorlage"”. Von Broschiuren
mit Textrahmen und Grafiken als Platzhal-
ter Uber leere Gestaltungsraster flr Speise-
karten und Visitenkarten ermdglicht diese
Auswahl einen flotten Einstieg.

Fir Magazinseiten sind statt diesen Vorla-
gen die Seitenformate ,,Einzelne Seite” be-
ziehungsweise ,Gegenuberliegende Seiten”
unter ,Datei » Neu” besser geeignet - mit
Textspalten-Raster. Dieses Raster, meist
sowieso Pflichtvorgabe, erzeugt in diesem
Dialog die Option , Automatische Textrah-
men*“, die auch Anzahl der Spalten und de-
ren Abstande gleich vorgibt. Ohne Hilfslini-
en geht es nicht: Rote Linien markieren die
Seitenrander auf jeder Seite und grau sind
die Spalten eingefasst.

Zur noch genaueren Platzierung von Text-
rahmen fir Kasten, Tabellen und Bildrah-
men gibt es neben den Grundlinien ein
Raster im Dokument tber ,Ansicht -» Raster
und Hilfslinien”. Diese funktionieren noch
besser, wenn diese Raster magnetisch sind,
damit Elemente sich sauber danach an-
schmiegen. Dieses Verhalten aktiviert unter
.Seite” die Option ,Am Raster ausrichten”
sowie die dort angebotene Ausrichtung an
Hilfslinien und Objekte. Sitzt ein Element
perfekt am Platz, soll es nicht mehr verrut-
schen. Der Menupunkt ,Objekt sperren”
zementiert die markierten Elemente in der
gegenwartigen Position.

Scribus hat eine eigene Python-Schnittstelle
fur Scripts und in der aktuellen Version ist
die Zahl der nutzlichen Scripts wieder etwas
gewachsen, wie der Blick in den Menipunkt
LScript - Scripte furr Scribus” zeigt. Bevor die
Scripts einsatzbereit sind, braucht das Li-
nux-System aber noch eine grafische Biblio-
thek fir das Toolkit Tk und Python 3, welche
in Debian/Ubuntu der Befehl

sudo apt install python3-tk
nachristet. Erst dann funktionieren die
mitgelieferten Scripts.

Fazit: Eine Nischenanwendung

Kein uberraschendes Ergebnis: DTP mit
Scribus bleibt unter Linux eine Nischenan-
wendung, wird Adobe Indesign nicht vom
Thron stolRen und kommt auch nicht an
den angenehmen Workflow des Quark
Xpress heran. Fiir wenige Seiten Layout, fur
Broschiiren und Flyer ist Scribus 1.6 aber
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Neue Oberflache: Scri-
bus hat mit Version 1.6
und Qt 5 den Sprung
auf den modernen Li-
nux-Desktop geschafft.
Raster erleichtern die
Positionierung.
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Dokumentlayout

BTN Gegeniberliegende
Seite Seiten

Rander | Anschnitt

L&ssig in neue Layouts:
Die Vorlagen in Scribus
erlauben die Vorgabe ei-
nes Satzspiegels in
Spalten. Raster und
Grundlinien bieten auf
Wunsch auch feste Posi-

Standard-Layouts:
Links: 14,111 mm
Rechts: 14,111 mm
Oben: 14,111 mm

Unten: 14,111 mm

Druckerrénder..

Neues Dokument

GroBe: Ad =
Ausrichtung: Hochformat =
Breite; 210,000 mm
Hohe: 297,000 mm

StandardmaBeinheit:  Millimeter (mm) =

Optionen

Anzahl der Seiten: 4 -
- Erste Seite:
al V| Automatische Textrahmen
=ln T ——
- EI Spalten: ‘ E L}
- Abstand: 3,881 mm ==

Dokumenteinstellungen nach dem Erstellen offnen

Abbrechen {_QK 1

tionierung.

eine gute Alternative und macht DTP-Arbei-
ten auf dem Linux-Desktop endlich ange-
nehmer und die Ergebnisse berechenbarer.
Komplexe Layouts verlangen weiterhin
nach Einarbeitungszeit und nach Experi-
menten - und je hoher der Anspruch, desto
heftiger die Detailprobleme.

FARBPROFILE: RGB UND CMYK

In Sachen Scripting und automatisierter
Ubernahme von Daten aus externen Quel-
len hat Scribus aber sogar die Nase vorn.
Fir akademische Arbeiten, in welchen es
um Aufbereitung von Daten geht und nicht
um pixelgenaue Druckbilder mit etlichen
Ebenen, ist Scribus bestens geeignet. m

Fiir die genaue Darstellung von Farben auf dem Monitor, die dann dem Druckbild ent-
sprechen, sind Farbprofile (ICC-Profile) nétig. Das Minimum sind ein RGB- und ein
CMYK-Profil fir den RGB-Farbraum des Monitors und den CMYK-Farbraum des
Druckers. Der Umgang mit Farbprofilen ist immer ein Indikator dafur, ob es sich
bei einer DTP- oder Grafiksoftware um Spielzeug handelt oder um Programme mit
professionellem Anspruch. Scribus beherrscht Farbprofile schon seit friihen Versio-
nen und liefert etliche RGB- und CMYK-Profile mit.

Diese Profile finden sich in den Einstellungen unter ,,Farbmanagement” und Scribus
1.6 kann auch Druckerfarben auf dem Bildschirm simulieren, um Abweichungen im
Resultat zu minimieren. Auch weitere Profile sind mdglich: Wer beispielsweise fir
den professionellen Offsetdruck ein ECI-Profil benétigt, kann diese ICC-Dateien von
http://www.eci.org/en/downloads beziehen und in Scribus hinterlegen. Das nicht in
allen Punkten aktuelle, aber ausfiihrliche und deutschsprachige Wiki (https://wiki.
scribus.net/canvas/Beschaffung_und_Installation_von_ICC-Profilen) zu Scribus ist bei
diesen fortgeschrittenen Aufgaben ein gutes Nachschlagewerk.
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Software / Tipps zum VLC Media Player

Tipps zum
VLC Media Player

VLC ist ein beliebter und weit verbreiteter Mediaplayer. Die Bedienung ist zwar
unkompliziert, aber nicht jede Funktion ist selbsterklarend. Mit der richtigen VLC-Version
und kleineren Anpassungen nutzen Sie den Player optimal.

VON THORSTEN EGGELING

Bei fast allen Linux-Distributionen sind Ab-
spielprogramme fuir Musik und Film vorin-
stalliert. Meist handelt es sich aber um
einfache Player mit einem geringen Funkti-
onsumfang. Wer mehr will, richtet den VLC
Media Player ein. Das Programm spielt alle
gangigen Medienformate ab, ldsst sich in-
dividuell anpassen und bietet viele span-
nende Funktionen. Mit den nachfolgenden
Tipps holen Sie mehr aus dem VLC heraus.

VLC-Player installieren

Alle Linux-Distributionen halten den VLC
Media Player in ihren Standard-Paketquel-
len bereit. Ubuntu 22.04 und Linux Mint 21
bieten die Version 3.0.16 als Systempaket
an. Im Terminal verwenden Sie
sudo apt install vlc
fur die Installation. Die zur Zeit aktuelle
Version 3.0.20 lasst sich unter Linux Mint
als Flatpak und unter Ubuntu als Snap-App
einrichten. Davon raten wir jedoch ab, weil
VLC im Container nicht immer problemlos
funktioniert. Wir empfehlen, die aktuelle
Version aus einem PPA zu installieren:
sudo add-apt-repository
ppa:ubuntuhandbookl/vlc
sudo apt install vlc
Dies erlaubt das PPA als Paketquelle und
installiert den Player.

Wiedergabe mit Hardware-
beschleunigung

Die CPU-Belastung lasst sich senken, wenn
Videoplayer zusatzlich den Prozessor der
Grafikkarte (GPU) nutzen. Dadurch steht
mehr Leistung der CPU fiir andere Anwen-
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Universalplayer: DerVLC
Media Player unterstiitzt
fast alle gangigen Au-
dio- und Videoformate
und kann auch Pod-
casts oderVideo-
streams aus dem Inter-
net wiedergeben.

G

Medien Wiedergabe Autio Video Untestitel Werkzeuge Ansicht _Hilfe

Blender Foundation 2008, Janus Bager Kristensen 2013- Big Buck Bunny, Sunflower version - VLC media player v~ @

dungen zur Verfiigung und bei Notebooks
halt der Akku etwas langer durch. VLC er-
kennt die Grafikfahigkeiten des PCs auto-
matisch. Zur Kontrolle gehen Sie im Menu
auf ,Werkzeuge -» Einstellungen” und Kkli-
cken auf ,Video". Hinter ,Ausgabe” ist stan-
dardmaRig ,Automatisch” ausgewahlt. Sie
sollten diese Einstellung belassen, auBer
Sie wollen testweise ein bestimmtes Ausga-
bemodul angeben. Fiir eine Diagnose star-
ten Sie das Programm mit
vlc
im Terminal und spielen ein Video ab, das
einen von der GPU unterstutzten Codec wie
H.264 verwendet. Bei einem Nvidia-Chip-
satz erscheint dann beispielsweise folgen-
de Ausgabe:
avcodec decoder: Using NVIDIA VDPAU
Driver Shared Library 545.23.08
Mon Nov 6 23:20:31 UTC 2023 for
hardware decoding
Ist das nicht der Fall, priifen Sie die Treiber-
installation. Ubuntu-Nutzer suchen Uber
LAktivitaten” nach , Treiber” und klicken auf

,Zusatzliche Treiber”. Bei Linux Mint fihrt
der Weg Uber das Menu ,Systemverwal-
tung - Treiberverwaltung”. Wahlen Sie den
Treiber mit der hochsten Versionsnummer
und dem Zusatz ,Proprietdr, getestet” (Li-
nux Mint,.empfohlen”). Klicken Sie auf JAn-
derungen anwenden” und nach Abschluss
der Installation starten Sie Linux neu.
Tipp: Die Hardwarebeschleunigung sollte
unter Ubuntu 22.04 auch mit Wayland
funktionieren, wenn mindestens der Nvi-
dia-Treiber ab Version 545 installiert ist. Bei
Problemen schalten Sie im Anmeldebild-
schirm nach einem Klick auf den Benutzer-
namen uber die Sitzungsauswahl (Zahnrad-
symbol rechts unten) auf ,,Ubuntu auf Xorg"
um. Mit Xorg/X11 arbeitet die Unterstit-
zung zuverlassiger.

Dateien mit VLC o6ffnen und
Playlisten

Wer VLC standardmaRig verwenden will,
6ffnet unter Ubuntu die ,Einstellungen”
und geht auf ,,Vorgabeanwendungen”. Wah-
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len Sie hinter ,,Musik” und ,Video" jeweils
,VLC Media Player”. Linux-Mint-Nutzer fin-
den die Optionen im Mend Uber ,Einstellun-
gen -» Bevorzugte Anwendungen”.

Im VLC lassen sich Gber das Menu ,Medi-
en - Datei 6ffnen” Dateien direkt auswah-
len. ,Medien » Ordner &ffnen” dient zur
Auswahl eines Ordners mit Mediendateien
inklusive Unterordnern. VLC spielt alle ent-
haltenen Dateien automatisch nacheinan-
der ab. Gehen Sie auf ,Ansicht » Wiederga-
beliste”. Im Fenster sind alle Dateien bezie-
hungsweise Ordner aufgefiihrt und Sie
konnen per Doppelklick einen anderen Titel
wahlen. Uber den Kontextmeniipunkt
.Wiedergabeliste in Datei speichern” lasst
sich die Liste fur die spatere Verwendung
sichern. VLC 16scht den Inhalt der Wieder-
gabeliste beim Beenden.
Medienbibliothek verwenden: Gehen Sie
in VLC auf ,Werkzeuge » Einstellungen”,
klicken Sie links unten auf ,Alle” und navi-
gieren Sie zur ,Wiedergabeliste”. Setzen Sie
ein Hakchen vor ,Medienbibliothek benut-
zen”. Klicken Sie auf ,Speichern”. Offnen Sie
»Ansicht » Wiedergabeliste” und klicken Sie
auf ,Medienbibliothek”. Uber den Kontext-
menupunkt ,Ordner hinzufiigen” nehmen
Sie dann Verzeichnisse in die Liste auf. VLC
speichert den Inhalt der Medienbibliothek
automatisch.

Streamingangebote mit VLC
nutzen

Uber ,Medien » Netzwerkstream &ffnen”
kdnnen Sie die URL eines Internetstreams
angeben, den VLC abspielen soll. Es ist je-
doch komfortabler, daflir eine Wiedergabe-
liste zu verwenden. Im Fenster ,Wiederga-
beliste” sind unter ,Internet” bereits die
Dienste Jamendo und Icecast vorkonfigu-
riert, die Musik und Radiostationen anbie-
ten. Nach einem Klick auf die ,+"-Schaltfla-
che hinter ,Podcast” kénnen Sie die URLs
weiterer Angebote hinzufiigen. Podcastan-
gebote findet man beispielsweise Uber
https://podwatch.io, https://podcastcharts.
byspotify.com oder https://www.radio.de/
podcast. Uber https.//castos.com/tools/find-
podcast-rss-feed lasst sich die Feed-URL des
gewlinschten Podcasts ermitteln.

Brauchbare Tabellen mit Streaming-URLs
finden Sie auf https://wiki.ubuntuusers.de/
Internet-TV,/Stationen (TV) und https;//wiki.
ubuntuusers.de/Internetradio/Stationen (Ra-
dio). Eine Wiedergabeliste mit frei verfiig-
baren TV- und Radioangeboten kénnen Sie
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Interface Audio

V| Video aktivieren
Anzeige
vollbild
v| Fensterdekorationen
Ausgabe
Vollbildausgabegerat
Video
Deinterlacing
Seitenverhaltnis erzwingen

Einstellungen anzeigen

® Einfach Alle

Videoeinstellungen

Einfache Einstellungen (]

L 4
e B

Video

Untertitel/Bildschirmanzeige Eingang/Codecs

)

3

..,
o

Tastenkdrzel

Automatisch 7

Automatisch =

Automatisch

Einstellungen zuriicksetzen

* | Modus | Automatisch -

Abbrechen Speichern

VLC konfigurieren: Hinter ,Ausgabe“ Iasst sich die Methode der Hardwarebeschleunigung festlegen. Bei ,Auto-
matisch” findet VLC selbst das geeignete Modul.

Wem die VLC-Oberfla-
che zu langweilig wird,
kann den Player mit an-
deren Skins gestalten.
Nach dem Download
muss der Skin tber die
LEinstellungen* aktiviert

Erweiterungsverwaltung

o ate
ﬁ skins
*. wiedergabelistenparser

. Diensterkennung

.. Interfaces

Aktive Erweiterungen

werden. L coverund Meta Zuordner

Erweiterungen

Nur installierte

Plugins und Erwelterungen - foif )

Module

Advantage.vLC
h

Alienware Darkstar

theme by Universematrix

Versi S0

s .5 9394 Heruntergeladen
STEEL

BLI
theme by RTJWILDE

Version 0.8.5

Susdsd 1571 Heruntergeladen

theme by Ptitly
n 0.5.0
.5 2239 Heruntergeladen

Uber https;//m6u.de/IPTVG abrufen. Da sich
die Streaming-URLs haufiger dndern, ist der
Empfang nicht garantiert. AuBerdem ist das
Angebot aus rechtlichen Griinden oft nicht
im Ausland abrufbar. Das gilt allerdings
auch, wenn Sie Uber die jeweilige Website
auf die Inhalte zugreifen.

Wiedergabe nach Neustart
fortsetzen

Wenn Sie die Wiedergabe eines Films aus
Zeitgrinden unterbrechen missen, merkt
sich das Programm die letzte Position. Bei
erneuter Wiedergabe der Datei erscheint
Uber dem Video der Hinweis ,Wollen Sie
neustarten und die Wiedergabe mit dem
restlichen Teil fortsetzen?”. Klicken Sie auf
~Fortfahren”, um den Film fortzusetzen. Da
diese Meldung nur sehr kurz erscheint,
kann es praktischer sein, das Verhalten zu
andern. Gehen Sie auf ,Werkzeuge » Ein-
stellungen”, klicken Sie auf , Alle” und navi-
gieren Sie zu ,Interface » Hauptinterfaces -»
Qt". Hinter ,Wiedergabe fortsetzen?” stel-

len Sie ,Immer” ein. VLC setzt dann das
Video automatisch ab der gespeicherten
Position fort.

VLC-Oberflache mit Skins
gestalten

Uber .Werkzeuge » Plugins und Erweite-
rungen” lassen sich Skins fiir VLC herunter-
laden. Klicken Sie auf ,Zusatzl. Erweiterun-
gen im Netz finden”. Laden Sie den ge-
wiinschten Skin uber ,Installieren” herun-
ter. Die Datei wird im versteckten Ordner
.~/.local/share/vlc/skins2” im Home-Ver-
zeichnis gespeichert. Die Dateien werden
auch auf https;//www.videolan.org/vic/skins.
html angeboten. Die Webseite zeigt groRere
Vorschaubilder, was die Auswahl erleich-
tert. Um einen Skin zu aktivieren, gehen Sie
auf ,Werkzeuge - Einstellungen”. Aktivie-
ren Sie die Option ,Benutzerdefinierte
Oberflache verwenden” und geben Sie
nach einem Klick auf ,Auswahlen” die her-
untergeladene Skin-Datei an. Dann klicken
Sie auf ,Speichern” und starten VLC neu. m
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Software / Videos mit Pitivi bearbeiten

Videos mit Pitivi
bearbeiten

Pitivi ist ein einfaches Pro-
gramm fur die Videobearbei-
tung und besonders gut fur
Einsteiger geeignet. Trotz-
dem lassen sich damit
professionell aussehende
Filme produzieren.

VON THORSTEN EGGELING

Pitivi (https://www.pitivi.org) will den Ein-
stieg in den Videoschnitt vereinfachen. Das
Programm ist Ubersichtlich, bietet aber
dennoch alle wichtigen Funktionen. Sie
kdnnen damit Videos schneiden, zusam-
menfiigen, mit einer anderen Tonspur ver-
sehen, Uberblendeffekte einbauen und
vieles mehr.

Pitivi installieren

In den Paketquellen von Ubuntu 22.04 und
Linux Mint 21.3 liegt Pitivi als DEB-Paket in
ziemlich alter Version 2021.05 vor. Die neu-
este Version 2023.03 gibt es nur als Flatpak.
Unter Linux Mint kdnnen Sie es Uber die
Anwendungsverwaltung installieren. Wah-
len Sie dort die Variante mit dem Zusatz
LFlathub”. Ubuntu-Nutzer mussen zuerst
Flatpak installieren und dann die Software
im Terminal installieren (drei Befehle):
sudo apt install flatpak
flatpak remote-add --if-not-exists
flathub https://dl.flathub.org/
repo/flathub. flatpakrepo
flatpak install flathub org.pitivi.
Pitivi
Beantworten Sie alle Fragen mit, Y“. Starten
Sie Ubuntu danach neu. Sie finden das Pro-
gramm Uber die , Aktivitaten” (Ubuntu Gno-
me) und im Meni von Linux Mint.
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LGo1 — Pitivi

Die Oberflache des Videoeditors Pitivi beschrankt sich auf das Wesentliche. Damit sind ansprechende Ergeb-

nisse ohne grofie Einarbeitungszeit mdglich.

Videoprojekte erstellen

Nach dem Start des Programms klicken Sie
auf ,Neu”. Pitivi ist zur Zeit nur teilweise
Deutsch Ubersetzt, sodass einige Beschrif-
tungen in englischer Sprache erscheinen.
Das Fenster zeigt vier Bereiche. Links oben
ist die ,Medienbibliothek” zu sehen. Sie
kénnen Dateien - Video- und Audiodateien
sowie Bilder - iber die Schaltflache ,Im-
port” hinzufiigen oder vom Dateimanager
aus hineinziehen. Der mittlere Bereich bie-
tet die Registerkarten ,Clip” und ,Uber-
gang". Uber beide lassen sich nach Auswahl
eines Clips spater Optionen fiir unter-
schiedliche Eigenschaften festlegen.

Im unteren Teil des Fensters befindet sich
der Arbeitsbereich. Ziehen Sie ein Video
aus der Medienbibliothek in den Bereich
hinter ,Ebene 0“. Richten Sie es ohne Liicke
biindig am linken Rand aus. Uber die Play-
Schaltflache im Vorschaufenster rechts
oben lasst sich das Video abspielen.

Ausschnitte wahlen oder
schneiden

Wenn Sie Anfang und/oder Ende eines Vi-
deos entfernen mochten, sodass nur der

mittlere Teil erhalten bleibt, positionieren
Sie den Mauszeiger zuerst in Ebene 0 tber
den grauen Bereich am Anfang des Clips,
bis er zu einem Doppelpfeil wird. Verklei-
nern Sie den Bereich bis zur gewlinschten
Position. Mit dem Ende des Clips verfahren
Sie entsprechend.

Sollen Teile aus einem Video entfernt wer-
den, navigieren Sie mit einem rechten
Mausklick auf der Zeitleiste oder im Clip zur
gewilinschten Stelle.

Schritt 1: Verwenden Sie dann die Tasten
Pfeil-nach-rechts und Pfeil-nach-links fur
prazise Positionierung. Bei langeren Clips
vergroBern oder verkleinern Sie die Zeit-
leiste mit dem Mausrad bei gedrickter
Strg-Taste. Oder Sie verwenden daflr die
Tastenkombinationen Strg-Plus und Strg-
Minus.

Schritt 2: Setzen Sie die rote Markierung an
den Anfang des Bereichs, den Sie heraus-
schneiden mdéchten, und klicken Sie rechts
vom Schnittfenster auf das obere Icon mit
der Schere. Wiederholen Sie den Schritt mit
dem Ende des Bereichs.

Schritt 3: Klicken Sie den jetzt separierten
Bereich an und l6schen Sie ihn mit der Entf-
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Taste, Strg-X oder dem unteren Scheren-
Icon. Die entstandene Liicke ldsst sich
schlieBen, indem Sie den rechten Teil des
Clips nach links ziehen. Entsprechend Idsst
sich ein Clip auch am Anfang oder Ende
schneiden.

Clips iiberblenden

Befinden sich mehrere Clips oder Resultate
eines Schnitts in der Zeitleiste, ergeben sich
abrupte und unschéne Ubergénge. Um das
zu (iberdecken, bauen Sie Uberblendungen
ein. Ziehen Sie einen Clip von rechts nach
links Gber einen anderen, sodass sich beide
leicht Gberlappen. Pitivi stellt diesen Be-
reich farblich abgehoben dar. Wenn Sie ihn
anklicken, wird die Registerkarte ,Uber-
gang" aktiviert. Wahlen Sie den gewiinsch-
ten Ubergangseffekt aus. Der Bereich und
die Linge des Ubergangs lassen sich belie-
big anpassen, indem Sie die Uberlappung
verdndern oder den Ubergangsbereich
links oder rechts mit der Maus breiter oder
schmaler ziehen.

Effekte auf Clips anwenden

Markieren Sie einen Clip per Mausklick, kli-
cken Sie unter ,Clip” auf ,Add Effekt” und
wahlen Sie den gewiinschten Effekt aus. Sie
konnen auch neben ,,Medienbibliothek” zu
,Effekt-Bibliothek” wechseln und einen Ef-
fekt auf den Clip ziehen. Die Bezeichnun-
gen der Effekte sind meist nicht besonders
aussagekraftig. Wenn Sie den Mauszeiger
kurze Zeit uber dem Effekt stehen lassen,
erscheint aber eine Kurzbeschreibung.
Verwenden Sie beispielsweise ,,BwWOR", um
ein Schwarzweil3-Video zu erstellen. Das
Gleiche lasst sich auch mit ,,Balance Video-
balance” erreichen. Nachdem Sie den Ef-
fekt hinzugefiigt haben, klicken Sie unter
,Clip” auf den kleinen Pfeil bei ,Balance
Videobalance”. Ziehen Sie den Regler hinter
»Saturation” (Farbsattigung) auf,,0". Entfer-
nen Sie das Hakchen vor einem Effekt, etwa
fur einen Vorher/Nachher-Vergleich. Per
Klick auf das rote ,X" lasst sich ein Effekt
entfernen. Effekte eignen sich auch fir et-
was komplexere Aufgaben. Ein Smartpho-
ne-Video beispielsweise liegt im Hochfor-
mat vor. Fir die Wiedergabe auf dem TV-
Gerdt oder PC-Monitor ist es nur bedingt
geeignet, weil unschéne schwarze Balken
links und rechts vom Video zu sehen sind.
Mit einem Trick lasst sich das vermeiden.
Schritt 1: Erstellen Sie ein neues Projekt
und flgen Sie das Smartphone-Video zur
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Software / Videos mit Pitivi bearbeiten

fewerwerk — pitivi

Pitivi bietet eine umfangreiche Effektbibliothek. Man kann beispielsweise Unschérfe benutzen, um den Hinter-

grund einer Aufnahme im Hochformat auszufiillen.

Video exportieren: Das
fertige Projekt lasst sich
in unterschiedlichen
Formaten speichern. Ein
MP4-Container mit ei-
nem H.264-Codec ist
meist die beste Wahl.

Quality:

Medienbibliothek hinzu. Klicken Sie auf
.Projekteinstellungen”, wahlen Sie hinter
.Preset” beispielsweise ,HD 1080p30“ und
bestatigen dies mit ,OK".

Schritt 2: Ziehen Sie den Clip auf Ebene 0,
klicken Sie auf ,Ebene hinzufiigen” und fi-
gen Sie den Clip auch in Ebene 1 ein.
Schritt 3: Klicken Sie den Clip in Ebene 1 an.
VergroRRern Sie das Bild Uber die Anfasser
im Vorschaufenster auf die gesamte Breite.
Schritt 4: Suchen Sie unter ,Effekt-Biblio-
thek” nach ,Iir Blur” und ziehen Sie den
Effekt auf Ebene 1. In den Einstellungen fiir
den Effekt unter ,Clip” passen Sie die Un-
scharfe mit dem Regler ,Amount” an. Die
Darstellung lasst sich tiber die zusatzlichen
Effekte ,,Balance Videobalance” und , Trans-
parency” optimieren, indem man Helligkeit,
Kontrast und Transparenz anpasst.

Schritt 5: Klicken Sie den Clip in Ebene 0 an.
Uber die Anfasser im Vorschaufenster Iasst
sich das Bild etwas vergroRern. Verwenden

Render

v @
 Audio

Channels:

Stereo =

Sample rate:

48kHz w
Codec:

FDK AAC

Sie fur eine proportionale VergroRerung
die Felder an den Ecken. Halten Sie den
Mauszeiger in der Mitte fest und richten Sie
den Bereich mittig aus.

Im Ergebnis erscheint das urspriingliche
Video in der Mitte und eine leicht unscharfe
Version fillt den gesamten Bildschirm aus.

Video aus dem Projekt erstellen

Wenn Sie mit dem Ergebnis von Schnitt
und Effekten zufrieden sind, klicken Sie auf
die Schaltfliche ,Erstellen”. Uber das Menii
mit den drei horizontalen Linien lasst sich
per Klick auf ,Neu” ein Profil erstellen.
Wahlen Sie hinter ,Container format” den
gewilnschten Typ etwa ,MP4“. Unter
.Codec” ist ,x264 H.264" fast immer die
richtige Entscheidung fur Videos mit guter
Qualitdt und annehmbarer DateigréRe.
SchlieBlich geben Sie hinter ,File path”
Ordner und Namen der Ausgabedatei an
und klicken auf ,Render”. m
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Neue Software

Bewahrtes in neuer Version
wie Libre Office 24.2 ist in
der Vorstellung frischer
Open-Source-Software
genauso vertreten wie Spe-
zielles: Mit Manuskript gibt
es ein Textwerkzeug, das
bei der Strukturierung von
Belletristik hilft.

VON DAVID WOLSKI

Das Jahr ist noch jung und doch erscheint
das Ende des KI-Hypes 2024 schon nahe.
Klar, die Modelle hinter den Techniken
kunstlicher Intelligenz werden noch um-
fangreicher und erlauben damit detaillier-
tere Resultate, prazisere Antworten bezie-
hungsweise lebendigere Kreationen im
Falle generativer KI. Doch insgesamt tont
das Loblied auf die kinstliche Intelligenz
als Begleiter im Arbeitsalltag zumindest in
Entwicklerkreisen deutlich leiser als letztes
Jahr. So will beispielsweise der Entwickler
Daniel Stenberg des kleinen, aber feinen
und oft im Hintergrund eingesetzten Kom-
mandozeilentools Curl (https://daniel.haxx.
se) keine Bugreports mehr, die per KI er-
stellt wurden. Wahrend automatisiertes
»Fuzzing” mit KI durchaus sinnvoll ist, also
ein Beharken von Eingabeschnittstellen in
Anwendungen, bis diese eventuell mit ei-
nem prachtigen Pufferiiberlauf die Grat-
sche machen, so sind vermeintliche Bugre-
ports von KI eher kontraproduktiv.

Schoner halluzinieren mit Ki

Solche Reports schlagen in den Postfa-
chern von Entwicklern oder in 6ffentlichen
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Bugtrackern inzwischen haufig auf, sind
aber nicht auf Anhieb als computergene-
rierter Unsinn erkennbar. Denn die detail-
lierten Erklarungen der KI scheinen kom-
petent und sind zundchst kaum vom Input
eines menschlichen Programmierers zu
unterscheiden. Es koste immer mehr Zeit,
so Stenberg, die KI-gestiitzten Bug-Hallu-
zinationen von echten Meldungen zu un-
terscheiden.

Die Motivation der Menschen hinter die-
sen KI-Konstrukten ist nicht selten Wich-
tigtuerei oder monetdres Interesse. Denn
Curl hat ein Bug-Bounty-Programm, das
naturgemall auch ein paar Glucksritter
ohne echte Debugging-Erfahrung anzieht,
die einfach mal ein paar Reports einschi-
cken und auf ein paar schnell verdiente
Dukaten hoffen.

Zu viel des Guten: K. o. durch Kl

KI tarnt sinnfreie Meldungen mit kompe-
tenter Formulierung und schlauen Code-
beispielen. Manche Entwickler vergleichen
diese inzwischen mit Spammail, die aus
dem Eingangsordner herausgefiltert wer-
den muss. Bug-Bounty-Dienste wie Hacke-

FLowbLRdEe

.

A roLYPHONI JOFT-ITNTH

rone (www.hackerone.com) brauchen in der
Zukunft bessere Filter, um faule Reports
von vermeintlichen Bug-Entdeckern etwa
durch ein Bewertungssystem zu kennzeich-
nen. Dabei wird wohl auch wieder KI zum
Einsatz kommen - kinstliche Intelligenz
muss also Probleme beseitigen, die es ohne
KI nicht gabe.

Auch an anderer Stelle beklagen sich Pro-
grammierer Uber zu viel KI in Entwick-
lungsumgebungen, beispielsweise im Fall
der Codeeditoren von Jetbrains. In den
kommerziellen Ausgaben von Intelli) und
Pycharm ist ein KI-Assistent aus Perfor-
mancegrinden so eng mit den Editoren
verwoben, dass ein Entfernen schwierig
wird. Dieser Einbau scheint wenig durch-
dacht zu sein: Viele Entwickler wollen keine
vorlaute KI oder dirfen seitens Firmenvor-
gaben aus Griinden des Urheberrechts gar
keinen KI-Code verwenden. Generell sper-
ren sich deshalb viele Open-Source-Projek-
te gegen die Omniprasenz von KI-Assisten-
ten in Software. Auch die Document Foun-
dation hat beschlossen, im hier vorgestell-
ten Libre Office 24.2 keine KI-Funktionen
zu integrieren.
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Back in Time 1.4.3

Software / Neue Software

Box Buddy 2.1.2

Backupsystem mit Versionsverwaltung
https://github.com/bit-team/backintime

Diese Backupsoftware erstellt Snapshots und Backups von Ordnern
im Stil der Time Machine von Mac-OS. Sie bietet eine grafische
Oberflache zur Konfiguration, sichert aber unter der Haube mit
rsync auf externe Laufwerke oder per SSH auf andere Rechner. Jeder
Snapshot bildet alle Dateien ab, wobei unverdnderte Dateien platz-
sparend als Hardlinks realisiert werden. Fiir Ubuntu gibt es ein PPA
unter https://launchpad.net/~bit-team/+archive/ubuntu/stable.

Profile verwalten

Profil.  Hauptprofil - || & -

Allgemein | Einbezichen  AusschlieBen  Automatisch entfernen | Optionen  Experten Einstellungen

Modus: | Lokal -
Wo Schnappschiisse gespeichert werder

/home/daver/Backups [}
Erweitart

Haost: |endivie User: |daver Profil: |1

iger Schnappschusspfad: /ho 1Backups/bac i 1

Zeitplan
Taglich -

stunde: | p0:00 -

Konfiguration wiederhersiellen || User-callback bearbeiten @ abbrechen || wox |

Verwaltet Linux-Container auf dem Desktop
https://calibre-ebook.com https://github.com/Dvlv/BoxBuddyRS

Distrobox ist eine Containertechnik, die fremde Distributionen tber
das Terminal startet und Software aus deren Paketquellen installie-
ren kann. Box Buddy erganzt Distrobox um eine grafische Oberfla-
che fir die Verwaltung von Distrobox-Containern. Diese umfasst
nicht nur die bereits vorhandenen Systeme, sondern bietet auch
weitere Distributionsabbilder an. Box Buddy mit GTK4 ist ideal
unter Gnome und liegt als fertige Binary und als Flatpak vor. m

Foo» cxBuddy = a

Created

e:ch| ® Arch

Konsole dffnen

5]

Box aktualisieren

m minotaur@Arch: ~/Downloads/BoxBuddy-2.12 O}

ninotaurgarch:~/cownloads/BoxBuddy-2.1.25 sudo pacman -55 duf
extra/duf 8.8.1-2

Disk Usage/Free Utility
minctaur@arch: ~/Downloads/BoxBuddy-2.1.25 sudo pacman -5 duf

=

resclving dependencies. .
looking for conflicting packages. ..

Package (1) Mew Version Met Change Download Size
lextra/duf 9.8.1-2

2.22 MiB ©.81 MiE

Total Download Size: ©.81 MiB
Total Installed size: 2.2z Wie

:: Proceed with installation? [¥/n]

Einen Schritt zuriick: Back in Time erstellt Backups von Ordnern als platzsparende
Momentaufnahmen, um &ltere Zustande wiederherzustellen.

Clam AV 1.3

Grafische Verwaltung fiir Distrobox: Auf dem Desktop macht Box Buddy die Arbeit
mit den praktischen Linux-Containern komfortabler.

Flowblade 2.12

Open-Source-Virenscanner
www.clamav.net

Nachdem der Netzwerkriese Cisco in die Entwicklung einstieg, geht
die Unterstutzung beim Virenscanner Clam AV flott voran. Die Si-
gnaturdateien erkennen nun 8,4 Millionen Schadprogramme. Un-
ter Linux liegt der Nutzen von Clam AV beim Scannen von Datei-
servern, auf die Windows-Clients zugreifen. Neu ist der Scan in
Microsoft-Onenote-Dateien, die schadliche Anhange verstecken
kdnnen. Die Projektwebseite liefert DEB- und RPM-Pakete. m

Virenscanner

Bl -

Einstellungen

o] L -]

Einstellungen  Ausnahmen Hetewerk Planer

Verlauf

= v

werlaul Quarantine

Bitte warten ...

Aktualisierungen wk_swiftshader.dll wird untersucht ...
] -

Aktualisieren

Axtualisierun-
gsassistent

Datelen Oberproft: 144

| @abbrechen
Mogliche Bedrohungen; 0 —_

Analyse

Eine Datei
dberprifen

Open-Source-Virenscanner fiir Linux: Clam AV glanzt mit schnellen Suchldufen
und ist ideal fir den automatisierten Einsatz auf Dateiservern.
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Nichtlinearer Videoeditor fiir Einsteiger
https://github.com/jliljebl/flowblade

Wer weder Zeit noch Ambitionen hat, sich in komplexe Video-
schnittprogramme einzuarbeiten, bekommt mit Flowblade ein
Programm mit guter Balance zwischen Benutzerfreundlichkeit und
Funktionsumfang. Wie das grolRe Kdenlive nutzt Flowblade das
Multimedia-Gerlst MLT als Unterbau. Die neue Version fasst Pro-
jektdateien sauber in auswahlbaren Ordnern zusammen. Version
2.12 wird bereits im anstehenden Ubuntu 24.04 verfligbar sein. m

Frische Funktionen: Flowblade bekommt neue Filter, kann bis zu 21 Spuren verar-
beiten und beschleunigt die Videoberechnung per GPU.
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Fractal 6.2

Libre Office 24.2

Matrix-Client fiir Gnome
https://gitlab.gnome.org/World/fractal

Das Open-Source-Programm hat sein Entwicklungstempo gesteigert
und will sich als tonangebender Gnome-Client fiir die Kooperati-
onsplattform Matrix etablieren. Fractal beherrscht Ende-zu-Ende-
Verschlusselung und kann die kryptografischen Schliissel zur spa-
teren Darstellung des Chatverlaufs exportieren. Bilder und Medien
werden im Chatfenster angezeigt. Version 6.2 ist bei Fedora bereits
in Paketquellen, aber auch als Flatpak und Snap verfiigbar. m

Biiro-Suite in neuer Version
www.libreoffice.org

Ein halbes Jahr nach der letzten groRen Ausgabe folgt ein weiteres
Update. Deutlichste Neuerung ist das neue Versionsschema mit Jahr
und Monat. In den Einstellungen sind nun automatisches Backup
und die Sicherung von Wiederherstellungsinfos von Haus aus akti-
viert und Calc hebt die aktuelle Zeile nun deutlicher hervor. Die
Projektseite liefert DEB- und RPM-Pakete. Fir Ubuntu gibt es zudem
das PPA https://launchpad.net/~libreoffice/+archive/ubuntu/ppa. m

iz Fractal . e =
. = Matrix messaging app | Available from httos:www flathub.org/apps/detsilsforg.g. HI - Ditel Dewbeten Ansichl Dnfigen Format Formatvorlagen Tbele Dalen Dxvas  Fenster  Hifle
Permalink
# Explore b Liberation 5sns ~ Mo
€8 ~il fa Bw = hd =
Favorites ~ e T z rT— e " . = B
[+]3 Clam AY 1.3 oK b &£
w MatrixRu... @ — |sa Fraktal 5 =
G 4 s5  Libre Office 24.2 o o -
6 Fractal 26 Meshroom 2023.3 |
Here's anupdated version, The emoji layout s a bit mare dense now, and | n7 Manuskript 0.16 | 1 s
have added the new actions. | am not sure about the "more emojis" icon [a|8 Mousai
@ ubadwaita though. |n9 Flowblade 2.12
(110 Linux CNC oK oK OK
Rooms ~ Harini Sengupta 127 M [211  Widelands
]
& s Thom 7 I like it, but I don't like having message actions only in the popover. Every le Xashii 23 — - -
L implementation that I've seen so far relies on hover or right-click, which s |
isn't exactly discoverable, 2spacially on mabile. That's going to be a huge = 1
o GNOME... problemand I'd like for us to tackle it sooner rather than later.... PR sbeiet
[P0 raballe § von1 staniard  Dewsch(Deutschiand) T MiTEME SUMme D - - ———0—— 4 T

Machtiger Matrix-Client: Fractal bettet sich perfekt in Gnome, Mate- und Cinna-
mon ein. Gnome-Keyring ibernimmt die Schliisselverwaltung,.

Linux CNC 2.9.2

Im Fadenkreuz: Niitzlich fiir flotte Eingaben in Tabellen ist die neue, optionale Her-
vorhebung der aktiven Zelle in Libre Office Calc.

Manuskript 0.16

Werkzeugkasten fiir CNC-Maschinen
https://linuxcnc.org

Linux CNC steuert CNC-Maschinen, Drehbdnke, Plasma- oder La-
sercutter und Frasen. Das Softwarepaket erscheint als eigene Linux-
Distribution. Die Steuersoftware verarbeitet G-Code, eine Maschi-
nensprache fir CNC-Maschinen, und unterstitzt die uiblichen Ports
zur Ansteuerung der Anlagen. Eine wichtige Komponente ist der
Echtzeit-Kernel, der in Linux CNC Standard ist. Das System ist als
installierbares ISO und fir Raspberry Pi als IMG verfligbar. m

Organisiert Manuskripte in Kapitel, Szenen, Charaktere
www.theologeek.ch/manuskript/

Das Open-Source-Programm ist ein sehr spezialisiertes Produktivi-
tatstool, das viel Arbeit sparen kann: Manuskript organisiert, struk-
turiert und optimiert Manuskripte aller Art, insbesondere aber
belletristische Texte. Es hilft bei der Kapitelstruktur, bei der Ausar-
beitung von Szenen, Handlungsstrangen und Charakteren. Eine
Textverarbeitung mit Formatierungs- und Schreibhilfen ist enthal-
ten. Manuskript liegt als DEB-, RPM-Paket, Snap und Flatpak vor. m

axic.ngc - AXIS 2.7.0-pre6 on LinuxCNC-HAL-SIM-AXIS
Eile Machine View Help

O g biiule=zNX[E®E D

Manual Control [F3] | MDI [F5] | Freview | DRO |
Axis: v wc
Home All Touch Off
[EEEEEE|

spindle: [ Stop . @
=IJE|

Feed Override:
Rapid Ovarride:

100 % T
100 % ]

Schneiden, Frasen, Lasern: Linux CNC ist ein Komplettpaket zur Programmierung
und Steuerung von CNC-Maschinen und ahnlichen Werkzeugen.
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B Los_Sockos - Manuskript St
Datei  Bearbeitan Navigate Ansicht  Werkzouge  Hiffe
0 ;::.’::'i- Title POV Label Status  CompiWard count | Goal (% 2 g
Nebensachlich B Kapitel 1 [l cr —
= Srene | v 00 H
=2 = szene2 v 500 B
= sznes v 500 o
= Szened v 00 5
= Smnes v 500 i
+ [ Kapitel 2 vl e 2500 =
:x: | + Bl Kapitel 3 v oo 2500 F
+ [ Kapitel 4 v a8 2500 ‘g
@ v [ Kapitel 5 v 8 2500 3]
+ [ Kapitel & Cii 2500
ne= = — =
([ ] POV: | @ Nichts - | Ziek Wortanzahl
L1
wiohin verschwingen diese Socken in der Waschmaschine?
= Zussmmenfassung in wenigen Satzen:
: Jedder kennt das Problem: Am Frde eines Waschgangs landen - a1 oft unerfindbchien Grilden - niche alls
socken wicder im Korb. Gie intensive Suche nach demm oder den Ausrediorn ist meist ohie Erfalg,
Die einzelne Socke wandert nun in den Milleimer oder fristet als Staubtauch 2in restiiches, einsames Daseir]
B oy - =

Manuskript als Helfer im Hintergrund: Fiir Belletristik, Erzdhlungen, Theaterstiicke
oder Sachbiicher hilft Manuskript bei Struktur und Kapitelfolge.
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Meshroom 2023.3

Mousai 0.7.6

3D-Scanner zur Messung anhand von Fotos
https://alicevision.org/#meshroom

Meshroom basiert auf den fotogrammetrischen Bibliotheken von
Alicevision, die aus fotografischen Daten ein Objekt in drei Dimen-
sionen erfasst. Dazu wird die Software mit vielen Fotoaufnahmen
eines mdglichst isolierten Motivs geflttert. Die Algorithmen erstel-
len daraus ein 3-D-Modell. Mit Version 2023.3 gelingt dies auch ohne
Nvidia-Grafikkarte tber die Methode ,Draft Meshing". Meshroom
liegt fuir Linux fertig kompiliert als ,tar.gz"-Archiv vor (1,2 GB). m

Willkommen in der dreidimensionalen Welt! Meshroom erstellt aus Fotografien
realer Objekte ein 3D-Wiremesh fiir CAD.

Widelands 1.2

Musikerkennung anhand von Checksummen
https://github.com/SeaDve/Mousai

Mousai ermittelt in aufgenommenen Melodien oder Horproben
durch Mustererkennung das Musikstiick und dessen Interpret.
Mousai Ubermittelt Aufnahmen vom Mikrofon oder auch in Form
von Dateien an den Erkennungsdienst Audd (https.//www.audd.io).
Dieser erlaubt die Erkennung von mehreren Songs pro Tag und
Mousai prasentiert dann Interpret, Album und Links zum Musik-
stiick. Das Open-Source-Tool liegt als Flatpak und Snap vor. m

Dorothy
Poio .

Dorothy

Polo & Pan

Amor a
Franccsa

>

Zuhéren

Informationen

YouTube

m

Zuletzt gehort

Mousai ist ein Linux-Client fiir den Dienst Audd, der Musik per Mustererkennung
identifiziert. Das funktioniert auch ohne Anmeldung.

Yoshimi 2.3

Aufbauspiel im Stil von Siedler II
www.widelands.org

Urspriinglich war Widelands ein Open-Source-Nachbau von Sied-
ler II. Der Schwerpunkt liegt in der Erkundung der Welt und dem
Aufbau eines Wirtschaftssystems. Anders als die Siedler hat Wide-
lands einen Mehrspielermodus liber Netzwerk und Web. Trotz
Retrografik hat Widelands enorme strategische Tiefe. Version 1.2
behebt Giber 600 Bugs und fiihrt ein Marine-System ein. Das Spiel
liegt als Flatpak und als universelles Appimage (500 MB) vor. m

Lange Lieferketten: In Widelands geht es im Stil von Siedler Il darum, aus kleinen
Dérfern eine florierende Wirtschaftsmacht aufzubauen.
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Softwaresynthesizer mit MIDI-Schnittstelle
https://yoshimi.github.io

Der freie Softwaresynthesizer hat die Oberflache Uberarbeitet, die
analogen Synthesizern und Mixern nachempfunden ist. Zur leich-
teren Orientierung zeigen alle Regler nun an, wenn sie sich nichtin
der Standardeinstellung befinden. Es gibt eine MIDI-Schnittstelle,
die fir geringe Latenzen liber Pipewire oder Jack mit der Soundkar-
te verbunden wird. Neueste Pakete fir Ubuntu liefert das PPA
https://launchpad.net/~ichthyo/+archive/ubuntu/music. m

.0 Yoshimi:Parl Effects - Parl 1 Steel Bass,

Revarb hd To Next Effoect ¥

Reverb  Presst

(EHCIENENC)

DWW Pan Tme Ldel lLdelfb

- Type Freeverh ~ RS (@

[CNENONCIE]

LPF  HPF Damp

System Effects  insartion Effacts

Mo Effect ~  ©On « [Sendto

No Effects Applied

Additive sowie subtraktive Synthese und Wavetables: Yoshimi kombiniert diese
drei Techniken der Klangerzeugung mit Hiillkurven und Effekten.
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NAS-Systeme fur
das Heimnetz

Auf den NAS-Einsatz spezia-
lisierte Serversysteme
lassen sich uber eine Web-
oberflache komfortabel
konfigurieren. Einige bieten
neben den Ublichen Datei-
freigaben auch spannende
Zusatzfunktionen.

VON THORSTEN EGGELING

Fir einen Heimserver sind zusatzliche Tools
fur die Verwaltung wiinschenswert. Man
kann zwar alles auch im Terminal erledigen
und die Konfigurationsdateien im Editor
anpassen, bequemer geht es jedoch uber
eine grafische Oberflache. Wer es sich ein-
facher machen mochte, greift zu einer Spe-
zialdistribution, die das ermdglicht. Wir
stellen drei Distributionen vor, bei denen
die Konfiguration von Dateifreigaben und
weiteren Diensten Uber eine Weboberfla-
che erfolgt.

Wichtiger Hinweis: Alle genannten Syste-
me bendtigen fir die Installation ein eige-
nes Laufwerk, das neu formatiert wird,
wobei alle Dateien verloren gehen. Eine
Parallelinstallation neben Linux oder Win-
dows ist nicht vorgesehen. Richten Sie die
Systeme daher nur auf einem PC ein, wenn
Sie alle wichtigen Daten gesichert haben.

Passende Hardware fiir den
eigenen Server

NAS-Distributionen basieren auf einem
eher klein gehaltenen System und stellen
keine besonderen Anspruche an die Hard-
ware. Ein dlterer PC oder ein Notebook rei-
chen aus. Wenn auf dem Server jedoch
mehr als nur Dienste fur Dateifreigaben
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Drei NAS-Systeme: Xigma NAS, Open Media Vault und Unraid bieten eine Weboberflache fiir die Konfiguration.

Serverdienste sind damit nach wenigen Mausklicks eingerichtet.

laufen sollen, steigen die Anspriiche an
CPU und RAM-GroéR3e. Bei Dauerldufer-Ser-
vern sollte die Leistungsaufnahme méglich
gering sein, um die Stromkosten zu mini-
mieren. Zudem ist meistens eine geringe
Gerauschentwicklung winschenswert,
wenn der PC in bewohnten Raumen unter-
gebracht ist. Wer auf beides Wert legt, fur
den scheiden sehr alte PCs und Festplatten
aus. Spezielle NAS-Festplatten sind etwas
teurer, aber fur den Dauerbetrieb konzi-
piert. Sie drehen meist langsamer und lau-
fen daher leiser. Mini-PCs sind sparsam
und verursachen ebenfalls kaum Larm. Die
Anschlussmoglichkeiten flr Festplatten
sind jedoch begrenzt, weshalb man fir
mehr Speicherplatz zusatzliche USB-Fest-
platten anschlieBen muss. Deren Netzteile
wirken sich dann aber negativ auf die
Stromkosten aus.

Standard-PCs verfuigen in der Regel Uber
vier oder sechs SATA-Anschlisse. Sollte das
nicht ausreichen, kann man einen PCle-
SATA-Adapter fiir zwei bis zehn zusatzliche
Festplatten verwenden. Aber nicht jeder
Adapter arbeitet mit jeder Festplatte zu-

sammen. Empfehlungen von Erweiterungs-
karten finden Sie beispielsweise im Unraid-
Forum (https://m6u.de/PCCR). Die Kosten
liegen ungefahr zwischen 20 und 60 Euro.
Pro Festplatte muss man 10 bis 25 Watt
zusatzlich einplanen, die das Netzteil lie-
fern muss. Weniger groRe Datentrager sind
auf Dauer preiswerter als viele kleinere.

Ein Raspberry Pi 4 mit optionalem SATA-
Adapter, beispielsweise Geekworm X825
(https://amzn.to/3n0gmB5, 40 Euro), oder
USB-Festplatten kann ebenfalls zum Einsatz

g

SATA fiir Raspberry Pi: Die Zusatzplatine nimmt eine
2,5-Zoll-Festplatte auf und wird {iber USB verbun-
den. Zusammen in einem Gehause ist das kompak-
ter als ein externes USB-Laufwerk.
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kommen, sofern sich das NAS-System dar-
auf installieren Idsst (nur Open Media
Vault). In der Summe liegt die Leistungsauf-
nahme unter der eines PCs. Die CPU ist fir
einen Dateiserver schnell genug, erweiterte
Aufgaben kann der Ein-Platinen-PC jedoch
nur mit Mihe Gibernehmen.

Xigma NAS: Datenspeicher fiirs
Heimnetz

Xigma NAS (https.//xigmanas.com) basiert
auf Free BSD und die Anspriiche an die
Hardware sind gering. Die CPU spielt kaum
eine Rolle, acht GB RAM sollten es aber
sein. Das System bietet CIFS/SMB (Samba),
FTP, SFTP, SSH, NFS, DNLA/UPNP, Rsync. Xig-
ma NAS eignet sich gut fur Benutzer, die
einen Dateiserver bendtigen, aber keine
weiteren Funktionen.

Installation: Fir die Installation wird eine
ISO-Datei angeboten, deren Inhalt sich mit
den Ublichen Mitteln wie dd im Terminal,
Etcher (https://etcher.balena.io) oder unter
Windows mit Win 32 Disk Imager (https.//
sourceforge.net/projects/win32diskimager)
auf USB-Stick transferieren lasst. Als Ziel
der Installation reicht ein USB-Stick ab acht
GB aus. Zusatzliche Festplatten dienen als
Datenspeicher.

Booten Sie den PC vom Installationsmedi-
um. Wahlen Sie die Option ,,9 und danach
die Option ,1”. Bei einem Uefi-PC geben
Sie danach Option , 2" an, andernfalls ,3".
Folgen Sie den weiteren Anweisungen des
Installationsassistenten. Danach beenden
Sie das System und starten den PC neu.
Melden Sie sich mit dem Benutzernamen
Lroot” und dem Passwort ,xigmanas” an.
Uber den Meniipunkt ,1” legen Sie das
Netzwerkinterface fest und danach konfi-
gurieren Sie die Schnittstelle Gber ,,2” fur
DHCP. Sie sehen jetzt die IP-Nummer, un-
ter der die Weboberflache erreichbar ist.
Auf einem anderen PC im Netz &ffnen Sie
dann diese IP-Adresse im Webbrowser und
melden sich mit ,admin” und Passwort
LXigmanas” an.

Datentréger konfigurieren: Gehen Sie auf
.Festplatten > Management"”. Fiigen Sie das
Datenlaufwerk, beispielsweise ,ada1”, ber
die Plus-Schaltflache hinzu. Klicken Sie auf
,,Anderung Ubernehmen”. Gehen Sie auf
.Festplatten Format”, wahlen Sie unter
.Dateisystem” den Eintrag ,UFS (GPT und
Soft Updates)”, setzen Sie vor dem Lauf-
werk ein Hakchen und klicken Sie auf , Wei-
ter”. Dann vergeben Sie eine ,,Datentrager-
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Xigma NAS installieren: Bei der Erstkonfiguration im Terminal muss man das Netzwerk einrichten. Danach l&sst

sich die Weboberflache im Browser aufrufen.

bezeichnung”, klicken auf , Weiter” und auf
~Formatieren”. Warten Sie, bis der Vorgang
abgeschlossen ist.

Dienst aktivieren: Uber ,Werkzeuge - Da-
teiverwaltung” erstellen Sie fiir die Freigabe
einen Ordner auf dem unter ,/mnt" einge-
hangten Datentrager. Gehen Sie auf ,Zu-
griff » Benutzer & Gruppen” und erstellen
Sie nach Klick auf die Plus-Schaltflache ei-
nen neuen Benutzer. Gehen Sie auf ,Diens-
te » SMB - Einstellungen” (andere Freiga-
ben funktionieren analog). Klicken Sie auf
~Andern” und setzen Sie ein Hikchen hinter
JFreigeben” (aktivieren). Xigma NAS bietet
etliche Optionen an, in der Regel kénnen
Sie die Vorgaben Gbernehmen. Klicken Sie

i Dashboard # | Dienstz | SMB/CIFS
L1 System
Aktiviert

395 Netzwerk s

data [on fdevjsdb, data)]
Datenspeicher

Freigegen
=5 Dienste

B NFS Nein

a
sync =
to Reyn [ Nur lesen

SMB/CIFS Durchsu

3= Einstellungen [ Time Machine Untarstitzung

<& Freigaten [ Transportverschlisselung

iz
wi SSH e

Freigaben

auf ,Anwenden” und ,,Anderung tiberneh-
men"“. Gehen Sie dann auf ,Freigaben” und
erstellen Sie nach Klick auf die Plus-Schalt-
flache eine Freigabe fiir den zuvor erstell-
ten Ordner. Entfernen Sie das Hakchen vor
,Permit guest connections only”, weil sonst
nur der Gastzugriff moglich ist.

Open Media Vault: Datenserver
mit Mehrwert

Open Media Vault 7 (OMV, www.openmedia
vault.org) arbeitet auf der Basis von Debian
12 und stellt mit der Basisausstattung
kaum Anspriche an die CPU. Die Entwickler
nennen ein GB RAM als Voraussetzung,
meist belegt das System maximal 500 MB

nm!f? 2

Bearbeiten

Samba in Open Media Vault: Nach Konfiguration der Datentrager aktiviert man die Dateifreigaben per SMB.
Die globalen Zugriffsrechte und die Sichtbarkeit im Netz lassen sich einstellen.
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openmediavault

12 Dashboard # | Benutzerverwaltung | Benutzer |

L[ System

595 Netzwerk
Datenspeicher
« Dienste

= Benutzer

T= Einstellungen sta

Benutzer

* Gruppen

Freigegebener Ordner ~

omv.fritz.box |f ?2 200

Zugriffsrechte @ te

These settings are used by the services to configure the access rights for the user “te". Please note

® that these settings have no effect on file system permissions.

m o

Rechte des Benutzers:
Aktivieren Sie bei einer
Freigabe ,Read/Write*,
wenn Sie dem Benutzer
Schreibrechte einrdu-
men wollen. Andernfalls
klicken Sie auf ,Read-
only*.

Zugriffsrechte 2

Read/Write

Abbrechen

Read-only

No access

Speichern

RAM. Das System eignet sich daher fir ei-
nen Raspberry Pi 4 oder fiir ein alteres
Notebook. Open Media Vault bietet Dienste
fur den Dateitransfer tiber SMB/CIFS (Sam-
ba), SFTP (SSH), Rsync und NFS. Mit Erwei-
terungen lasst sich der Funktionsumfang
vergroRern, beispielsweise fur FTP oder
DLNA (Streaming). Open Media Vault 7
kann auch Docker nutzen, womit sich die
Serverdienste deutlich erweitern lassen.
Dafiir sind aber eine leistungsfahigere CPU
und mehr RAM Voraussetzung.
Installation: Open Media Vault 7 wird als
ISO-Abbild ausgeliefert, das Sie fur einen
USB-Stick verwenden, genau wie flr Xigma
NAS beschrieben. Da das System nur wenig
Platz bendtigt, bieten sich SD-Karte, USB-
Stick (ab 16 GB) oder eine ungenutzte, klei-
nere SSD an. Als Datenspeicher kénnen
beliebige Festplatten im PC verbaut sein.
Booten Sie den PC vom USB-Stick im Bios-
(CSM, Legacy) oder Uefi-Modus und folgen
Sie den Anweisungen des Assistenten.
Installation auf dem Raspberry Pi: Fur
den Mini-PC bietet Open Media Vault kein
Abbild an. Installieren Sie Raspberry-Pi-OS
Lite ohne Desktop und mit 64 Bit, sonst
lasst sich die Software nicht einrichten. Im
Terminal installieren Sie Open Media Vault
mit diesem Befehl:
sudo wget -O - https://github.com/
OpenMediaVault-Plugin-
Developers/installScript/raw/
master/install | sudo bash
Datentrager konfigurieren: Rufen Sie im
Browser die Open-Media-Vault-Oberflache
Uber http://[IP-Adresse] auf. Melden Sie
sich als ,admin” und mit dem Kennwort
L~openmediavault” an. Das Kennwort ldsst
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sich Gber das Benutzersymbol rechts oben
und ,,Change Password” @ndern. Stellen Sie
unter ,Language” als Sprache ,Deutsch”
ein. Nach einem Klick im Menu auf ,,Dash-
board” legen Sie fest, welche Informatio-
nen Open Media Vault auf dem Dashboard
anzeigen soll.

Gehen Sie in der Navigation auf der linken
Seite auf ,Datenspeicher » Dateisysteme”.
Zur Einrichtung eines noch leeren Daten-
tragers klicken Sie auf das Plus-Symbol und
wahlen das gewlinschte Format, beispiels-
weise ,Ext4", und unter ,Gerat" die Fest-
platte. Klicken Sie auf ,Speichern”, um das
Laufwerk neu zu formatieren. Danach wah-
len Sie die neu erstellte Partition aus und
klicken auf ,Speichern”. Es erscheint die
Meldung ,Ausstehende Konfigurationsan-
derungen”, in der Sie auf das Hakchen kli-
cken und dann mit ,Ja” bestatigen (diese
doppelte Bestatigung ist fast immer erfor-
derlich, wenn Sie die Konfiguration gean-
dert haben). Wenn das Laufwerk bereits
eine formatierte Partition enthalt, klicken
Sie auf das Play-Symbol ganz links und
wahlen unter ,Dateisystem” die Partition
(,dev/...").

Dienste aktivieren: Gehen Sie auf ,Daten-
speicher - Freigegebene Ordner” und Kkli-
cken Sie auf das Plus-Symbol. Unter
~Name" vergeben Sie einen beliebigen Na-
men, unter ,Dateisystem” wahlen Sie die
zuvor erstellte Partition. In das Feld ,Rela-
tiver Pfad” tragen Sie den Namen des Ord-
ners an, den Open Media Vault erstellen
soll. Speichern Sie die Anderungen. Diese
Einstellung bezieht sich allgemein auf einen
Ordner, der fir Freigaben mit den unter-
schiedlichen Diensten bereitsteht.

Gehen Sie auf ,Dienste » SMB/CIFS - Ein-
stellungen” (andere Freigaben funktionie-
ren entsprechend). Setzen Sie ein Hakchen
vor ,Aktiviert”, tragen Sie Ihre Arbeitsgrup-
pe ein und klicken Sie auf ,Speichern”.
Gehen Sie ferner auf ,Dienste - SMB/CIFS »
Freigaben”. Hier klicken Sie auf das Plus-
Symbol und wahlen den freigegebenen
Ordner. Darunter kénnen Sie festlegen, ob
der Zugriff auch ohne Anmeldung erlaubt
sein soll (,Gaste sind zugelassen”). Optional
kdnnen Sie den Zugriff auf ,Nur lesen” be-
schranken.
Benutzer anlegen: Unter ,Benutzer -» Be-
nutzer” erstellen Sie nach Klick auf die Plus-
Schaltflache und ,Erstellen” einen neuen
Benutzer. Danach markieren Sie den neuen
Benutzer und klicken auf das Symbol ,Be-
rechtigungen fir freigegebene Ordner”.
Aktivieren Sie ,Read/Write”, damit der Be-
nutzer Schreibzugriff erhalt.
Erweiterungen installieren: Uber ,Sys-
tem - Erweiterungen” lassen sich Zusatz-
module installieren, beispielsweise fir ei-
nen FTP-Server oder ,,openmediavault-md”
fur die Konfiguration eines Software-Raids.
Bei der Serverinstallation mit Script (Rasp-
berry PI) sind deutlich mehr Erweiterungen
zu sehen. Wer die ISO-Datei verwendet hat,
stellt eine SSH-Verbindung zum System her.
Melden Sie sich als Benutzer ,root” mit
dem bei der Installation vergebenen Pass-
wort an. Starten Sie
wget -0 - https://github.com/
OpenMediaVault-Plugin-
Developers/packages/raw/master/
install | bash
Zurlick in der Weboberflache, dricken Sie
die Tastenkombination Strg-Umschalt-R.

LINUXWELT 3/2024


http://[IP-Adresse]

Unter ,System - Erweiterungen” finden Sie
jetzt auch ,,openmediavault-minidina” fir
die DLNA-Freigabe von Mediendateien und
L~openmediavault-backup” fir ein Backup
des Systems. Docker lasst sich jetzt eben-
falls installieren, wofur aber mehrere
Schritte nétig sind. Aus Platzgriinden ver-
weisen wir auf die Dokumentation unter
https://wiki.omv-extras.org. Die Anleitung
finden Sie unter ,omv7 » omv7_plugins -
docker_compose”.

Unraid: Mehr als ein NAS

Unraid (https://unraid.net) ist eine kosten-
pflichtige Software, die Dateifreigaben tiber
SMB, NFS und FTP unterstiitzt. Die Investiti-
on kann sich lohnen, wenn man auch Do-
cker und Virtualisierung nutzen méchte.
Unraid lasst sich mit sehr vielen Apps erwei-
tern und ist fir fast alle Aufgaben geeignet.
Eine 30-Tage-Testversion mit vollem Funkti-
onsumfang ist verfiigbar, wofilr ein Konto
beim Anbieter und ein Aktivierungsschlus-
sel erforderlich sind. Stand Anfang Marz
2024 kostet eine Lizenz 59 Dollar, mit der
sich sechs Laufwerke nutzen lassen. Es ist
allerdings die Umstellung auf ein Abo-Mo-
dell geplant, fiir das die Konditionen noch
nicht bekannt sind. Unraid bendtigt als Ins-
tallationslaufwerk einen USB-Stick mit
32 GB. Die Installation auf anderen Lauf-
werken wird nicht unterstutzt. Fir die Basis-
funktionen genlgen eine 64-Bit-CPU mit
einem GHz sowie vier GB RAM. Wer Appli-
kationen und Virtualisierung nutzen moch-
te, sollte einen PC ab 2,4-GHz-CPU und mit
mindestens acht GB RAM verwenden.
Installation: Auf https://unraid.net/de/
download wird ein USB-Installer fiir Win-
dows und Mac-0S angeboten. Linux-Nutzer
fuhren die Installation durch, wie unter
https://docs.unraid.net/unraid-os/getting-
started im Abschnitt ,Manual install me-
thod” beschrieben. Danach lasst sich der
PC vom USB-Stick booten und man kann
die Testversion aktivieren.

Datentréager konfigurieren: Unraid unter-
stitzt kein Raid (daher auch der Name),
sondern verwaltet Festplatten in einem Ar-
ray. Die Kapazitat entspricht der Summe
aller Einzellaufwerke. Fir die Datensicher-
heit kann ein zusatzliches Paritatslaufwerk
dienen, das groRer sein muss als das groR-
te Laufwerk im Array. Gehen Sie im Menii
auf ,Main"” und geben Sie die Laufwerke an,
die Sie verwenden wollen. Klicken Sie an-
schlieBen unter ,Array Operation” auf
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= SMB Security Settings

Share name:

Export:

Time Machine volume size limit:
Case-sensitive names:

Security

Summary of security modes:

Public All users including guests have full read/write access.
Secure All users including guests have read access, you select which of your users have write access.

Private No guest access at all, you select which of your users have read/write, read-only access or no access.

PLUGINS DOCKER VMS APPS TOOLS
data0
Yes v
MB
Auto v

Secure v

s

SMB-Sicherheit: In Unraid legen Sie fiir eine Freigabe global fest, ob auch Géste Schreibzugriff erhalten (,Pub-
lic*). Bei ,Secure” und ,Private” Iasst sich das pro Benutzer konfigurieren.

~Start”. Da noch kein Dateisystem vorhan-
den ist, setzen Sie unter ,Format will create
a file system in all Unmountable disks” ein
Hakchen vor ,Yes, I want to do this” und
klicken auf ,,Format"”.

Freigaben hinzufiigen: SMB/Samba ist
standardmaRig aktiviert, weitere Dienste
schalten Sie Uber das Menu ,Settings” un-
ter ,Network Services” ein. Erstellen Sie
zuerst Benutzer Uber das Meni ,Users”,
danach gehen Sie auf ,,Shares”. Es sind be-
reits einige Standardfreigaben definiert,
nach einem Klick auf ,,Add Share" fligen Sie
eigene hinzu. Unter ,SMB Security Settings"”
stellen Sie hinter ,Export” den Wert ,Yes"
ein. ,Security” legt die Zugriffsrechte fest.

|D
0 6.128
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Home jellyfin

Installed Apps Search for jellyfin

Previous Apps Sort By

Name Descending

Backup

Cloud bbergle-jellyfin

Downloaders

Home Automation

streaming your media. It Is an alternative to t...

DOCKER VMS APPS

Downloads

Jellyfin(https://github.com/jellyfin/jellyfin) is a Free Software
Media System that puts you in control of managing and

Mit der Einstellung ,Secure” beispielsweise
erhalten Gaste Lesezugriff, Benutzern kann
unter ,SMB User Access” Schreibzugriff er-
laubt werden.

Erweiterungen installieren: Gehen Sie im
Menu auf ,Apps” und klicken Sie auf ,Ins-
tall“. Wenn Sie eine deutschsprachige Ober-
flache wiinschen, klicken Sie auf ,Langua-
ge” und installieren , Deutsches Sprachpa-
ket”. Es lasst sich dann uber ,Actions -
Wechsle zur Sprache” aktivieren.

Ein groRer Teil der Apps richtet Docker-
Images und -Container ein. Im Angebot
finden Sie beispielsweise Nextcloud, Clam
AV oder den Medienserver Jellyfin (siehe ab
Seite 82).m

TOOLS

Date Added Click Her

A

binhex-jellyfin

Binhi asitory
Med|

4 Yy o
> (support) (EEEEED >
Jellyfin is a Free Software Media System that puts you in

control of managing and streaming your media. It is an
alternative to the proprietary Emby and Plex, to.

Mehr Funktionen fiir Unraid: Uber ,Apps* lassen sich zusétzliche Programme installieren, die meist in Docker-
Containern laufen. Es sind etliche Dienste wie beispielsweise Jellyfin verfigbar.
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Subnetze:
Warum und wie?

Es kann verschiedene Grunde geben, das Heimnetzwerk in verschiedene Teilbereiche
aufzuteilen. Mehr Sicherheit, klar getrennte Aufgaben, bessere Ubersicht sind die
wichtigsten Motive. Wie das in der Praxis funktioniert, lesen Sie in diesem Beitrag.

VON STEPHAN LAMPRECHT

In der Giblichen Konfiguration eines LANs in
den eigenen vier Wanden sind samtliche
Netzwerkgerate und Clients mit dem zen-
tralen Router verbunden und verwenden
einen gemeinsamen Adressraum. Das ver-
einfacht zundchst die Verwaltung insbeson-
dere fir Einsteiger. Diese leichtere Einrich-
tung erkaufen sich die Nutzer aber auch
mit Nachteilen. So kann auch ein heutiges
Heimnetzwerk schnell uniibersichtlich wer-
den, weil immer mehr Gerate eine Netz-
werkverbindung erfordern (Smartphones,
Tablets, Smart-Home-Komponenten). Die
Liste der verbundenen Gerdte im Router
wird also immer langer.

Ebenfalls bedeutsam ist der Aspekt der Si-
cherheit. Da alle Gerate innerhalb des glei-
chen Netzes miteinander kommunizieren
konnen, erleichtert dies Datendiebstahle
oder das Ausspahen von Informationen.
Ein kompromittiertes IoT-Device kdnnte
eine Verbindung zu einem NAS aufbauen,
auf dem sich wichtige und schitzenswerte
Informationen befinden. Abhilfe schafft die
Aufteilung des Netzwerks in Subnetze, die
nur dann miteinander kommunizieren dir-
fen, wenn der Administrator dies explizit
erlaubt. Das erhéht die Sicherheit. Uber-
sichtlicher wird es auch, wenn sich bei-
spielsweise alle Smart-Home-Gerate in ei-
nem eigenen Subnetzwerk tummeln.

VLAN und Subnetze

Die Aufteilung in Subnetze kann auf ver-
schiedene Arten realisiert werden. Bei ei-
nem Subnetz wird ein (groReres) physikali-
sches Netzwerk in zwei oder mehrere logi-
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sche Teilnetze unterteilt. Ein solches Sub-
netz teilt die verschiedenen Gerate basie-
rend auf ihren IP-Adressen auf. Nach au-
Ren agieren alle Subnetze aber zusammen
wie ein groBes Netz. In Unternehmen
werden Uber Subnetze oft alle Gerate einer
inhaltlichen Arbeitsgruppe zusammenge-
fasst oder einfach rdumlich die Clients ei-
nes Stockwerks, wobei die physische Vertei-
lung der Gerdte, also der jeweilige Stand-
ort, keine Rolle spielt.

Virtual LANs (VLANs) kdnnen ein physisches
LAN in voneinander isolierte, logische Teil-
netze aufteilen. Mit einem VLAN sind Sie in
der Lage, sauber getrennte Netze und Ad-
ressraume in einem zusammenhangenden
Heimnetz zu schaffen. Die physische Tren-
nung trifft auch dann zu, wenn eines der
angeschlossenen Gerdte wiederum sein

eigenes WLAN aufspannt. Ein Unterneh-
men kann das Netzwerk strategisch planen
und entsprechend segmentieren. Beim hei-
mischen Anschluss besteht aber mit dem
Router des Providers und den daran ange-
schlossenen Gerdten eine limitierende Vor-
gabe. In diesem Beitrag sollen daher zwei
Beispielszenarien erklart werden, die sich
auch fir Heimnetze eignen:

1. Die vom Provider zur Verfugung gestellte
Fritzbox soll durch eine weitere Fritzbox
erganzt werden, um eine logische Tren-
nung in zwei Netze zu schaffen.

2. Das zweite Szenario besteht in der Erstel-
lung eines VLANSs, das auf einem hinter der
Fritzbox laufenden und konfigurierten Rou-
ter (hier ein Modell aus dem Hause Net-
gear) sowie einem Managed Switch vom
gleichen Hersteller aufbaut. Der Router ist
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FRITZ!Box 4040

@ Internet > Zugangsdaten

Internetzugang IPv6 LISP AVM-Dienste DNS-Server

Internetzugang

Wahlen Sie die Art des Intemetzugangs aus. Verwenden Sie dafir die im Heimnetz vorhandene Inte

Server & Netzwerk / Netze in Subnetze teilen

FRITZ!Box 4040
IPv4-Adressen

Geben Sie die IPv4-Adresse an, unter der die FRITZ!Box im lokalen Netzwerk erreichbar ist.

Achtung!
Anderungen auf dieser Seite konnen dazu fithren, dass die FRITZ!Box nicht mehr erreichbar ist.

Internetzugang iiber Internet-Router als IP-Client

v

> WAN-Einstellung".
Verbindungseinstellungen dndern a

IP-Einstellungen

O IP-Adresse automatisch tiber DHCP beziehen

@ IP-Adresse manuell festlegen

Verbinden Sie einen LAN-Anschluss (gelb) dieser Box mit einem LAN-Anschluss (gelb) der anderq

Die FRITZ!Box wird Teil des vorhandenen Heimnetzes und libernimmt diesen IP-Adressbereich. [
Heimnetz aufspannt, auch eine FRITZ!Box mit WLAN Mesh-Funktion, kann die verliegende FRITZ|

TIPP: Der WAN-Anschluss dieser FRITZ!Box ist als zusatzlicher LAN-Anschluss nutzbar. Die zugeh

IP-Adresse

[ ) [ ) [ ) 2]

Subnetzmaske

Exicaficafion

swavsssny [ | [ |- ) [+

Lokaler DNS-Server:

Heimnetz
IPv4-Adresse 10 | | 0 ‘ 0 || 8 ‘
Subnetzmaske 255 | | 255 5 ‘ - 0 ‘
DHCP-Server aktivieren
DHCP-Server vergibt |Pv4-Adressen
von 10 | | 0 g ‘ 0 .| 20 ‘
bis 10 | | 0 g ‘ 0 .| 200 ‘
Giiltigkeit 10 | Tage

Die vergebenen |P-Adressen werden nach Ablauf der Giiltigkeit wieder freigegeben.

Wenn Sie einen anderen DNS-Server in lhrem Heimnetz verwenden mochten, tragen Sie hie

10 ||0 .‘0 =] I

Konfiguration der sekundaren Fritzbox: Andern Sie die Zugangsart als Client und
fordern Sie eine feste IP-Adresse aus dem primaren Adressraum der ersten

Fritzbox.

bereits so konfiguriert, dass er die Fritzbox
als Gateway nutzt, die fir die Verbindung
zum Internet zustandig ist.

Alte Fritzbox? Der einfache Weg
zum Subnetz

Vielleicht haben Sie noch eine altere Fritz-
box Ubrig, die nach einem Upgrade beim
Provider Ubrig blieb? In der allgemeinen
Netzwerkpraxis wiirde die Verbindung von
zwei Netzen so funktionieren, dass jedes
Netzwerk Uber einen eigenen Router ver-
fugt. Jeder spannt dann ein eigenes Netz
mit einem vorher definierten Adressraum.
Am Ende musste dann den beiden Routern
noch mitgeteilt werden, wie sie sich finden
(eine sogenannte statische Route).

Im Falle von zwei Fritzboxen kénnen Sie
sich die Sache allerdings vereinfachen. Das
Praktische: Am bereits eingerichteten Netz-
werk dndert sich gar nichts. Es kommt le-
diglich ein zweites Netzwerk dazu. Fast
,Out of the box" betreiben Sie dann zwei
Netzwerke mit folgenden Eigenschaften:
Das erste Netzwerk kann auf Dienste aus
dem zweiten Netzwerk zugreifen. Das rea-
lisieren Sie Uber eine Portfreigabe. Aus
Sicht der Gerate des ersten, primdren Netz-
werks verhdlt sich das zweite Netzwerk wie
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ten Box nutzen.

eine einzelne Adresse. Deshalb konnen Sie
auch nicht einzelne Rechner (oder Gerate)
direkt ansprechen. Dank dieser Trennung
bleiben die Daten im zweiten Netzwerk si-
cher geschitzt. Das erste Netzwerk hangt
einfach direkt an der Fritzbox, die mit dem
Internetanschluss verbunden ist. Das zwei-
te Netzwerk kann auf Rechner im ersten
Netzwerk zugreifen und erhalt auch Zugriff
auf das Internet.

Fur die grundlegende Konfiguration sind
nur einige Schritte notwendig. Unter ,Inter-
net » Zugangsart” (oder ahnlich - je nach
0S-Version) aktivieren Sie zundchst die Op-
tion ,Internet-Router als IP-Client” oder
JInternetzugang Gber LAN1”. Mit Klick auf
.Verbindungseinstellungen andern” 6ffnen
Sie die weiteren Optionen. Unter ,IP-Adres-
se manuell festlegen” tragen Sie zunachst
die ,IP-Adresse” ein, unter der die alte Fritz-
box im Adressraum des primdren Netz-
werks erreichbar sein wird. Sie mussen le-
diglich darauf achten, dass diese IP-Adres-
se nicht bereits von einem anderen Gerat
belegt ist. Als Subnetz-Maske nutzen Sie
»255.255.255.0".

Jetzt sind noch die Angaben zu machen, die
das Standardgateway und den ,Primdren
DNS-Server” betreffen. Dort verwenden Sie

Die zweite Fritzbox kann dann als DHCP-Server einen eigenen Adressraum verwal-
ten (hier 10.0.0.x). Sie sind hier frei und diirfen nur nicht den Adressraum der ers-

die IP-Adresse der primdren Fritzbox -
standardmaRig ,192.168.178.1". Im Ab-
schnitt ,Heimnetz, Netzwerk” der zweiten
Fritzbox suchen Sie die Optionen fiir IPv4-
Adressen. Hier miissen Sie nun den Adress-
bereich des zweiten, abgetrennten Netzes
definieren. Tragen Sie dort die IP-Adresse
ein, unter der die zweite Fritzbox in diesem
neuen Netz zu finden sein wird, das sie
selbst aufbaut. Damit Sie spater mit dem
Adressbereich der ersten Fritzbox nicht
durcheinanderkommen, kdnnten Sie etwa
die Adresse 10.0.0.1 verwenden. Die Sub-
netzmaske bleibt bei ,255.255.255.0".
Wichtig ist, dass die Option , DHCP-Server
verwenden” aktiviert ist. Die Option ,Loka-
ler DNS-Server” setzen Sie auf die IP-Adres-
se der zweiten Box, auf der Sie sich gerade
befinden. Damit ist die Konfiguration abge-
schlossen.

Verbinden Sie nun den Anschluss ,LAN1”
der zweiten Fritzbox via Ethernet-Kabel mit
einem beliebigen LAN-Anschluss der pri-
maren Fritzbox. Wenn Sie jetzt einen Com-
puter mit der zweiten Fritzbox verbinden
und ein Terminal 6ffnen, sollten Sie nach
ping 192.168.178.1

eine Antwort von der primadren Fritzbox er-
halten.
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= SWITCHING # POE % DIAGNOSE

MULTICAST

KEINE VLANS

LINK AGGREGATION

Einfaches Port-b:

MODUS AKTIVIEREN

Erweitertes Port-basiertes VLAN

der P

MODUS AKTIVIEREN

VLANSs sind die elegantere Form von Subnetzen. Es gibt verschiedene Optionen,
zumeist geniigt ein einfaches anschlussbasiertes VLAN (,,Port-basiert”).

Wenn Sie aus dem ersten Netz auf einen
Dienstinnerhalb des zweiten Netzes zugrei-
fen wollen, geht dies uber eine Portfreiga-
be. Diese richten Sie zunachst auf der zwei-
ten Fritzbox ein (die Dokumentation von
AVM hilft dabei).

Nehmen wir an, es handelt sich um einen
Webserver, der auf einem Rechner lauft,
der im zweiten Netzwerk hangt, dann spre-
chen Sie diesen mittels der IP-Adresse der
zweiten Box und der Portnummer an - also
etwa ,http://192.168.178.2:80".

Managed Switch: Eleganter, aber
aufwendiger

Der beschriebene Weg zum Betrieb zweier
Netze mit Fritzboxen ist die einzige Option,
die sich so einfach mit Bordmitteln errei-
chen lasst. Als Consumerprodukt ist der
Fritzbox-Router leicht bedienbar, kann aber
nicht in der Profiliga mitspielen. Die Ein-
richtung eines VLAN, das die eleganteste
Losung ist, lasst sich mit Profigeraten bes-
ser realisieren - vorzugsweise mit einem
Managed Switch. Dieser muss aber Routing
beherrschen und VLAN unterstiitzen. Su-
chen Sie im Internet nach Gerdten mit dem

£X EINSTELLUNGEN

NETGEAR

Domain Name:

Disable DHCP Server

® Enable DHCP Server

( |

Starting IP Address: [192  |jisa |2 Hioo ]
Ending IP Address: 192 |1sa ||z 254 ]
Primary DNS Server: [192  |f168 |2 He |
Secondary DNS Server: | | | | |
WINS Server: | i I H |
Lease Time: Hours
DHCP Relay

Relay Gateway: \ \ ‘ I

Zusatz ,Business” oder dhnlich. Solche
Switches kosten ab 120 Euro aufwarts.

Die Vorgehensweise zur Einrichtung eines
VLANs besteht dann darin, dass Sie am
Switch zundchst dem VLAN einen Port zu-
weisen. An diesen schlieRen Sie spater die
bendtigten Gerdte an (zum Beispiel Smart-
Home-Hub). Je nach Modell kdnnen Sie
dann in der Admin-Oberflache des Swit-
ches das VLAN konfigurieren. Es ist aber
auch moglich (wie im Fall des Autors), dass
die VLAN-Konfiguration innerhalb des Rou-
ters erfolgt, der hier hinter einer Fritzbox
des Providers hangt. Entsprechend wird die
IP-Adresse der Fritzbox in der Konfigurati-
on des Routers als Gateway eingetragen.
Da der Markt kaum tberschaubar ist und
jeder Hersteller eine eigene Admin-Ober-
flache verwendet, kénnen an dieser Stelle
nur einige allgemeine Hinweise erfolgen.
Im Router respektive Switch mit Routing-
funktionen tragen Sie die Eigenschaften der
VLANSs ein. Diese bestehen im Wesentlichen
aus den Optionen fiir den DHCP-Server.
Dort definieren Sie den Adressbereich fir
die Gerate, die im VLAN aktiv sein werden
und an dem gewahlten Port hangen.

Jedes VLAN besitzt einen eigenen Adressbereich, den Sie frei wahlen diirfen. Die-
ser wird dann anhand der VLAN-ID auf den physischen Anschlussport bezogen.

In unserem Beispiel werden Adressen zwi-
schen 192.168.2.100 und 192.168.2.254 im
Router vergeben. Und zwar fiir das VLAN
mit der ID 2. Sind die Voraussetzungen ge-
schaffen, kénnen Sie in den Testbetrieb
gehen. Router und Switch werden physika-
lisch verbunden. Sie mussen lediglich dar-
auf achten, dass Sie nicht aus Versehen ein
Kabel in einen Anschluss stecken, den Sie
als VLAN-Port definiert haben. Werden an
einen VLAN-Port Gerate angeschlossen, er-
halten diese die IP-Adressen aus dem vor-
her definierten Adressraum.

An den VLAN-Anschluss kénnen Sie dann
auch einen gewdhnlichen Verteilerswitch
stecken. Untereinander kdonnen sich die
Gerate auch sehen und miteinander kom-
munizieren.

Der Ubertritt in ein anderes Netz sollte aber
nicht moglich sein. Was auf den ersten Blick
kompliziert scheint, besteht im Wesentli-
chen aus zwei Schritten: erstens das Zuwei-
sen eines VLANs an einen physikalischen
Port (Anschluss) des Switches (oder Rou-
ters), zweitens die Definition des Adressbe-
reichs, der in diesem virtuellen LAN genutzt
werden soll. m

LAN Groups LAN Multi-homing @ ndvanced EYoHCP Log @ IPv4 (O IPVE
&) Help
' Profila Name VLAN ID Subnat 1P DHCP Status Action
[ ] Default 1 192.168.1.1/2 Enabled BEdic
® LA 2 19 Enabled BEdic
® VLAR 192 Enabled BEdic
@ Selsctal [ 30  Delate | @ Enzbe | (O Disable I @  add In diesem F_a” S_md d_rel
VLANSs konfiguriert, die
@ Hel . L
i aus ihrem jeweiligen Ad-
Port2 Port3 Port4/DMZ . .
CveTEa ftai=| fineasin = ressraum die Gerate
versorgen.
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B Server & Netzwerk / Sync-Server fur Firefox

Der eigene Sync-
Server fur Firefox

Firefox kann Passworter und
andere Daten speichern und
mit der Mozilla-Cloud syn-
chronisieren. Wer auf maxi-
malen Datenschutz Wert
legt, richtet sich selbst
einen Sync-Server im loka-
len Netzwerk ein.

VON THORSTEN EGGELING

StandardmaRig speichern alle Browser die
Daten nur lokal, vorzugsweise verschlisselt
und durch ein Masterpasswort geschitzt.
Man kann die Daten jedoch auch mit einem
Cloudspeicher synchronisieren und muss
sich weiter um nichts kimmern. Die syn-
chronisierten Daten stehen auf allen Gera-
ten zur Verfligung. Auch wer nur ein Gerat
benutzt, profitiert von der Synchronisie-
rung. Bei einem Wechsel des Betriebssys-
tems oder einer Neuinstallation, etwa nach
einem Festplattendefekt, lassen sich Brow-
sereinstellungen und Add-ons sowie die
gespeicherten Passworter schnell wieder-
herstellen. Wie immer bei der Cloudnut-
zung, muss man darauf vertrauen, dass der
Anbieter sorgsam mit den gespeicherten
Daten umgeht. Bei Firefox, beziehungswei-
se der dafiir verantwortlichen Mozilla Foun-
dation, ist das wahrscheinlich der Fall. Die
Software des Synchronisierungsservers ist
Open Source und Sicherheitsexperten kdn-
nen den Quellcode prifen.

Wem das nicht genugt, der kann einen ei-
genen Sync-Server im lokalen Netzwerk
bereitstellen. Dann bleiben die Daten im-
mer unter der eigenen Kontrolle.

Service: Befehlszeilen und Dateien zu die-
sem Artikel finden Sie Uber https;//m6u.de/
FSYNC.
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& B Morilla-konten x [

> © Q8

& O
E Mozilla-Konto

nts firefox.com

Verbundene Dienste

Alles, was Sie verwenden und wa Sie angemeldet sind.

L3 tes Firafox auf ub226G

T, ‘s Firefox auf 77X
Firefox auf ub220409
der doppelte Elemente?

ie sich Firefox auf Ihr Mobilgerat
Dlet

@

afew seconds ago Abmekden

afew seconds ago Abmelden

21 hours ago Abmeken

@ AppStore

T
P> Googie Play

Daten in der Cloud: Wer in Firefox ein Mozilla-Konto aktiviert, speichert Einstellungen, Passworter, Verlauf und
mehr auf einem Mozilla-Server. Der lasst sich durch einen eigenen Server ersetzen.

Synchronisierung in Firefox
aktivieren

Wir beschreiben die Installation des
Firefox-Sync-Servers fiir die Nutzung im ei-
genen Netzwerk in einem Docker-Contai-
ner. Fur das komplette System wiirde man
noch einen Firefox-Authentifizierungsser-
ver bendétigen. Dessen Einrichtung ist je-
doch sehr komplex, weshalb wir darauf
verzichten. Anmeldung und Verwaltung der
Gerate erfolgen daher weiterhin tber das
Mozilla-Konto, aber die Daten selbst wer-
den auf dem eigenen Server gespeichert.
Wenn Sie die Synchronisierung bereits nut-
zen, kénnen Sie das Konto weiterverwen-
den. Andernfalls starten Sie mit einem neu-
en Firefox-Profil, damit die bisher nur lokal
gespeicherten Daten nicht Gbertragen wer-
den. Spater konfigurieren Sie das bisherige
Profil mit dem neuen Sync-Server.

Fur ein neues Profil rufen Sie in Firefox die
URL ,about:profiles” auf. Klicken Sie auf
.Neues Profil erstellen”. Klicken Sie auf
.Weiter", vergeben Sie als Profilnamen bei-
spielsweise ,Sync-Test” und klicken Sie auf
.Fertigstellen”. Beenden Sie Firefox und
starten Sie den Browser neu. Das neue

Profil ist jetzt das Standardprofil. Klicken
Sie auf das Hamburger-Meni (drei hori-

Legen Sie lhr Passwort Fest

E-Mail-Adresse dndern

Warum fragen wir?

Auswihlen, was synchronisiert werden soll

Lesezeichen Chronik

Passworter Add-ons
Offene Tabs Einstellungen

Adressen

Konto erstellen

Zahlungsmethoden

Konto erstellen: Der Mozilla-Konto-Dienst 14sst sich
nur schwer ersetzen. Deshalb ist auch fiir den eige-
nen Sync-Server eine Anmeldung beim Mozilla-Konto
erforderlich.

LINUXWELT 3/2024


https://m6u.de/FSYNC
https://m6u.de/FSYNC

Server & Netzwerk / Sync-Server fur Firefox

Docker verwalten: Mit &
Portainer gelingt die Ein-
richtung und Konfigura-
tion von Docker-Contai-
ner deutlich einfacher
als mit den Kommando-
zeilentools im Terminal.

L c

© Upgrade to Business Edition

portainer.io

1 Home

= Images

2 Metworks

portaineio Zou

zontale Linien) rechts oben, dann auf , An-
melden” und auf ,Zum Synchronisieren
anmelden”. Tippen Sie Ihre E-Mail-Adresse
ein und klicken Sie auf ,Anmelden oder
registrieren”. Danach legen Sie ein Pass-
wort fest. Es wird auch zur Verschlisselung
der Daten verwendet und sollte daher
komplex und sicher sein. Entfernen Sie die
Hakchen vor den Bereichen, die nicht syn-
chronisiert werden sollen, und klicken Sie
auf ,Konto erstellen”.

AnschlieRBend bestatigen Sie das Konto mit
dem Code, den Mozilla an Ihre E-Mail-Ad-
resse schickt.

Docker unter Ubuntu/Linux Mint
installieren

Der Quellcode des Sync-Servers ist auf
https://github.com/mozilla-services/syncsto
rage-rs verfugbar. Die direkte Installation
im Dateisystem ist jedoch aufwendig und
fehleranfallig.
Die Einrichtung in einem Docker-Container
ist deutlich einfacher, allerdings missen
Sie dazu auf Ihrem Rechner erst die Voraus-
setzungen schaffen. Wir beschreiben die
Installation fir Ubuntu 22.04 und Linux
Mint 21.
Zur Installation 6ffnen Sie ein Terminal und
fuhren die folgenden vier Befehle aus:
sudo apt update
sudo apt install curl dbus-user-
session uidmap
curl -fsSL https://get.docker.com/
rootless | sh
sudo loginctl enable-linger
$ (whoami)
Offnen Sie Giber den Dateimanager die ver-
steckte Datei ,~/.bashrc” (einblenden mit

3/2024 LINUXWELT

& Por 44 loc @ Ng robigu & ery ¥ Ind #& ph
//localhost:04 g L
Containers
Container list &
P Containers Q Se
Name ¢ State  Filter ¥ Quick Actions
firefox_syncstorage B -&
firafox_syncstarage_db RO &
firafox_tokanserver_db B
firofox_tokansarver_db_int  (Cieed B o
Nginx_Proxy_Manager BOJ~&
portsiner BOJE

BE > + v & & &

o o @ =

localh 192.16

Q, suchen

2 e A

admin v

Stack Image Created

firefox_sync mozilla/syncstorage-rs:0.13.6 2024-03-0103:43:47

firefox_syne  mariadb1011 2024-02-0103:43:46

firefox_sync mariadb:1011 2024-03-0103:43:46

firofox_sync mariadb:1011 2024-02-0103:43:48

npm je21/nginx-proxy-menageriatest 2023-12-29 23:55:15

2023-12-29 21:29:03

portainer/portainsr-ce

Strg-H) in einem Editor. Figen Sie am Ende

die Zeile

export DOCKER HOST=unix:///run/
user/1000/docker. sock

an. Speichern und schlieBen Sie die Datei.

Die ausfuhrbaren Dateien werden im

Home-Verzeichnis im Ordner ,bin“ instal-

liert. Damit dieser sich im Suchpfad befin-

det, muss die Profilkonfiguration neu ein-

gelesen werden:

source ~/.profile

Die gednderte Datei,,~/.bashrc” wird damit

ebenfalls neu eingelesen.

Damit Docker ohne root-Recht Netzwerk-

ports unterhalb von 1024 verwenden kann,

muss die Konfiguration mit diesen zwei

Zeilen angepasst werden:

sudo setcap cap_net _bind
service=ep $ (which rootlesskit)

systemctl --user restart docker

Hinweis: Wer Docker traditionell mit root-

Rechten verwenden will, entfernt bei der

Installation in der obigen curl-Zeile die Pfa-

dangabe ,rootless”.

Docker uber den Webbrowser
verwalten

Docker wird standardmaRig im Terminal
konfiguriert und verwaltet. Mit der grafi-
schen Oberflache Portainer (www.portainer.
jio) wird das deutlich komfortabler. Zur In-
stallation verwenden Sie im Terminal die-
sen Befehl:
docker run -d -p 8000:8000 -p
9443:9443 --name=portainer
--restart=always -v /$XDG_
RUNTIME DIR/docker.sock:/var/
run/docker.sock -v portainer
data:/data portainer/portainer-ce

AnschlieBend rufen Sie die URL https://
localhost:9443 im Browser auf. Da Portai-
ner ein selbst signiertes Zertifikat verwen-
det, erhalten Sie eine Warnung. In Firefox
klicken Sie auf ,Erweitert” und dann auf
+Risiko akzeptieren und fortfahren”. Geben
Sie Benutzernamen und Passwort fiir den
administrativen Benutzer ein, klicken Sie
auf ,Create user”, dann auf ,Get started”
und anschlieBend auf ,Live connect”.

Sync-Server lber Portainer
einrichten

Laden Sie die Dateien ,docker-compose.
yaml”und ,fxsync.env” von https://m6u.de/
FSYNC herunter.
Schritt 1: In der Portainer-Oberflache kli-
cken Sie im Men( auf der linken Seite auf
»Stacks” und dann auf ,+Add Stack”. Tip-
pen Sie hinter ,Name" ein aussagekraftige
Bezeichnung ein, beispielsweise ,fsync-
server”,
Schritt 2: Aktivieren Sie die Option ,Up-
load”, klicken Sie auf ,Select file” und wah-
len Sie die Datei ,docker-compose.yaml”.
Klicken Sie dann auf ,Load variables from
.env file” und geben Sie die Datei ,fxsync.
env” an.
Schritt 3: Unterhalb von ,Environment va-
riables” tragen Sie hinter ,SYNC_MASTER_
SECRET” und ,,METRICS_HASH_SECRET" je-
weils eine beliebige, zuféllige Zeichenfolge
ein, die Sie im Terminal mit
head -c 20 /dev/urandom | shalsum |
awk '{print $1}'
erzeugen.
Hinter ,Domain” gehdrt der Name des
Rechners, Uber den er im lokalen Netzwerk
erreichbar ist. Wie der Name genau lautet,
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« (5] @ Firefox about:config 3 Q 2 @ @ H © =
sync.log Nur verdnderte Einstellungen anzeigen
services.sync.log.appender.file.level Trace rd
services.sync.log.appender.file.logOnError true =
services.sync.log.appender.file.logOnSuccess true = =0
services.sync.log.appender.file.maxErrorAge 864000 ra
services.sync.log.cryptoDebug false —
services.sync.log.logger Debug rd

Synchronisation protokollieren: Uber ,about:config” aktivieren Sie die Logfunktionen. Wenn der eigene Sync-
Server problemlos lauft, setzen Sie die Optionen auf ,false”.

hangt vom Router ab. Bei einer Fritzbox
verwenden Sie ,http://[Rechnername].fritz.
box:5000" bei anderen Modellen beispiels-
weise ,http://[Rechnername].local:5000".
Probieren Sie im Terminal mit
ping [Domain]
aus, auf welche Bezeichnung der PC ant-
wortet.
Zum Abschluss klicken Sie auf ,,Deploy the
stack”. Mit der angegebenen Konfiguration
ladt Portainer das Mozilla-Docker-Image
von https://hub.docker.com/r/mozilla/
syncstorage-rs herunter. Wir verwenden die
nicht ganz aktuelle Version 0.13.6, weil sich
neuere Versionen bei unseren Tests nicht
einrichten lieRen.
Zusatzlich installiert Portainer das Daten-
banksystem Maria DB, Uiber das der Sync-
Server die Daten speichert. Rufen Sie im
Browser die URL
http://[Domain] :5000/
heartbeat
auf. Sie erhalten vom Server eine Antwort
im Json-Format, die mit dem Status ,OK"
die korrekte Installation bestatigt.

Firefox fur den Sync-Server
konfigurieren

Rufen Sie in Firefox die interne URL
Labout:config” auf. Klicken Sie auf ,Risiko
akzeptieren und fortfahren” und geben Sie
als Suchbegriff ,identity.sync.tokenserver.
uri” ein. Andern Sie die URL auf
http://[Domain] :5000/1.0/sync/1.5
Setzen Sie aullerdem ,services.sync.log.
appender.file.logOnSuccess” und ,servi-
ces.sync.log.appender.file.logOnError” je-
weils auf ,true”. Dann starten Sie Firefox
neu. Gehen Sie im Meni auf ,Extras - Jetzt
synchronisieren”. Das Mend lasst sich un-
ter Ubuntu (Gnome) mit der Alt-Taste ein-
blenden.
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Offnen Sie die URL .about:sync-log”. Die
letzten Eintrage sollten mit ,sync-success”
beginnen, Fehler werden in den Protokol-
len ,error-sync” angezeigt, die sich per
Mausklick 6ffnen lassen. Bei Problemen
prifen Sie, ob die enthaltenen URLs tat-
sachlich auf Ihren Server verweisen. Wenn
nicht, korrigieren Sie den Wert fiir ,,identity.
sync.tokenserver.uri“. Sollten bei ,sync-
success” die Mozilla-Adresse https://token.
services.mozilla.com/1.0/sync/1.5 zu sehen
sein, starten Sie Firefox neu. Es kann auch
helfen, sich vom Mozilla-Konto ab- und wie-
der anzumelden.

Eigenen Sync-Server Uber das
Internet nutzen

Wer den Sync-Server auch unterwegs ver-
wenden will, baut am einfachsten eine
VPN-Verbindung ins Heimnetz auf. Sie kdn-
nen dann direkt auf die lokalen Dienste
beziehungsweise IP-Adressen zugreifen.
Fur Nutzer einer Fritzbox empfiehlt es sich,
dafir Wireguard zu aktivieren. Eine aus-
fuhrliche Anleitung lesen Sie unter https://
www.pcwelt.de/1181301.

Wer den klassischen Weg bevorzugt, beno-
tigt einen Domainnamen flr dynamisches

FRITZ!Box 5590 Fiber

(@) Ubersicht

@ Internct ~

@ Internet > Freizaben

< aben Speicher

Online-Monitor

Zugangsdaten unserem VPN Service-Portal.

Akiv

MyFRITZ!-Konto

Verbindung

Glasfaser-Informationen

Mb5590

FRITZ!Box-Dienste

Ober WireGuard® kann ein sicherer Fernzugang zu |hrem Netzwerk hergestzlit werden. Weitere Hinweise finden Sie auf

Filter WireGuard®-Verbindungen zwischen der FRITZ!Box und anderen Gerdten

Entferntes Netz

152.168.178.201/32

IP und eine Portweiterleitung im Router.
Aus Sicherheitsgriinden ist es zudem rat-
sam, einen Reverse Proxy zu installieren,
damit der Sync-Server sich nicht direkt aus
dem Internet angreifen lasst. Wenn Docker
ohnehin schon installiert ist, verwendet
man dafir den Nginx Proxy Manager
(NPM). Die Datei fiir die Installation laden
Sie Uber https://m6u.de/DOCK herunter.
Auf der Seite finden Sie auch eine kurze
Anleitung zu Konfiguration uber Portainer.
Einen dynamischen Domainnamen erhal-
ten Fritzbox-Besitzer tiber den AVM-Dienst
Myfritz. Offnen Sie die Konfigurationsober-
flache Uber http://fritz.box oder
http;//192.168.178.1. Gehen Sie auf ,Inter-
net -» ,MyFRITZ!-Konto". Im folgenden Dia-
log klicken Sie auf die Schaltflache ,,Neues
MyFRITZ!-Konto erstellen”. Geben Sie im
ndchsten Schritt Ihre E-Mail-Adresse ein
und vergeben Sie ein MyFRITZ!-Kennwort.
Diese Zugangsdaten dienen spater zur Au-
thentifizierung auf http://myfritz.net. Der
Domainname ist anschlieBend unter
+MyFRITZ!-Internetzugriff” zu sehen.
Unter ,Internet » Freigaben” legen Sie die
Portweiterleitung auf den Server im lokalen
Netzwerk fest. Es genugt, die Ports 80 und
443 zu konfigurieren, wenn der Nginx Proxy
Manager zum Einsatz kommt. Darlber
kann man auch ein kostenloses SSL-Zertifi-
kat von Letsencrypt beziehen.

Auch andere Routerhersteller bieten oft
einen eigenen Dienst fir dynamische Do-
mainnamen. Wenn nicht, lasst sich in der
Regel beispielsweise https://www.noip.com
konfigurieren.

Die Funktion des Sync-Servers priifen Sie
anschlieRend mit

http://[Domain] / heartbeat

In der Firefox-Konfiguration andern Sie
dann die URL tGber den Wert ,identity.sync.
tokenserver.uri” auf die neue Domain. m

| MyFRITZ! I | FRITZ!NRS ‘

DynDNS VPN (IPSec) VPN (WireGuard)

Endpunit [Domain)

S W

Mit VPN ins Netzwerk: Wireguard lasst sich mit einer einigermafien aktuellen Fritzbox nutzen. Unterwegs kann
man dann ohne komplizierte Konfiguration auf Server im Heimnetz zugreifen.
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Der Medienserver

Jellyfin

Wer eine groRere Medien-
sammlung besitzt, mochte
diese wahrscheinlich auch
moglichst komfortabel im
lokalen Netzwerk bereitstel-
len. Jellyfin ist die geeignete
Software dafur.

VON THORSTEN EGGELING

Lineares Fernsehen war gestern. Dank
Streamingdiensten und Websites mit Vi-
deoinhalten kann man sich rund um die
Uhr ansehen, was man mochte. Fir Musik-
videos und Audiostreams gilt das Gleiche.
Streamingdienste wie Netflix oder Amazon
Video sind kostenpflichtig, Gratisinhalte
gibt es bei Youtube oder den Mediatheken
der offentlich-rechtlichen Sender. Die An-
gebote sind meist zeitlich begrenzt verfig-
bar, Uber Umwege lassen sich die Videos
aber archivieren.

Der Jellyfin-Server (https.//jellyfin.org) ist die
Basis fur den eigenen Medienserver im lo-
kalen Netzwerk. Clientsoftware gibt es fir
Linux, Windows, Mac-0S, Android, iOS,
Amazon Fire TV und TV-Gerdte von LG
(Web-0S). Alle Jellyfin-Programme sind
Open Source und kostenlos. Die Kombina-
tion von Jellyfin-Server und -Client ermdg-
licht den Zugriff auf eine Oberflache dhn-
lich wie bei Netflix.

Hardwarevoraussetzungen fiir
Jellyfin

Die Jellyfin-Entwickler nennen recht hohe
Hardwareanforderungen. Eine aktuellere
CPU ab etwa Baujahr 2017 sollte es sein,
mindestens acht GB RAM und eine Grafik-
einheit ab Intel HD 6xx (siebte Generation).
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Movies

Medienserver Jellyfin: Die Oberflache zeigt die Sammlung mit Vorschaubildern und Titeln an. Der Server merkt
sich die Position in Videos und kann Filme spater dort fortsetzen.

Empfohlen wird alternativ eine Nvidia-Gra-
fikkarte ab GTX 16/RTX 20. Nach unseren
Erfahrung reicht aber auch weniger Rech-
nerleistung aus, wenn der Server nur eine
geringe Anzahl Clients gleichzeitig bedie-
nen muss. Ein Raspberry Pi 4 mit vier GB
RAM reicht noch soeben aus, wobei Jellyfin
den Mini-PC allerdings an seine Leistungs-
grenzen bringt. Man sollte auf eine ausrei-
chende Kiihlung achten und muss im
schlimmsten Fall langere Ladezeiten und
einige Aussetzer bei der Wiedergabe in
Kauf nehmen. Vom neuen Raspberry Pi 5
raten die Entwickler ab, denn hier funktio-
niert die Hardwarebeschleunigung durch
die Grafikeinheit noch nicht. Die ist aller-
dings nur zur Videoumwandlung fir einige
Clients erforderlich, weshalb man darauf
meist verzichten kann.

Den Medienserver Jellyfin
einrichten

Jellyfin ist schnell installiert. Fir Nutzer von
Ubuntu und Linux Mint gelingt die Installa-
tion am einfachsten per Script. Dazu ver-
wenden Sie folgenden Terminalbefehl:

wget -O- https://repo.jellyfin.
org/install-debuntu.sh | sudo bash
Damit startet das per wget heruntergelade-
ne Script sofort die Installation. Das Script
ist auch fir Raspberry Pi 4 geeignet. Folgen
Sie den Anweisungen des Assistenten. Das
Script richtet ein apt-Repository fiir Jellyfin
ein und installiert die erforderlichen Pakete.
Danach rufen Sie im Browser die Adresse
http://[IP oder Rechnername] : 8096
auf.
Die Basiskonfiguration: Beim ersten Auf-
ruf der Weboberflache legen Sie Anzeige-
sprache, Benutzernamen und Passwort
fest. Das erstellte Benutzerkonto ist zu-
gleich der Administrator des Servers. Bei
Bedarf kdnnen Sie spater weitere Benutzer
anlegen. Per Klick auf ,Medienbibliothek
hinzufiigen” richten Sie die erste Bibliothek
ein. Wahlen Sie einen Inhaltstyp wie ,Fil-
me”, ,Musik” oder ,Serien”. Klicken Sie auf
das ,+"-Zeichen neben ,Verzeichnisse” und
geben Sie den Pfad an, wo die Medienda-
teien zu erreichen sind. Stellen Sie die be-
vorzugte Sprache und das Land ein. Inhalts-
typ und Spracheinstellungen verwendet
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https://jellyfin.org/

Jellyfin beim Download von Medieninfor-
mationen. Damit das optimal funktioniert,
sollten die Dateien eindeutig benannt sein
und sich jeweils in eigenen Ordnern befin-
den. Beispiele fiir die Organisation finden
Sie unter https://jellyfin.org/docs/general/
server/media/movies.
Nach Abschluss des Assistenten melden Sie
sich bei Jellyfin neu an. Der Server beginnt
damit, die Dateien zu katalogisieren und
die Medieninformationen zu ermitteln. Ab-
hangig vom Umfang der Sammlung kann
das einige Zeit dauern.
Netzwerkfreigaben einbinden (optional):
Jellyfin kann nur Dateien von internen oder
externen Laufwerken in Bibliotheken auf-
nehmen, die in das lokale Dateisystem des
Jellyfin-Rechners eingebunden sind. Liegen
weitere Dateien auf einem NAS oder einem
anderen Dateiserver (Samba), hangen Sie
die Freigabe automatisch Uber die Datei
JJetc/fstab” ein. Starten Sie im Terminal
sudo nano /etc/fstab
und fligen Sie beispielsweise die Zeile
// [Server-IP/Freigabename /
[Mountpunkt] cifs nofail,username
= [User] ,password=[Passwort],
iocharset=utf8, netdev 00
an. Ersetzen Sie die Platzhalter in eckigen
Klammen durch die Angaben fiir Ihren Ser-
ver. Wenn keine Anmeldung nétig ist, las-
sen Sie die Anmeldedaten weg. Kommt
eine Fritzbox als Medienserver zum Einsatz
(getestet mit Fritz-OS 7.58), ist zusatzlich
die Option ,,noserverino” erforderlich.
Mit der Befehlszeile
sudo mount -a
hangen Sie das Netzwerklaufwerk manuell
ein. Bei einem Linux-Neustart wird es auto-
matisch eingebunden.

Die erweiterte
Jellyfin-Konfiguration

Mit der Basiskonfiguration ist der Jellyfin-
Server einsatzfahig. Die erweiterte Konfi-
guration erfolgt Gber die Weboberflache
nach einem Klick auf das ,,Hamburger*-
MenU (drei horizontale Linien) links oben.
Gehen Sie unter ,Administration” auf
+Ubersicht”. Unter ,Bibliotheken” erstellen
Sie weitere Sammlungen fir Inhalte. Es
bleibt Ihnen tberlassen und es hangt von
der Menge und Art der Dateien ab, wie dif-
ferenziert Sie vorgehen.

In der Regel sollten Kategorien wie ,Mu-
sik”, ,Dokus”, ,Serien” und ,Filme" genU-
gen. Es erhoht die Ubersicht, wenn sich
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Dateien hinzufiigen: Jel-
lyfin organisiert unter-
schiedliche Inhaltstypen
in Bibliotheken. Der Ser-
ver kann auf lokale
Laufwerk zugreifen,
Netzwerkfreigaben miis-
sen eingebunden sein.

Filme

Anzeige Name:

Filme

Typ des Inhalts:

< Medienbibliothek hinzufiigen

Verzeichnisse '+

/mnt/nas

Bibliothekseinstellungen

Bevorzugte Sprache fur Downloads:

Videos umwandeln: Fiir
einige Clients miissen
die Streams konvertiert

€ A Wiedergahe

Transkadierung

Transkodierung = Hitfe

werden. Das kann mit
Hardwarebeschleuni-
gung durch die GPU er-
folgen, was zu einer
besseren Leistung fiihrt.

| Ha64

El bwa

nicht zu viele Inhalte in einer einzelnen
Bibliothek befinden.

Videoformate umwandeln: Klicken Sie auf
.Wiedergabe”. Unter ,Hardwarebeschleu-
nigung” kénnen Sie einstellen, ob Jellyfin
die Unterstutzung durch den Grafikchip
verwenden soll. Wahlen Sie die passende
Option fir AMD-, Nvidia- oder Intel-GPUs.
Nutzer eines Raspberry Pi 4 stellen ,Video-

VidendLinux2 (V4L2)

Hardware-Dekodierung aktivieren fir:

4Linux2 (V4L2)" ein. Ob eine Transcodie-
rung stattfinden muss, legt der Server auf-
grund der Anforderungen des Clients auto-
matisch fest. Was maglich ist, hdngt von
Grafikchip und Treiber ab. Unter ,,Adminis-
tration » Ubersicht” sehen Sie, was gerade
abgespielt wird. Per Klick auf die ,,i"-Schalt-
flache ermitteln Sie, welcher Modus gerade
zum Einsatz kommt.

JELLYFIN ODER DOCH KODI?

Jellyfin und das bekanntere Kodi bieten sehr ahnliche Funktionen, wenn es um die
Darstellung und Verwaltung von Mediendateien geht. Unterm Strich ist bei Kodi eini-
ges besser geldst, so etwa die Unterstiitzung fir Samba, womit sich Netzwerkfrei-
gaben einfacher einbinden lassen. Kodi lasst sich auRerdem mit zahlreichen Plug-
ins erweitern, beispielsweise fur Netflix und Amazon Video (siehe www.pcwelt.
de/1172212). Kodi ist vor allem ein Mediaplayer mit einer komfortablen Oberfla-
che fiir angeschlossene TV-Gerdte, die sich auch auf dem Raspberry Pi mit akzepta-
bler Geschwindigkeit bedienen lasst. Es gibt zwar auch Serverfunktionen, allerdings
ohne Transcodierung wie bei Jellyfin, weshalb der Abspielclient die Leistung mit sei-
ner Hardware aufbringen muss. Kodi lasst sich auf allen Plattformen installieren,
die auch Jellyfin unterstutzt. Im Unterschied zu Jellyfin gibt es keine Apps flir Ama-
zon Fire TV und Web-0S. Nur mit einem Trick lasst sich Kodi trotzdem auf dem Fire-
TV-Stick installieren (siehe https://www.pcwelt.de/1177253).
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Jellyfin Media Player

Jellyfin

Startseite

Meine Medien

Filme Mediathek

Fiime

Weiterschauen

Favoriten

Serien

serien verzelchnisse

Jellyfin Media Player: Die eigensténdige Anwendung zeigt dieselben Inhalte wie die Weboberflache, erspart je-
doch den Aufruf der URL im Browser und ermdglicht die automatische Anmeldung.

Datei Filme Downloads Abas Schrift Ansicht Hilfe

Fime Downloads & @ = E S B %
P L M | Filterl - | Suche:

Nr Sender Thema
778404 [ = ZDF-Morgenmagazin
778410 &~ ZDF-Morgenmagazin

2 ZDF-Morgenmagazin

778423 €= ZDF-Morgenmagazin
778424 [ =i ZDF-Morgenmagazin
Beschreibung

Link zur Webseite

1 786693 Filme 0 Downloads

MediathekView 14.0.0 -

Wachstumschancengesetz: Keine klare Einigung
Hofreiter: "Taurus ist andere Frage"

Berlinale 2024: Filmtpps

Tuchel-Aus: Bayern trennt sich im Sommer

EM-Quali: Die Weltmeister sind wieder dran

ZDF-Morgenmagazin
Berlinale 2024: Filmtipps
In "Elf Mal Morgen” trifit Film auf FuBball, "Spaceman” und "Black Tea" erzahlen die Geschichte von unerwarteten

Begegnungen, weil3 ZDF-Filmexpertin Anna-Rebekka Helmy.

=)

©
(S 4

Titel Datum

M 22022024
M 22022024
M 22022024
M 22022024
M 22022024

Filmliste erstellt: 27.02.2024, 23:26 Uhr Alter- 4h 51m

Videos herunterladen: Mit Mediathekview lassen sich Inhalte aus den Mediatheken der 6ffentlich-rechtlichen
Sender abrufen und fiir eine Mediensammlung archivieren.

DLNA/UPNP: Unter ,Gerate » DLNA" ist
standardmaBig die Option ,,Wiedergeben
auf' DLNA-Funktion aktivieren” aktiv. Man
kann iiber das Icon rechts oben ein Ausga-
begerat wahlen. Das Video wird dann nicht
lokal abgespielt, sondern an dieses Gerat
Ubertragen.

Schalten Sie ,,DLNA-Server aktivieren” ein,
wenn beispielsweise Ihr TV-Gerdt einen
DLNA-Player unterstitzt. Der Jellyfin-Server
taucht in der Ubersicht meist unter , Media-
server” auf. Der VLC Media Player kann
ebenfalls auf die Inhalte zugreifen. Dazu
gehen Sie im Men( auf ,Ansicht - Wieder-
gabeliste” und wahlen unter ,Lokales Netz-
werk” den Punkt ,Universal Plug'n’Play”.
Der Jellyfin-Server ist nach kurzer Zeit in
der Liste zu sehen und Sie navigieren zum
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gewulnschten Video. Besonders komforta-
bel ist das nicht, weshalb der Browser oder
ein Jellyfin-Client zu bevorzugen ist.

Clients fur Jellyfin einrichten

Auf PCs oder Notebooks gentigt der Brow-
ser fur den Zugriff auf den Jellyfin-Server.
Wer trotzdem ein eigenstandiges Pro-
gramm mit identischen Funktionen bevor-
zugt, ladt Gber https://github.com/jellyfin/
jellyfin-media-player unter ,Release” die
Clientsoftware herunter. Verfiigbar sind
DEB-Pakete fiir Ubuntu, Linux Mint und De-
bian sowie Setupprogramme fiir Windows
und Mac-0S. Infos zu weiteren Clientdown-
loads finden Sie auf https://jellyfin.org/
downloads. Uber die Schaltfliche ,Flathub
(Linux)” gelangen Sie zu einer Seite bei

https://flathub.org, die Infos zur Installation
des Flatpak-Pakets unter Ubuntu enthalt.
Die dafuir notigen Vorbereitungen haben
wir flr Pitivi ab Seite 64 beschrieben. Nut-
zer von Linux Mint kdnnen die Flatpak-Ver-
sion des Jellyfin Media Players Uber die
Anwendungsverwaltung einrichten.

Die Android-App und Jellyfin for Android TV
werden bei Google Play, im Amazon App
Store und bei F-Droid angeboten. Auf dem
Fire-TV-Stick kann man Jellyfin for Fire TV
direkt auf dem Gerat tber den Amazon App
Store einrichten. Die iOS-App gibt es im
Apple App Store. Besitzer eines LG-Smart-
TV mit Web-OS ab Version 5.0 (Baujahre ab
2020) installieren die App direkt am TV-
Gerat Uber den LG Content Store.

Beim ersten Start der Clientanwendung
wird der Server meistens automatisch ge-
funden. Wenn nicht, geben Sie wie im
Browser die URL inklusive Port ein (8096).
Nach der Anmeldung lassen sich die Inhal-
te vom Server streamen. Die Einstellungen
fur ein Konto gelten fur Browser und Cli-
ents. Im Konto wird auch gespeichert, wel-
che Inhalte Sie gesehen oder begonnen
haben. Wenn mehrere Nutzer Jellyfin ver-
wenden, sollten Sie daher in den Serverein-
stellungen Benutzerkonten erstellen, damit
Konfiguration und Listen flr die Benutzer
individuell abgelegt werden.

Einige Apps, etwa auf dem Smart-TV, beno6-
tigen eine zusatzliche Authentifizierung
und zeigen einen Code an. Am PC klicken
Sie rechts oben auf das Icon flr das Benut-
zerprofil und gehen auf ,Schnellverbin-
dung”. Geben Sie den Code ein und klicken
Sie auf ,Authentifizieren”.

Medien aus dem Internet laden

Die meisten Streamingdienste bieten kei-
nen Download an. Fir die eigene Datei-
sammlung ist man daher auf zusatzliche
Tools angewiesen. Fir den Download von
Youtube-Videos eignet sich das Komman-
dozeilentool yt-dlp (https://github.com/yt-
dip/yt-dip), eine grafische Oberflache dafur
bietet yt-dlg (https://github.com/oleksis/
youtube-dl-gui). Wer Inhalte der 6ffentlich-
rechtlichen Sender herunterladen mochte,
verwendet Mediathekview (https://media
thekview.de). Mit OBS Studio (https://obs
project.com) lasst sich alles aufzeichnen,
was der Monitor des PCs darstellen kann.
Das kann nur in Echtzeit erfolgen, weshalb
diese Methode zwar universell, aber etwas
umstandlich ist. m
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Server & Netzwerk / Downloadmanager

Downloads

Wenn Sie regelmaRig viele
Dateien aus dem Internet
beziehen, kann sich der
Einsatz eines Download-
managers als nutzlich erwei-
sen. Wir stellen eine Reihe
von Alternativen vor, die
unter Linux laufen.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Sie probieren gern laufend neue Dinge mit

Ihrem Computer aus und laden deshalb

regelmaRig ISO-Images oder Programmda-

teien herunter? Sie mussen eine Menge

Gerdte mit Patches und Updates versor-

gen? Wer regelmaBig grolle Datenmengen

auf seinen Rechner ladt, kann sich den All-
tag mit dem Einsatz von Downloadmana-
gern erleichtern.

Fur diesen Artikel mussten zwangslaufig

einige Beschrankungen gefunden werden,

denn eine Internetsuche nach Download-
managern fordert eine bunte Vielfalt zuta-
ge. Die drei wichtigsten Kriterien fur die

Auswahl fur diesen Beitrag waren folgende:

1. Das Programm soll auf Open-Source-
Komponenten basieren oder selbst ei-
nen offenen Quellcode besitzen.

2. Das Programm muss in einem Binarfor-
mat furr die gangigen Distributionen vor-
liegen.

3. Der Downloadmanager darf nicht mit
verstecken App-Kaufen oder massivem
Gebrauch von Werbebannern nerven.

Varia: Einfach und funktional

Varia ist das jlungste Tool dieser Auswahl.
Das quelloffene Programm basiert auf
Aria2, einem Tool fir die Kommandozeile.
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komfortable

Active: 0 Download: 0 Bytes Upload: 0 Bytes

. Download Complete

& Downloaded 3,0 G3 (3.008.102.400 Bytes)

Address:

. Ritps:/jfean cLelementary.iofdownload/NTCHODKIMAZN wefel @

Directory:

@ /homejsla/Downioads/elementaryos-7.1-stable 2023092¢cc 50 @

Don't open this dlalog when download complete

Open File Open Folder

close

Downloadmanager braucht nicht jeder, sind aber niitzlich fiir Vielsauger oder bei begrenzter Bandbreite.
Umsortieren, Pausieren und Fortsetzen, Dosieren der Bandbreite gehren zu ihren Stérken.

Auf der Projektseite (https://github.com/
giantpinkrobots/varia) stehen Pakete fir
Arch Linux und das Flatpak-Format bereit.
Eine Windows-Variante bezeichnen die Ent-
wickler noch als experimentell. Die schlich-
te Oberflache passt sich perfekt in das ak-
tuelle Erscheinungsbild von Ubuntu und
dessen Desktop ein.

Ein groRRes Ziel bei der Entwicklung war ein-
fache Bedienbarkeit. Alles ist aufgeraumt,
Ubersichtlich, und sehr einfach: Sie kopie-
ren die URL-Adresse zu einem Download in
das kleine Eingabefeld. Danach genigt ein
Druck auf die Eingabetaste oder der Klick

auf ,Herunterladen”. Damit beginnt die Da-
tenlbertragung. Diese kdnnen Sie jederzeit
pausieren und wieder aufnehmen. Eine
Timerfunktion ist bisher nicht vorgesehen.
Obwohl Aria2 in der Lage ist, die URLs per
Magnet respektive Torrent aufzulésen, hat
Varia damit noch Probleme. In dieser Hin-
sicht kann Varia funktional mit den anderen
Kandidaten nicht mithalten.

Uber das Symbol eines Zahnrads gelangen
Sie zu den Optionen der Anwendung. Auch
hier zeigt sich das Programm minimalis-
tisch. Sie legen ein Downloadverzeichnis
fest, aktivieren optional eine Begrenzung

Wer einen einfachen
Helfer ohne Schnick-
schnack sucht, ist mit
der noch jungen Ent-
wicklung Varia gut be-

o all

*= In Progress

v completed

2023-12-11-raspios-bookworm-armhiite.i... n x
15% | 21.82 MB/s

«z» —

dient.
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der verwendeten Bandbreite und tragen
Zugangsdaten zu einem geschutzten Server
ein. Zudem wahlen Sie die Zahl der paralle-
len Anfragen an die Server.

Insgesamt eignet sich Varia fir Anwender,
die gelegentlich groBere und zahlreichere
Downloads initiieren wollen. Es bleibt ab-
zuwarten, welche Funktionen die Entwick-
ler den nachsten Versionen spendieren
werden. Winschenswert ware die Erweite-
rung auf weitere Protokolle und die Pflege
einer Queue, die mehr Kontrolle eréffnet.

XDM - Xtreme Download Manager

Der Xtreme Download Manager (https://
xtremedownloadmanager.com) legt seine
Schwerpunkte auf Browserintegration und
den Download von multimedialen Inhalten.
Beide Themen sind eng miteinander ver-
knipft. Bei Redaktionsschluss wurden zwei
Versionen parallel zum Download angebo-
ten. Version 8.0 befand sich noch im Beta-
stadium und war fir Linux und Windows
verfugbar; alteres 7.2 gibt es fir alle Be-
triebssysteme. Fir Linux nutzen Sie die Bi-
narpakete im DEB- oder RPM-Format.
Nach dem ersten Programmstart ist es
empfehlenswert, Uber das Hamburger-
Meni den Eintrag ,Browser Monitoring"” zu
wahlen. Im nachfolgenden Dialog erhalten
Sie dann die Option, die passende Erweite-
rung fir die bekanntesten Browser zu ins-
tallieren. Um Videodateien direkt wahrend
der Wiedergabe herunterladen zu kénnen,
sind dann noch einige wenige weitere
Schritte notwendig. Ein Link im Einstel-
lungsdialog fuhrt zu einem kurzen Tutorial,
das Sie durch die Anpassungen begleitet.
Wie bei anderen Erweiterungen auch, star-
ten Sie anschlieBend den Browser am bes-
ten neu, damit der Code der Hilfsanwen-
dung vollstandig geladen wird.

Auf einer Website, die von XDM unterstiitzt
wird, blendet Ihnen der Browser dann ein
Icon ein, um das Video zu speichern. In
den Einstellungen finden Sie tblichen Op-
tionen zur Steuerung von Bandbreiten und
Verzeichnissen. Praktisch ist die Funktion,
regelmalig kontaktierte und geschitzte
Server mitihren Zugangsdaten zu hinterle-
gen. Unter den erweiterten Optionen tra-
gen Sie auf Wunsch auch den Start eines
Virenscanners ein.

Die Browserintegration ist optional. Sie
kénnen auch einfach das Ziel eines Down-
loads via Zwischenablage auswerten las-
sen. Dazu klicken Sie im Programmfenster
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Der Extreme Download
Manager bietet die Ins-
tallation von Plug-ins fiir
die wichtigsten Browser
in seinen Optionen an.

Browser monitoring

General settings

Netwaork settings
Password manager

Advanced settings

Settings

Browser monitoring

If you are interested in downloading streaming video from the
browser using XOM

XDM sortiert die Downloads in Kategorien, die sich anpassen lassen. Zu den grofien Vorteilen der Software
gehort der Download von Videos.

auf ,New" und anschlieRend ,New Down-
load”. Adresse und Dateiname sind bereits
ausgefillt. Nun mussen Sie nur noch ent-
scheiden, ob Sie sofort mit dem Herunter-
laden beginnen wollen oder der Eintrag in
die Liste wandert. Das Programm sortiert
die Downloads Ubersichtlich in verschiede-
ne Kategorien und orientiert sich dabei an
den Dateiendungen. Weitere dieser Zuord-
nungen kénnen Sie individuell in den Ein-
stellungen definieren.

Neben der Warteschlange gibt es auch ei-
nen Scheduler. Mit diesem kénnen Sie das
Abarbeiten der Warteschlange auf be-
stimmte Zeiten beschranken, um dann ge-
ballt alle Dateien herunterzuladen. Eine
Besonderheit ist das Element,,Batch Down-
load". Diese Funktion erlaubt das Herunter-
laden einer Folge von Dateien mit einem
ahnlichen Namensaufbau, zum Beispiel
verschiedene Treiberversionen oder eine
Bildergalerie.

XDM erledigt seine Aufgaben zuverlassig
und ist leicht zu bedienen. Wenn Sie ein

Werkzeug suchen, mit dem Sie primar Vi-
deos aus dem Netz laden wollen, ist die
Software die klare Empfehlung fur diese
Aufgabe. Nicht zuletzt auch, weil Sie dann
gleich eine Konvertierung in ein anderes
Format anstoBen kdnnen.

Motrix: Ubersichtlich und modern

Das noch recht junge Programm Motrix
(https://motrix.app/download) gibt es fir
Linux, Windows und Mac-OS. Bei der Li-
nux-Version haben Sie die Wahl zwischen
Debian- und RPM-Format, Snap, Appimage
und Flatpak.

Die Motrix-Oberflache ist frisch und mo-
dern und integriert sich gut in die System-
umgebung. Der Downloadmanager kann
Dateien via HTTP, FTP und Torrent herun-
terladen. Damit dirfte es keine Datei ge-
ben, die Sie damit nicht laden kénnen. Wie
bei fast allen Programmen dieser Katego-
rie kann das Herunterladen sofort gestar-
tet werden oder Sie nehmen Ziele zundchst
in eine Liste auf (Queue). Aus der heraus
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starten Sie die Ubertragung bei Bedarf
oder pausieren eine Ubertragung. Ein
Downloadlink, der sich in der Zwischenab-
lage befindet, wird automatisch erkannt
und kann so schnell in die Queue verscho-
ben werden.

Die Menus sind ubersichtlich strukturiert:
Seltener bendtigte Optionen werden unter
LErweitert” erst auf Wunsch der Nutzerin-
nen und Nutzer eingeblendet. So finden Sie
im Eingabedialog fur die Details eines
Downloads die Option zur Verwendung ei-
nes Proxyservers, Ubermittlung eines be-
stimmten Useragents oder eine notwendi-
ge Autorisierung nur bei Bedarf. Die Stan-
dardeinstellungen, die Sie uiber das lbliche
Symbol in der linken Navigation erreichen,
umfassen die typischen Parameter - nam-
lich optionale Downloadverzeichnisse so-
wie die Begrenzung der verwendeten Band-
breite fiir Down- und Uploads (im Fall von
Torrents). Hier missen Sie, wie bei den
anderen Vertretern der Gattung, etwas ex-
perimentieren. Wie viel Bandbreite Sie
Downloads zugestehen, um trotzdem noch
flissig mit dem System andere Aufgaben
im Internet erledigen zu kénnen, hangt von
der Verbindung des Systems zum Netz ab.
Voreingestellt ist der Wert ,,0%, also keine
Begrenzung und damit schnellstmogliche
Downloads.

Gabut: Reifer Klassiker

Der Gabut Download Manager befindet
sich seit mehreren Jahren in der aktiven
Entwicklung und steht unter der LGPL-2.1-
Lizenz. Auf der Projektseite stehen ver-
schiedene Installationsvarianten zur Aus-
wahl. Wahlweise nutzen Sie Snap (https.//
snapcraft.io/gabutdm), Flatpak oder ein PPA
fir Ubuntu.

Das Programm starten Sie wie gewohnt
Uber Ihren Desktop. Bevor Sie mit dem Pro-
gramm arbeiten, sollten Sie wie bei den
anderen Tools die grundlegende Konfigura-
tion vornehmen. Dazu klicken Sie auf das
Zahnrad-Symbol. Dort finden Sie die ver-
schiedenen Optionen der Feinsteuerung.
Unter ,Default” definieren Sie die Zahl pa-
ralleler Verbindungen, die maximale An-
zahl der Dateien, die gleichzeitig geladen
werden soll, und eventuelle Begrenzungen
der verwendeten Bandbreite. Vorsicht mit
der Option ,Split”. Damit legen Sie fest,
dass das Programm umfangreiche Down-
loads in Segmente aufteilt. Bei Videodatei-
en oder ISO-Images ist das nicht zu emp-
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Einstellungen Standard

> Standard Erscheinungsbild

& Enweitert

I Experimeniel

Standardpfad

Uberragung

BitTorrent:

Speichem & (bemenmen

Ve
Automatisch lell Dunkel

den (nur auf Windows & Linux)

h aushlenden

Stellen Sie die Grolte und Position des Fensters wieder her

Alle nicht abgeschlossenen Aufgaben automatisch fortsetzen

Upioad-Limit

Download-Limit

Magnetlink als Torrent-Datei speichern

Laden Sie den Magneten- und Torrent-Innalt automatisch herunter

Die Konfiguration in Motrix ist tibersichtlich und bietet sogar einen Night-Modus.

Der Gabut Download
Manager ist seit Jahren
in aktiver Entwicklung
und présentiert sich
ausgereift und flexibel.

0 Bytes of 0 Bytes

size

pownload

https:/fubuntu.com/download/de sktop/thank-youzversion=22.04.4&architecturesamdea

Address Proxy Login
Address:

# (d/MTa

Filename:

Active: 0 Download: 0 Bytes Upload: 0 Bytes

Option | Checksum | Torrent

1-stable. clso &

Download Later cancel

fehlen. Hier fahren Sie mit der Einstellung
,0" besser, um spater bei Wiedergabe oder
Installation keine Probleme zu bekommen.
Das Herunterladen von Torrent-Files regelt
ein eigenes Register.

Die Nutzung ist komfortabel: Es genlgt, im
Browser eine URL zu einem Download zu
kopieren. Das Programm erkennt diese in
den meisten Fallen selbstdndig und 6ffnet
ein eigenes Fenster. In diesem legen Sie bei
Bedarf ein abweichendes Verzeichnis fir
den Download fest oder andern den Datei-
namen. Zudem lassen sich eventuelle
Credentials eintragen, die fuir das Herunter-
laden notig sein konnen. SchlieRlich ent-
scheiden Sie, ob der Download sofort oder
zeitversetzt beginnen soll. In der Queue
kénnen Sie aktive Downloads jederzeit pau-
sieren oder fortsetzen. Im Hauptpro-
grammfenster finden Sie in der Mentleiste
auch die Funktion, um die URL zu einer

Datei direkt einzutragen. Der Gabut Down-
load Manager hinterlasst einen soliden Ein-
druck. Bei einer langen Queue hatte er
gelegentlich Probleme mit dem Refresh der
Liste, wenn ein Downloadstream auf Pause
geschaltet wurde.

Fazit

Wer nur gelegentlich eine Datei auf den
Rechner Gibertragt, wird kaum einen Down-
loadmanager bendtigen. Gleichwohl bietet
bereits das sehr einfache Varia den Vorzug,
einmal unterbrochene Ubertragungen wie-
der aufnehmen zu kénnen und dank paral-
leler Ubertragung schneller zum Ziel zu
fihren. Fur alle Powernutzer, die regelma-
RBig und viel aus dem Internet laden, bieten
alle anderen vorgestellten Programme
reichlich Unterstltzung, wobei insbesonde-
re bei multimedialen Inhalten XDM einen
Blick wert sein sollte. m
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Virtualisierung mit
Proxmox-Server

Mit der eher nur Eingeweihten bekannten Software Proxmox betreiben Sie eine eigene
Plattform fur die Virtualisierung. Und das ganz ohne Cloud. Das Programm — eigentlich
eine komplette Distribution — richtet sich ganz klar an professionelle Admins und Tester.

VON STEPHAN LAMPRECHT

Wer aus privaten oder beruflichen Grin-
den mit verschiedenen Betriebssystemen
arbeiten will, braucht sich dank Virtualisie-
rungslosungen heute nicht mehrere Rech-
ner ins Arbeitszimmer stellen. Mit einem
Virtualisierer wie Virtualbox kommen Sie
schnell und einfach an einen virtuellen
Rechner, in dem Sie dann das gewlinschte
System laufen lassen. Fast noch einfacher
sind Cloudangebote: Anmelden, Zahlungs-
mittel hinterlegen und dann per Browser
die Maschine einrichten und das ge-
wiinschte OS installieren. Das geht schnell
und ist unkompliziert. Ware da nicht die
Cloud. Denn ihr virtueller Server befindet
sich eben im Rechenzentrum eines grofRen
Hosters und damit in der Regel im Ausland.
Proxmox kann die Virtualisierungsaufga-
ben im lokalen Netzwerk auf eine Hard-
ware zentralisieren als auch Cloudangebo-
te im Web ersetzen.

Was leistet Proxmox?

Das Debian-System Proxmox erlaubt die
Einrichtung vieler und den parallelen Be-
trieb mehrerer virtualisierter Systeme auf
einem Computer, den Sie allerdings dedi-
ziert fiir diese Aufgabe abstellen mussen.
Auf einem leistungsstarken Rechner im
Netzwerk ermdglicht Proxmox Erstellung,
Start und Verwaltung von VMs im Netzwerk
Uber eine professionelle Weboberflache.
Einmal installiert und eingerichtet, erfolgt
die komplette Bedienung per Browser mit
jedem beliebigen anderen Computer. Das
ist also genauso komfortabel wie die Cloud,
aber mit dem Vorteil, dass Ihre Daten nicht
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das eigene Haus verlassen. Der fir die Vir-
tualisierung abgestellte Rechner kann sich,
sofern ein Ethernet-Anschluss besteht, an
beliebiger Stelle in der Wohnung befinden,
da er ohne Tastatur und Monitor aus-
kommt. Fir die Virtualisierung nutzt Prox-
mox zwei verschiedene Techniken.

X PROXMOX

Welcome to Proxmox Virtual Environment

Proxmox-Installer: Sie booten (hier noch mit Monitor
und Tastatur) den ausgewahlten Rechner vom Instal-
lationsmedium und entscheiden sich fiir den grafi-
schen Installer.

® CPUsage 10 doiy

Sie haben die Option, virtuelle Maschinen
mittels KVM (Kernel-based Virtual Machine)
zu betreiben. Proxmox versteht aber auch
LXC (Linux Containers Project) fur den Be-
trieb von Containern. Wenn Sie erst in die
Virtualisierung von Systemen einsteigen:
Container sind in der Regel kompakter, da-
flr sind virtuelle Maschinen flexibler und
unterstiitzen auch eine grafische Oberfla-
che des Gastsystems.

Die Installationsvoraussetzungen

Dass Proxmox seinen eigenen Rechner for-
dert, haben wir bereits erwahnt. Die Instal-
lationsroutine von Proxmox geht ferner
davon aus, dass Sie die Hardware aus-
schlieBlich fur die Virtualisierungsaufgabe
einsetzen wollen. Multiboot, also die Ein-
richtung einer weiteren Partition flr ein
anderes Betriebssystem, ist nicht vorgese-
hen. Eventuell auf der Festplatte bereits
gespeicherte Daten gehen somit wahrend
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der Proxmox-Installation verloren. Haben
Sie bereits ein Debian-System im Einsatz,
kdnnen Sie optional auch die Serversoft-
ware auf dieser Basis installieren. Dazu
finden Sie eine Anleitung auf den Support-
seiten des Projekts. In diesem Artikel (siehe
unten ,Installation von Proxmox") gehen
wir vom Standardfall aus, dass die vollstan-
dige Distribution installiert wird.

Wie bei allen Virtualisierungsprojekten tei-
len sich die eingerichteten Maschinen re-
spektive Container die verbaute Hard-
ware. Die Idee hinter Umgebungen wie
Proxmox ist der parallele Betrieb mehre-
rer Systeme auf der gleichen Hardware.
Das erfordert deutlich mehr Ressourcen
als fir ein Debian allein. Entsprechend
groB sind die Unterschiede zwischen den
Minimalanforderungen, die das System
erwartet, und einer Ausstattung, mit der
Sie flussig arbeiten konnen.

Die Mindestvoraussetzung ist ein 64-Bit-
Prozessor (Intel oder AMD) mit Intel VT/
AMD-V CPU-Flag, also Hardwareunterstiit-
zung fir Virtualisierung. Wenn Sie sich un-
sicher sind, ob das bei Ihrem System der
Fall ist, sehen Sie in der Bios-Firmware
nach, ob diese Option vorhanden und akti-
viert ist. Beim Arbeitsspeicher missen Sie
mindestens zwei GB fiir Debian und Prox-
mox selbst einplanen. Dazu kommen dann
die Ressourcen fir die Gastsysteme. Kurz-
um: Unter acht GB RAM ist ein dedizierter
Proxmox-Server kaum sinnvoll. 16 oder
32 GB sind besser. Das gilt umso mehr,
wenn Sie Proxmox mit dem optionalen
Dateisystem ZFS installieren. Dabei ist flr
jedes Terabyte an Plattenplatz etwa ein GB
RAM zusatzlich zu kalkulieren.
Ansprechende Arbeitsgeschwindigkeit er-
reichen Sie nur, wenn die Gastsysteme auf
einer SSD laufen. Ein Flaschenhals kann
auch die Netzwerkanbindung werden, ge-
rade, wenn der PC lediglich Gber eine auf
dem Motherboard integrierte Netzwerk-
karte verfigt. Mehr Optionen, auch was
die Einrichtung von Verbundsystemen be-
trifft, bietet der Einbau mehrerer Netz-
werkkarten, die dann Gigabit-Durchsatz
bieten sollten.

Kurzum: Zum Ausprobieren von Proxmox
mag ein ausrangierter PC genuigen, der we-
nigstens die Virtualisierungstechnik via Pro-
zessor unterstitzt. Fir einen performanten
Server brauchen Sie aber einen leistungs-
starken Rechner mit viel RAM, schneller
und groBer SSD sowie Gigabit-Ethernet.
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Beim Einrichten von
root miissen Sie eine
gliltige Mailadresse an-
geben. Sie erhalten
dorthin mdgliche Sto-
rungsmeldungen.

on Debian

X PROXMO

Administration Password and E-Mail Address

Proxmox Virtual Environment is a full
featured highly secure GNU/Linux system based

Please provide the oot password inthis step.

Proxmox VE Installer

* Password: Please use a strong password,
It should have 8 or more characters. Also
combine letters, numbers, and symbols.

*  E-Mail: Enter a valid email address. Your
Proxmozx VE server will send impartant alert
notifications to this email account (such as
backup fallures, high availability events,
atc.)

Press the Next button to continue
installation.

Fazword  aeeeeee

cofirn aeeeees

EMail | admin@yourdomain.td

Installation von Proxmox

Die Installation von Proxmox unterscheidet
sich nicht von anderen Distributionen. Das
ISO-Image erhalten Sie unter www.proxmox.
com/de/downloads (aktuell Version 8.1-2
mit 1,0 GB) und miussen es dann auf einen
Datentrager Ubertragen (etwa mit Etcher).
SchlieBen Sie den USB-Stick an die Ziel-
hardware an und starten Sie damit den
Rechner. Entscheiden Sie sich fiir ,Install
Proxmox VE (Graphical)”. Um fortsetzen zu
kdnnen, mussen Sie die Lizenzbedingungen
akzeptieren. Zudem prift Proxmox, ob der
Prozessor Virtualisierung unterstitzt. Ist
das nicht der Fall, erhalten Sie eine entspre-
chende Meldung, und die Installation kann
nicht fortgesetzt werden. Wenn Sie sicher
sind, dass es sich um einen Fehler handelt,
kontrollieren Sie im Bios, ob die Virtualisie-

General OS

(@) Use CDYDVD disc image file (iso)
Storage: local

IS0 image:

(7) Use physical ¢ Name

ubuntu-22.04.1-deskiop-amde4.iso

() Do not use an

rung aktiviert ist. Nach diesen Schritten
mussen Sie die erste Entscheidung treffen.
Das Setup zeigt Ihnen den gefundenen
Massenspeicher. Mit einem Klick auf ,Op-
tions” kdnnen Sie ein abweichendes Datei-
system verwenden oder (sofern Sie die
entsprechenden Erfahrungen besitzen) ein
Raid aufsetzen. Proxmox selbst nutzt Ext4.
Die Platte wird aber nicht einfach Ext4-
formatiert, sondern der Installer richtet
einen LVM ein (Logical Volume Manage-
ment). Hintergrund dafur ist, dass Sie auf
diese Weise spater einfacher weitere Da-
tentrager einbauen und in das System ein-
binden kénnen.

Der nachste Schritt ist selbsterklarend. Sie
legen die Tastaturbelegung, die Zeitzone
und das Land fest. Die Tastaturbelegung
spielt nur wahrend des Setups eine Rolle,

Guest OS:
Type: Linux
Version: 6.x - 2.6 Kernel

For...

iso

Advanced [ ]

Neue VM: Nachdem Sie ein ISO-Image fiir eine virtuelle Maschine heruntergeladen haben, wéahlen Sie das

Image aus dem Listenfeld aus.
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namlich zur Eingabe des Passworts. Spater
arbeiten Sie mit dem System ohnehin re-
mote per Browser. Nach der Auswahl der
Tastenbelegung legen Sie ein Root-Pass-
wort fest.

Aulerdem ist die Eingabe einer Maildresse
notwendig. An dieses Postfach gehen dann
Benachrichtigungen, etwa bei fehlgeschla-
genen Cronjobs oder Systemproblemen.
AbschlieBend geht es noch um die Einrich-
tung der Netzwerkverbindung. Sofern Sie
keine Anderungen vornehmen, bezieht
Proxmox die eigene IP-Adresse sowie wei-
tere Informationen zum Gateway und Netz-
verbindung via DHCP vom Heimrouter. Die
Arbeit mit dem System wird einfacher,
wenn Sie dem Proxmox eine feste IP-Adres-
se zuweisen. Das kdnnen Sie aber in der
Regel auch direkt am Router erledigen.
Damit sind alle Angaben gesammelt und die
Installation kann durchgefiihrt werden. Am
Ende zeigt Proxmox eine Zusammenfassung
der Konfiguration an, darunter auch die Zu-
gangsdaten zur Weboberflache. Nach einem
Neustart des Systems kénnen Sie Monitor
und Tastatur von diesem Rechner entfernen.

Virtuelle Maschine einrichten

Nutzen Sie einen Browser eines beliebigen
anderen Rechners im Heimnetz und mel-
den Sie sich damit an. Die Zugangsdaten
hatte das System zum Abschluss der Instal-
lation mitgeteilt. Als Adresse verwenden Sie
,https://[IP-Adresse]:8006". Der Benutzer
Lroot” hat das Passwort, das Sie wahrend
der Einrichtung vergeben hatten.

Die drei wichtigsten Funktionen finden Sie
am oberen rechten Rand der Weboberfla-
che. Mit ,Create” legen Sie wahlweise einen
Container oder eine virtuelle Maschine an.
Mit einem Klick auf den Benutzernamen
erreichen Sie die individuellen Einstellun-
gen. Dort stellen Sie bei Bedarf die Anzei-
gesprache um, andern Ihr Passwort oder
nutzen ein anderes Design.

Wie im Falle von Proxmox selbst, benétigen
Sie fr eine virtuelle Maschine ein startfahi-
ges ISO-Image des gewlinschten Betriebs-
systems. Dabei haben Sie zwei Optionen:
Die erste fiihrt Giber den Rechner, an dem
Sie lokal arbeiten. Sie besuchen die Site des
Anbieters und laden sich das ISO-Image auf
das lokale System. Dieses ISO kdnnen Sie in
der Proxmox-Oberflache zum Server hoch-
laden. In Proxmox wechseln Sie in der linken
Navigation zu ,,Datacenter”. Entscheiden Sie
sich hier fiir ,local”. In der Mitte wird die
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System Disks CPU

Disk’ Bandwidth

Bus/Device: scsi

SCSI Controller: VirtlO SCSI single

local-lvm

Storage:

Disk size (GiB): 32

Cache: Default (No cache)
Discard:

10 thread:

Advanced

Beim Anlegen der virtuellen Festplatte kdnnen Sie die Voreinstellungen iibernehmen und lediglich die

gewiinschte Grofe anpassen.

Ansicht zur Arbeit mit dem Datentrager
sichtbar. Klicken Sie hier auf ,,ISO Images".
Nun werden uber der noch leeren Liste zwei
Kommandos sichtbar. Via ,Upload” laden
Sie jetzt die heruntergeladene Datei vom
lokalen Computer auf das System hoch.

Der Proxmox-Server kann aber auch selbst
Images herunterladen und nutzen. Dazu
mussen Sie allerdings die Download-URL
inklusive des Dateinamens als Adresse ken-
nen. In der Regel funktioniert dies im Brow-
ser mittels eines Rechtsklicks auf den ent-
sprechenden Link. Suchen Sie im Kontext-
meni dann nach ,Zieladresse kopieren”
oder einer dhnlichen Formulierung. Dieser
selbstandige Download von Proxmox funk-
tioniert allerdings nur, wenn der Anbieter
der Datei nicht noch eine oder mehrere
Seiten vorgeschaltet hat (Werbung, Lizenz-

Virtua

General OS5  System Disks | GPU

Sockets:

Cores:

Memory

bedingungen etc.). In der oberen Navigati-
on entscheiden Sie sich jetzt fir ,Create
VM*. Der nachfolgende Prozess ist analog
zu den Schritten in Virtualbox oder einem
ahnlichen Programm. Im ersten Schritt ver-
geben Sie einen Namen fiir die Maschine.
Die weiteren Elemente im Dialog ,General”
kdnnen Sie bei den Voreinstellungen belas-
sen. Bei der Vergabe der ID sind Sie aller-
dings nur bedingt frei. Sie kdnnen dort je-
den beliebigen Wert eintragen, sofern die-
ser groBer als 100 ist. Werte darunter re-
serviert Proxmox fiir eigene Zwecke.

Unter ,0S" belassen Sie es am besten eben-
falls bei den voreingestellten Werten, mit
Ausnahme von ,ISO image”. Klicken Sie
darauf, erhalten Sie eine Auswahl der be-
reits hochgeladenen Images. Da Sie bisher
nur ein Image nutzen, umfasst die Liste

Type: Default (kvm8&4)

Total cores: il

Advanced [] = Back

Achten Sie darauf, dass Sie beim Erstellen der VM dem Prozessor nicht mehr Kerne zuweisen, als physisch auf

dem Host vorhanden sind.
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auch nur einen Eintrag. Fahren Sie mit
.Next” fort. Die Werte im Abschnitt ,Sys-
tem“lassen Sie erst einmal so. Damit gelan-
gen Sie in den Abschnitt , Disks".

Die einzige Angabe, die Sie hier unbedingt
machen missen, ist die GroRe der virtuel-
len Festplatte. Damit sind Sie im Bereich
der CPU angelangt. Dort tragen Sie die Zahl
der Kerne und weitere Details fur den vir-
tuellen Prozessor ein. Diese sollten und
dirfen nicht groRRer sein als die Werte der
physischen CPU in dem Computer, auf dem
Proxmox lauft.

SchlieBlich richten Sie noch den Arbeits-
speicher ein und geben die Kapazitat in MB
ein. Mit ,Next" erreichen Sie den vorletzten
Schritt. Dort haben Sie die Méglichkeit, et-
was an der Netzwerkkonfiguration zu ver-
andern. In diesem Beispiel soll es bei dem
voreingestellten Werten bleiben. Einen
Klick weiter erreichen Sie eine Zusammen-
fassung Ihrer Werte. Passt alles, klicken Sie
auf ,Finish”.

Virtuelle Maschine starten

Im letzten Dialog fur die Einrichtung einer
virtuellen Maschine befindet sich die Opti-
on, das System sofort zu starten, sobald
alle Optionen bestatigt sind. Der zweite
Weg fuhrt Sie Uber die linke Navigation.
Unter ,Datacenter” sehen Sie ein kleines
Computersymbol mit der ID und dem Na-
men der eingerichteten Maschine. Klicken
Sie darauf, wird eine Unternavigation in der
Mitte des Bildschirms sichtbar. Dort klicken
Sie auf ,,Console”. Proxmox teilt Thnen mit,
dass das Gastsystem bisher nicht lauft. Kli-
cken Sie auf ,Start now", um die virtuelle
Maschine zu booten. Jetzt folgt die gewohn-
te Ansicht zur Installation des von Ihnen
hochgeladenen Systems. Beenden kdnnen
Sie das Gastsystem spater Uber die Shut-
down-Funktionen des Gasts.

Container einrichten

Container in der Virtualisierung basieren
auf Vorlagen (Templates) fiir verschiedene
Systeme, die alles enthalten, was zur Lauf-
zeit bendtigt wird. Die Einrichtung eines
Containers in Proxmox ist ahnlich unkom-
pliziert wie das Anlegen einer virtuellen
Maschine. Wesentlicher Unterschied: Con-
tainer umfassen eine Umgebung, unter der
dann Anwendungen laufen. Sie bieten aber
keine GUI, lber die sich der Benutzer an-
meldet oder mit dem System interagiert.
Sie haben die Wahl, einen Container hoch-
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Server & Netzwerk / Virtualisierung mit Proxmox

General OS5 System Disks CPU

Value

Key 1

cores
ide2 loca
memory 2048
name demonstration

net0 virtio,bridge—vmbr0 firewall=1
nodename test

numa 0

ostype 126

scsil local-lvm:32 iothread=on
scsihw virtio-scsi-single
sockets 1

vmid 100

[] Start after created

Memary

Network | Confirm

o/ubuntu-22.04.1-desktop-amd64.iso, media=cdrom

Advanced [] = Back Finish

Bevor die Maschine eingerichtet wird, fasst Proxmox die Optionen noch einmal zusammen.

zuladen, oder nutzen eine der Vorlagen.
Wahlen Sie erneut aus dem Datencenter
die Option ,local”. Auf der ndchsten Seite
wechseln Sie in den Abschnitt ,,CT Templa-
tes”. Dort klicken Sie auf , Templates”. Auf
der nachfolgenden Seite entscheiden Sie
sich fur eine der angebotenen Vorlagen wie
etwa ,ubuntu”. Klicken Sie auf ,Download”.
Quittiert Proxmox den Vorgang mit ,Task
OK", landet der Download direkt in der
noch eben leeren Liste.

Klicken Sie in der Hauptnavigation nun auf
.Create CT". Vergeben Sie im nachsten Dia-
log einen Hostnamen (etwa ,test”) sowie
ein Passwort. Wechseln Sie anschlieRend in
das Register ,Template”. Klicken Sie auf den
Pfeil im Listenfeld ,Template” und markie-
ren Sie dort die gerade heruntergeladene
Vorlage oder den gewlnschten Eintrag,

Ubuntu
NEH in

© Firenal
- P

wenn Sie mehrere Vorlagen heruntergela-
den haben. Die weiteren Dialoge entspre-
chen der Anlage einer virtuellen Maschi-
ne - Sie mussen also den reservierten Spei-
cherplatz und die Zahl der CPU-Kerne an
Ihre Wiinsche anpassen.

Losung fur wachsende Anspriiche

Nachdem Sie die grundlegende Bedienung
und den Aufbau von Proxmox kennenge-
lernt haben, kénnen Sie daran gehen, sich
mit weitergehenden Konfigurationen oder
Anwendungsfallen zu beschaftigen. So er-
klart die ausfiihrliche Onlinedokumentati-
on den Aufbau von Clustern oder Anpas-
sungen an die Konnektivitat. Im Kern bietet
Ihnen das Proxmox-System die gleichen
Optionen wie die kommerziellen Angebote
der bekannten Hyperscaler im Web. m

Uber ,Console” starten Sie eine virtuelle Maschine. Diese begriit Sie dann mit der gewohnten GUI, als wiirden

Sie lokal davorsitzen.
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Komprimierung:
Theorie und Praxis

Datenmengen zu schrumpfen ist ein Dauerthema in der digitalen Datenverarbeitung.
Wichtigste Motive sind der gewonnene Platz auf den Datentragern und schnellere

Datenubertragung im lokalen Netz, im Internet und per Mail.

Dieser Grundlagen- und Praxisartikel er-
klart den Einsatz von komprimierenden
Dateisystemen und von Packprogrammen.
Fast gleichgewichtig stehen aber grundle-
gende Informationen zur Datenkompressi-
on. Komprimierung ist namlich bei digita-
len Daten uberall im Einsatz, ohne dass es
der Anwender bemerkt - bei Bootmodulen,
Installationspaketen, Logdateien, Office-
Dateien, Bild-, Audio- und Videoformaten.
Die dabei genutzten Methoden unterschei-
den sich deutlich, lassen sich aber auf eini-
ge Prinzipien abstrahieren. Einige Grund-
kenntnisse sind von Vorteil, um von vorn-
herein einschatzen zu kdnnen, wo sich das
Einpacken tatsachlich lohnt.

Komprimierende Dateisysteme

Der Einsatz eines Dateisystems, das die Da-
ten automatisch im Hintergrund kompri-
miert, ist zweifellos die bequemste Metho-
de, um die Kapazitdat von Datentrdagern
optimal zu nutzen. Der Linux-Standard Ext4
beherrscht solche transparente Kompri-
mierung aber leider nicht, und bei genaue-
rer Durchsicht reduziert sich die Menge der
Linux-Dateisysteme fur diese Aufgabenstel-
lung generell drastisch:

* ZFS: Das Dateisystem ZFS kann zwar kom-
primieren, ist aber bei der Nutzung eindeu-
tig zu unhandlich, kostet viel Ressourcen
und viel Vorbereitung, weil jede Unterstut-
zung im Linux-Kernel bislang fehlt.

* F2FS: Das von Samsung entwickelte F2FS
(Flash-Friendly File System) mit Komprimie-
rung ware ein spezialisierter Kandidat fir
USB-Sticks und SD-Karten und ist nach
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sudo apt install f2fs-tools
schnell und schmerzlos ins System inte-
griert, auch in grafische Laufwerkstools.
Die Komprimierung eines ganzen Daten-
tragers muss man allerdings im Terminal
initiieren (Beispiel):
sudo mkfs.f2fs -0 extra attr,
compression /dev/sdd
Das Problem bei der F2FS-Komprimierung
ist aber der mangelnde Platzgewinn. F2FS-
Komprimierung hat nicht das Ziel, Kapazi-
tat zu sparen, sondern soll die Zugriffszei-
ten beschleunigen. Der Platzverbrauch
kann sogar etwas hoher ausfallen als auf
unkomprimierten Datentragern.
* BTRFS: Der einzig verbleibende Linux-
Kandidat ist das Dateisystem BTRFS. Wie
Sie entweder das ganze Betriebssystem auf
einem BTRFS-Medium mit Komprimierung
einrichten oder einen externen USB-Daten-

trager, ist in den nachfolgenden Abschnit-
ten beschrieben.

* Hinweis zu NTFS: Das Windows-Standard-
dateisystem NTFS bietet bekanntlich eben-
falls transparente Komprimierung, die
ziemlich verbuddelt im ,Eigenschaften”-
Dialog der Dateiobjekte unter ,Erweitert”
zu aktivieren ist (dies natirlich nur unter
Windows). Es ist fur Nutzer, die sowohl Li-
nux wie Windows verwenden, eine Anmer-
kung wert, dass Linux-Systeme so kompri-
mierte Daten anzeigen oder abspielen
konnen. Dabei ist allerdings Aufmerksam-
keit und Disziplin erforderlich: Man sollte
wissen, was man tut, wenn man unter Linux
ein USB-Medium mit NTFS und NTFS-kom-
primierten Daten verwendet, denn jede
Bearbeitung vernichtet die Datei: Sie hat
nach dem Speichern unter Linux null Bytes
und ist verloren.
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DATEISYSTEME &

KOMPRIMIERUNG
nein Linux
nein Linux
nein Linux
ja Linux
ja Linux
experimentell Linux
nein Linux
ja Linux
ja Windows
nein Windows
nein Windows
ja Mac-0S
ja Mac-0S

Von den drei Linux-Dateisystemen mit nativer Kom-
primierung kommt letztlich nur BTRFS in Betracht.

BTRFS-Komprimierung fir das
System

Bei Linux-Neuinstallationen kann BTRFS
mit Komprimierung fur deutlich mehr Platz
sorgen. Die Installationsprogramme bieten
allerdings eine automatische Einrichtung
Ublicherweise nur mit dem Standarddatei-
system Ext4 an. FUr BTRFS missen Sie da-
her manuell partitionieren. Bei einer Ubun-
tu-Installation wahlen Sie im Fenster ,Ins-
tallationsart” die Option ,Etwas Anderes”.
Danach gehen Sie auf das Laufwerk, auf
dem Sie installieren wollen, dann auf ,Neue
Partitionstabelle” und anschlieBend auf
,Weiter”. Damit I6schen Sie alle Partitionen
auf dem Laufwerk.

Erstellen Sie tber die ,+"-Schaltflache eine
etwa 500 MB groRe Ext4-Partition mit dem
Einbindungspunkt ,/boot”. AuBerdem er-
stellen Sie eine Swappartition mit einer
GroRe, die der RAM-Kapazitat entspricht.
Zuletzt legen Sie die Systempartition mit
dem Dateisystem BTRFS und dem Einbin-
dungspunkt ,/* an und klicken auf ,Jetzt
installieren”.

Das neu installierte System nutzt jetzt BTRFS,
jedoch noch ohne Komprimierung. Um das
zu korrigieren, mussen Sie die Datei ,/etc/
fstab” mit root-Recht editieren. Sie werden
dort sehen, dass der Installer zwei BTRFS-
Partitionen fir ,/* (subvol=@) und ,home"
(subvol=@home) erstellt hat. Erganzen Sie
die Eintrage mit dem Wert ,,compress”. Die
Zeile sieht dann beispielsweise so aus:
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Terminal

Bearbeiten Ansicht Suchen Terminal Hilfe

Datei

sudo btrfs property set /media/lw/usb-btrfs compression zstd

[sudo] Passwort Tir lw:

btrfs property get /media/lw/usb-btrfs

ro=false
label=usb-btrfs
compression=zstd

BTRFS bietet transparente Komprimierung. Um die Funktion fiir externe Datentrager dauerhaft zu aktivieren,

genligt das Setzen einer ,Property” fiir den Mountpunkt.

UUID=[Kennung] / btrfs
defaults, compress, subvol=@ 0 1
Die nachtraglich aktivierte Komprimierung
wirkt sich nur auf kinftig erstellte Dateien
aus. Mit folgendem Befehl
sudo btrfs filesystem defragment -r
-v -czlib /
komprimieren Sie auch die schon vorhan-
denen Dateien.

BTRFS-Komprimierung fur USB

Far BTRFS-Komprimierung von USB-Daten-
tragern benotigen Sie das zusatzliche kleine
Paket ,btrfs-progs”, das sich in den Paket-
quellen aller Linux-Distributionen befindet
und unter Debian/Ubuntu mit

sudo apt install btrfs-progs

schnell nachinstalliert ist. Danach kann ein
USB-Medium mit

sudo mkfs.btrfs /dev/sd[x]

im Terminal, aber auch mit den grafischen
Gnome- und KDE-Laufwerkstools forma-
tiert werden. Die Kompression ist ein nach-
traglich gesetztes Attribut, das der Termi-
nalbefehl

sudo btrfs property set /

[Mountpfad] compression zlib
aktiviert. Die Methode zlib (neben zstd und
Izo) ist der empfohlene Kompromiss zwi-
schen Packdichte und Leistung. Das Lauf-
werk muss dazu vorher im Dateimanager
oder im Laufwerktool gemountet werden,
damit ein Mountverzeichnis angegeben
werden kann - typischerweise unter ,/me-
dia/“. Fir ein dauerhaft angeschlossenes
Laufwerk kann natirlich auch ein Eintragin
der Datei ,/etc/fstab” dienen, der einen an-
deren Mountpunkt vorgibt. Die Komprimie-
rung sollte baldméglichst nach der Forma-
tierung aktiviert werden, da sie erst ab
diesem Zeitpunkt wirkt. Bereits bestehende
Daten kénnen aber mit dem oben genann-
ten ,defragment”-Befehl nachtraglich kom-
primiert werden. Das Attribut bleibt perma-
nent gesetzt, auch nach Aushéngen und

erneutem Einhdngen. Davon kénnen Sie
sich mit dem

btrfs property get / [Mountpfadl
jederzeit Uberzeugen.

Komprimierte Archive: Tar & Co.

Datenarchive von Softwarepackern ver-
sprechen erheblichen Platzgewinn durch
verlustfreie Komprimierung. Die Einspa-
rung ist stets deutlich héher als die interne
Komprimierung von Dateisystemen, die
stets die Systemleistung priorisieren. Auch
hier gilt naturlich, dass gut komprimierba-
res Datenmaterial wie Text-, PDF- oder Of-
fice-Dateien die besten Ergebnisse erzielt.
Wesentlicher Nachteil von Archiven ist die
Tatsache, dass die passende Software vor-
liegen muss.

So ist das unter Linux bevorzugte ,tar.gz"-
Format (gzip) unter Windows nicht Stan-
dard, kann aber dort mit 7-Zip entpackt
werden (www.7-zip.de, stets auch auf Heft-
DVD). Umgekehrt ist 7-Zip unter Linux nicht
Standard, aber iber den Paketnamen
.P7zip-full” nachristbar. Von exotischeren
Packern (Rar, Brotli, Ace) ist aus Kompatibi-
litdtsgriinden abzuraten, es sei denn, die
Archive werden nur auf einem einzigen
System genutzt.

Ein weiterer Nachteil sollte auch bewusst
sein: Anders als bei transparenter Dateisys-
temkomprimierung liegen die Dateien
nicht mehr als Einzelobjekte vor. Dateien,
die standig gesucht (Name), durchsucht
(Inhalt) oder bearbeitet werden mussen,
eignen sich nicht gut fir komprimierte Ar-
chive. Archivieren ist tolerabel fur seltener
bendtigte Daten und optimal fir abge-
schlossene Projekte.

Grafische Archivmanager: Alle Distributi-
onen bieten als Standardzubehdr einen
LArchivmanager” (auch ,Archivverwal-
tung"), der alle Packerformate unter einer
Oberflache versammelt. Die bekanntesten
sind File-Roller unter Gnome/Cinnamon,
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http://www.7-zip.de

Geande

10. Augu

10. Augu Eigenschaften von Depot.tar.gz

10. August
' e | Name: Depot.targz
10. Augus| ort:

10. August Typ: E:Dl cation/x-compressed-tar

10. Augge® Tt o . APney10:23
ArchivgréBe:

10. Aual 51,4 MB

10. Aug InhaltsgroBe:

_ Kompressionsgrad: 2,44
10. Aug

Anzahl der Dateien:

Deutlicher Platzgewinn: Komprimierte ,tar.gz*-Archive sind schnell und mit der Archivverwaltung des Desktops
(File-Roller, Engrampa, Ark) bequem zu benutzen.

ahnlich Engrampa unter Mate/XFCE, ferner
Ark unter KDE. Die Nutzung ist tiberall ahn-
lich und einfach: Uber das Menii ,Neues
Archiv” (oder nur ,Neu") legen Sie Pfad und
Namen des Archivs und dessen Packerfor-
mat fest. Je nachdem, was auf dem System
installiert ist, wird die Formatliste mindes-
tens zehn Formate anbieten, darunter in
jedem Fall ,tar.gz" und ,zip”. Danach erhal-
ten Sie einen Dateimanager-dhnlichen Dia-
log, um den Quellordner oder die Quellda-
tei auszuwdhlen. Nach ,Hinzufiigen”
schreibt der Archivmanager das Archiv.
Packerformate wie tar.gz oder 7z bieten
zusatzliche Optionen und Kompressions-
stufen. Nach unserer Erfahrung ist man mit
den Standardeinstellungen gut bedient:
Wer den Kompressionsregler auf das Maxi-
mum setzt, muss nur doppelt so lange war-
ten und erhalt daftir nur minimalen Gewinn
gegeniiber der Standardstufe.

Noch einfacher ist das Packen und Entpa-
cken, wenn Sie den Archivmanager nicht
direkt starten, sondern Uber das Kontext-
menl des Dateimanagers. Praktisch alle
Linux-Dateimanager zeigen den Eintrag
L,Komprimieren”und bei Dateiobjekten mit
Archivnamen (*.tar.gz, *.zip, *.7z) die Opti-
on ,Hier entpacken” und ,Entpacken nach”
(oder sinngemdR). Diese Kontextmenis
starten dann den Archivmanager. Beachten
Sie, dass Archivmanager nicht nur bei Be-
darf wieder alles auspacken, sondern eine
Navigation in den Archiven erméglichen.
Somit kdnnen auch einzelne Dateien eines
groBeren Sammelarchivs ge6ffnet oder aus
dem Archiv per Drag & Drop herauskopiert
werden. Das gilt auch unter Windows, so-
fern Sie dort das 7-Zip installiert haben.
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Tar und 7-Zip im Terminal

Sowohl im Archivmanager als auch auf der
Kommandozeile sind Tar und 7-Zip erste
Wahl. Beachten Sie, dass Tar auch unkom-
primiert archiviert, dass also im Archivma-
nager explizit die Variante ,gzip-kompri-
miert” gewahlt werden muss. Auf der Kom-
mandozeile sorgt der Schalter ,,-z" fiir Kom-
primierung. Ein typischer tar-Befehl zum
Einpacken beginnt mit den Optionen, nennt
dann das Zielarchiv und zuletzt den Ord-
nerpfad der Quelldateien oder die Datei-
maske der zu packenden Daten:

tar -czf depot.tar.gz Depot/

tar -czf pdf.tar.gz *.pdf

.C" steht fur create, ,,z" sorgt fur gzip-Kom-

primierung und ,f* steht fur ,file”. Bei gro-

Reren Aktionen nitzlich ist der Schalter

.~V", der den Fortschritt anzeigt:

tar -czvf depot.tar.gz Depot/

Es gehort zu den Eigenheiten von Tar, dass

die Schalter beliebig kombiniert werden

kdnnen, aber der File-Schalter ,-f* immer

ganz am Ende stehen muss.

Wenn die Quelldateien nach dem Packen

gleich gel6scht werden sollen, hilft folgen-

der Schalter, der keine Kurzform besitzt:

tar --remove-files -czvf depot.tar.
gz Depot/

Um Archive wieder zu extrahieren, dient

der Schalter ,,-x":

tar -xvf archiv.tar.gz

Das Auspacken kann auch in ein anderes

Verzeichnis gelenkt werden:

tar -xzf archiv.tar.gz -C /home/lw

Diese wenigen Optionen genugen vollauf

fur den Alltagseinsatz, zumal Aktionen wie

die Archivaktualisierung (,,-u“) und Hinzufi-

gen einzelner Dateien (,-r") bei kompri-

mierten Tar-Archiven nicht funktionieren.

7-Zip (7z) im Archivmanager und im Ter-

minal: 7-Zip ist nicht standardmaRBig an

Bord, aber mit

sudo apt install p7zip-full

Packprogramme suchen in den Quelldateien nach redundanten Informationen und erset-
zen jede Wiederholung durch kiirzere Stellvertreter. So kdnnte etwa in einem Text, in
dem mehrfach das Wort ,,Packprogramm” auftritt, dieses durch ,PP” verkirzt werden.
Eine 500 Mal wiederholte Bitfolge (Buchstaben oder Pixel) konnte durch die einfache
Angabe ,500P" abgekiirzt werden. Das ist stark vereinfacht, weil digitale Komprimie-
rung immer hinab zur Bitebene geht. Trotzdem entspricht das der prinzipiellen Ar-
beitsweise: Wenn Sie eine Textdatei, die eine Million mal ,,P* enthalt, mit einem guten
Packer verarbeiten, bleibt nur noch ein halbes Kilobyte (ibrig: Der Packer hat die ex-
treme Redundanz erkannt und als Multiplikation codiert.

Im Normalfall werden wiederkehrende Bitmuster durch Zeiger auf die Stelle des letz-
ten Auftretens codiert. Da auch Zeiger Platz kosten, analysiert ein Packer vorab die
Haufigkeit der auftretenden Bitmuster. Fir die hdufigsten Bitmuster werden dann die
kleinstmdglichen Zeiger eingesetzt, die seltenen erhalten die langsten Zeiger (Entro-
pie-Codierung). Packprogramme wie 7-Zip beherrschen auRerdem ,progressive Kom-
pression”. Das ist die Fahigkeit, die Redundanzen aller in einem Archiv befindlichen
Dateien zu verringern. Ein gepacktes Archiv mit vielen Dateien wird daher deutlich
kleiner ausfallen als die Summe der Einzelarchive derselben Dateien. Das macht die
Sache noch effizienter, hat aber auch einen Nachteil: Ist ein Archiv defekt, sind alle

enthaltenen Dateien betroffen.

Die Methoden von Packerprogrammen sind verlustlos: Aus komprimierten Archiven
lassen sich immer die exakten Originaldateien entpacken. Dies ist eine notwendige
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Praxis / Datenkomprimierung

schnell nachinstalliert. Nach der Installation
ist der Packer sofort im jeweiligen Archivma-
nager integriert. 7-Zip ist aus mehreren
Grunden eine Empfehlung: Der Austausch
zwischen Linux und Windows wurde schon
oben angesprochen. Zweitens packt 7-Zip
zwar etwas langsamer als Tar, aber auch
kompakter. Drittens kann 7-Zip die Packar-
chive mit Passwort verschlisseln. Diese Op-
tion ist unentbehrlich, wenn Sie Benutzer-
daten vom lokalen Rechner auf einen Cloud-
speicher oder auf einen Firmenserver aus-
lagern moéchten. Verwenden Sie als Pass-
wort besser jahrelang dasselbe, um sich
nicht selbst auszusperren. Im grafischen
Archivmanager erscheint die Option auto-
matisch, sobald Sie das Format ,7z" wah-
len - entweder unter ,,Passwortschutz” oder
unter ,Erweiterte Einstellungen » Passwort".
7-Zip (7z) arbeitet aber auch im Terminal
und dies unter Linux wie Windows mit iden-
tischer Syntax. Wichtigste Kommandos sind
»a"und ,x"zum Einpacken und Auspacken.
7z a depot.7z Depot/

7-Zip im Archivmanager:
Dieser Packer ist eine
gute Systemerganzung,
weil er eine Passwortop-
tion mitbringt, um Datei-
en auf Cloud und Server
zu verschliisseln.

7z x depot.7z
Fir Passwortschutz ist ,,-p“ zustandig:

In Archiv komprimieren — Plasma

Ordner: | /home/w/Desktop a
Dateiname:  MNews
Typ: | 7zip-Archiv b

Erweiterung: 12" automatisch anhangen

~ Komprimierung

Methode: | LZMA2 v
Minimum Maximum
| | | | !
Stufe: . : . : ]
~ Passwortschutz
Verschlisselungsmethode: AES256
Passwor: 000000 =

Uberprufen: ‘ DOHH 5|

Passwort vor der Anzeige der Dateiliste im Archiv abfragen

7z a -p"geheim" depot.7z Depot/
Besser ist der zusatzliche Schalter ,,-mhe”,
damit das Archiv auch keine Dateinamen
mehr anzeigt:

7z a -mhe -p"geheim" depot.7z Depot/

Der Befehl

7z x -p"geheim" depot.7z

entpackt das Archiv. Wenn Sie die Pass-
wortiibergabe weglassen, fragt 7-Zip auto-
matisch nach. Das Ganze funktioniert na-

tirlich genauso uber den Archivmanager -
und dort einfacher und bequemer. Die 7z-
Kommandos sind aber nitzlich, wenn Sie
sich eigene Aliases, Scripts oder Kontext-
menus bauen wollen. m

Voraussetzung flr das Komprimieren von Binardateien, also
etwa fur Systemimages, Programme oder Office-Dokumente.
Spezialisierter arbeiten Kompressionstechniken, die den Daten-
umfang verringern, indem sie irrelevante Daten komplett entfer-
nen. Dabei handelt es sich um verlustbehaftete Kompression:
Der Vorgang ist nicht reversibel und das Datenmaterial des Ori-
ginals aus der komprimierten Datei nicht mehr zu rekonstruie-
ren. Verlustbehaftete Kompressionsformate sind etwa MP3 im
Audiobereich oder DivX im Videobereich. Auch das Bildformat
JPG verringert die Datendichte unumkehrbar. Diese Methoden
nutzen die Erkenntnisse der Wahrnehmungspsychologie und
der Psychoakustik. Viele akustische Signale in Audiodaten und
Farbabstufungen in Bilddaten nehmen Ohr und Auge gar nicht
oder nur bei analytischer Prifung wahr.

Um diese Techniken zumindest anzudeuten, nennen wir einige
Methoden komprimierter Videoformate wie DivX: Diese reduzie-
ren zundchst in samtlichen Einzelbildern die Farbaufldsung. Bei
der Analyse aufeinanderfolgender Bilder suchen sie ferner nach
zeitlicher Redundanz: Wenn sich in Bildfolgen nur kleine Aus-
schnitte des Bildes andern, kdnnen gleichbleibende Teile ge-
I6scht werden (Bewegungskorrektur). Bei bloBen Helligkeitsan-
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derungen kann auf das Folgebild komplett verzichtet werden, in-
dem nur die Helligkeit als relativer Wert codiert wird.

Da verlustbehaftete Kompressionsformate nebenbei auch die
Methoden verlustfreier Komprimierung nutzen, ist hier der zu-
satzliche Einsatz von Packern kaum sinnvoll. Die meisten Audio-,
Film-, Bildformate (JPG, PNG) lassen sich nicht mehr nennens-
wert verkleinern.

Verlustlose Komprimierung (7-Zip, Rar, FLAC)

kodieren

kodieren

dekodieren

Verlustfrei und verlustbehaftet: Wahrend Packer den Originalzustand wiederstel-
len, nehmen komprimierende Audio- und Videocodecs Signalverluste in Kauf, die
als irrelevant analysiert wurden.

95



Praxis / Fenstermanagement

Fenster am

Linux-

Far die Hardware, fur CPU
und Arbeitsspeicher ist das
Multitasking zahlreicher
Programme langst keine
Herausforderung mehr. Fur
den Benutzer wohl: Die
Monitorflache ist begrenzt
und kann nur wenige Fen-
ster sichtbar und zugriffsbe-
reit anbieten.

VON HERMANN APFELBOCK

Der Beitrag zeigt die vielseitigen Méglich-
keiten des Linux-Desktops, um das Fenster-
management zu optimieren. Mit Fensterlis-
ten, Tiling-Methoden, virtuellen Desktops
und aktiven Ecken haben Linux-Desktops
mehr zu bieten als die Oberflachen anderer
Betriebssysteme.

Taskwechsel mit Alt-Tab

Alle Linux-Desktops gehorchen dem Hotkey
Alt-Tab fur den Taskwechsel, bieten dabei
in der Regel aber nur die Tasks der aktuel-
len Arbeitsflache an. Es gibt Ausnahmen
wie LXQT (Lubuntu), die alle Fenster anbie-
ten. Die meisten Desktops haben aber eine
Einstellung, um die Reichweite auf alle Fla-
chen zu erweitern, etwa bei XFCE Gber ,Ein-
stellungen - Feineinstellungen der Fenster-
verwaltung” (,Fensterzyklus durch alle Ar-
beitsflachen”). Sehr detailliert, aber selbst-
erklarend konfigurierbar ist das bei Cinna-
mon unter ,Systemeinstellungen - Fens-
ter » Alt-Tab", etwas verwirrend bei KDE
unter ,Systemeinstellungen » Fensterver-
waltung -» Anwendungsumschalter”. Bei
Gnome bleibt Alt-Tab auf die Fenster der

926

esktop

aktiven Flache begrenzt. Jedoch bietet Gno-
me flir den umfassenden Taskwechsel den
zusatzlichen Hotkey Win-Tab, an den man
sich als Gnome-Anwender am besten
grundsatzlich gewohnt.

Anmerkung: Wir sprechen hier immer von
der ,Win-"Taste, die unter Linux oft auch als
»Meta“- oder ,Super“-Taste bezeichnet wird.

Fenster kacheln (Tiling)

Tiling und automatische Fensteranordnung
ist eine aktuelle Desktop-Mode, die Win-
dows, KDE, Gnome (geplantes Projekt) oder
auch die Gnome-Erweiterung ,Tile Win-
dows” forcieren. Manche Gnome-Distribu-
tionen wie Pop-0OS bringen diese Erweite-
rung standardmaRig mit. Wichtigster Hot-
key ist hier Super-Y, der alle aktiven Fenster
passend auf den Monitor verteilt.

Was Tiling-Methoden leisten kénnen, zeigt
aktuell am besten KDE Plasma: Nach Win-T
erscheint ein den gesamten Bildschirm fil-
lendes Raster, das man weiter teilen und
arrangieren kann. Nach Esc kehrt man zum
normalen Desktop zurlick. Wird jetzt ein

Arbeitsflacheniibersicht in Cinnamon: Bei virtuellen Desktops hat Linux Mint mit Cinnamon das klarste und
einfachste Konzept.

Fenster mit der Titelleiste und gedrtickter
Umschalt-Taste verschoben, skaliert es sich
automatisch in das vorher angelegte Raster.
Das ist clever, aber wirklich praktikabel nur
bei sehr rational organisierten Arbeiten -
etwa beim Programmieren mit definierten
Code-, Debug- und Terminalfenstern.
Einfache Einrastfunktionen bieten alle Li-
nux-Desktops: Das Ziehen eines Fensters
an den rechten oder linken Bildschirmrand
skaliert das Fenster automatisch auf die
halbe BildschirmgroRe. Das Ziehen an den
oberen Bildschirmrand vergroRert das
Fenster zum Vollbild. Dies sind fast Gberall
geltende Desktopstandards. Anwender, die
sich von solchen Automatismen gestort
fihlen, kdnnen diese auch abschalten. Die
Option istin den allgemeinen Einstellungen
unter ,Fenster” oder ,Fensterverwaltung”
als ,Einrasten an Bildschirmrandern” oder
+Automatisches Andocken” zu finden. Der
elaborierte Tiling-Editor von KDE kann un-
ter ,Systemeinstellungen » Verhalten des
Arbeitsbereichs - Arbeitsflachen-Effekte”
deaktiviert werden.
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Fensterknépfe

Aussehen

Flache Knopfe
Griff anzeigen

! Hinweise anzeigen

sortierreihenfoige: | Zeitstempel v
Verhalten
Mittelklickaktion: | Nichts -|

Verkleinerts Fenster in aktueller Arbeitsflache wisdernerstalien
Fensterrahmen zeichnen wenn 2in Knop® mic der Maus uberfahren wird
! Fenster mit dem Mausrad wechseln

Filtern

Nur verklainerte Fanster anzeigen

Komprimierte und vollstdndige Taskkontrolle: Die
Leistenapplets ,Fensterliste (oder &hnlich benannt)
kénnen die Fenster von allen Monitoren und virtuel-
len Desktops reprasentieren.

Virtuelle Desktops

Egal, welchen Linux-Desktop Sie verwen-
den: Virtuelle Arbeitsfldchen sind auf jeden
Fall verfigbar, wenngleich nicht uberall
aktiviert. Virtuelle Arbeitsflachen vervielfa-
chen die Bildschirmflache und sind in je-
dem Fall nitzlich - selbst auf groBen Moni-
toren. XFCE hat einen eigenen Hauptpunkt
unter ,Einstellungen - Arbeitsflaichen”,
wahrend LXQT diese Option im Konfigura-
tionszentrum unter ,Fenstermanager Op-
benbox"” etwas versteckt. Gnome und Bud-
gie zeigen unter ,Systemeinstellungen -
Multitasking” den Punkt ,Arbeitsflachen”.
Bei KDE ist standardmaBig nur eine Arbeits-
flache konfiguriert, was sich aber in den
.Systemeinstellungen unter ,Verhalten des
Arbeitsbereichs » Virtuelle Arbeitsflachen”
andern lasst.

Ob neben den Standardhotkeys fur virtuel-
le Arbeitsflachen (siehe unten) ein Leisten-
applet (,Arbeitsflichenumschalter” oder
ahnlich lautend) sinnvoll ist, muss flr den
jeweiligen Desktop entschieden werden.
Der optionale ,Arbeitsflichenumschalter”
fur die Systemleiste ist in der Regel nach
Rechtsklick auf die Leiste und ,Zur Leiste
hinzufiigen” (oder dhnlich) zu erreichen.
Wahrend sich dies etwa fiir Mate, XFCE und
LXQT empfiehlt, brauchen Cinnamon, KDE
oder Gnome dergleichen nicht, weil sie eine
eigene Arbeitsflachenibersicht besitzen
(Strg-Alt-Oben bei Cinnamon, Win-F8 bei
KDE oder nur Win-Taste unter Gnome). Die
Uberzeugendste Losung bietet die groRfla-
chige Ubersicht von Cinnamon, wo es auch
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Bildschirmrander * — systemeinstallungen

& Werhalten des Arbeitsbere... = Bildschirmrander

Allgemeines verhaler Umn eine Aktion auszulbsen, stoBen Sie mit dem Mauszeiger an den zugehorigen Bildschirmrand oder die

Bildschirmecke.

Arbeitsflachen-ffekts

~ = Bildschirmrander

B3 wischgesten fur Touchscreens
I sildschirmsperre
B viruelle Arbeitsfiachan
Bl Autivitaten K=ine Aktion
@ 7uleizt gedfinete Dateien Blick auf di= Arbeitsflache
- PO
Bildschirm sperren
KRunner anzeigen
Maximieren: »| Zum cberen Bildschirmrand gt Aktivitstenverwaltung
Kacheln: [§] Zum rechten oder linken Bildse Aol ara
Verhalten: | Aktiviert bleiben, wenn Fenser Fenster zalgen - Alle Arbeitsflachen
Kachelung auf % der GroRe ab: | aulersr 25% . Hohe des Bild Fenster zeigen - Akielle Arbeitsfache
Fenster zeigen - Aktuelle Anwendung
Arbeitsflachenwechsel am Rand: | Immer aktiviert Fensterwechsel
- Alternativer Fensterwechsal
Aktivierungsverzégerung: | 150ms
®) Arbeitsflachen-Umschalter (Raster]
Reaktivierungsverzigerung: | 350 ms O Ubersicht
= Hilfe [ voreinstellungen | | © Zuricksetzen o Anwenden

Aktive Ecken (hier in KDE): Die Option sollte dosiert fiir eine oder zwei fundamentale Multitasking-Aktion(en)

genutzt werden.

keine Fummelei bedeutet, ein Fenster von
einem virtuellen Desktop zum anderen zu
beférdern.

Fur den Wechsel zwischen Arbeitsflachen
dienen neben optionalen Leistenapplets
voreingestellte Hotkeys. Uberwiegend
Standard sind Strg-Alt-Rechts und Strg-Alt-
Links, seltener Strg-Win-Oben und Strg-
Win-Unten. KDE macht immer alles etwas
anders, hat aber naturlich alle Moglichkei-
ten an Bord: Die Standardhotkeys Strg-F1
(F2, F3 et cetera) zum Wechsel der virtuel-
len Desktops kann man sich angewdhnen,
ebenso den schon genannten Hotkey Win-
F8 zur Ubersicht aller Desktops. Wer von
einem Gnome-affinen Desktop kommt,
kann die Hotkeys in den KDE-Systemein-
stellungen unter ,Kurzbefehle » KWin” um-
stellen. Einschlagig fur das Weiterschalten
zum nachsten Desktop sind die Eintrage
»Eine Arbeitsflache nach links / rechts"”.

Fensterliste in der Systemleiste

Das Leistenapplet ,Fensterliste” (auch
.Fensterknopfe”, ,Gruppierte Fensterliste”)
ist eines der wichtigsten Controls zum Zu-
griff auf viele offene Programme. Eine
Fensterliste ist auf fast allen Desktops stan-
dardmaRig aktiv, aber sie ist nicht tech-
nisch zwingend. Falls eine solche Anzeige
aktiver Tasks fehlt oder versehentlich deak-
tiviert wurde, sollte sie nach Rechtsklick in
die Systemleiste eingebaut werden.

Idealerweise sollte das Control platzspa-
rend nur die Programmicons anzeigen, fer-
ner Mehrfachinstanzen (etwa von Dateima-
nager und Terminal) platzsparend in einem

Icon zusammenfassen und drittens alle
Fenster aller virtuellen Desktops und aller
Bildschirme reprasentieren. Diese Optio-
nen bieten alle Leistenapplets. Der Weg zur
Appletkonfiguration kann sich unterschei-
den, ebenso die Beschreibung der einzel-
nen Optionen. Das Bild auf dieser Seite
zeigt als Beispiel die optimale Konfigurati-
on der XFCE-Fensterliste.

In Ubuntus angepassten Gnome (Uber-
nimmt das Dock die Taskkontrolle (Konfigu-
ration unter ,Einstellungen - Ubuntu-
Schreibtisch”), in Mints Cinnamon emp-
fiehlt sich das Leistenapplet ,,Gruppierte
Fensterliste”. Diese Tools kombinieren die
Fensterliste laufender Programme gleich
mit einem Favoritenstarter.

Aktive Ecken

Aktive Ecken I6sen durch Mausbewegung
in eine Bildschirmecke eine Fensteraktion
oder ein Programm aus. Cinnamon, KDE
und Budgie bieten diese Funktion, Gnome
begrenzt sie auf den ,Aktivitaten“-Start. In
der Tat sind aktive Ecken neben Klickzielen
wie Hauptmenu oder Fenstertitel eher kon-
traproduktiv, aber mit einer Systemleiste
am oberen Rand kdnnen unten aktive
Ecken scharfgestellt werden. Eine geeigne-
te Aktion im Sinne der Multitasking-Uber-
sicht ware etwa ,Alle Arbeitsflachen anzei-
gen” (Cinnamon) oder ,Fenster anzeigen -
Alle Arbeitsflachen” (KDE). Cinnamon bietet
+Aktive Ecken” als eigenen Punkt in den
Systemeinstellungen, in KDE ist die Option
unter ,Verhalten des Arbeitsbereichs -
Bildschirmrander” zu finden. m
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Knackige Konsole

Wir werfen einen Blick auf Bash-Funktionen, die ahnlich wie Alias-Definitionen
arbeiten. FUr dd prasentieren diese Tipps eine nutzliche Hilfestellung. Das Tool Forkrun
beschleunigt Prozesse in der Kommandozeile durch Multithreading.

Midnight Commander: Immer dabei

Als Dateimanager in der Shell
vereinfacht der Midnight
Commander mit seiner Zwei-
Fenster-Ansicht Dateioperati-
onen und die Navigation im
Dateisystem. Das niitzliche
Werkzeug ist aber nicht auf
allen Linux-Systemen vorhan-
den und ist ohne root-Recht
nicht aus den Paketquellen
installierbar. Eine fertig kom-
pilierte Binary hilft weiter.

Der reguldre Midnight Com-
mander verlangt nach etlichen
Bibliotheken und es ist nicht
praktikabel, eine komplett stati-
sche Binary fir Linux zu kompi-
lieren. Was aber dennoch funk-
tioniert: alle Bibliotheksdateien
in ein Verzeichnis packen und
dann deren Pfad lber einen an-
gepassten Loader der eigentli-

chen Binary ubergeben. Eine so
kompilierte Version des Mid-
night Commander 4.7 findet
sich fur x86-Distributionen mit
64 Bit diesmal auf Heft-DVD im
Archiv ,mc47.zip" Diese ZIP-
Datei wird samt den enthalte-
nen Ordnern mittels

unzip mc47.zip

im Home-Verzeichnis entpackt.
Der Aufruf erfolgt dann so:
./mc47/mc

Dieser Midnight Commander
ladt dann alle Bibliotheken aus
dem dortigen Unterordner ,lib".
So funktionieren auch der Da-
teibetrachter (F3) und der Edi-
tor (F4) sowie Netzwerkverbin-
dungen per SFTP, Shell (SSH)
und Samba.

Die Pfade zu den Bibliotheken
sind relativ und das Hauptver-

[home/daver

F 2 F4 F5

] daver@debian: ~ A _OX

.............................

| |UP--DIR
4

UP--DIR|Jun 14 2023
4096 |Feb 21 12:29

4996 |Feb 21 135

4096 | Jun 14 2

4096 |Feb 21

4996 | Jul 23

4096 |Feb 17

4996 |Jun 14 282

40896 | Jun 14

4096 |Feb 21

4096 | Jun 14

4096 | Jun 14

40896 | Jun 14 282

4096 | Jun 14
2195456 |Feb 21

F10

Mini-Commander: Diese abgespeckte Version des Midnight Commanders liegt als

kleine Binary (62 KB) fiir 64-Bit-Systeme vor. Auch Betrachter und Texteditor sind

enthalten.
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zeichnis kann deshalb in einem
beliebigen Ordner liegen, auch
auf einem USB-Stick mit Linux-
Dateisystem, das Ausfihrungs-
bits unterstutzt.

Kleinere Alternative: Als noch
kompaktere Binary gibt es eine
stark abgespeckte Version des
Midnight Commanders auf
DVD, welche die LinuxWelt-Re-
daktion vorkompiliert hat. Der
Quellcode stammt von https;//
github.com/Tomas-M/mini-com
mander und die Binary ist fur
die x86-Plattform (64 Bit) ge-
macht. Es ist nur ein minimaler

Funktionsumfang enthalten,
aber inklusive Viewer (Taste F3)
und Editor (F4). Das ist in einer
einzigen ausfihrbaren Datei
einkompiliert, die als ,minimc”
auf Heft-DVD im Verzeichnis
LSoftware” liegt. Nach dem Ko-
pieren in ein beliebiges Ver-
zeichnis macht

chmod +x minimc

die Datei ausfiihrbar und der
Aufruf

./me

startet den minimalen Mid-
night Commander aus diesem
Ordner. -dw

Besseres dd: Immer mit

Fortschritt

Wer mit ISO-Dateien fiir USB-
Sticks und IMG-Dateien fiir
Speicherkarten hantiert, wird
in der Kommandozeile oft dd
nutzen, um die Imagedateien
zu schreiben. dd ist nicht ge-
sprichig und gibt erst nach
Abschluss der Schreiboperati-
on Auskunft. Bereits seit eini-
gen Jahren hat dd aber Optio-
nen zur Anzeige des Fort-
schritts erhalten.

Wie weit eine Schreibaktion fort-
geschritten ist, verrat dd mit den
angehdngten  Parametern
JStatus=progress” und ,oflag=
dsync”. Letzterer ist wichtig, um
nicht nur den Fortschritt zu zei-

gen, wie schnell dd in den Cache
schreibt, sondern tatsachlich die
Daten auf das ausgewdhlte
Laufwerk bringt. Die Optionen
sind nicht leicht zu merken und
schnell mal vergessen. Abhilfe
schafft eine kleine Bash-Funkti-
on, die dd immer mit diesen
Optionen startet. Ein Alias ist
dafiir nicht geeignet, denn Quel-
le und Ziel sollen als Variablen
Ubernommen werden. Um eine
knappe, nutzliche Funktion fest-
zulegen, 6ffnet man die Konfigu-
rationsdatei ,~/bashrc” im
Home-Verzeichnis mit einem
beliebigen Editor und hangt
ganz unten die wenigen Zeilen
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user@jellyfish; ~

user@jellyfish:~$ mydd if=datei.iso of=/dev/sda
datei.iso wird nach /dev/sda geschrieben

[sudo] Passwort filr user:

914358272 Bytes (914 MB, 872 MiB) kopiert, 9 s, 101 MB/s ]

Mit Nachfrage und mit Fortschrittsanzeige: Die selbst gestrickte Funktion ,mydd"

macht die Ubertragung von Imagedateien mit dem Tool dd auf Laufwerke gespra-

chiger.

aus dem Kasten ,Listing: Funkti-
on mydd” an. Der Name der
Funktion ist frei wahlbar, sollte
aber nicht einfach ,,dd” lauten,
um eine Kollision mit dem Na-
men des Programms zu vermei-
den. Nach dem Speichern der
Datei ist die Funktion mit einem
SchlieBen und erneuten Offnen

des Terminalfensters einsatzbe-

reit: Die Eingabe von

mydd if=/home/user/datei.
iso of=/dev/sdd

startet nun die Funktion, die dd

mit den gewulnschten Parame-

tern ausfuhrt.

Als weitere Hilfestellung zeigt

die Funktion noch eine kurze

Forkrun: Befehle parallel ausfiithren

Viele Befehle und Kommando-
zeilenprogramme laufen in
der Shell als Prozess nur mit
einem Thread - auch auf heu-
te Giblichen Mehrkern-CPUs. Es
gibt diverse Tricks in der Shell,
dort einen Prozess fiir Da-
teioperationen mittels xargs
sowie langen Befehlsketten
sicher auf mehrere Threads
aufzuteilen. Einfacher macht
das die Ergénzung Forkrun.

Die Bash-Erganzung Forkrun
(https://github.com/jkool 702/
forkrun) ist als Shell-Script pro-
grammiert und dient als Ersatz
fr xargs aus dem Standardre-
pertoire. Generell dient dieser
Befehl dazu, Eingaben per Be-
fehlsverkettung weiterzuverar-
beiten und beispielsweise auf
eine Liste von Dateien jeweils
ein Kommando auszufiihren.
Forkrun verhélt sich identisch,
verarbeitet Ubergebene Listen
parallel in mehreren Prozessen
und wird damit dramatisch
schneller auf Mehrkern-Syste-
men. Die Einrichtung von Fork-
run erfolgt Gber die Einbindung
der Script-Datei in der Konfigu-
rationsdatei ,~/.bashrc”. Es
braucht also keine root-Berech-
tigungen, um mit Forkrun zu
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mydd () {
if ! [[ $# -eq01] ; then

echo "${1##*=} wird nach ${2##*=} geschrieben"
sudo -k dd $1 $2 bs=4M status=progress oflag=dsync

ns{@:3}n
fi

}

Zusammenfassung der Aktion
(,datei.iso wird nach /dev/sdd
geschrieben”) und fragt dann
nach dem sudo-Passwort. Die
sudo-Abfrage dient zugleich als
cleverer Bestdtigungsdialog:

fuhrt werden, so bricht an die-
ser Stelle die Tastenkombinati-
on Strg-C alles ab. Die Passwort-
bestatigung erfolgt deshalb zur
Sicherheit auch dann, wenn
sudo bereits kurz vorher schon

Parade paralleler Pro- - |
zesse: Forkrun ist ein
nahtloser Ersatz fiir
xargs und ist als pures
Bash-Script program-
miert. Es teilt Befehls-
verkettungen mit xargs
am Ende in mehrere
Threads auf.

. /xaaab

. [Xaaac

3a95f9c92e681246e46ee40e15e60254cT623d38b2cc1c2e19c56T5b109560T6
./signal-2023-04-05-014448_002. jpeg
9f8b252700d7137188097e7fT3355d0e211488eb96caae564e536c48d0cBbc21

48930ededf404b6Bbecadf6c2af8F8165F995eh7745a81406a09786ac36efe2
. Isignal-2023-04-05-014535_002. jpeg

Soll die Aktion nicht durchge- aufgerufen wurde. -dw
daver@debian: ~/tmp A - 0OX
GEWES L ELRELBEYR Akl find ./ -type T | forkrun sha256sum
eb@c8df8e9ce8ech5cc152Ff2b725c@ba774bcd7ead2af f40cd8430a3elfa%ad

arbeiten. Zur Einrichtung auf
dem Linux-System o6ffnet die
kurze URL https://m6u.de/fork
run den Quellcode des Scripts
im Browser, um es als ,.fork
run“ im Home-Verzeichnis zu
speichern. Nun Iadt man die
»~/.bashrc” in einen Texteditor
und tragt dort ganz unten den
Verweis
source ~/.forkrun
ein. Nach dem Speichern heil3t
es wieder, das Terminal zu be-
enden und neu zu starten, da-
mit die neue Funktion zur Ver-
fugung steht. Dazu ein prakti-
sches Anwendungsbeispiel:
find ./ -type £ | forkrun
sha256sum >SHA256. txt
Dies errechnet aus allen Dateien
im aktuellen Verzeichnis deren
SHA256-Checksumme und

schreibt diese in die Textdatei
,SHA256.txt". Dabei werden nun
alle CPU-Kerne eingespannt und
nicht nur einer wie in diesem
herkdmmlichen xargs-Befehl:
find ./ -type £ | xargs
sha256sum >SHA256. txt

Forkrun arbeitet durch Paralle-
lisierung um etliche Faktoren
schneller, was sich laut den ei-
genen Messungen dessen Ent-
wicklers bei allen Prozessen ab
50 Millisekunden Laufzeit be-
merkbar macht. -dw

Orgafold: Statistiken zu Ordnern

Riesenordner mit einer unge-
ordneten Halde von Hunder-
ten oder Tausenden Dateien,
vielleicht sogar ohne passen-
de Dateiendung? Das passiert
schon mal bei Wiederherstel-
lungsaktionen geldschter Da-
teien iiber Photorec oder in
entsetzlich schlampigen
Quellcode-Repositorys. Das
Python-Tool Orgafold bringt

zumindest etwas Ordnung ins
Chaos.

Mit Orgafold (https://github.
com/CZ-NIC/orgafold) ist eine
Identifizierung von Dateien an-
hand des erkannten Mime-Typs
moglich. Es gibt Statistiken aus,
wie viele Dateien welchen Typs
sich in einem Verzeichnis befin-
den. Installiert ist das Tool tiber
den Python-Paketmanager, den
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in Debian, Ubuntu und Co. der
Befehl sudo apt install pipx nach-
rustet. Die eigentliche Installati-
on erfolgt dann mit
pipx install orgafold
und das Python-Programm lan-
det dabei unter ,~/.local/bin/".
Um Dateien nach Mime-Typ zu
ordnen, genugt dieser Befehl
~/.local/bin/orgafold .
--mime
im betreffenden Ordner. Haben
die Dateien korrekte Endungen,
dann genugt diese Eingabe flr
einen Uberblick:
~/.local/bin/orgafold .

--suffix

Bringt Ordnung ins &
Chaos: Orgafold sor- =
tiert Dateien anhand

daver@debian: ~ftmp
daver@debian:~/tmp$ ~/.local/bin/orgafold

von Dateiendung, Analysis: . suffix
nach Mime-Typen oder m’mgf" 2.1 GB
auch nach Jahrdes Er- | 21% -JPg 14.1 MB

stellungsdatums aus
Verzeichnissen in neue
Ordner.

11x

1@x

7x .jpeg 1.1 MB

.s5vg 972.3 kB

6= .odt 122.2 kB
.html 1@4.5 kB

2% .css 7.1 kB
daver@debian:~/tmp$ I

o x

A

--suffix

Orgafold kann aber mehr als
Statistiken. Auch Sortieren der
Dateien nach Dateitypen in ein
neues Verzeichnis ist moglich:

~/.local/bin/orgafold .
--suffix --copy --output
~/neu --recursive

Dieses Beispiel kopiert rekursiv

Terminals: Das bringt GPU-Unterstutzung

Einige Terminalemulationen,
also das grafische Fenster zur
Bash-Shell, schmiicken sich
mit Open GL und Hardwarebe-
schleunigung iiber den Grafik-
chip. Das erscheint als ein
iberflussiges Feature -
schlieBlich ist das Terminal
textbasiert und zeigt keine
Grafiken oder Animationen
an. Doch die Beschleunigung
ist nicht nur Kosmetik.

Terminals mit GPU-Unterstut-
zung verarbeiten die Textausga-
be von dort laufenden Prozes-
sen deutlich schneller. Dabei
geht es keinesfalls nur um schi-
cke AuRerlichkeiten: Die Mel-
dungen in der Kommandozeile
laufen Gber den Puffer ,stdout”,
dessen GroRe bei Linux-Syste-
men Ublicherweise bei 64 KB
liegt. Ist dieser Puffer durch
Ausgaben voll, etwa beim Kom-

pilieren mit vielen Debug-Mel-
dungen oder beim Packen vie-
ler kleinerer Dateien, dann
mussen diese Prozesse warten,
bis das Terminal den Text for-
matiert und ausgegeben hat.
Mit einer flotten CPU muss ein
sehr gesprachiger Compiler
durchaus mal auf das Terminal
warten, bis der Puffer geleert
ist. Das erledigen Terminalemu-
latoren von Gnome und Konso-
le in KDE zwar auch flott, bean-
spruchen dann aber auch CPU-
Zyklen und RAM. Selbst wenn
der Prozess schnell zum Ende
kommt, so muss der Nutzer vor
dem Monitor auf das Terminal
warten, bis es den ganzen Text
ausgegeben hat. Die Idee hinter
Terminalemulatoren mit GPU-
Unterstutzung ist es, den Grafik-
chip zur Ausgabe einzuspannen
und ,stdout” moglichst schnell

zu leeren und ohne Latenzen zu
arbeiten.

Kitty (https://sw.kovidgoyal.net/
kitty) ist ein GPU-beschleunigtes
Terminal, das nahezu in jeder
Linux-Distribution zu finden ist.
In Debian, Ubuntu und Co. ist es
mit dem Befehl

sudo apt install kitty
leicht installiert. Das weiterent-
wickelte und noch funktionsrei-
chere Terminal Alacritty
(https://alacritty.org) ist in den
Paketquellen von Debian ab
Version 12, ab Ubuntu 23.10 so-
wie bei Fedora und Arch in den
Standard-Paketquellen zu fin-
den. Generell ist die geringe
Latenz bei normalen Arbeiten
und beispielsweise mit dem
Midnight Commander spurbar.
Ein konstruierter Benchmark
zeigt den Vorteil deutlich: Das
Kommando

kitty
daver@debian:-

5587844368

created by

36“@5195?95@556?@56959

94223:1?"‘@4@944964164.8 Cifﬁ?fﬂ:ﬁl:95b54225"®5@l 95654225"@5@

100

alles aus dem aktuellen Ordner
in das Verzeichnis ,~/neu”in au-
tomatisch angelegte Unterord-
ner fur die Dateitypen. -dw

< /dev/urandom tr -dc
'[:digit:]' | head -c
100000000 > 100mb. txt
erstellt eine Textdatei mit einer
GroRe von 100 MB und
time cat 100mb. txt
gibt das Textmonster dann im
Terminal aus. GPU-beschleunig-
te Terminals wie Kitty erledigen
die Ausgabe doppelt so schnell
und beanspruchen nur einen
Bruchteil der CPU-Zyklen, wie
das vorangestellte ,time" in ei-
nem Vergleich zeigt.
Fazit: Wer das Terminal spora-
disch nutzt und die Komfort-
funktionen eines Gnome-Termi-
nals oder der Konsole von KDE
zu schatzen weil3, wird kaum
Vorteile bei Alakritty oder Kitty
finden. Entwickler und Admins,
die mit Tonnen von Text kon-
frontiert sind, erhalten Gber die
GPU einen Terminal-Turbo. -dw

Terminal mitTurbo: Konsolen mit Aus-
gabe per Open GL zeichnen Textausga-
ben extrem schnell auf den Bildschirm.
Von Vorteil kann dies bei umfangrei-
chen Compilermeldungen sein.
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Hardware ohne
Hindernisse

ProblemlGser fur alltagliche Note mit der Hardware: Dank gewinkelten USB-Adaptern
halten USB-AnschllUsse an Notebooks langer durch und ein Y-Kabel kann einen Hub
ersetzen. Bei schwierigen RAM-Bedingungen hilft das Tool Nohang auf dem Desktop.

VON DAVID WOLSKI

USB-Ports: Y-Kabel statt Hub

Unterwegs kann es rau zuge-
hen. Die USB-Ports von Lap-
tops sind deshalb speziell ge-
fahrdet, keine Verbindung
mehr zur Platine zu haben.
Wackelkontakte oder gar ein
Totalausfall sind die Folge,
was gerade bei Notebooks mit
nur wenigen USB-Ports ein
groBeres Manko ist.

Zur Identifizierung eines Wa-
ckelkontakts gibt es einen Trick
Uber die Kommandozeile. Wie
so oft bei Problemen mit Hot-
plug-Hardware wie USB-Gera-
ten, hilft ein Blick mit dmesg auf
die Kernel-Meldungen in Echt-
zeit, um an eventuelle Fehler-
meldungen zu kommen.

Die Eingabe

sudo dmesg -tWkL

startet dazu im Terminal ein
Protokoll der neuesten Kernel-
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Meldungen. Schlieft man nun
ein Gerat an den USB-Port an
und bewegt dieses hin und her,
so zeigen sich nun bei einem
Wackelkontakt etliche Meldun-
gen Uber das an- und gleich wie-
der abgemeldete USB-Gerat.
Wird ein Gerat stabil erkannt,
bleibt dann aber ohne Funktion,
so hilft eventuell ein USB-Reset
weiter, der im nachsten Tipp
beschrieben ist. Bei einem kom-
plett funktionslosen USB-Port
bleibt das Kernel-Protokoll leer.
Es gibt dann eine bessere L6-
sung als einen Hub an einem
der anderen noch funktionie-
renden USB-Ports. Ein Y-Kabel
bietet fiir USB-Ports vom Typ A
eine Verdoppelung eines Ports.
Dies ist gerade bei Laptops un-
terwegs praktisch, wenn bei der
Arbeit ein baumelnder USB-

Aus eins mach
zwei: Anstatt eines
unhandlichen Hubs
kann ein simples Y-
Kabel den USB-
Port um einen An-
schluss erweitern.
Dies ist eine kom-
fortable Losung fiir
unterwegs.

Hub nur stéren wiirde. Zudem
sind diese Kabel glinstig: Ein
USB-3-Kabel mit 30 cm Lange ist
ab neun Euro inklusive Versand
zu haben (https://m6u.de/
USBY). Sollte das leichte Abste-
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unterwegs bei Laptops storen,
so gibt es fur ebenfalls neun
Euro einen Adapter fur USB 3.0
mit A-Port, der in einem 90-Win-
kel eng anliegt und den An-
schluss nach vorne platzspa-

hen des Steckers vom Gehduse rend herausfihrt. -dw
USB-Reset: Ports zuriicksetzen
~ : bash — Konsole ANV A x‘

daver@thinx:~% lsush
Bus 081 Device 002:
Bus 001 Device 001:
Bus 083 Device 001:
Bus 0082 Device 004:
Bus 002 Device 003:
Bus 082 Device 085:

daver@think:~$ EIR eset
Resetting Wireless Device ...
daver@thinx:~$

ID 8087:8000 Intel Corp. Integrated Rate Matching Hub
ID 1d6b:0002 Linux Foundation 2.0 root hub
ID 1d6b:0063 Linux Foundation 3.0 root hub
ID 5986:0268 Acer, Inc SunplusIT INC. Integrated Camera
ID 8087:07dc Intel Corp. Bluetooth wireless interface
ID 3151:3020 YICHIP Wireless Device
Bus 082 Device 001: ID 1d6b:8082 Linux Foundation 2.0 root hub

hreset 3151:3020

Reset fiir hdngende USB-Geréate und Ports: Meist genligt schon der Aufruf dieses
Programms aus den Standard-Repositorys vieler Linux-Distributionen, um USB-

Anschliisse zu reaktivieren.

Es passiert, dass USB-Ports
nach einem Wiederaufwecken
eines Linux-Notebooks nach
dem Ruhezustand nicht mehr
reagieren. Auch gibt es USB-
Gerate, die nach einem Abzie-
hen den betreffenden An-
schluss vom System abmelden
und einen Neustart nétig ma-
chen. Aber auch ein gezieltes

Zuriicksetzen des jeweiligen
Ports hilft weiter.

Nachdem Probleme dieser Art
inzwischen haufiger auftreten,
liefern die meisten Linux-Distri-
butionen im Paket ,usbutils”
das Tool usbreset (https://
github.com/jkulesza/usbreset) in
einer neueren Variante zum Zu-
ricksetzen von USB-Ports mit.
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Einst gab es das kleine Tool nur
im Quellcode oder als Snap-Pa-
ket. Es ist dann nitzlich, wenn
Abziehen und Anstecken keine
Wirkung zeigt. Jetzt ist das Tool
nahezu Uberall verfiigbar und
oft schon vorinstalliert. In Debi-
an, Ubuntu, Raspberry-Pi-OS ist
es, falls nicht vorhanden, mit
sudo apt install usbutils
nachzurusten. Vorab ist aber
notwendig, die Hardware-ID am
USB-Subsystem zu ermitteln.

Diese ID liefert im Terminal das
Kommando Isusb. Der Befehl
zeigt als Ausgabe eine Tabelle
an, in welcher hinter ,ID" die
Hardwareadresse im hexadezi-
malen Format , XXXX:XXXX" auf-
gelistet ist, beispielsweise
»3151:3020". Um dann gezielt
dieses USB-Gerat zuriickzuset-
zen, gibt man im Terminal da-
nach diesen Befehl

sudo usbreset 3151:3020

ein. -dw

Open RGB: Peripherie-LEDs

ansteuern

Nicht nur Gamingmaéuse und
Tastaturen schmiicken sich
mit bunten LEDs und einem
auffdlligen Farbwechsel.
Auch einige Liifter, Grafikkar-
ten und sogar Hauptplatinen
sind mit LEDs bestiickt, um
die Hardware interessanter
aussehen zu lassen. Unter
Windows erfolgt die Ansteue-
rung die LEDs iiber die mitge-
lieferten Treiber des Herstel-
lers. Fiir Linux dient eine an-
dere Losung, welche die ver-
schiedene Steuerungsproto-
kolle der Hersteller nachge-
baut hat.

Die Entwickler der freien Linux-
Software Open RGB analysieren

die LED-Controller-Chips und
die verwendeten Protokolle, um
flir viele Gerate verschiedener
Hersteller eine universale Steu-
erungssoftware bereitzustellen.
Open RGB wird bereits vier Jah-
re gepflegt und um Unterstit-
zung fir weitere Gerate erwei-
tert: Etwas Uber 1600 unter-
schiedliches Zubehor und Peri-
pheriegerate finden sich in der
Liste der unterstiitzen Hard-
ware unter https://openrgb.org/
devices.html, wobei nicht alle
LED-Controller gleichermaRen
gut unterstutzt werden, wie die
Tabelle zeigt. Findet sich das ei-
gene Gerat oder ein dhnliches
in der Tabelle, dann ist es fir

¢ P

Gerdte | information  SDK Server  SDKClient | Einstellungen

5 Redragon K556 Devar
Keyboard

B Logitech G203 Lights;

Zone:

LED: Multiple (2)
Apply Colors
Set All Devices

Mode: | Custom

colors: @ PerLED

Speed:

Dir

LEDs anzelgen Gerate emneut scannen | Profil speichern |

* | selectall

profll Loschen

lake ]

profil Laden

Bunte Peripherie: Open RGB unterstiitzt mittlerweile die LED-Controller von mehr
als 1600 Geraten und Hardwarekomponenten, um deren Farben oder Farbspiele

auszuwahlen.
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Open RGB mit vertretbarem
Aufwand eingerichtet: Die Web-
seite https://openrgb.org/relea
ses.html liefert fertige DEB-Pa-
kete fuir Debian aus, wobei sich
die Variante fur Debian 12
~Bookworm" auch fir Ubuntu
22.04, 23.10, 24.04 und Linux
Mint eignet. Das Paket ist mit
folgendem Kommando einzu-
richten:
sudo apt install ./
openrgb 0.9 amdé64
bookworm b5f46e3.deb
Dabei installiert das Programm
auch das Kernel-Modul ,,open-
rgb-dkms-drivers”, welches erst
nach einem Neustart aktiv ist
und Treiber flr verschiedene
Bus-Typen liefert.
Bei Fedora liegt das Programm
schon in den Standard-Paket-
quellen und bei Arch Linux im
Ublicherweise schon aktivierten
Repository ,Extra“. Nach dem
ersten Aufruf von Open RGB

kann der Punkt ,Settings -» Ge-
neral Settings -» Language" die
Sprache der Oberflache nach
Deutsch umschalten. Die er-
kannte LED-Peripherie zeigt ein
Klick auf den Reiter , Gerate an”
und die Schaltflaiche unten
(,Gerdte erneut scannen”) ist
fur nachtraglich eingesteckte
USB-Peripherie sinnvoll. Zur
Konfiguration der LEDs und
moglichen Effekten geht es mit
der Schaltflache ,LEDs anzei-
gen”. Wie diese Konfiguration
aussieht und welche Optionen
zur Verfugung stehen, ist vom
Geratetyp und von den Fort-
schritten des verwendeten Trei-
bers abhangig.

Bei Tastaturen von Razer und
Asus beispielsweise sind fein
abgestufte Farbdefinitionen
maoglich, die dann die Schaltfla-
che ,Profil speichern” sichern
und ,Profil laden” wiederher-
stellen kann. -dw

RAM: Nohang gegen Hanger

Wird der Arbeitsspeicher
knapp, dann reagiert der Li-
nux-Kernel recht ungnadig:
Schlimmstenfalls bleibt das
System sogar komplett ste-
hen, wenn kein RAM und kein
Swap verfiigbar ist. Um einen
Stillstand zu vermeiden, lie-
fern Linux-Distributionen ver-
schiedene, jedoch &hnliche
Speicherwichter mit, die bei
akuter Speicherknappheit Be-
nutzerprozesse mit hohem
RAM-Bedarf beenden. In
Ubuntu, Linux Mint und Fedo-
ra iibernimmt Systemd-Oomd
diese Aufgabe. Transparent
arbeitet dieser Wachter je-
doch nicht.

Auf dem Desktop von mager
bestuckten Linux-Rechnern ist
es oft nicht ersichtlich, wie hoch
die Auslastung des Arbeitsspei-
chers schon ist. Ein weiterer
Browsertab oder ein gestarteter
Prozess im Terminal, etwa eine
Aktion mit Packer oder Compi-

ler - und schon wird der auto-
matische Taskkiller von Sys-
temd-Oomd aktiv. Das kann
auch auf Rechnern mit vier GB
RAM leicht passieren und ist ar-
gerlich, wenn auf dem Desktop
plétzlich Browserfenster ver-
schwinden.

Eine Alternative ist der Spei-
cherwdchter Nohang, der fir
Desktopanwender gemacht ist.
Die Einrichtung erfolgt als Sys-
temd-Dienst. AuBerdem gibt es
eine Desktopmitteilung im Info-
bereich, wenn der Speicher-
wachter aktiv wird. In Ubuntu
ab Version 22.04, in Linux Mint
und dem neuesten Debian ist
Nohang bereits in den Stan-
dard-Paketquellen vorhanden
und mittels

sudo apt install nohang
installiert. Dies aktiviert auch
gleich die Dienste nohang und
nohang-desktop. Wie der alter-
native Taskkiller arbeitet, de-
monstriert in einem Terminal
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dieser Befehl:

tail /dev/zero

Dies fulllt den verfiigharen Spei-
cher und provoziert ein Been-
den des Prozesses tail. Nohang
zeigt Warnungen zur Speicher-
auslastung an und Meldungen
zu beendeten Prozessen auf
dem Desktop. Dabei genieRen
die Desktopumgebungen einen
besonderen Schutz bei Spei-
cherknappheit. -dw

Transparenter Taskkiller: Nohang iiber-
nimmt die Aufgaben des radikalen
Speicherwéchters Systemd-Oomd,
zeigt aber Warnungen bei akutem
RAM-Mangel an.

16. Feb

Killing [5103] tail

Killing [5103] kail

Low memory

Low memaory

8 N N (N N

I+1

Save your unsaved data! Close unused apps!

System hang prevention

system hang prevention

Save your unsaved datal Close unused apps!

System hang prevention
Terminating [4658] tail

Februar

Keine Termine

System hang prevention

Terminating [4658] tail

Ext4 und Co.: Linux-Partitionen in Windows

Windows macht sich nicht viel
aus fremden Formaten: Medi-
en mit den Dateisystemen von
Linux und Mac-0OS ignoriert
der Windows-Explorer. Fir
den Austausch eines Wechsel-
datentrdgers wie einem USB-
Stick ist heute deshalb ExFAT
als gemeinsamer Nenner
empfehlenswert. Aber auch,
wenn Windows mal auf eine
Festplatte mit einem Linux-

Dateisystem zugreifen muss,
gibt es Hilfe.

Generell ist es mdglich, Linux-
Dateisysteme unter dem Win-
dows-Subsystem flr Linux
(WSL) einzuhdngen und im Ex-
plorer verfligbar zu machen.
Wer WSL in Windows nicht ins-
tallieren mochte, kommt aber
auch mit Freewareprogrammen
lesend an die Daten von typi-
schen Linux-Datentragern, die

beispielsweise per USB-Portam
Windows-Rechner hdangen.

Vom den Datenwiederherstel-
lungs-Profis Diskinternals gibt
es fur Windows den Linux Rea-
der 4.19 als uneingeschrankte
Freeware (Download unter
https://www.diskinternals.com/
linux-reader, alle Windows-Ver-
sionen, englischsprachig, auf
Heft-DVD). Das Programm liegt
als Installer vor und ist als ei-

m Diskinternals Linusx Reader (x54) 4.19,2 [Free version]
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Diskinternals Linux Reader:
Die Freeware im Stil eines
Dateimanagers kann
Ext/4/3/2 lesen, aber nicht
beschreiben. Sie beherrscht
auch die Apple-Dateisyste-
me HFS/HFS+ und APFS.
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genstandiger Dateimanager
konzipiert. Nach dem Aufruf
zeigt es in einem Ubersichts-
fenster alle erkannten Partitio-
nen an, kommt dabei nicht nur
mit Linux-Partitionen vom Typ
Ext 2/3/4 klar, sondern auch
mit den Apple-Dateisystemen
HFS/HFS+ sowie APFS.

Fur etliche Dateitypen und Bil-
der zeigt es eine Vorschau an,
was die Suche nach einer be-
stimmten Datei vereinfacht.
Der Zugriff gelingt aber auch
hier nur im Lesen-Modus. Die
Ubertragung von Dateien oder
ganzen Verzeichnissen auf das
Windows-System erledigt der
Mendipunkt ,Save”.

BTRFS: Dieses neuere Linux-
Dateisystem versteht der Disk-
internals Linux Reader noch
nicht. Alternativ gibt es aber fur
Windows 10/11 unter https://
github.com/maharmstone/btrfs
einen gut gepflegten Open-
Source-Treiber. Das Archiv
.btrfs-1.8.2.zip" (5,6 MB, auf
Heft-DVD) liefert nach dem Ent-
packen unter anderem die INF-
Datei , btrfs.inf*, die per Rechts-
klick mit ,Installieren” die Ein-
richtung des signierten Treibers
startet. -dw
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Softwaretipps

Die Softwaretipps haben nicht nur stets willkommene kleine Kniffe fur den Alltag mit
Browsern und Libre Office parat, sondern auch einen Trick zur Spracherkennung aus dem
Zauberkasten der angewandten kunstlichen Intelligenz.

VON DAVID WOLSKI

Videoplayer: MPV statt VLC

Als Medienplayer auf dem Li-
nux-Desktop ist der VLC der
beliebteste Kandidat, aber
nicht immer das optimale Pro-
gramm fiir jedes System. MPV,
das aus Mplayer/Mplayer2
hervorgegangen ist, besticht
durch seine Performance und
weitere Vorteile im Netzwerk.
Auch wenn es naheliegt, ist es
nicht ganz fair, MPV und VLC zu
vergleichen: MPV ist nur ein
Player, wahrend VLC auch Kon-
vertierung sowie Effekte be-
herrscht und mit einer einge-
bauten Serverkomponente auch
Streams im Netzwerk anbieten
kann. VLC ist die weit komplexe-
re Software und die Entwicklung
zur Version 4, derzeit in einer
frihen Beta verfuigbar, geht seit

finf)ahren eher langsam voran.
Unter bestimmten Kombinatio-
nen von Desktopumgebungen,
Hardware und Grafiktreibern ist
MPV (https://mpv.io) die bessere
Wabhl. Ubuntu Mate und andere
schlankere Distributionen ha-
ben deshalb bereits MPV als
vorinstallierten Player den Vor-
rang gegeben. Auch Celluloid in
Linux Mint nutzt die Bibliothe-
ken von MPV.

In Linux-Distributionen wie De-
bian/Ubuntu ist MPV mit

sudo apt install mpv

in den Standard-Paketquellen
erreichbar. Neben besserer
Leistung auf schmaler Hardware
oder bei hochauflésenden Fil-
men auf aktueller Hardware bie-
tet MPV noch weitere Vorteile.

Netzwerkstreams: Im Gnome-
Dateimanager und neuerdings
auch in KDE Plasma ab Version
5.27 koénnen sowohl VLC als
auch MPV Videos von Windows-
Freigaben per Rechtsklick ab-
spielen. Das Puffern der Daten
per Netzwerkverbindung erle-
digt MPV schneller und effizien-
ter. VLC bleibt hingegen auch
bei einer groBzlgigen Puffer-
grole (siehe ,Medien » Netz-
werkstream &ffnen » Mehr Op-
tionen anzeigen » Zwischen-
speicherung”) gerne mal ste-
hen. Auch nach einer Pause ei-
nes Films kommt VLC oft nicht
mehr zurlick auf den Stream,
MPV dagegen schon.

Wayland: Wahrend die Way-
land-Unterstutzung erst im

kiinftigen VLC ankommen wird,
hat MPV diese bereits. VLC 3.x
lauft stattdessen Uber die Kom-
patibilitatsschicht von Xwayland
und damit nicht mit allen Grafik-
treibern wie den proprietaren
Nvidia-Treibern befriedigend.
Generell ist dies auf Wayland-
Desktops ein Hemmschuh. MPV
unterstitzt neben Open GL zum
Zeichnen des Videofensters zu-
dem auch schon Vulkan, sofern
vorhanden. Auch das verspricht
unabhangig vom Hardware-
decoding bessere Leistung auf
der grafischen Oberflache.

Untertitel: Nutzlich far Fans
von Filmen im Original mit Un-
tertiteln ist eine manuelle Syn-
chronisationsfunktion, um Un-
tertitel manuell mit dem Film

[H] Fatboy Slim - Ya Mama [Official Videol.mp4 — Haruna Medienspleler v oA X

Datel Ansicht wiedergabe video Untertitel Audio Einstellungen  Hilfe

B pateioffnen @) Adresse {URL) 6ffnen

> 44 > D

& untertitel

W) Audio o= Einrichte

| oooaszionoas o [NEIN

Flotter Filmvorfiihrer. Haruna ist ein zeitgeméafes Front-End in Qt 5 fiir den Player
MPV. Fiir schlanke Desktops gibt es aber auch noch den Smplayer.
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& Fatboy Slim - Ya Mama [Official Video].mp4 - SMPlayer v oA X

_Offnen Wiedergabe Video Ton Untertitel Navigation Anzeigen Optionen Hilfe

Fit fiir fette Filmdateien auf schwachen Rechnern: MPV mit dem Smplayer als
Front-End funktionieren oft auch dort ohne Ruckeln, wenn der VLC das Stottern

anfangt.
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abzugleichen. Diese funktio-
niert bei VLC nicht bei gréReren
Abweichungen von der Audios-
pur. Bei MPV dagegen mit her-
vorragender Prdzision. Dazu
dient in MPV die Tastenkombi-
nation Strg-Umschalt-Rechts,
um die Untertitel zeitlich nach
vorn zu versetzen. Sollen die

Untertitel spater erscheinen, so
dient dazu die Kombination
Strg-Umschalt-Links.

Oberflachen: MPV selbst ist ein
Kommandozeilenprogramm
und zeigt erst nach dem Aufruf
seine minimale grafische Ober-
flache an. Wer den Player kom-
fortabel auf dem Desktop ein-

setzen mochte, braucht ein
weiteres grafisches Front-End
als Oberflache.

Auf schwacherer Hardware
macht sich der Smplayer gut,
der als gleichnamiges Paket in
den Standardquellen der meis-
ten Distributionen verfligbar ist.
Auf neueren Systemen macht

Debian/Ubuntu: Zurickgehaltene Pakete

Allenthalben passiert es, dass
die Eingabe von ,,sudo apt up-
date” im Terminal dariiber in-
formiert, es gabe neue Pake-
te. Nur installiert diese dann
ein Upgrade per apt nicht. Die
Meldung lautet ,Die folgen-
den Pakete sind zuriickgehal-
ten worden” mit einer Auflis-
tung einiger Paketnamen.

Die irritierende Meldung ist le-
diglich ein Hinweis, der ubli-

cherweise keine weiteren Aktio-
nen erfordert. Aber in Debian
sowie Ubuntu hat diese Mel-
dung eine jeweils andere Be-
deutung.

Debian: Bei dieser Distribution
bedeutet diese Meldung, dass
neue Pakete vorliegen, die bei
einer Installation tiefgreifende
Systembibliotheken austau-
schen mussen, die andere Pro-
gramme betreffen. Solche Up-

dates vermeidet Debian bei ei-
nem sudo apt upgrade grund-
satzlich und installiert diese
erst dann, wenn samtliche an-
deren Programme aus den offi-
ziellen Paketquellen ebenfalls
auf die neueren Bibliotheken
wechselten. Bei Debian Stable
dauert dies nicht lange - einige
wenige Tage.

Ubuntu: Canonical liefert
nicht-kritische Updates hin und

Browser: Konkurrierende Passwortmanager

Wer Kennworter einem loka-
len Datensafe wie Keepass XC
anvertraut, ist damit besser
beraten als mit einem Online-
Passwortmanager. Program-
me wie Keepass XC bieten mit
einem Browser-Add-on in
Firefox und Chrome/Chromi-
um auch an, Log-in-Felder per
Tastenkombination automa-
tisch auszufiillen (Autotype).
Andere Passwortmanager
kdonnen dies sogar automa-
tisch ohne Tastenkombinati-
on erledigen (Autofill).

Soll der Passwortmanager eine
Anmeldemaske automatisch
ausflllen, passiert es gerne mal,
dass ein Onlinedienst dies of-
fensichtlich verweigert.

Das hat meist zwei harmlose
Grinde: Es ist moglich, dass die
Datenbank des Passwortmana-
gers schlicht nicht auf dem ak-
tuellen Stand ist, wenn einmal
ein Kennwort zurlickgesetzt
wurde. Noch haufiger ist die Ur-
sache in den Browsern selbst zu
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suchen. Falls der in Browsern
integrierte Passwortmanager
nicht deaktiviert ist, l[auft diese
Funktion parallel zum externen
Passwortmanager und bietet
ebenfalls an, Anmeldedaten
festzuhalten und bei Bedarf zur
Verfigung in Felder einzutra-
gen. Dabei kann es geschehen,
dass die Manager nach einer
Anderung des Kennworts unter-
schiedliche Daten speichern.
Beim Ausfillen von Anmelde-
masken kommt es dann zu Kon-
flikten und Fehlermeldungen.

Bei Firefox fuhrt der Weg zum
integrierten Passwortmanager
Uber das Menisymbol rechts
oben Uber ,Einstellungen - Da-
tenschutz & Sicherheit”. Die ge-
suchte Option zum Abschalten
des Passwortmanagers ist im
Abschnitt ,Zugangsdaten und
Passworter” und dort die Opti-
on ,Fragen, ob Zugangsdaten
und Passwérter fur Websites
gespeichert werden sollen”. In
den Einstellungen von Chrome/

heute das Qt-Programm Haru-
na eine bessere Figur, das fur
die wichtigsten Funktionen des
MPV-Players (bersichtliche
Meniipunkte bietet. Haruna
liegt unter dem Namen ,haru-
na” in den Paketquellen von
Debian ab Version 11 und in
Ubuntu ab 22.04. -dw

wieder nach Erachten der
hauseigenen Entwickler als
.phased Update” aus, gepulste
Aktualisierungen, die nicht alle
Ubuntu-Systeme gleichzeitig
bekommen.

Das entlastet die Downloadser-
ver und gibt den Entwicklern
Zeit, noch auf mégliche Bugre-
ports zu reagieren, die ein
Nachbessern oder ein weiteres
Update erfordern wirden. -dw

& | % Einstellunger ol

€0

@ Firefox  about:preferences#privacy

@3 Allgemein Passworter

(a) Startseire

Q, suche

& Datenschutz &
Sicherheit

L‘J Synchronisation

betroffen waren

ﬂ Mehr von Mozilla

Friihe kannt als Maste:

[ Fragen, ob Passworter gespeichert werden sollen

Alarme fUr Passworter, deren Websites von einem Datenleck Weitere

[ Hauptpasswort verwenden Weitere Informationer

-Passwort

Gespeicherte Passwérter

Informationen

Pannen durch Passwortmanager: Wenn ein externer Passwortsafe mit Auto-Type-
Funktion zum Einsatz kommt, darf der Passwortmanager des Browsers nicht dazwi-

schenfunken.

Chromium befindet sich auf der
rechten Seite in der Mentleiste
die Sektion ,Autofill und Pass-
worter”. Unter ,Google Pass-
wortmanager” finden Sie dann
die Einstellungen des internen
Passwortmanagers und die Op-
tion ,Speichern von Passwor-
tern anbieten”. Generell sollte
man auf eine Auto-Fill-Funktion,
die automatisch Kennwdrter ir-
gendwo eintragt, immer ver-

zichten. Denn diese Komfort-
funktion 6ffnet manipulierten
Webseiten Angriffsmdoglichkei-
ten, die Passworter per injizier-
ten Javascript stehlen kénnen.
Dies ist ein unnétiges Risiko. Die
Seite https://marektoth.com/
blog/password-managers-autofill
zeigt einige Beispiele aus der
rauen Welt, wie sich Lucken
durch Cross-Site-Scripting (XSS)

dafiir einspannen lassen.  -dw

105


https://marektoth.com/blog/password-managers-autofill
https://marektoth.com/blog/password-managers-autofill

Videogrep: Gesprochenes in Videos finden

Vom gesprochenen, als Audio-
datei aufgezeichneten Wort
zur Transkription als Text ist
der Weg heute nicht mehr
weit. In den letzten Jahren
konnte die Forschung zu
kunstlicher Intelligenz freie
Rahmenwerke bestdndig ver-
bessern. Zusammen mit ver-
fligharen Datensatzen, also
den Trainingsdaten fiir natur-
liche Sprachen, kdnnen freie
Open-Source-Lésungen mit
kommerziellen Diensten mit-
halten. Videogrep macht sich
als Python-Script die freie
Spracherkennung von Vosk
zunutze.

In langen Aufzeichnungen von
Vortragen oder in Audiobi-
chern ist es oft gar nicht so ein-
fach, spater wieder die gesuch-
ten Stellen zu einem Thema
durch Vorspulen und Hineinho-
ren zu finden. Viel einfacher
geht das mit Videogrep
(https://github.com/antibore
domyvideogrep).

Alle Python-Komponenten von
Videogrep und der zudem be-
notigten KI-Spracherkennung
Vosk sind als Python-Pakete
Uber den Paketmanager , pipx"
in aktuellen Linux-Distributio-
nen leicht installiert. Auch ist
die Bedienung von Vosk und vor
allem der Download der bend-
tigten Sprachmodelle deutlich
einfacher geworden, wenn-
gleich es sich um Kommando-
zeilentools handelt.

1. Im Terminal wird zundchst
der neue Python-Paketmanager
.pipx” bendtigt, den das Kom-
mando

sudo apt install pipx

in Debian Ubuntu und Co. ins-
talliert. Auch die anderen Distri-
butionen haben dieses Paket
unter demselben Namen im
Repertoire.

2. Dann holt der Python-Paket-
manager mit diesen beiden Be-
fehlen

106

Gesprochenes zu

Texten transkribieren: Datel Bearbeiten

Diese Aufgabe liber- 1
nimmt die Kl von
Vosk fiir viele Spra-

00:00:00,390 --> 00:00:04,170 “
der zauberlehrling hat der alte hexenmeister sich 2

chen und erzeugt
dann eine Untertitel-
datei mit Zeitstem- 3
peln im Standardfor-
mat SRT.

seine

mpd

LOG (VoskAPI:ReadDat
7000 lattice-beam=6
00:00 |06 (VoskAPI:ReadDataFiles():model.cc:216) Silence phones 1:2:3:4:5:6:7:8:9:10 -

LOG (VoskAPI:RemoveOrphanNodes():nnet-nnet.cc:948) Removed © orphan nodes

LOG (VoskAPI:RemoveOrphanComponents():nnet-nnet.cc:847) Removing ® orphan comp
onents.

4 LOG (VoskAPI:ReadDataFiles():model.cc:248) Loading i-vector extractor from /ho
09;39 me/daver/.cache/vosk/vosk-model-de-8.21/ivector/final.ie

seine(LoG (VoskAPI:ComputeDerivedVars():ivector-extractor.cc:183) Computing derived
variables for iVector extractor
5 LOG (VoskAPI:ComputeDerivedVars():ivector-extractor.cc:284) Done.

an-aa/L0G (VoskAPI:ReadDataFiles():model.cc:279) Loading HCLG from /home/daver/.cach

daver@cubic: ~/Videos

pipx install vosk
pipx install videogrep
ohne ,sudo” die Python-Pro-
gramme Videogrep und Vosk
samt Bibliotheken auf das Sys-
tem und richtet diese unter
.~-/local” im Home-Verzeichnis
ein. Die ausflihrbaren Dateien
landen dabei unter ,~./local/
bin”und es ist wichtig, dass sich
dieses Verzeichnis in der Pfad-
Variable ,$PATH” befindet.
Ubuntu und Co. erledigen das
nach einer erneuten Anmel-
dung automatisch, bei Debian
12 muss dagegen noch diese
Zeile an das Ende der Konfigu-
rationsdatei ,,~/.bashrc":
export PATH=$PATH:~/.
local/bin
Der erweiterte Pfad ist nach ei-
ner erneuten Anmeldung aktiv.
3.Zu einer vorliegenden Audio-
oder Videodatei in einem nahe-
zu beliebigen Format muss
Vosk erst eine Untertiteldatei
im Format SRT erstellen. Vosk
erledigt das inzwischen mit sei-
nem mitgelieferten, dulerst
nitzlichen Python-Script , vosk-
transcriber”.
Dieses verlangt aber noch die
Angabe der korrekten Sprache,
um das passende Sprachmodell
herunterzuladen. Welche
Sprachmodelle es gibt, zeigt
dieser Befehl:
vosk-transriber --list-

models

Im weiteren Anwendungsbei-
spiel arbeiten wir hier mit dem
mittelgroBen Modell ,vosk-mo-
del-de-0.21" weiter, das 1,9 GB
Daten umfasst, die einmalig he-
runtergeladen werden missen.
4. Eine Untertiteldatei namens
.Der_Zauberlehrling.srt” zum
Beispielvideo ,Der_Zauberlehr-
ling.mp4" erstellt Vosk dann mit
diesem Befehl:
vosk-transcriber --model-
name vosk-model-de-0.21
-i Der Zauberlehrling.
mp4 -t srt -o Der_
Zauberlehrling.srt
Dies wird auf langsamen PCs
einige Minuten dauern. Eine
GPU der Kategorie Nvidia Cuda
oder AMD ROCM ist dafiir aber
nicht erforderlich.
5. Nun kann Videogrep in Aktion

treten und Worter beziehungs-
weise Satze oder auch reguldre
Ausdricke mit Platzhaltern su-
chen. Aus den gefundenen Stel-
len macht Videogrep einen Zu-
sammenschnitt aller Fundstel-
len oder eine Sammlung einzel-
ner Clips:
videogrep -i Der_
Zauberlehrling.mp4
--search "besen"
--export-clips
Mit diesem Befehl landen im
gleichen Verzeichnis eine Reihe
der Clips, die das Wort ,,Besen”
enthalten. Ohne den Parameter
J—export-clips” erstellt Video-
grep ein zusammenhadngendes
Video der Fundstellen. Weitere
Anwendungsbeispiele zeigt die
Github-Seite https://github.
com/antiboredom/videogrep.-dw

davergcubic:~/Videoss BGENRIE e

[+] Writing output files.
Moviepy -
MoviePy -
MoviePy -
Moviepy -

Done.
Writing video supercut_80808.mpd

Done !
video ready supercut B6060.mpd

Moviepy -
Moviepy -
Moviepy
MoviePy -
MoviePy -
Moviepy -

Done .
Writing video supercut_86801.mpd

Done !

Building video supercut_66000.mpd.
Writing audio in {clipfilename}_ temp-audio.mda

- Building video supercut 86081.mpd.
Writing audio in {clipfilename} temp-audio.mda

[Moviepy
o

o3
Captures a ‘ H

Gerate

Stellen in Videos oder Audiodateien finden: Videogrep arbeitet wie ,grep“ mit
Suchbegriffen oder reguldren Ausdriicken und schneidet die gefundenen Stellen

in neue Dateien.
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Libre Office: Unsichtbarer

-
Navigator

B

Datei Bearbeiten Ansicht FEinfiigen Format Formatvorlagen Tab

5-O0-B - = [ B~ &5~

Standard vi T Iy Liberation Serif W 1
:. Navigator WA X
| O Seite wiA v
| ==:u0|=-
| ~ € Y A v | ‘

| Unbenannt 1 (Aktiv)
|
|

Das Fenster des Navigators ist besser in der Seitenleiste von Libre Office aufgehoben.

Mit der Tastenkombination Strg-Umschalt-F10 gelingt das Andocken ohne Maus.

Bei aktuellen Ausgaben von
Libre Office passiert es gerade
unter Wayland, dass der Druck
auf F5 oder der Meniipunkt
unter , Ansicht” den Navigator
nicht anzeigt. Weder als Sei-
tenleiste noch als schweben-
des Fenster will sich die Navi-
gationshilfe fiir Dokumente
blicken lassen.

Tatsachlich ist das Navigator-
fenster schon auf dem Desktop,
allerdings mit wenigen Pixeln
winzig dimensioniert und dazu
auch noch jenseits des sichtba-
ren Bereichs. Das Problem tritt
immer nur beim ersten Aufruf
von Libre Office auf einem Sys-
tem und nach einem Upgrade
der Office-Suite auf eine neue
Hauptversionsnummer auf.
Wenn das Fenster winzig klein
ist, dann hilft ein Rechtsklick auf
das Fenster in der Taskleiste der
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Desktopumgebung, um es dann
mit der Maus auf neue Dimen-
sionen zu ziehen. In KDE findet
sich diese Funktion im Kontext-
menl eines Eintrags in der
Fensterleiste beispielsweise
Uber ,Mehr » GroBe andern”. In
Gnome ohne Taskleiste muss
das Navigatorfenster erst mit
Alt-Tab aktiviert werden, bevor
es der Hotkey Alt-F8 und die
Maus auf eine neue, sichtbare
GroRe ziehen kann.

Ein Andocken in die Seitenleiste
von Libre Office sollte dann ganz
einfach mit einem Verschieben
gelingen. Aber in einigen Desk-
topumgebungen wie Mate und
KDE Plasma funktioniert dies
nicht, da die Dialoge beim Ver-
schieben nicht auf das Haupt-
fenster von Libre Office reagie-
ren. Ein Doppelklick bei ge-
druckter Strg-Taste auf eine freie

Stelle im Navigator dockt diesen
im Hauptfenster an. Und ganz
ohne Maus beférdert die Tas-

tenkombination Strg-Umschalt-
F10 das aktivierte Navigator-
Fenster in die Seitenleiste. -dw

Libre Office: Unformatierten Text

einfugen

Markierte Textbausteine aus
anderen Dokumenten, Web-
seiten und PDF-Dateien brin-
gen beim Einfiigen mit Strg-v
im Writer einige ihrer Forma-
tierungen mit. Die Ergebnisse
sind beim Kopieren und Einfii-
gen von Webseiten selten ide-
al, zumal meist auch noch gra-
fische Elemente eingefiigt
werden.

Um Text aus der Zwischenabla-
ge ohne jegliche Formatinfor-
mationen einzufugen, eignet
sich der Menupunkt ,Bearbei-
ten » Inhalte -» Inhalte einfi-
gen”, den auch die Tastenkom-
bination Strg-Umschalt-V aufru-
fen kann. Im aufklappenden
Dialogfenster wahlt man dann
als Format dann ,,Unformatier-
ter Text"” aus.

Ein Manko unter Wayland: Beim
Nachfolger des X11-Window-
Systems funktioniert dieser Zu-
griff auf die Zwischenablage
nicht mehr. Libre Office zeigt
bei der Auswahl von unforma-
tiertem Text nur die knappe
Meldung , Das gewiinschte Zwi-
schenablagen-Format steht
nicht zur Verfligung” an. Die
durftige Fehlermeldung ist aber

mit der Tastenkombination
Strg-Alt-Umschalt-V klappt das
Einfigen ohne Formatierung
auch unter Wayland. Wer von
anderen Programmen die Tas-
tenkombination Strg-Umschalt-
V zum Einfigen im Muskelge-
dachtnis hat, muss sich also
umgewohnen und zusatzlich
die Alt-Taste druicken.

Wer sich beim Driicken dieser
Vierer-Kombination vorkommt
wie ein Oktopus, sollte die
Funktion besser auf die ge-
wohnte Kombination von Strg-
Umschalt-V-Taste legen. Dazu
geht man im Writer auf ,Ext-
ras » Anpassen - Tastatur” und
wahlt unten in der Liste der
Funktionen unter ,Bereich” den
Eintrag ,Bearbeiten” aus, und
rechts daneben die MenUfunk-
tion ,Inhalte einfligen®”.

Ist dieser Eintrag markiert,
dient ein Klick oben in der Liste
der ,Tastenkombinationen”
dazu, mit der Auswahl einer
Kombination diese mit der
Schaltflache ,Zuweisen” neu zu
belegen. Hier kann man dann
das gewohnte Strg-Umschalt-V
(,Ctrl+Shift+V") driicken oder
einen anderen einpragsamen

nicht das Ende vom Lied. Denn  Hotkey. -dw
B Unbenannt 1 - LibreOffice Writer v oA X
Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Formatvorlagen Tabelle Formular

Ss-O0-B-1 8 & R B~ &9~ QA A 9 B>
Standard v| T Ty || Liberation Serif ~v| [12pt ~ F K »
= 1 >4 e o 12 13 —
=)

B Information ~ X L

{ " Gewiinschtes Zwischenablagen-Format steht nicht zur Verfigung

®

A, die in

OK | 7

=3

2

Schnorkelloser Text: Unter Wayland funktioniert die Gibliche Tastenkombination
Strg-Umschalt-V zum Einfligen nicht. Hier ist ein anderer Hotkey gefragt.
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Optimale Oberflachen

Neben Tipps zu Ghome und KDE zeigen die Desktoptipps auch wieder universelle
Hilfe fUr alle grafische Oberflachen. So funktioniert der lbus-Typing-Booster als Tool
fur die Autovervollstandigung auf nahezu jeder Arbeitsumgebung.

Autovervolistandigung: Ibus-Typing-Booster

Im Biiroalltag wiederholen
sich Textbausteine und for-
melle Absitze jeden Tag aufs
Neue. Dazu kommen eventu-
ell noch Zeichen aus anderen
Sprachen, zusammengesetzte
Unicode-Symbole oder Emojis,
fiir welche oft eine Suche in
Tabellen ansteht. Der Ibus-
Typing-Booster, eine Tipphilfe
fiir alle Linux-Desktops, liefert
gut konfigurierbare Abkir-
zungen.

Unter den Hilfsprogrammen zur
Autovervollstandigung vordefi-
nierter Texteingaben kann der
der Ibus-Typing-Booster als Ur-
gestein gelten. Das Programm

wird seit 13 Jahren von Red-Hat-
Entwicklern gepflegt und liegt
deshalb auch schon langer in
den Standard-Paketquellen al-
ler Linux-Distributionen. In De-
bian/Ubuntu ist es mittels
sudo apt install ibus-
typing-booster hunspell-
de-de
flott eingerichtet, wartet dann
aber noch auf seine Konfigura-
tion. Es klinkt sich in das System
als alternative Tastatur im Stil
von Tastaturapplets fiir Android
ein und ist damit unabhangig
vom verwendeten Desktop und
Anwendungsprogramm. Des-
halb ist aber zunachst ein Neu-

=+ Ibus Typina Booster Einstelluncen

4 Worterbicher und Eingabemethoden Optionen

[ Vorschl&ge nur bei Drilcken einer Taste (Voreinstellung ist die Tab Taste)

Inline Vervollsténdigung verwenden

Automatische GroBschreibung

Automatisch den besten Kandidaten auswahlen

I8 Addiere in Leerzeichen beim Committen (iber Mausklick
Merken der zuletzt henutzren Preedic-Eingahemathode
vorschlage auch fir Unicode Symbole und Emaji
vertraulicher Modus
Vermeide die Forward_key_event() Funktion zu benutzen
Erlaube Preedits wieder zu 8Ffnen

Zsichen, die eine Emojisuche triggern:

Zsichen, die automatisch commitzen:

Mindestanzahl Zeichen Fiir Vervaollstindigunag:

Sounddatei bei Fehler abspielen

Debug-Level:

1 — | &+
...arefibus-typing-booster/data/coin® wav

0 = [

Vorschlage auch Fiir Unicode Symbole und Emoi >

Vertraulicher Modus >

Einstellungen

Sanstige - Typing Booster gy

Schliefen

Deutsch - German

Typing Booster: Diese Tipphilfe klinkt sich als zusatzliches Tastaturlayout in die Desk-

E 12 @ N 1938

topumgebung ein. Die umfangreichen Optionen erlauben eigene Abkiirzungen.
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start noétig, denn erst danach
steht die Eingabehilfe als ,Ty-
ping Booster”in der Systemkon-
figuration bereit, in Ghome und
Mate beispielsweise uber ,Tas-
tatur » Eingabequellen” und
dem Plus-Zeichen, wo in der
Liste unter ,Weitere” der Ein-
trag, Typing Booster (Sonstige)”
verfugbar ist.

In Cinnamon ist der Einstel-
lungsdialog in den ,IBus-Einstel-
lungen” zu finden und in KDE
lautet dessen Name ,IBus Pre-
ferences”. Ist der Typing Booster
dem herkdmmlichen Tastatur-
layout hinzugefugt, so zeigt er
sich Uber die Anzeige der Spra-
chen im Infobereich oder im
Panel mit einem Raketen-Sym-
bol. Nur wenn dieses aktiv ist,
zeigen sich die Tipphilfen. Ein
Rechtsklick darauf 6ffnet die

Farben umkehren:

invertieren

Die dunklen Wintermonate
sind vorbei und die Sonne
scheint auf das Notebookdis-
play. Die Arbeit unterwegs bei
Sonnenlicht ist mit Notebooks
nicht immer einfach, weil der
Monitor wenig Kontrast und
Helligkeit liefert.

Ein invertiertes Farbschema,
also heller Text auf dunklem
Hintergrund ist bei schwierigen

weiteren Einstellungen zur Fein-
abstimmung. In den Standard-
einstellungen sind Emojis und
eine Autovervollstandigung fur
Deutsch aktiv. Die Eingabe , kat-
ze_" prasentiert beispielsweise
Katzen-Emojis.

Auf diese Weise lassen sich per
Schlisselwort beliebige andere
Emojis abrufen.

Fur nuchterne Tipphilfen gibt es
in den Einstellungen unter ,Be-
nutzerdefinierte Abkirzungen”
die Mdglichkeit, eigene Kirzel
fur Textbausteine zu hinterle-
gen. Empfehlenswert ist zudem,
unter ,Optionen” ein Haken vor
JVorschlage nur bei Dricken
einer Taste” zu setzten, damit
der Typing Booster nicht unver-
langt anspringt, sondern erst
beim Druck einer auslésenden
Triggertaste sichtbar wird. -dw

Desktop

Lichtbedingungen oft besser zu
lesen. Ein komplettes Desk-
toptheme dafir zu finden, un-
ter dem wirklich alle Anwen-
dungen passabel aussehen,
scheint aber vergebens. Mal
sieht Libre Office nicht mehr gut
in dunklen Gewandern aus, mal
tanzen Qt-Anwendungen in
Gnome aus der Reihe, mal GTK-
Programme in KDE. Und Java-
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Erwelterungen

Eigene hinzuffigen

gnome.org

Installiarte Erwelterungen

Erweiterungen

Manuell installiert

True

Webseite

Mitgeliefert

Entfernen ...

Weif auf Schwarz: Umgekehrte Farben machen das Lesen unter widrigen Lichtver-
héltnissen angenehmer. Fiir Gnome gibt es dafiir eine Erweiterung, die auch mit

Wayland funktioniert.

Programme sind nochmal eine
eigene Spezies. Eine Invertie-
rung der Desktopfarben bei Be-
darf sorgt fur eine bessere Les-
barkeit. Die Vorgehensweise ist
je nach Desktopumgebung und
Fensterprotokoll (Xorg oder
Wayland) unterschiedlich.

KDE Plasma kann mit seinen
Effekten die Farben einzelner
Fenster oder des gesamten
Desktops umkehren, ohne dazu
das Farbschema dndern zu
mussen. Dazu wartet zundchst
der Effekt zur Invertierung dar-
auf, eingeschaltet zu werden.
Die passende Einstellung der
Fensterverwaltung Kwin findet
sich in den KDE-Systemeinstel-
lungen unter ,Fensterverwal-
tung - Arbeitsflachen-Effekte”.
Dort schaltet ein Klick auf die
Checkbox neben ,Invertieren”
diesen Effekt ein und erlaubt
die Vergabe von eigenen Tas-
tenkombinationen dafir. Der
Standard-Hotkey zum Umkeh-
ren der Farben ist die Windows-
Taste plus Strg-1. Das aktuelle
Fenster lasst sich mittels Win-
Umschalt-U umkehren. Ein er-
neuter Druck auf die Tasten
stellt wieder auf die gewohnli-
chen Farben zurtck.

Gnome: Bei dieser Desktopum-
gebung mit Wayland gibt es bis
Gnome 43 (also auch noch fir
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Ubuntu 22.04 LTS) die Erweite-
rung https.//extensions.gnome.
org/extension/5829/true-color-
invert/, welche die Farben des
aktuellen Fensters per Tasten-
kombination invertiert. Dank
einem Update der Snap-Run-
time funktioniert die Installati-
on von Erweiterungen selbst
dann wieder in Ubuntu 22.04
Uber Firefox, wenn der Browser
als Snap-Paket installiert ist.
Man muss in Ubuntu zuvor nur
mit dem Befehl
sudo apt install chrome-
gnome-shell
eine Gnome-Bibliothek nach-
risten und dann in Firefox die
Erweiterung https://addons.
mozilla.org/de/firefox/addon/
gnome-shell-integration installie-
ren. Ebenfalls nitzlich zur Ver-
waltung der Shell-Erweiterun-
gen ist das Paket ,gnome-shell-
extension-prefs”. Nach der Ein-
richtung der Erweiterung kehrt
die Tastenkombination Win-I
das aktuelle Fenster um. Eine
vergleichbare Erweiterung gibt
es auch fir Cinnamon (https://
cinnamon-spices.linuxmint.com/
extensions/view/78).
Andere Desktops: Zur Kalibrie-
rung der Farben auf Monitoren
und Notebookbildschirmen, die
von sich aus keine Mdglichkei-
ten der Farbanpassung bieten,

gibt es das Programm xcalib,
das Anzeigeeinstellungen Uber
Xorg setzt. Neben kleinen An-
passungen an Farbtemperatur,
Helligkeit und Gammawerten
gibt es auch die Funktion, alle
Farben komplett zu invertieren.
Das Tool xcalib liegt in allen ver-
breiteten Distributionen in den
Standard-Paketquellen zur Ins-
tallation bereit. In Debian und
Ubuntu ist es mit

sudo apt install xcalib
schnell installiert. Zum Invertie-
ren des Bildschirms ist nur ein
Befehl notig, der etwa einfach in
den Ausfiihren-Dialog (Alt-F2)

Praxis / Desktoptipps

der Desktopumgebung einge-
tippt wird:

xcalib -a -i

Um die Farben wieder auf ihre
normalen Werte zuriickzuset-
zen, fUhrt man den gleichen
Befehl nochmals aus. Es emp-
fiehlt sich, zum schnellen Um-
schalten fur diesen Befehl eine
eigene Tastenkombination un-
ter der verwendeten Desktop-
umgebung anzulegen. Die Ein-
stellungen zu selbst definierten
Kombis finden sich beispiels-
weise in Ghome unter , Einstel-
lungen - Tastatur - Tastenkom-
binationen”. -dw

Gnome: Bildschirmtastatur
blockieren

n23 | @

Stdrende Bildschirmtastatur: Lauft Gnome auf Notebooks mit Touchscreen, dann
klappt allenthalben dieses Tastaturfeld auf. Eine Gnome-Erweiterung kann das

verhindern.

Zwar haben sich Notebooks
mit Touchscreen nicht durch-
gesetzt, doch Gnome will An-
wendern mit seiner Bild-
schirmtastatur entgegenkom-
men. Dieses Hilfsprogramm,
unter Gnome einst ,,Caribou”
genannt, zeigt sich oft auch
ungefragt und ist dann eher
storend.

Immer, wenn auf einem Touch-
screen absichtlich oder verse-
hentlich ein Textfeld angetippt
wird, verwandelt sich in Ghome
die untere Displayhalfte in eine
Bildschirmtastatur. Eine einge-
baute Einstellung, dieses Hilfs-
programm abzuschalten, kennt
Gnome nicht. Kommt das Ver-
halten bei der Arbeit zu oft die
Quere, dann kann aber die Er-
weiterung Block Caribou
(https://extensions.gnome.org/

extension/3222/block-caribou-
36) die Bildschirmtastatur dau-
erhaft unterdriicken. Erfreuli-
cherweise ist diese Erweiterung
auch schon nach Gnome 45
portiert, das mit alteren Erwei-
terungen wegen API-Anderun-
gen nicht mehr kompatibel ist.
Wie schon im Tipp ,,Farben um-
kehren: Desktop invertieren”
erklart, sind Gnome-Shell-Er-
weiterungen Uber Firefox auch
als Snap-Paket wieder problem-
los zu aktivieren.

Trotz der so erzielten Unterdri-
ckung der aufspringenden Bild-
schirmtastatur ist diese keines-
wegs vollig lahmgelegt. Bei Be-
darf kann man sie in den Gno-
me-Einstellungen tber ,Barrie-
refreiheit -» Barrierefreiheits-
meni” jederzeit manuell akti-
vieren. -dw
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Gnome: Schnell zum dunklen Modus

Eigene Tastenkombination Festlegen X
Name
Befehl | /home/jammy/.local/bin/fdunkelgnome.sh
Tastenkombination  Strg Super &

PerTastenkombination zum dunklen Modus in Gnome: Das abgebildete Script
sollte mit einem Hotkey versehen werden. Es funktioniert auch in dlteren Gnome-
Versionen.

ausfuhrbar geschaltet werden.
AnschlieBend geht es nach ,Ein-
stellungen - Tastatur - Tasten-
kombinationen anzeigen und
anpassen”, wo ganz unten der
Punkt ,Eigene Tastenkombinati-
onen”und das Plus-Zeichen den
Konfigurationsdialog fiir eigene
Abkurzungen 6ffnet. Name und

Tastenkombination sind belie-
big wahlbar, aber das Feld ,Be-
fehl” muss den absoluten Pfad
zum Script enthalten, damit es
dann auf die vergebene Tasten-
kombination hin aktiv wird. Das
Script wechselt mit gsettings
zwischen dunklem und hellem
Modus. -dw

In Gnome ab Version 43 gibt
es im ausklappenden System-
menii die Schnelleinstellung
,Dunkler Modus”. Ein Um-
schalten gelingt liber ein eige-
nes Script aber auch in allen
Gnome-Versionen mit einer
selbst definierten Tastenkom-
bination.

Die Einstellung zum hellen oder
dunklen Modus kann auch das
Kommandozeilentool gsettings
ermitteln und festlegen. Um

dies per Script zu erledigen,
mussen die sieben Zeilen aus
dem Kasten ,Script: dunkelgno-
me.sh”in die Datei ,dunkelgno-
me.sh” eingetragen werden.
Das kleine Script befindet sich
auch auf Heft-DVD und kann an
einen beliebigen Ort im Home-
verzeichnis kopiert werden, bei-
spielsweise nach ,~/.local/bin/".
Dort muss das Script dann noch
mittels

chmod +x dunkelgnome.sh

Gnome: Eigene Ordnersymbole

Gut organisiert durch indivi-
duelle Ordnericons: Ziemlich
versteckt liefert der Dateima-
nager Nautilus des Gnome-
Desktops eine Funktion, um
das Standardsymbol von Ord-
nern durch selbst gewahlte
Icons auszutauschen.

Uber einen Rechtsklick auf ei-
nen Ordner in Nautilus gelangt
man in dessen Eigenschaften,
die nicht nur GréRe, Anzahl der
Dateien und Zugriffsrechte an-
zeigen. Ein Klick auf das Ordner-
symbol oben 6ffnet einen Datei-
auswahldialog, der ein anderes
Symbol fiir den gewahlten Ord-
ner festlegen kann. Nautilus
akzeptiert dazu beliebige Grafi-
ken im Format PNG. -dw

Selbst gewahlte Ordnersymbole: Die
Ordnereigenschaften in Nautilus liefern
nicht nur Informationen zum Inhalt,
sondern erlauben auch selbst definier-
te lcons.
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Entwicklung

/home/minotaur/schreibtisch/ =
26. Februar 2024 12:32:57
26. Februar 2024 12:32:57
E_bjekte}
Zugriffsrechte Dateien e enu dschen ) = ‘v

#! /usr/bin/bash

CURRENT=$ (gsettings get org.gnome.desktop.
interface color-scheme)

if [[ "$CURRENT" == "'default'" 1]1; then
gsettings set org.gnome.desktop.interface color-
scheme prefer-dark

elif [[ "$CURRENT” == "'prefer-dark'" ]]; then
gsettings set org.gnome.desktop.interface color-
scheme default

fi

Entwicklung
Leerer Ordner
4B GB frei
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Praxis / Desktoptipps

KDE Plasma 5/6: V-Sync abschalten

Mit KDE Plasma 6 gilt die Way-
land-Unterstiitzung als gereift
und fit fiir den Alltag. Aber
funktioniert Wayland wirklich
problemlos?

Nein - das ist immer noch vom
Grafiktreiber abhdngig. So ist
KDE mit den proprietaren Nvi-
dia-Treibern auf externen Zweit-
monitoren entsetzlich langsam.
Dieses Problem tritt auf, wenn
externe Bildschirme oder TV-
Gerate eine andere Bildwieder-

holfrequenz als der primare

Monitor nutzen. Bis der Bug

behoben ist, hilft ein Work-

around mit kleinen Nebenwir-

kungen weiter:

Der Parameter

KWIN DRM NO AMS=1

kommt als Zeile ganz ans Ende

der Datei ,/env/environment”.

Nach einem Neustart von KDE

mit dem Terminalbefehl

sudo systemctl restart
sddm

schaltet dieser bei KDE Plasma
mit Wayland die neuen Metho-
den (,Atomic Mode Settings")
zur Konfiguration von Bild-
schirmauflésung, Bildwieder-
holfrequenz sowie Farbtiefe ab
und nutzt wieder die bisherigen
Wege von X11/Xorg. Eine Neben-
wirkung ist, dass nun nicht mehr
jedes Bild perfekt ist, wie Way-
land dies vorsieht, sondern wie-
der Tearing bei Animationen
und Verschieben von Fenstern

KDE Connect: Verbindung zwischen Desktops

auftritt. Dies ist genau der Punkt,
welcher die Anzeige auf exter-
nen Bildschirmen ausbremst.
Ubrigens: Der genannte Kwin-
Parameter ist auch bei KDE
Plasma in virtuellen Maschinen
hilfreich.

Die Ausgabe bleibt nach dem
Wechsel in einen Energiespar-
modus meist dunkel, denn die
virtuellen Grafikkarten unter-
stlitzen ebenfalls kein ,,Atomic
Mode Setting". -dw

KDE-Anwender haben mit
KDE-Connect eine formidable
Desktopkomponente, um
Smartphones mit Android
oder iOS per Netzwerk an KDE
Plasma zu binden. Damit las-
sen sich Dateien und Zwi-
schenablage komfortabel aus-
tauschen. KDE Connect kann
mittlerweile aber auch Desk-
tops verbinden und verbes-
sert damit die Zusammenar-
beit auf mehreren Linux-PCs.
Urspriinglich war KDE Connect
ein KDE-Alleinstellungsmerk-
mal. Inzwischen gibt es aber
auch auf einigen anderen Desk-
topumgebungen eigene Schnitt-
stellen fiir KDE Connect. Unter

neon

?

KDE Connect fiir Li- =
nux-PCs: Wie bei =

Smartphones kann = Gerate
KDE Connect zwi-

Verbunden

KDE Connect

minze

#* Verbindung trennen

BB medienkontrolle

minze

schen Linux-Syste-

k- Ferneingabe

Gerét vertrauenswiirdig und angeschiossen

men Dateien und
Text aus der Zwi-
schenablage liber
das Netzwerk aus-
tauschen.

Gnome nennt sie sich Gscon-
nect. Sie liegt in den Paketquel-
len der aktuellen Linux-Distri-
butionen als Shell-Erweiterung

ID: _dfd2def1_c008_451b_b434

GCerat anklingeln

Ping-Nachricht an Gerat senden

Teilen
Teile URL
Teile Text
@] Teile Datei{en)

[{] 1 @ & ) osas

Verbindung zwischen Cinnamon und KDE: Auch fiir Linux Mint gibt es KDE Connect
als Applet fiir die Taskleiste. Per Klick zeigt es den verbundenen Rechner und die

verfligharen Aktionen an.
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ﬁ Sperren

» Fernprasentation

Q_ Geratsuchen

[F] Befehl ausfuhren

__| Zwischenablage senden

() Datai teilen

W) Lautstarkeeinstellung

vor, die auch alle weiteren not-
wendigen Bibliotheken mitins-
talliert. In Debian/Ubuntu erle-
digt das dieser Befehl:
sudo apt install gnome-
shell-extension-
gsconnect gnome-shell-
extension-prefs
Danach ist ein Neustart des Sys-
tems notig, damit dann im
ebenfalls mitinstallierten Erwei-
terungsmanager (,Aktivitaten »
Erweiterungen”) der Eintrag
»~Gsconnect” aktiviert werden
kann. Auch Linux Mint mit Cin-
namon kann hier mithalten,
denn es gibt ein eigenes Applet
fir KDE Connect im offiziellen
Verzeichnis namens ,KDE Con-
nect Applet”, das nach einem
Rechtsklick auf die untere Leiste
Uber ,Applets » Herunterladen”

verflgbar ist. Zuvor ist aller-
dings mit
sudo apt install
kdeconnect --no-install-
recommends
die Installation einiger Pakete
von KDE-Plasma und Qt erfor-
derlich. Danach ist mindestens
eine erneute Anmeldung bei
Cinnamon notig.
Zur Konfiguration und Anbin-
dung anderer Linux-Desktop
und Smartphones holt ein
Rechtsklick auf das Applet und
«Einrichten” die weiteren Ein-
stellungen auf den Bildschirm.
Die wichtigsten Funktionen, die
auch ohne KDE funktionieren,
sind die Punkte ,Teile URL",
JTeile Text” und ,Teile Dateien”.
Auch der Akkustand ist aus der
Ferne abrufbar. -dw
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HHaben Sie Fragen zum Heft, oder mochten Sie uns lhre
Meinung dazu mitteilen? Schreiben Sie bitte an linux@it-me-
dia.de oder per Post an Redaktion LinuxWelt, IT Media, Gott-
hardstr. 42, 80686 Miinchen. Von den vielen Zuschriften
konnen wir nur eine Auswahl veroffentlichen. Sinnwahrende

Kurzungen behalten wir uns vor.

Kommentierung fir Code und
Konfiguration
GemaRB einem Tipp in der LinuxWelt konnte
ich eine lastige Bootbremse (wegen eines feh-
lerhaften Eintrags der Datei ,/etc/ fstab*)
durch Auskommentieren einer Konfigurations-
zeile beheben. Dabei ergaben sich aber
grundsétzliche Fragen: Ist es nicht besser,
fehlerhafte Konfigurationszeilen ganz zu [6-
schen? Was bedeuten zwei Kommentarzei-
chen (,##“) hintereinander? Spielt es eine
Rolle, ob eines oder mehrere Leerzeichen
zwischen dem Kommentarzeichen und der
auszukommentierenden Zeile stehen?
Harald N., per Mail

Zunachst zu einer impliziten Pramisse, die
sehr oft, aber nicht Uberall zutrifft: Mit , #"
als Kommentarsignal kommt man tatsach-
lich ziemlich weit: Die allermeisten Linux-
Konfigurationsdateien (Apache, Crontab,
Fstab, Grub, Samba, Sudoers, SSH, Sources)
interpretieren eine mit ,#" startende Zeile
als Kommentar. Auch Script-Sprachen wie
Bash oder Powershell verwenden ,#", wah-
rend PHP oder C einen Doppelslash (,//"),
Visual Basic ein Hochkomma oder Java die-
se Kombination ,/**“erwartet.

Das Kommentarsignal ,#“ (um beim hdu-
figsten zu bleiben) am Beginn der Zeile ver-
anlasst den jeweiligen Interpreter, diese

Zeile komplett zu ignorieren. Es spielt also
keine Rolle, ob da ,#", , ##" oder , ######"
steht. Solche Haufung dient allenfalls dazu,
die Aufmerksamkeit des menschlichen Le-
sers deutlicher auf diese Zeile zu lenken.
Analoges gilt auch fur Leerzeichen (Blanks).
Leerzeichen werden immer als logische
Trenner von Befehlen und Argumenten in-
terpretiert, wobei aber eine Folge mehrerer
Leerzeichen automatisch zu einem einzigen
ge-,trimmt” wird. Der Befehl ,.cd /srv" funk-
tioniert auch, wenn Sie statt einem einzigen
50 Leerzeichen nach ,cd” eingeben. Viele
Programmiersprachen vollziehen solche
Kirzung auf das eine notwendige Leerzei-
chen automatisch schon wahrend der
Codeeingabe. Fiir Konfigurationsdateien ist
es aber dulRerst praktisch, dass die Anzahl
der Leerzeichen irrelevant ist. Das ermog-
licht es, sehr schlecht lesbare Dateien wie
Fstab oder die Crontab in eine ubersichtli-
che Tabellenform zu bringen.

Die Antwort auf die Frage, ob das Loschen
einer fehlerhaften Zeile besser ist als ein
Auskommentieren, hangt vom Inhalt ab:
Wenn die Zeile Informationen enthalt wie
die UUID-Kennung eines Laufwerks, Zu-
gangsdaten, eine IP-Adresse oder eine re-
cherchierte Parameterkombination, dann
bewahrt die Kommentierung dieses Wis-
sen flr spater.

fstah (fete) - oQ

Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Werkzeuge Dokumente Hilfe

Mountordner

4-49fc-a504-af

]

Kommentieren wird unterschétzt. Es bewahrt Infos, signalisiert eigene Anderungen oder sorgt - wie hier - fiir Lesbarkeit.
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Heft-DVDs online

Sie finden die Heft-DVDs der aktuel-
len wie zuriickliegenden LinuxWelt
sowie die Extra-DVDs unter https:;//
github.com/LinuxWelt als ISO-Dateien
zum Download.

Kontakt zur Redaktion

Wir freuen uns Uber jede Mail! Bei
Fragen zum Heft LinuxWelt wenden
Sie sich am besten an linux@it-media.
de. Bitte beachten Sie, dass wir kei-
nen Support fur spezielle Hardware
oder die Linux-Systeme auf der Heft-
DVD leisten kénnen.

LinuxWelt-Kundenservice fiir
Einzelheft-Kaufer

Haben Sie eine Ausgabe von
LinuxWelt verpasst? Hier kdnnen Sie
einzelne Hefte nachbestellen:
DataM-Services GmbH

Postfach 916, 97091 Wirzburg
Tel.: 0931/4170-177

Fax: 0931/4170-497

(Mo bis Fr, 8 bis 17 Uhr)

E-Mail:
idg-techmedia@datam-services.de

LinuxWelt-Kundenservice fiir Abonnen-
ten: Fragen zum bestehenden Abon-
nement / Premium-Abonnement,
zum Umtausch defekter Datentrager,
zur Anderung persénlicher Daten
(Anschrift, E-Mail-Adresse, Zahlungs-
weise, Bankverbindung) bitte an
Zenit Pressevertrieb GmbH
LinuxWelt-Kundenservice

Postfach 810580, 70522 Stuttgart
Tel: 0711/82651-233

(Mo bis Fr, 8 bis 18 Uhr)

Fax: 0711/7252-333

E-Mail: linuxwelt@zenit-presse.de
Digitalabo in der App
https://www.idgshop.de/linuxwelt/
linuxwelt-magazin-abo/linuxwelt-
in-pcwelt-plus-digital

LINUXWELT 3/2024


mailto:linux@it-media.de
mailto:linux@it-media.de

Verlag

Ay 'T MEDIA

PUBLISHING GMBH & CO KG

IT Media Publishing GmbH & Co. KG
Gotthardstr. 42, 80686 Miinchen
E-Mail: info@it-media.de
www.it-media.de

Chefredakteur: Sebastian Hirsch
(v.i.S.d.P - Anschrift siehe Verlag)
Druck: Mayr Miesbach GmbH

Am Windfeld 15, 83714 Miesbach
Inhaber- und Beteiligungsverhaltnis-
se: Alleinige Gesellschafterin der IT
Media Publishing GmbH & Co. KG ist
die IT Media Publishing Verwaltungs
GmbH, Miinchen, Geschéftsfiihrer
Sebastian Hirsch.

WEITERE
INFORMATIONEN

Redaktion

Gotthardstr. 42, 80686 Miinchen
E-Mail: info@it-media.de
www.it-media.de

Chefredakteur: Sebastian Hirsch
(verantwortlich fiir den redaktionellen
Inhalt)

Stellvertretender Chefredakteur:
Thomas Rau

Chef vom Dienst: Andrea Kirchmeier
Redaktion: Arne Arnold

Redaktionshiiro: MucTec
(hapfelboeck@googlemail.com)

Freie Mitarbeiter Redaktion:

Dr. Hermann Apfelbdck, Thorsten
Eggeling, Stephan Lamprecht, David
Wolski

Titelgestaltung: Schulz-Hamparian,
Editorial Design / Thomas Lutz

KUNDENSERVICE

Freier Mitarbeiter Layout/ Grafik:
Alex Dankesreiter

Freie Mitarbeiterin Schlussredaktion:
Andrea Roder

Freier Mitarbeiter digitale Medien:
Ralf Buchner

Herstellung: Melanie Stahl

Einsendungen: Fiir unverlangt einge-
sandte Beitrdge sowie Hard- und Soft-
ware ibernehmen wir keine Haftung. Ei-
ne Riicksendegarantie geben wir nicht.
Wir behalten uns das Recht vor, Beitra-
ge auch auf anderen Medien, etwa auf
DVD oder online, zu veroffentlichen.
Copyright: Das Urheberrecht fiir an-
genommene und verdffentlichte Manu-
skripte liegt bei der IT Media Publishing
GmbH & Co. KG. Eine Verwertung der
urheberrechtlich geschiitzten Beitrage
und Abbildungen, insbesondere durch
Vervielfaltigung und/oder Verbreitung,
ist ohne vorherige schriftliche Zustim-
mung des Verlags unzuldssig und straf-
bar, soweit sich aus dem Urheber-
rechtsgesetz nichts anderes ergibt.
Eine Einspeicherung und/oder Verar-
beitung der auch in elektronischer
Form vertriebenen Beitrége in Daten-
systeme ist ohne Zustimmung des Ver-
lags unzuldssig.

Haftung: Eine Haftung fiir die Richtig-
keit der Beitrage konnen Redaktion
und Verlag trotz sorgféltiger Prifung
nicht dbernehmen. Die Veréffentlichun-
gen in der LinuxWelt erfolgen ohne Be-
rlicksichtigung eines eventuellen
Patentschutzes. Auch werden Warenna-
men ohne Gewahrleistung einer freien
Verwendung benutzt.

Bildnachweis: AdobeStock - Evwvgeni-
as, Hanasaki, 123rf - cluckva; sofern
nicht anders angegeben: Anbieter

Impressum

Anzeigen

Anzeigenleitung: Brigitta Reinhart
RMS GmbH

Tel. 089/464729

E-Mail: breinhart@it-media.de

Vertrieb

Vertrieb Handelsauflage:

MZzV GmbH & Co. KG, Ohmstrafe 1
85716 Unterschleifiheim

Tel. 089/31906-0

Fax 089/31906-113

E-Mail: info@mzv.de

Internet: www.mzv.de

Druck: Mayr Miesbach GmbH

Am Windfeld 15, 83714 Miesbach
Tel. 08025/294-267

+y7iaiss, Mit 2 Multiboot-DVDs!

S

versteckte Funktionen,
e 51o koanan mbaven

Reset ohne Da!enverlust

Sysam eskiopundSofware intch rearr
PLUS S g o sl Suc

Verlag

IT Media Publishing GmbH & Co. KG
Gotthardstr. 42, 80686 Miinchen
E-Mail: info@it-media.de
www.it-media.de

Sitz: Miinchen, Amtsgericht Miinchen,
HRA 104234

Verdffentlichung gemaR § 8, Absatz 3 ‘Eﬁf..i‘“"e"s‘e
des Gesetzes iiber die Presse vom
8.10.1949:

Alleinige Gesellschafterin der IT Media
Publishing GmbH & Co. KG ist die

IT Media Publishing Verwaltungs
GmbH, Sitz: Miinchen, Amtsgericht
Miinchen, HRB 220269
Geschaftsfiihrer: Sebastian Hirsch
ISSN 2570-4362

Das kommt

im neuen Jahr!
- Spannende Systeme

- Coole Hardware

Passworter ade
- Geniale Trends

klimaneutral
gedruckt durch
COz-Karmpensation

wliea gruckas 1 Me 24161137

DY

,EFC

PEFCH04-31-1036

PEFC-zertifiziert

Disses Produkt stammt
aus nachhalti
bawirtachatfteten Waldern,
Recycling und
kanrollienen Criellan

Kl im Linux-Alltag

wrn.pefe.de

LinuxWelt-Kundenservice fiir
Einzelheft-Kaufer:
DataM-Services GmbH
Postfach 9161

97091 Wiirzburg

Tel.: 0931/4170-177

Fax: 0931/4170-497

(Mo bis Fr, 8 bis 17 Uhr)
E-Mail: idg-techmedia@
datam-services.de

3/2024 LINUXWELT

LinuxWelt-Kundenservice fiir
Abonnenten: Fragen zum be-
stehenden Abonnement / Pre-
mium-Abonnement, zum Um-
tausch defekter Datentrager,
zur Anderung persénlicher Da-
ten (Anschrift, E-Mail-Adresse,
Zahlungsweise, Bankverbin-
dung) bitte an

Zenit Pressevertrieb GmbH

presse.de

6x jahrlich

LinuxWelt-Kundenservice
Postfach 810580
70522 Stuttgart

Tel: 0711/82651-233
(Mo bis Fr, 8 bis 18 Uhr)
Fax: 0711/82651-333
E-Mail: linuxwelt@zenit-

Erscheinungsweise:

Jahresbezugspreise:
LinuxWelt mit DVD:

53,50 € (D), 59,50 € (A, CH,
Benelux) inkl. Versandkosten

Bankverbindung fiir
Abonnenten:

Postbank Stuttgart, IBAN DE56
6001 0070 0029 0547 04,
BIC PBNKDEFFXXX

Sie konnen Ihr Abonnement je-
derzeit zur ndchsten Ausgabe
kiindigen.

Bestellungen kdnnen innerhalb
von 14 Tagen ohne Angabe von
Griinden in Textform (zum Bei-
spiel Brief, Fax, E-Mail) oder
durch Riicksendung der Ware
widerrufen werden.

113



Vorschau

LinuxWelt 4/2024 erscheint

am 31. Mai 2024

Aus Aktualitatsgriinden kdnnen sich Themen andern.

Ubuntu 24.04 LTS

Das neue Langzeit-Ubuntu: Die Ubuntu-LTS-Versionen alle zwei Jah-
re sind die Meilensteine fiir Desktopanwender und fur zahlreiche of-
fizielle (etwa Kubuntu, Xubuntu) wie inoffizielle Ubuntu-Derivate (etwa
Linux Mint oder Zorin-0S). Im April ist es wieder so weit: Ubuntu 24.04
LTS mit Standardsupport bis 2029 kann mit dem erweitertem ,Pro“-
Support - sage und schreibe - bis 2036 laufen. Uber diese und alle
weiteren Neuheiten berichtet die nachste LinuxWelt und liefert Cano-

nicals Hauptedition mit Gnome 46 auf der Heft-DVD mit.

Ideen fur produktive VMs

Virtuelle Maschinen im Dauereinsatz: Eine schnell eingerichtete VM ist eine tolle Losung, um kurz
eine Linux-Distribution zu testen oder unter Windows eine Software-Demoversion zu nutzen. Windows-
VMs und Linux-VMs unter Linux oder Windows kdnnen aber auch langfristige Rollen ibernehmen,
dabei das jeweilige Hostsystem unterstiitzen oder Serverdienste im lokalen Netzwerk tbernehmen.
Die LinuxWelt bringt Beispiele fiir besonders produktive VM-Rollen und erklart, soweit nétig, die Ein-
richtungsschritte der virtuellen Maschinen unter Virtualbox.

Alles Konvertieren

Video - Musik - Bild - Office - PDF: Digitale Daten liegen
nicht immer im idealen Format vor. Sie brauchen zu viel
Platz, der menschliche Abnehmer oder das Abspielgerat
kann sie nicht verwerten oder der Import in eine Webanwen-
dung ist mit diesem Format nicht méglich. Erfreulicherweise
gibt es flr praktisch jedes Mul-

timedia- oder Textformat ein-

schlagige Werkzeuge zur Um- ﬁ
wandlung. Die LinuxWelt er-
klart Konvertersoftware und ®

ihre Benutzung sowie Metho- 6,

den flr eine automatisierte hd
Massenkonvertierung.
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Hardware- und
Netzwerkzubehor

Gadgets fir Homeoffice und Netzwerk: Kleines, aber nutzliches
Zubehor fiir die heimische IT kann die Leistung steigern oder fiir mehr
Ordnung sorgen. Fur Netzwerk, IT-Arbeitsplatz, Medienwiedergabe
gibt es standig neue Ideen in Form

nutzwertiger Hardwareldsungen.

Solches Zubehor behebt oft fur we-

nig Geld bisherige Problemfelder

wie fehlende Anschlisse, Komfort-

defizite oder Schreibtischchaos. Die

LinuxWelt empfiehlt Gadgets, die

sich in der Praxis bewahrt haben.
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